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                                  çƑɀ˗˞ƻǁä ˢǂƳMycology 

 ˤǄƶǃå ˤƪå ɖ˯ƬåMycology  ā Ɨ ʿɂ̇ ƹǙå Ɨ˸Ǆḧǃå ˥ǆ ˥ǆ Ɨǈ˦ɜ˸ǃåMykes  ā Ǒ˹ƶƙ Ǒ˯ǃå
 ā æå̇ƺǃå ̃  yāá ÿ˦ǋ̇ƶǃåLogos  āǕå ǉ˘ǋ Ɨƪåïí èƓɂ̇ ˠƽǃå ˤǄƵ ˥˸˷˯ǒ .ˤǄƵ Ǒ˹ƶƙ ßƓ ơ
 ā ĄƓ˻Ḫ̇ƙ Ɠǌɣ Ⱥ˴á ˥ǆ (èƓɂ̇ɣƽǃå) ̟ ơ˻ ˥ǆ ̠˻ǀƶ˯ǃå ˥ǆ ç̇ˮ˻Ḫ Ɨƞïí ̞ƺǄƕ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ɣƽǃå Ǐ˯ơ Ąå̇ƛƓḧƙ

 ˔˻Ḫ̇ ˯ǃåíā ÜƓǋ̇ƛƓḧƙā Ɠǌ˯˵ ǆ́ û̇  ˟ÜƓǋïƓ˵˯ǈå ÜǑ˸˴˱ǃå ā ā ƓǌƙƓ ơ çïƑƓḧǃƓȺ Ɠǌ˯ƿǚƵƓ˹ Ɏ̇ƤǙå Ɨ˲ǃå è
 ā ÿƓ˴ǈǗå Ɠǌ˹ǆ ˦ ˻˲ǃåèƓ ˹ǃåā ÿåÜ  āˠƽǃƓȺ ÿƓ˴ǈǗå ƗƼ̇ ƶǆ ÿɀ ˚ˮ˳ǃåā ˙˸˳Ǆǃ ǊǃƓ˸ƶ˯ƪå þ˗ƿ Ɨ˸Ȼ˗ƿ èƓɂ̇
 ā .˙˸˳˸ǃå ƗƼ̇ ƶǆ ˕ǈƓḪ îã ˙ǌ˱˸ǃå ÷å̇ ˯Ƥå ˗ƶȺ Ǚã Ɨ ˸Ǆƶǃå Ɨƪåï˗ǃå Ǐǃã Ɠǌǀɂ̇ ˟ ˘˳˯ƙ ˤǃ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ǉ˘ǋ ˥ḧǃ

ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǏǄƵ ç̇ ˶˯ǀǆ ˣǃî Ɇˮƿ èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɏ̇ƙ Ǒ˯ǃå ç̇ˮ˻ḧ ā çí̇ ˱˸ǃå ˥˻ƶǃƓȺɜǆá ǑƼ ç̇ ˵˯˹˸ǃå ç̇ ˻˰Ḫ ÿƓ
 ā èƓȺƓƺǃå Ɇ˰ǆ .ɖƑå˗˲ǃå 

 Ĉƙ Ċƶǌǈá ǏǄƵ èƓɂ̇ ˠƽǃå ú̇ ā ĄƓ˴ ƞ˹ ̇ƛƓḧ˯ƙ çå˦˹ǃå Ɨʿ ơʿ ƗȻ̆ƺ˯ǃå Ɨƙåî ̇˻ƹ Ɨơ èƓ˹ƑƓḪ ƓǙ  ĄƓ˴ ƞ˹
 Ɠǌ˸˴ƞ ˔Ḫ̇ ˯ǒǑƼ ˗˱Ⱥ ɉƓ˲ƙ ƗƵ̇ ƽ˯ǆ ɉ˦˻Ƥ ˥ǆ ˔ǃƓƺǃå ï ā Ɨɂ˦ǄƤ ÿå èƓƽ˶ǃå ǉ̆ǋ ˞ ƶȺ ǏǄƵ ĄåíƓ˸˯Ƶå

Ȼ˗ƿ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˕˸ư ĄƓ˸ư (èƓ ƪ˦ǃƓ˰ǃå) Ɨ Ƒå˗ˮǃå èƓƙƓ ˹ǃå ˥˸Thallophyta  ÜƗ ƙƓ ˹ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ˥˸ư
 ā˛ ǃ Ɨˠ ˴Ⱥ èƓƙƓ ǈ ˤ˷ƙ ƗǆƓƵ çï˦˶Ⱥ èƓ ƪ˦ǃƓ˰ǃå Ɠǌǃ  āá ûåïāǕå āá ÿƓǀ ˴ǃå Ǌ ˵Ȼ Ɠǆ Ǒ˯ǃå ïā˘˱ǃå

Ɨ ʾå̇ ǃå èƓƙƓ ˹ǃå Ɠǌƕ ˚˻˸˯ƙ ˃ ˹˶ƙ ˥ ư˸ ĄƓǀơǙ Ǌǃã û̇ˠ˯ǃå ʕ˯˻˴Ƽ èƓɂ̇ɣƽǄǃ ̟ ǒ̠˲ǃå ƴƿ˦˸ǃå Ɠǆá Ü
ƽǃå.èƓɂ̇ ˠ 

çƑɀ˗˞ƻǂǁ ƕǄƑƴǁä çƑƻ˴ǁä 

1-  ñ˦ǃƓ˰ǃƓȺ ú̇ ƶȻ ˔˻Ḫ̇ ˯ǃå Ɋ ˴Ⱥ ˤ˴ƞ Ɠǌǃ(Thallus) Ȼ˯˳ ǑƽƼ ÜƗƽǄ˯˳˸ǃå ƴ ǆƓ˱˸ǃå úǚ˯ƤƓȺ ɄǄ
 ÿ˦ɜȻ Ɨ˭˟ å˦ǃå ÷å˦ǈǕåƓ˻ǆǙå Ǌ˵Ȼ ƗɂïƓƵ ƗǆðǚɁ˦ƙā̇ƕ ƗǄ˯Ḫ ˥ǆ ĄƓƽǃ˓ǆ ñ˦ǃƓ˰ǃå  ǏƵ˗ǒ

 þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃåPlasmodium  Ɨ ǆǚǌǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ Ɠ˸Ḫ(Slime molds)  ñ˦ǃƓƛ Ǐǃã
˘ƞ ǉƓ Ƭá ǏǄƵ ƗɂāƓơ Ɨˠ ˴Ⱥ ç˗ơåā Ɨ ǄƤ ˥ǆ Ʉǃ˓ǆ āƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺ ǑƼ Ɠ˸Ḫ ïḧǃå è ƗȻ˗ɂ̇ ˯

Chytridiomycetes  ̇ƑƓ˸˳ǃå ǑƼ Ɠ˸Ḫ ïā̆ƞ ǉƓƬá ÿā̠ƕ ç̠ơåā ƗǄƤ āáYeasts Ɠǆá .
 ˦ ˸˱ǆ ˥ǆ ñ˦ǃƓ˰ǃå ɄǃƋ˯˻Ƽ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ Ǐ˸ˢƶǃå Ɨ ˮǃƓƺǃå èƓǌ˱ǃå ƴ ˸ƞ Ǐǃã ÷̇ ƽ˯ƙ ɉ˦˻Ƥ ƗƵ

 āȺ Ǐ˸˴ƙ ƗɜȺƓ˵˯ǆ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃƓMycelium  ƗƽȻƓǌǃå Ǌ˹ǆ í̇ ƽ˹˸ǃå Ɋ ˳ǃå Ǐ˸˴ȻHypha 
 ƴ˸˱ǃå)Hyphae ˥ɣ ǆ āá ß˦Ǆ˸ǆ úƓƽƬ ɖ˻ƿï æ˦ ǈˮá āá ɊƤ ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ƙ ƗƽȻƓǋ ɆḪ (

Ƽ ɄǄ˯˳Ȼ þðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃƓȺ ā èƓƽȻƓǌǃå ÷å˦ǈá úǚ˯ƤƓȺ Ǌɜ˸ƪ Ǒ.Ɠǋ̇ ˸Ƶ 
2-  Ɨư̇Ƶ ̊ƞå˦˲Ⱥ Ɨ˸˴ ǀǆ ÿ˦ḧƙ ̠ƿ ƗƽȻƓǌǃå āá ɏ̇ ƽɣǃå Ɋ˳ ǃåSepta  í̇ ƽǆ)Septum˯Ƽ (Ƶ̠ Ǐ

 Ɨ˸˴ǀ˸ǃå ƗƽȻƓǌǃƓȺ ˘Ƒ˗˹Ƶ ƗƽȻƓǌǃåSeptate hypha  ̊ƞå˦˲Ⱥ Ɨ˸˴ ǀǆ ̇ ƹ˻ èƓƽȻƓǌǃå ÿ˦ḧƙ āá
Ƽ Ɨ ư̇ Ƶ ā èƓ˷ ƶǃå í̠ƶ˯ǆ æ˦ ǈˮá Ɇɜ˵Ⱥ ÿ˦ḧ˯ ɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ Ǐ˸ ɂ˴Coenocytic hypha  āá
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Non-Septate haypha(ɏ˦Ǆ˳ǃå Ɲǆ̠˸ǃå) ʕ˴ ǀǆ ̇ƺ˻ǃå ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ̠ƞ˦ǒ .  èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ
å˦ǃå˟˭ èƓɂ̇ ˠƽǃƓḪ Ɨ ā Ɨ ˷ ˮǃåǃå ǑƼ ʕ˴ ǀ˸ǃå ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ̠ƞ˦ǒ Ɠ˸˹ƕ˻ Ɨ˲ƿǚǃå Ɨ ʾå̇ ǃå èƓɂ̇ ˠƽ

 ā Ɨ ˴ ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃƓǂǃå˗ƶƙā ÜƗ˶ƿƓ˹ǃåā ƗȻ˗ɂðƓ .Ɨɂï˦ɣ ƙ ƗƽƮ ʕ˴ ǀ˸ǃå ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ƗƽƮ 
3- Ǆ˯˸ƙȻ ĄƓɂ˦ǄƤ Ąåïå̠ƞ Ɨɂ̇ɣƽǃå ƗǄ˳ǃå x˳˯ ɄǄ˯˳Ȼ Ɠ˸Ḫ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ƗƽȻƓǌǃå ɖ˟Ɠ˹ǆ ˔˴ơ Ǌɜ˸ƪ ǑƼ ɄǄ

ǃ˸å úǚ˯ƤƓȺ ĄƓƑƓ˸ǂƗƽǄ˯˳˸ǃå ƴ ǆƓ˱Ü  Ɨ ƞïƓƤ ˥˻˯ǀ ˟ ˥ǆ ïå˗˱ǃå ɄǃƋ˯ǒ ƗǆƓƵ çï˦˶Ⱥ ɄǃƋ˯ƙ
 ā Ɨ ƙåï˗˻ǋ˦ ɁïƓḪ íå˦ǆ ˥ǆɁ ̇ ā èƓ˹˻ƙāǄ˻Ǆ˴ǃå ˥ǆ ɄǃƋ˯ƙ Ɨ ɜ Ƭ Ɨ ǄƤåí Ɠ˸ǋǚḪ āá ˥˻˯ǒƓḧǃå āá ð˦

 ĄƓǈƓơáā ĄƓƶǆ  ñ˦ǃƓḧǃå ˥ǆ(Calose)  ð˦ḧ˯ˮǃå āáPectose  ā ǑƽƼ Ü˙ˠƽǃå Ɨƶ ˮ˟ ˔˴ơ
 ɄǃƋ˯ǒ Ɨ ˷ ˮǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå˶Ⱥ ïå˗˱ǃå ā ð˦Ǆ˻Ǆ˴ǃå ˥ǆ ƗǆƓƵ çï˦ ˥˻˯ǒƓḧǃå ǏǄƵ ɏ˦˯˲Ȼ ̠ƿ Ǚ āá
ƞ̠˻˦Ƽ ˥˻˯ǒƓḧǃå Ɠǆá Üɏ˦˯˲Ȼ  ïå˗ƞ ǑƼÿå  ƗȻ˗ɂ̇ ˯ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃåChytridiomycota èƓɂ̇ ˠƽǃå Ü

 Ɨ ˲ƿǚǃåZygomcota Ɨ ˴ ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ÜAscomycota  ā Ü ƗȻ˗ɂðƓ ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå
Basidiomycota. 

4-  á˗ˮǒ ø˦ ˮǃå ˥ǆ ð˙ˮǒ ˙˻˶ƿ Ǒǆ˦ƛ̇ ƞ æ˦ˮǈƋḪ ˙ˠƽǃå þ˦˻Ǆ˻˴ȻƓǆ(Spore)  ā ÜǑǆƓ˹ǃå Ǒǋ øå˦ ƕǕå
Ǚ āá Ɨ ˴˹ƞ Ɨɂ̇ ƛƓḧƙ èå˗ơā  ˤˢƶǆ Ɠǌǈ˦ḧƙ ç̇ ˻ƺƮ Ɨ ˴˹ƞƙƓ˹ǃå þ˦˻Ǆ˻˴ȻƓ˸ǃå Ɇ˻˸Ȼ ÜèƓɂ̇ ˠƽǃå Ɲ

 ƗɂāƓ˴˯ǆ Ɨ ʸƓƶƬ çï˦˶Ⱥ ˦˸˹ǃå Ǐǃãǃ Ɨɂ̊ Ḫ̇ ǆ Ɨˠǀǈ ˥ǆ èƓǌ˱ǃå ƴ ˸ƞ ǑƼǆ ÿ˦ɜ Ɨɂ̇ Ƒåí ç̇ ˸ƶ˯˴
˶ǃå Ɋƪ˦ǃå ǏǄƵ ā ˔Ǆ.ɆƑƓ˴ǃå Ɋƪ˦ǃå ǑƼ Ɨɂā˙Ḫ ç̇ ˸ƶ˯˴ǆ 

5-  Ɇơå̇ǆ ßƓ˹ƛá ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ̆ƤƋȻ Ɨ˹˻ƶǆ Ɨ˱˴ǈá Ǐǃã þƓˢ˯ǈǙå ǑƼ èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɨ ˮǃƓƹ çƓ ơ çïāí ˥ǆ
 þƓƶǃå ɌƽǄǃå Ɇ˸ƶ˯˴Ȼ Üñ˦ǃƓ˰Ǆǃ Ɨǈ˦ɜ˸ǃå Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ˥Ƶ ɄǄ˯˳ƙ ˣȺƓ˵˯ǃå Ɨƽ ˰Ḫ āá Ɨɜḧƽǆ

 "üƓ˲˸ǃå Ɲ ˴˹ǃå"Plectenchyma ˴ǈǕå ƴ ˸ƞ ǏǄƵ ƗǃǙ˗Ǆǃå āá ƗǂƓ˲˸ǃå Ɨɂ̇ ˠƽǃå Ɨ˱ Ɨǀ˴˹˸ǃ
 ā üƓ˲˸ǃå Ɲ ˴˹ǃå ÷å˦ǈá ˥ǆ:Ǒǋ 

á - Ǒ˸ ḧǈðā˙ˮǃå Ɲ ˴˹ǃå Prosenchyma  ā Ćìåï Ɇɜ˵Ⱥ üƓ˲ǆ Ɲ˴ ǈ ˥Ƶ çïƓy ÿ˦ɜɂ  ˙˻ƹ āá
 ā ƗǃāƓɣ˯ǆ ÿ˦ḧƙ ǉƓȻǚƤ Üx ǆ˲ ç˗ơå˦ǃå Ɨɂðå˦ǆ Ɏ̇Ƥǖǃ ǑƼ ýƓ˰˸Ḫ Ɲ ˴˹ǃå å˘ǋ Ɨƪåïí ˥ɜ˸Ȼ .
 Ɠǆā˙˯˴ǃå) Ǒ˸˴˱ǃå ˔˻Ḫ̇ ˯ǃåStroma ÿ˦ḧ˯ƙ ɏ̆ǃå ( ̇ɣ ƽǃå Ɇˮƿ ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ǒ Ɨɂ̇ƛƓḧƙ ̝ ǂ˻å̇ƙ ǊǄƵ

Daldinia. 
æ -   æîƓḧǃå ɏ˦˵˲ǃå Ɲ˴ ǃ˹åPseudoparenchyma  ā ƓȻǚƤ ˥ǆ ÿ˦ɜǆ Ɲ˴ ǈ Ɇɜ˵Ⱥ ÿ˦ɜɂ

Ȼǚ˳ǃå Ǌ ˵ƙ ƗɜƪƓ˸˯ǆ Ɨɂā˙Ḫ āá Ɨɂ˦˷ ƕȻ .Ɨ ʾå̇ ǃå èƓƙƓ ˹ǃå ǑƼ Ɨɂ˦˵˲ǃå Ɠ Ɲ ˴˹ǃå å˘ǋ Ɨƪåïí ˥ɜ˸
 ɏ̇˱˲ǃå ʕ˴ ǃ˱å ǑƼ ýƓ˰˸ǂSclerotium  ˙ˠƽǄǃClaviceps purpurea. 
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çƑɀ˗˞ƻǁä ƕ˳ ʷǄ 

 ƗȻ̆ƺ˯ǃå ƗȻíƓ˸˯Ƶå xǃ̆ƕ ÿ˦ḧ˯Ƽ ǑƑ˦˷ ǃå ßƓ˹ˮǃå ƗǄ˸Ƶ ǏǄƵ çïíƓƿ ̇ƹ˻ èƓ˹ƑƓḪ èƓɂ̇ɣƽǃå ÿá Ɠ˸Ⱥ
Heterotroph  ā˗ƶȺ ˜ ʹƙç :û̇˟ 

1-  Ɨ˵ ʹ˸ǃå Ɨ ǆïSaprophytic ā :ǏǄƵ ˜ ʹƙ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǒǋ āå Ɨɂ˦˷Ƶ íå˦ǆ  ˙˻ƹ Ɨ˱˴ǈá
 ā Ɨ ơƓǆã ˜ ʹƙ Ǒǋ  ā ßå˦ǌǃå āá ßƓ˸ǃå āá ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ:˥˻Ƶ˦ǈ ǏǄƵ ÿ˦ḧƙ 

á -  ƗɂïƓ ƞã Ɨ ǆïObligate saprophytes ā : ˕˻ǆ Ɲ ˴ǈ ǏǄƵ ɊǀƼ ˜ ʹƙ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǒǋ
 ýƓ˰ǆ Ɨɂ˦˷Ƶ çíƓǆ āáPenicillium spp.. 

æ -   ƗɂïƓ ˯Ƥå Ɨ ǆïFacultative saprophytes ā ñƓƪǕå ǑƼ Ɨ Ǆ˻ƽ˟ èƓɂ̇ ˠƼ Ǒǋā : Ɠǌ˹ḧǃ
 ýƓ˰ǆ ɆƑƓƶǃå æƓ ʻȺ ˤǆ̇ ˯ƙ ÿá ƴ ˠ˯˴ƙPythium. 

2-  Ɨ˵ ʹ˸ǃå Ɨ Ǆ˻ƽ˟Parasitic ā : āá ǑƙƓ ǈ Ǒơ Ɲ ˴ǈ ǏǄƵ ˜ ʹƙ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǒǋ Ǒǈå˦ ˻ơ
 ā ôå̇ǆǕå ˥ǆ Ąåí̠Ƶ Ɨˮ ǆ˴:˥˻Ƶ˦ǈ ǏǄƵ ÿ˦ḧƙ 

á - Ǆ˻ƽ˟ ƗɂïƓ ˯Ƥå ƗFacultative parasites ā :èƓɂ̇ ˠƼ Ǒǋ  ƗɁ̇˯ǃå ǑƼ ƗƮƓƤ ĄƓƪƓƪá Ɨ˸ǆ̇˯ǆ
 ā Ɠǌ˹ḧǃ˔ƪƓ˹ǆ ɆƑƓƵ í˦ƞ˦ƕ ˤ˲ƽ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƼ Ɇ˰ǆ Ǌ ǄƵ Ɇƽˠ˯ƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ Smut fungi Ü

Pythium. 
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æ -   ƗɂïƓ ƞã Ɨ Ǆ˻ƽ˟Obligate parasites ā :Ǒơ Ɲ ˴ǈ ǏǄƵ ɊǀƼ ˜ ʹƙ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǒǋ îã Ü
ƓƙƓ ˹ǃå Ɠǌ˸ˢƶǆ ˔ˮ˶ƙ ā ïƓ˸˰ǃåā ïā̆˱ ǃåā ÿƓǀ˴ǃåā ûåïāǖǃ ç̠ǒ̠Ƶ ĄƓưå̇ǆá Ɨˮ ǆ˴ è ĄƓǈƓơá ɏí˓ƙ
˸ ˴ƞ ˙ƑƓ˴Ƥ Ǐǃã á˗˶ǃå èƓɂ̇ ˠƼ ǑƼ Ɠ˸Ḫ ƗRust fungi ÜAlbugo candoda. 

:ÿ˦ḧƙ ÿá Ɠǆã ƗǄ˻ƽɣǃå èƓɂ̇ɣƽǃå 

á -  Ɇƽˠ˯ǃå Ɨ ƞïƓƤEctoparasitic ˸˹ǒ ˖˻ơ ā ɆƑƓƶǃå Ơɣƪ ǏǄƵ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ˦ Ɇƪ̇ ɂ
 èƓ˶˸ǆHaustoria .ßå˘ƺǃå óƓ˶˯ǆǙ ç̇ ˵ ǃå ƓȻǚƤ Ǐǃã 

æ -   Ɇƽˠ˯ǃå Ɨ ǄƤåíEndoparasitic  āǋå Ɨ˱˴ǈá ɆƤåí ˦˸˹ƙ Ǒ˯ǃå Ǒ ā ɆƑƓƶǃ èǙƓơ ç̠ƶȺ ÿ˦ḧƙ
ƎƼ ÜɆƑƓƶǃå Ɨ˱˴ǈá ɆƤåí Ɠǌƶƿ˦ǆ ˔˴ơ ā Ɨ ˹˻ˮǃå èƓƼƓ˴˸ǃå ǑƼ āá ƓȻǚ˳ǃå ˥˻ƕ ˦˸˹ƙ ÿá Ɠǆ Ǐ˸˴ƙ

˹Ƶ˗ ˘ƑIntercellular  āǚ˳ǃå ɆƤåí èƓ˶˸ǆ Ɇƪ̇ ƙ ā Ɨ Ƒå˘ƺǃå íå˦˸ǃå ǏǄƵ ý˦˶˲Ǆǃ ƓȻ ˦˸˹ƙ ˗ƿ
 ƓȻǚ˳ǃå ɆƤåíIntracellular  ā ǏǄƵ Ɇ˶˲ƙ ˖˻ơ èƓ˶˸ǆ ˥ɂ˦ḧ˯ǃ ƗǃƓ˲ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ êƓ˯˲ƙ Ǚ

 ïƓ˵˯ǈǙå ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ƓǌƑå˘ƹDiffusion .þðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃå ˥ǆ ïå˗˱ǃå ýǚƤ 
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 ā Ǐ˸˴ ʼ Ǌƙ˦ǆ āá ǊǄ˯ƿ Ǐǃã ɏí˓ǒ ˗ƿ Ɲ ˴˹ǃå āá ɆƑƓƶǃå ǏǄƵ ǑǄ˻ƽˠǃå ˙˻ƛƋƙ ÿƎƼ í˗˶ǃå å˘ǋ ǑƼ
˹Ƶ˗ ˙ˠƽǃå ˘ƑNecrotrophs ǃã ˥ḧǃā ɆƑƓƶǃå Ɇ˯ƿ Ǐǃã ɏí˓ǒ Ǚ ˗ƿā ā ǊƼƓƶưã Ǐ Ǐ˸˴ɂBiotroph  îã

ƶǃå ÿƋȺ ƗǃƓ˲ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ˗ǀ˯ƶȻ ā ˙ˠƽǃå ˗ư ƗǆāƓǀǆ íå˦ǆ Ɲ˯˹ǒ ɆƑƓ.çƓ ˲ǃå ǑƼ ïå̇ ˸˯ƪǙå ƴ ˠ˯˴Ȼ Ǚ ˣǃ˘Ɂ 

3- ǄƼƓḧ˯ǃå Ɨ˵ ʹ˸ǃå (Ɨƶƽ˹˸ǃå ýíƓ ƙ) ƗSymbiotic ˙Ƥà Ǒơ ˥ƑƓḪ ƴǆ ˙ˠƽǃå ˜ ʹȻ ˖˻ơ :
á Ąå̇ƮƓ˹Ƶ ̇Ƽ˦ǒ Ɠ˸ǋ̠ơá ˥˻˹ƛǙå ˥ ƕ˻ Ɨƶƽ˹˸ǃå ýíƓƙ ÷˦ǈ ˥ǆ Ɨ˵ ǆ́ ǏǄƵ ƗǄ˰ǆá ˙Ƥǔǃ Ɨ ƪƓƪ

:ˣǃî 
á -  å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃåMycorrhiza ā ˙ˠƼ ƗƿǚƵ Ǒǋā :ơ ï˘ƞ Ɨ˵ ʹǆ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺ ˜ ʹƙ ˖˻

ǄƼƓḧƙ å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ÿ˦ḧƙ ̠ƿ ÜƗʾå̇ǃå èƓƙƓ˹ǃå ˞ ƶȺ ïā̆ƞ ƴǆ Ɨ Ɨ ƞïƓƤEctomycorrhiza 
 ̠ƿā ĄƓ˷Ȼå ƗƞïƓƤ Ɨɂ̇ƛƓḧƙ ̝ ǂ˻å̇ƙ ÿĊ˦ɜɂā ï̆˱ ǃå Ơɣƪ ǏǄƵ ĄƓǆƓǈ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ÿ˦ɜȻ Ɠǆ̠˹Ƶ

 å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ÿ˦ḧƙ Ɨ ǄƤåíEndomycorrhiza  Ɨ˱˴ǈá ɆƤåí Ɨ˴ Ƒï çï˦˶Ⱥ ˙ˠƽǃå ˙˵˯˹ǒ Ɠǆ˗˹Ƶ
.ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ Ǌ˹ǆ ƗǄƿ ƴǆ ï˘˱ǃå  ā ï˦ƽ˴ƽǃå ˙Ƽ˦ǒ ˙ˠƽǃå ÿƋȺ ˗ǀ˯ƶȻ ƴ ˠ˯˴Ȼ ɏ˘ǃå Ɇɜ˵ǃƓȺ ˥˻ƞā˙˯˹ǃå

 ÿá.èåï˗˻ǋ˦ ɁïƓḧǃå ˙˻Ƽ˦˯ƕ èƓ ˹ǃå þ˦ǀȻ Ɠ˸˹˻ƕ èƓ ˹ǃå ˝˯˸Ȼ 

æ -  èƓ˹ƬǙåLichens ā :˙ˠƼ ˥˻ƕ Ɨƶƽ˹ǆ ýíƓ ƙ ƗƿǚƵ Ǒǋ-.˔Ǆ˲˟ 

˖ƸƗĀ ƕƳäîïçƑɀ˗˞ƻǁä ƕȹ 

 āá ĄƓɂïƓƞã Ɨ˸ǆ̇˯ ǃ˸å ßå˦ƪ Ɨ˸ǆ̇˯ ǃ˸å èƓɂ̇ɣƽǃå ǏǄƵ ĄƓɂ̇˯ˮ ǆ˳ èƓɂ̇ɣƽǃå Ɨ˸ ƙ˹ āá ƗƵåïð ̇˶˯ǀƙ
˯˸ǃå Ɠǆá ĄƓɂïƓ˯Ƥå ƗǄƽɣ˯ ǃ˸å xǃ̆Ḫ ĄƓɂïƓ˯Ƥå āá ̇ˮ˯˳ ǃ˸å ǑƼ ç̠˻ƞ çï˦˶ Ⱥ Ɠǌ˯˻˸˹ƙ ˥ɜ˸Ȼ ǚƼ ĄƓɂïƓƞã ƗǄƽɣ

 ƗƑå̆ƹ ɉƓƪāá ǏǄƵ èƓɂ̇ɣƽǃå Ǐ˸ ƙ˹ .ĄƓǆƓ˸ƙ Ɠǌ˯˻˸˹ƙ ï̆ƶ˯ǒNutrient media ƮƓƤ ĄƓƶƙ ɄǄ˯˳ƙ Ɨ
 ā ˙ˠƽǃå Ɨƶ ˮˠǃ:Ǐǃã Ɨ Ƒå˘ƺǃå ɉƓƪāǕå ˤ ˴ǀƙ ˥ɜ˸ɂ 

1-  Ɨ ʹ ˮ˟ ɉƓƪāáNatural mediaǙ èƓƮǚƤ ˥ǆ ˙˷˲ƙā :ƞ̆ ÿ˦ḧƙ ̠ƿ ƗƙƓǈ ßå̊ƞ ā ï āá Ąå
˙˻ƶ˵ǃå ƗƮǚƤ Ɇ˰ǆ ƗǌǂƓƼ āá Ąåïā̆ƕ āá ĄƓǈƓǀƪ ā Üï˚˱ǃå ƗƮǚƤ ÜƓ˟Ɠˠ ǃå ƗƮǚƤ Ü āá Ɠǋ̇ ˻ƹ

 ˣǃî ǏǄƵ ýƓ˰ǆ .þ˗ǃå āá ˤ˲Ǆǃå ƗƮǚƤ Ɇ˰ǆ Ɨ ǈå˦˻ơ ïíƓ˶ǆ ˥ǆ ˙˷˲ƙPotato medium Ü
Carrot medium. 

2-  Ɨ ʸƓ˹Ʈ āá Ɨ ˮ˻Ḫ̇ ƙ ɉƓƪāáSynthetic media ā :ǆ ˙˷˲ƙḪ̇ ˯ǃå çí˗˲ǆ Ɨ ƑƓ ˸ Ḫ íå˦ǆ ˥ ˔˻
 ā ÿ˦ɁïƓḪ ïíƓ˶ǆā ëǚǆá çï˦Ʈ ǏǄƵ Ɨ˸ḧǃåā ˛ɜȺå̊ ǃå Ɋƪā ýƓ˰ǆ ˥˻ƞā˙˯ǈ ïíƓ˶ǆ

Czapek's Dox medium. 
3-  Ɨ ˮ˻Ḫ̇ ˯ǃå Ʉ˶ǈ ɉƓƪāǕåSemisynthetic medium ā : Ǒ˯ǃå Ɨ́ ˮɣǃå ɉƓƪāǕå ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ƙ

í˗˲˸ǃå ˔˻Ḫ̇ ˯ǃå èåî Ɨ ƑƓ ˸ ḧǃå íå˦˸ǃå ˞ƶȺ Ɠǌ˻ǃã úƓ˷Ȼ  ā Ɨ́ ˮ˟ íå˦ǆ ˥˻ƕ ĄƓɣǄƤ ÿ˦ḧ˯Ƽ íå˦ ǆ
 Ɠ˟Ɠˠ ǃå ðā˙˯˴Ḫí Ɋƪā Ɇ˰ǆ Ɨ ƑƓ ˸ ǂPotato dextrose medium . 



 

6 

 

ƙɆ˸ƶ˯˴  ƗǄƑƓ˴ǃå ɉƓƪāǕƓȺ Ǐ˸˴˯Ƽ ƗǄƑƓƪ Ɇ˻ǃƓ˲ǆ Ɨ˭˻ǋ ǏǄƵ Ɠǆã Ɨ Ƒå˘ƺǃå ɉƓƪāǕåLiquid 

media  Ɨ ǄƮ ɉƓƪāá āáSolid media  ā Ɨ Ǆ˶ǆ çíƓǆ ƗƼƓưã ˗ƶȺ ïƓǂǓå çíƓǆ ǑǋAgar  çíƓǆ Ǒǋā
ƙåï˗˻ǋ˦ Ɂ̇ ǂˠǃå ˥ǆ ê̇ ˳˯˴ƙ ç˗ǀƶǆ ƗǃƓ˲ èƓɂ̇ ˠƽǄǃ Ɨ Ƒå˘ƹ Ɨ˸ ʾ Ɠǌǃ ˛ ǃā Ɨɂ̇ ˲ ǃå æƓ˵ƵǕå āá ˙˸˲ǃå ˔

 āƓ˷ƙ Ɠǌ˹ḧǃƗǄ˸ƶ˯˴˸ǃå Ɨ Ƒå˘ƺǃå ɉƓƪāǕå Ǐǃã ú .Ɠǌˮ˻Ǆ˶˯ǃ Ɨɂ̇ ǌ˱˸ǃå ßƓ ơǕå Ɨ ˸˹˯ǃ 

 Ɇ˰ǆ ƗȻíƓơá èƓɂ̇ ɜƪ Ɇɜ˵Ⱥ Ǒǈ˦ɁïƓḪ ï˗˶ǆ Ɇ˸˵ƙ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˦˸˹ǃ Ɨ˴ Ƒ̇ ǃå Ɨ Ƒå˘ƺǃå ˙ƮƓ˹ƶǃå
Ǆḧǃå ˦ èƓɂ̇ ɜƪ āá ð˦˯Ḫ̇ ƽǃå Üð˦Ḫƛǃå Ɇ˰ǆ Ɨ ƑƓ˹ƪ āá ð˦˯ǃƓ˸ǃå Üðā˙ɜ˴ ˣǃ˘Ḫ .Ɠ˵˹ǃå Ɇ˰ǆ çí˗ƶ˯ǆ èƓɂ̇ ɜ

Ǚ āá ɏ˦ Ƶ˷ Ǒ˹˻ƞā̇˯ǈ ï̠˶ ǆ Ǐǃã èƓɂ̇ɣƽǃå êƓ˯˲ƙ  ôƓ˸ơá Ɇɜ˵Ⱥ Ɠǆã ÿ˦ɜȻ ɏ˦ ƶ˷ǃå Üɏ˦ Ƶ˷
 āá Ɨ ˹˻ǆáPeptone  ā (ÿ˦˯ˮƕ) ïíƓ˶ ǃ˸å Ɠǆá .˦˸ Ǆ˹ǃ èƓɂ̇ɣƽǃå ǊǄƺ˯˴ƙ ɏ˦ Ƶ˷ Ǒ˹˻ƞā̇˯ǈ ï̠˶ ǆ ˦ǋ

 èå̇˹˯ǃå ëǚǆá Ɇɜ˵Ⱥ ÿ˦ḧ˯Ƽ ˥ƞ˻ā̇˯ Ǆ˹ǃ Ɨɂ˦˷ Ƶǚǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ƓǌƞƓ˯˲ƙ Ǒ˯ǃå ëǚǆǕå Ɠǆá Üþ˦˻ǈ˦ǆǙå āá
˯Ƽ ˦˸˹ǄǃǕå Ǐǃã úƓ˷ƙā Ąå̇ˮ˻Ḫ Ąåí̠Ƶ Ɇ˸˵ ĄƓˮ˴ǈ ç̇ˮ˻Ḫ èƓ˸ɜȺ úƓ˷ƙ ̇ƮƓ˹Ƶ Ɇɜ˵Ⱥ Ɠǆã ƗƑå̆ƺǃå ɉƓƪā

Macroelements  ï˦ƽ˴ƽǃå Ɇ˰ǆP þ˦˻ƪƓƙ˦ˮǃå ÜK þ˦ǒí˦˶ǃå ÜNa  ā þ˦˻˴ǃƓḧǃåCa úƓ˷ƙ āá .
 ā ƗǄ˻˭ư èƓ ˸ɜȺƗ˸ ʾ Ɠǌǃ Ⱥ Ɨ ƪƓƪá Ɨ Ƒå˘ƹ ā ˙ˠƽǃå ˦˸ǈ ǑƼ ˙˻ˮḪ ˝ǀǈ Ǐǃã ƓǌƕƓ ʺ ɏí˓ǒ ˖˻˲ Ǐ˸˴ƙ

 Ɨɂ̇ ƛǙå āá ç̇ ˻ƺ˶ǃå ˙ƮƓ˹ƶǃƓȺMicroelements  ā ˣǈ̊ ǃå ˤ˷ƙZn ˗ǒ˗˲ǃå ÜFe ñƓ˲˹ǃå ÜCu Ü
 ˚˻˹ƺ˹˸ǃåMn  ā ÿāï˦ˮǃåB. 

ƪƓƪǕå ˙ƮƓ˹ƶǃå Ǐǃã ƗƼƓưã èƓ˹˻ǆƓ˯˻ƽǃå Ǐǃã Ɠǋ˦˸ǈ ǑƼ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺ êƓ˯˲ƙ ƗǀȺƓ˴ǃå Ɨ
Vitamins ˤˢƶǆ ÿá ˥ǆ ˤƹ̇ ǃƓȺ  Ǐǃå êƓ˯˲Ȼ Ɠǌ˹ǆ Ɇ˻Ǆǀǃå ˥ḧǃā Ɠǌ˴ƽ˹ƕ ƓǌƙƓ˹˻ǆƓ˯˻Ƽ ƴ˹˶ƙ èƓɂ̇ ˠƽǃå

 ˥˻ǆƓ ˰ǃå Ɇ˰ǆ ƗƼƓ˷ǆ èƓ˹˻ǆƓ˯˻ƼThiamine ˥˻˴Ḫā˙˻ˮǃå ÜPyridoxine ˥˻ƼǚƼ˦ˮǒå̇ ǃå ÜRiboflavin 
 ˥˻ƙ˦˻ˮǃåāBiotine. 

çƑɀ˗˞ƻǁä ˤ˶ǆ Ǐƺ æ̠ ƙˑ˶ǁä (ƕɀĀƑɀ˘˹ƻǁä) ƕ ˫˹ˬǁä ɄǄäˤƴǁä 

1-  æîä̠ ˰ǁä ƕƜîìTemperature 

 ˥ǒƓ ˯ƙ˲ǃå èƓƞïí Ɏ˗ǆ ˖˻ơ ˥ǆ èƓɂ̇ ˠƽǃå ā Ɠǌ˻Ƽ ˦˸˹ƙ ÿá ƴ ˠ˯˴ƙ Ǒ˯ǃå çïå̇ ˥˻ƕ Ɠǆ ëāå̇ ˯ƙ çíƓƵ
0² ā þ50²å çïå̇ ˲ǃå Ɠǆá ˙˰ǂá āá þ ˥˻ƕ Ɠǆ ëāå̇ ˯˯Ƽ ǏǄ˰˸ǃ20-30² ā .þ ʕ˴ǀƙ çïå̇˲ǃå èƓƞïí ǏǄƵ ĄåíƓ˸˯Ƶå

:ƴ ǆƓ˱ǆ éǚƛ Ǐǃã èƓɂ̇ ˠƽǃå 

1-  Ɨǃ˗˯ƶ˸ǃå çïå̇ ˲ǃå èƓƞï˗ǃ Ɨ ˲˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃåMesophilic fungi ā :˦˸˹ƙ Ǒ˯ǃå  çïå̇ ơ èƓƞï˗ƕ
 Ɏ˗˸ǃå ˥˸ư Ɨǃ˗˯ƶǆ10-40² ǏǄ˰˸ǃå Ɨƞï˗ǃå Ɠǆá ÜþOptimum temperature  Ɠǋ˦ ˸˹ǃ

 ˥˻ƕ Ɠǆ ÿ˦ḧ˯Ƽ25-35² ā þǃƓƹ ˤ˷ƙˮ.èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɨ 
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2-  Ɨ˭˟å˦ǃå çïå̇ ˲ǃå èƓƞï˗ǃ Ɨ ˲˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃåCold-Loving or Psychrophilic fungi :
 āåā çïå̇ ơ èƓƞïí ǑƼ ˦˸˹ƙ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǒǋ ˥˸ưā ˙ƽ˶ǃå Ǐǃã ÿƓ ơǕå ˞ƶȺ Ɇ˶ƙ Ɨ˭˟

 þƓƶǃå Ɏ˗˸ǃå5-30² ā þ Ǒǋ Ɠǋ˦˸˹ǃ Ɨ ǃƓ˰˸ǃå Ɨƞï˗ǃå15².þ 

3-  Ɨƶƽƙ̇ ˸ǃå çïå̇ ˲ǃå èƓƞï˗ǃ Ɨ ˲˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃåHeat-loving or Thermophilic fungi :
ơ èƓƞï˗ƕ ˦˸˹ƙ Ǒ˯ǃå Ǒǋā Ɏ˗˸ǃå ˥˸ư Ɨɂïå̇20-50² ā þ Ǐǃã Ɇ˶ƙ ˗ƿ58² Ɨƞï˗ǃå Ɠǆá Üþ

 ˦ ˸˹ǃ ǏǄ˰˸ǃå ÿ˦ḧ˯Ƽ Ɠǋ40² çïƓ˲ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǑƼ çíƓƵ ˗ƞå˦˯ƙā þ ā.˜ǀǃå þå˦ ǂá 

2- Ǐ˷˹ƜĀî˕˹Ǌǁä ðǗä Āà ˣ˹ƜĀî˕˹Ǌǂǁ ǏǆˤǐǗä ˘˹Ḩ˗˭ǁäpH: 

ˠƽǃå Ɇ˷ƽƙ îãƪ˦ǃå ǑƼ ˦˸˹ǃå èƓɂ̇ǃå ˥ǆ ˔ɂ̇ ǀǃå Ɋ˸ýíƓƶ˯ Ǒ˷ǆƓ˲ǃå Ǐǃå  ˤƿ̇ ǃå ˥˻ƕ Ɠǆ
 Ǒ˹˻ƞāï˗˻ǌǃå3-6 ā Üå ˦˸˹ƙƗƞï˗ƕ ˙ƑƓ˸˳ǃ  Ǐǃå Ɇ˶ƙ Ɨư˦˸ơ2 ā Ü ˤƿ̇ ǃå ˙˻ƺ˯ɂ ǑƼ Ǒ˹˻ƞāï˗˻ǌǃå

 ï˚˸ǃå ā ˙ˠƽǃå ˦˸ǈ çíƓɂð ƴǆ Ɨɂ̇ ˠƽǃå ƗƵ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå ˤǂå̇ ƙ ˔ˮ˴Ⱥ Ǌ˯˻ǃƓƶƼ  Ɠ ǈ˦ǆǙå Ɇ˰ǆ Ɨ ˷ȻǙå Ɲƙå˦˹ǃå
 ā ÜƗɂ˦˷ƶǃå ôƓ˸ơǕåCO2  āƪ˦ǃå Ɇƶ˱Ȼ Ɠ˸ǆ Ɠǋ̇ ˻ƹ.Ɨ˸Ƒǚǆ Ɇƿá Ɋ 

3- Ā ÞƑ˶ǁä ƕȿˤ˝˗ǁäWater and humidity 

Ɠ˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃƓƼ ÜßƓ˸ǃå Ǐǃã Ɠǌ˯ƞƓơ ˖˻ơ ˥ǆ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǒƓ ˯ƙ Ɨ ƑAquatic fungi ƙ Ǐǃã êƓ˯˲
ǃå ā ÜǊ ʼ ˦˸˹ƙ Ǒḧǃ ƗǄƑƓƪ çï˦˶Ⱥ ßƓ˸ǆ ˤ˴ƿ ā Ɨ ǃƓƵ ƗɁ˦˟̇ ƕ Ǒƽ˯ɜȻ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ ƴ ˠ˯˴Ȼ ˙ƤǓå ˞ƶ ǃå

ǃå þƓ˴ƞǕƓḪ ƗǆāƓǀǆ ˔˻ǂå̇ ƙ ˥ɂ˦ḧƙ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ úƓƽ˱ǃå Ɇ˸˲ƙ ā ÜƗȻ˗˻ǆǚḧǃå èåï˦ˮ˴ǃå āá Ɨɂ̇ ˱˲˯ɂ ˔Ǆˠ
˟̇Ǆǃ Ǐǈíá Ąå̠ơ èƓɂ̇ɣƽǃå ˦˸ǈ ˦ˢǃå ǉ˘ǋ ˥ǆ ˗˻ƽ˯˴ƙ ˗ƿā ƗɁ ā ƗȻ˘ƹǕå Ɍƽơ ǑƼ ç̇ ǋƓåʸåï˚ǃå Ɇ˻ƮƓ˲˸ǃ Ɨ
ßƓ˸ǃå ˥ǆ Ɠǋå˦˯˲ǆ ˞ƽ˳Ȼ ˣǃîā .Ɠǌ˻Ƽ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˦˸ǈ ƴ˹˸ƙ Ɨ˹˻ƶǆ Ɨƞïí Ǐǃã 

4- Þˤ˵ǁäLight 

 Ąå̇ˮ˻Ḫ ĄƓƼǚ˯Ƥå èƓɂ̇ɣƽǃå ɄǄ˯˳ƙ  ˙ƛ˓ǒ Ǚ ß˦ ˷ǃå ÿá ˥ǆ ˤƹ̇ ǃƓȺ ß˦˷ǃå Ǐǃã Ɠǌ˯ƞƓơ ˖˻ơ ˥ǆ
 ǑƼ Ąåïāí ß˦˷ ǃå ̝ƶǄǒ Ɠ˸Ḫ øå˦ƕǕå ˥ɂ˦ḧ˯ǃ ĄƓɂïā̇ư ÿ˦ɜȻ ß˦˷ ǃå ˞ ƶȺ ÿá Ǚã ˦˸ ǃ˹å ǏǄƵ ç̇ƬƓǆ çï˦˶ Ⱥ

ƞ˦ǆ èƓɂ̇ɣƽǃå ǉ̆ǋ ǑƼ ƗsƼƓ˲ǃå Ɇǆå˦˲ǃå ÿ˦ḧƙ ̟ ơ˻ èƓɂ̇ɣƽǃå ˞ ƶȺ øå˦ƕá ïƓ˵˯ǈå˲˯ǈǙå Ɨ ǑƑ˦˷ǃå ßƓ
 āǃå ǉƓ˱ƙå Ɠǌƹå˦ƕá ú˘ǀƙ ˥˻ǋå̇ ƶǃå Ɠǆá .ß˦˷(Mushrooms) ˦˸˹˯Ƽ ÿƓ˴ǈǗå ƓǌǃāƓ˹˯ǒ Ǒ˯ǃå  Ɇ˷Ƽá çï˦˶Ⱥ

 ā Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå ú˦ǌḧǃå ǑƼ.Ɠǋ˦˸ǈ Ɋ ˰ǒ ǑǃƓƶǃå ß˦˷ǃå ÿá 

5- ˣ˹˯˲ḨĀǗä(O2) 

 ƗɂïƓ ƞã Ɨ Ƒå˦ǋ Ǒǋ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ Ǐ˸ˢƶǃå Ɨ ˮǃƓƺǃå ÿãObligate aerobic  Ǐǃã êƓ˯˲ƙ ˖˻ơ
å ā Ɠǋ˦˸˹ǃ ˥˻˱˴ḪāǙǑ˯ǃå ÷å˦ ǈǕå ˞ƶȺ ˗ƞ˦ƙ ˥ḧǃ  ƗɂïƓƞã ƗƑå˦ǋǙ ÿ˦ḧƙObligate anaerobs 
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ƓƤ ā ɏïƓ˱˸ǃå ǉƓǆā Ɨ˹ƪǓå ǉƓ˸ǃå ǑƼ ̃ ƙ́ Ǒ˯ǃå ƗƮ ÿá ƴ ˠ˯˴ƙ îã Ɨ ˷ ˮǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǐǃã í˦ƶƙ Ǒ˯ǃå
.Ɠǌ˻Ƽ Ɨ ˱Ǆ˴Ƽ āá Ɨ ˮ˻Ḫ̇ ƙ èåï˦˲ƙ ý˦˶ơ Ɨ˱ ˯ǈ ˥˻˱˴ḪāǙå æƓ ʻȺ ˜ ʹƙ 

ǃå ç̠˴ǂá ô ƺ̇ǃ Ɏ̇ƤǙå ßƓơǕå ̇ƑƓ˴Ḫ ̨ ƽ˹˯ƙ ÿá êƓ˯˲ƙ èƓɂ̇ɣƽǃå ÿã Ǒ˯ǃå Ɨɂ˦˷ƶǃå íå˦˸
 ā Ɠǌ˻ǄƵ Ɏ˘ƺ˯ƙ Ǐǃã èƓɂ̇ ˠƽǃå êƓ˯˲ƙ Ɠ˸Ḫ ÜƗƽǄ˯˳˸ǃå Ɨɂ˦˻˲ǃå ýƓ˸ƵǕƓȺ þƓ ʿǄǃ ƗƿƓˠǃå ˙ɂ̇ ˲ƙ ˤƛ ˥ǆ

 ǑƼ ɆƤ̠ǒ îã ɏ˦Ǆ˳ǃå ̝ Ḫ˻˯̇ǃå ßƓ˹ˮǃ ˥˻˱˴ ḪāǙåèǙā˙˻˯˴ǃåā Ɨƶ ˵˸ǃå Ɨ ˹ǋ˗ǃå ôƓ˸ơǕå ˔˻Ḫ̇ ƙ 
Sterols  ā èƓɂ̇ ˠƽǃƓƼ ÜƓǋ̇ ˻ƹ ā ˛ƽ˹˯ƙ˟ ˔˴ơ ˛ƽ˹˯ǃå ˥ǆ ýƓɜƬá Ɨƛǚƛ ˗ƞ˦ƙ˸˯˴Ȼ ɏ˘ǃå ˙ˠƽǃå Ɨƶ ˮ ˗

 ā Ɨɂ˦˷Ƶ èƓ Ḫ̇ ǆ ç˗˴ǂá ˥ǆ Ǌ˯ƿƓ˟ɂ̇ ˲ƙ ā èƓ Ḫ̇ ˸ǃå ˣǄƙ ˥ǆ èƓǈā˙˯ḧǃǙå ˙:˥˻ƶǆ ˤǄ˯˴ǆ Ǐǃã ƓǌǄɂ˦˲ƙ 

1-  ˙˸˳˯ǃƓȺ ǏƵ˗ƙ Ɨ Ǆ˸ƶǃƓƼ Ɨɂ˦˷Ƶ èƓ Ḫ̇ ǆ èƓǈā˙˯ḧǃǚǃ ˤǄ˯˴˸ǃå ÿƓḪ åîåFermentation. 
2- Ǚ èƓ Ḫ̇ ǆ èƓǈā˙˯ḧǃǚǃ ˤǄ˯˴˸ǃå ÿƓḪ åîã ǚǃå ˛ƽ˹˯ǃå ǏƵ˗ƙ Ɨ Ǆ˸ƶǃƓƼ Ɨɂ˦˷Ƶ.ǑƑå˦ ǋ 

3- .ǑƑå˦ ǌǃå ˛ƽ˹˯ǃƓȺ ǏƵ˗ƙ Ɨ Ǆ˸ƶǃƓƼ ˥˻˱˴ḪāǙå ˦ǋ èƓǈā˙˯ḧǃǚǃ ˙ƤǓå ˤǄ˯˴˸ǃå ÿƓḪ åîã 

 çƑɀ˗˞ƻǁä Ǐƺ ˤ˶˷ǁähFungal growt 

 Üɏ̇˷˳ ǃå Ɇɜ˵ǃå úǚ˯ƤƓȺ ɄǄ˯˳Ȼ ƗǆƓƵ çï˦˶ Ⱥ èƓɂ̇ɣƽǃå ǑƼ ˦˸˹ǃå ƠǄɣ˶ ǆ ˃ ɂ̇ƶƙ ÿã
Ƶ ˦˸˹ǃå ú̇ Ƶ ßƓ˸Ǆƶǃå ˞ƶȺ ā ƓȻǚ˳ǃå í˗Ƶā Ɨɂ˦ǈǕå í˗Ƶ ǑƼ çíƓɂ̊ ǃå Ǌǈá ǏǄ çíƓ˸ǃå Ɨ ˸Ḫ ǑƼ āá Ɠǌ˸˱ơ

ǆ ÜƓȻǚ˳ǃå í̠Ƶ āá ƗǄ˯Ḫ ǑƼ çíƓɂ̊ǃå Ǌǈá ˦˸ ǃ˹å å˦Ƽ̇Ƶ ÿā̇Ƥà ßƓ˸ǄƵ .Ɨ˲ǃå ̇˻ƹ ƗƑƓ˹ˮǃå ˥˻Ƽ̇ ƶ˯ǃå ˥ǒ˘ǋ ˥
ƋȺ Ɲ˯˹˯˴ǈ ÿá ˥ɜ˸ȻɄƵƓ˷ƙ ǑƼ ÿ˦ɜȻ ˦˸ ǃ˹å ÿ  ā ˕ƪǚɁ˦ƙā˙ˮǃå āá Ɨ ˲ǃå çíƓ˸ǃå ɄǄ˯˳Ȼ ɄƵƓ˷˯ǃå å˘ǋ

 ā èƓɂ̇ɣƽǄǃ ɏ̇˷˳ ǃå Ɇɜ˵ǃå úǚ˯ƤƓȺ:ǑǄǒ Ɠ˸Ḫ 

1- ä Ɉ˶ǆ ɍ̠˹˶˱ǁä ʕ˶ ǁ˷ 

 ā˵ɂ˸ǃå ˙ƑƓ˸˳ǃå Ɋ˸˹ǃå å˘ǋ Ɇ˸˯ ā ˦˸˹ǃå ˥˻ƕ ƗƿǚƵ ˣǃƓ˹ǋ ÿáā ç̇ ˠ˵˹˸ǃåā Ɨ˸Ƶ̇ ˮ ÿá îã ˙ƛƓḧ˯ǃå
 Ɨ˸Ƶ̇ ˮ˯˸ǃå ç̇ ˻˸˳ǃå ˦˸ǈ ˥ǆ ƝƙƓ˹ǃå ˕ƪǚɁ˦ƙā˙ˮǃå ˤ˳˷ƙ(Budding yeast)  ɏ˘ǃå ˤƵ̇ ˮǃå ˥ɂ˦ḧƙ ˚ƽ˲Ȼ

 ÿ˦ɜǃ ʕ˱ ǃ˲å ǑƼ çíƓɂ̊ǃå ̠ƶȺ Ɇ˶ ƽ˹ǒ ā Ɨ Ǆ˸ƶǃå ǉ˘ǋ ï˙ḧ˯ƙ .ç˗ǒ˗ƞ Ɨ ǄƤƼ ƓȻǚ˳ǃå ɄƵƓ˷˯ƙí˗Ƶ Ǒ .Ɠǋ
 ǑƼ Ɠǆåˠ˵˹˸ǃå ç̇ ˻˸˳ǃå ̇ ɆḪ ˥˻˯˻ǄƤ Ǐǃã ˙ˠ˵˹ƙ ˤƛ þǕå Ɨ Ǆ˳ǃå ˤ˳˷˯˯Ƽ ç Ɨ Ǆ˳ǃå ˤ˱ơ Ǐǃã ˦˸˹ǒ Ɠǌ˹ǆ
 ā þǕå ̇˸˻ ǃ˳å ˦˸ǈ ÿ˦ɜȻ xǃ̆Ɂ˴˸ǃå ƓȻǚ˳ǃå í˗Ƶ ǑƼ çíƓɂð Ǒ˹ƶȻ ç.ƗǄǀ˯ 

2- ɍìˤǄïǘ ǁä ˤ˶˷ǁäPlasmodial growth 

 ā ÿ˦ɜȻ ̟ ơ˻ Ɨǆǚǌǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ǑƼ é̠ ɂ˲ ƗǄ˯ǂ) þ˦ǒí˦ǆðǚȺ Ɇɜ˵Ⱥ ɏ̇˷˳ ǃå ʕ˴˱ǃå
å ßƓ˵ƺȺ Ɨ˟Ɠ˲ǆ Ɨɂ˦ǈǙå çí˗ƶ˯ǆ Ɨ ǆðǙ˦ ƙā˙ƕ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ ǑƼ (Ɠ ˻ǆǙå Ǌ ˵Ȼ Ɨ Ǆ˳ǃ  ɄƵƓ˷˯ǒ ˗ƿ
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ǚɁ˦ƙā˙ˮǃå ā þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃå ˥ǆ ß̊ ƞ ɏá ǑƼ ˕ƪ ˗ǃå˦˯ǃå ǏǄƵ ïíƓƿ þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃå ˥ǆ ß̊ ƞ ÿá ǏǄƵ ý˗ǒ å˘ǋ
.Ǌ˴ƽ˹ƕ 

3- Ǐ˶ƾǁä ˤ˶˷ǁäApical growth 

 āǃå ǑƼ é˗˲ɂ Ɠǌ˻Ƽ ɏ̇ Ȼ˴ Ǒ˯ǃå Ɨɂ̇ɣƽǃå ɉ˦˻˳ǃå Ɨ˸ƿ ̠˹Ƶ ˦˸ ǃ˹å ̊Ḫ̇˯ǒ ̟ ơ˻ Ɨɣ ǃ˳å èƓɂ̇ɣƽ
Ɂ˦ƙā˙ƕ˹˸ǃå ˥ǆ þíƓƿ ïå̇ ˸˯ƪƓȺ ˗ǒ˗ƞ ˕ƪǚǀɣ˶ɂ˦˲Ǆǃ Ǒ˸Ƽ ƴ˸˱ƙ ˣǃƓ˹ǋ ÿá Ɠ˸Ḫ ÜƗ ˸ǀǃå ˕˲ƙ Ɨ èǚ

ǃå Ɇƪ̇ ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ǆðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃå ÿá Ü˗ǒ˗ƞ ǑǆðǚɁ˦˯ǒƓƪ ßƓ˵ƺǃ ǑƼƓḧǃå ï˗˶˸ǃå ˚˻ǌ˱˯ǃ Ɋ ˳ǃå Ɨ˸ƿ Ǐ
ǃ þƓƶǃå êî˦˸˹ǃå ƗǆðǚɁā̠ǈǙå Ɨɜ˵Ǆǃ ̇ƬƓ˸ǃå üå̇˯ƬǙå ˥˸˷ ƙ˯ ɏ̇ ƽɣǃå Ɋ˳ ǃå ǑƼ Ǒ˸ǀǃå ˦˸˹ǄER 
 ā èƓǆ˦ƪ˦˻˯ɜȻ˗ǃåā Ɨ ǆðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃå èǚ˶ɂ˦˲ǃåMacro and Microvesicles  āǙå ƴǆ ˗˲˯ƙ ç̇ ˻Ƥ
 ā Ǒǆðǚ ǃå ßƓ˵ƺǃåƪƓƪǕå ƓǌƙíƓǆ ø̇ ƽƙɂðå̇Ƽã ÿ˦ḧƙ ÿá Ɠǆã Ǒ˯ǃå Ɨ ïå̠˱ǃå þ̠ǋ èƓ˸ɂ̊ǈå ǏǄƵ ɏ˦ ƙ˲ Ɨ

 ā Ɠǌ˷ƶɁƓ˹ƕ íå˦ǆ ǏǄƵ ɏ˦ Ȼ˲:Ɇɜ˵ǃå ǑƼ Ɠ˸Ḫ ǉí̠˸ƙ ǏǄƵ ĄƓƶ˸ƞ Ɇ˸ƶ˯Ƽ ïå̠˱ǃå ß 

 
 

  çƑɀ˗˞ƻǁä Ǐƺ ˗ƙƑḥ˭ǁäReproduction in fungi 

á ˥ɂ˦ḧƙ Ɨ Ǆ˸Ƶ ˦ǋ ˙ƛƓḧ˯ǃå ā ÷˦ ˹ǃå ˝ƑƓ˶Ƥ ƴ ˸ƞ Ɠǌǃ í˗ƞ íå̇ ƼçíƓɂð í˗Ƶǉ  ā ǏǄƵ ƗˢƼƓ˲˸ǃå
 .ǊƑƓǀȺǙ Ɠǆã ÿ˦ɜȻ èƓɂ̇ɣƽǃå ǑƼ ̇ƛƓḧ˯ǃå  Ǒ˴˹ƞAsexual  Ǒ˴˹ƞ āáSexual  ā ç˗ƶȺ Ɠ˸ǋǚḪ ˤ˯ɂ

.ĄƓǀơǙ Ɠǌ˻ǃã ǑƙƋ˹ƪ û̇˟ 

ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ǏǄƵ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˗˸˯ƶƙ ā Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ˥ǆ ˙˰ǂá Ǒ˴˹ƞǚ Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ÿǕ ˣǃî
ƛƓḧ˯ǃå èå̠ơ˦ǃå ˥ǆ úǙà) ç̠ǒ̠Ƶ Ąåíå̇Ƽá ÿ˦ɜȻ ā (Ɨɂ̇ǃ ï˙ḧ˯ɂ˶˲Ȼ Ɠ˸Ḫ ƗǄɂ˦˟ èå̇ ˯Ƽ ǏǄƵ èå̇ ǆ ç˗ƶ Ɇ
˹Ǆǃ Ɨ ʹ ˮˠǃå úā˙ˢǃå ˕˲ƙ Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃåƓḧ˯ǃå Ɠǆá Üɏ˗˴˱ǃå ï˦ˠǃå Ɲ˷ǈ ˗ƶȺ ˦˸ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛ

 ā ƗƮƓƤ úā˙ˡ ˕˲ƙ Ɇ˶˲ ʼȻ ˗ƿ ā çƓ ˲ǃå çïāí ǑƼ ç˗ơåā ç̇ ˸ǃ é˗˲.ƗǄ˻Ǆƿ Ɨɂ̇ ƛƓḧƙ èå˗ơā Ɲ˯˹ɂ 
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Ɇˮƿ Ɠǌ˻ǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå ˔˱Ȼ èƓ˲Ǆˠ˶˸ǃå ˞ƶȺ ˣǃƓ˹ǋ  ā ˙ƛƓḧ˯ǃå ɖɂ̇ ˟ ǑƼ ô˦˳ǃå:Ǒǋ 

- ǁä çƑɀ˗˞ƻǁä îƑ˶ƙǗä ƕ ǂḥHolocarpic fungi:  ā Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǒǋ ɏ̇ ƽɣǃå ̨ǃƓ˰ǃå Ɠǌ˻Ƽ ý˦˲˯ǒ
ǂƋȺ (ɏ˗˴˱ǃå ï˦ˠǃå)Ǆ˸Ǚ āá Ɨ ˴˹ƞ ˙˰ǂá āá ç˗ơåā Ɨɂ̇ ƛƓḧƙ ˔˻ǂå̇ ƙ Ǐǃã Ǌ  ƴ˸˯˱ƙ Ǚ ˖˻˲Ⱥ Ɨ ˴˹ƞ

 Ɨ ǆǚǌǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɠǌ˻ǄƵ ýƓ˰ǆ ˛ǃƓ˰ǃå ˛ƽǈ ǑƼ Ɨɂ̇ ƛƓḧ˯ǃå ïå˦˟Ǖå ƴǆ ƗȻ˗˴˱ǃå ïå˦˟Ǚå
Myxomycota. 

-  îƑ˶ƙǗä ƕƾ ʽ˰ǁä çƑɀ˗˞ƻǁäEucarpic fungi:  ā Ǒ˯ǃå Ǒǋ˰˸ƙ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ Ǐ˸ˢƶǃå Ɨ ˮǃƓƺǃå Ɇ
 āß̊ ƞ ý˦˲˯ǒ Ɠǌ˻Ƽ ƛƓḧƙ ßƓ˷Ƶá Ǐǃã ɏ˗˴˱ǃå ˛ǃƓ˰ǃå ˥ǆǙ āá Ɨ ˴˹ƞ Ɨɂ̇  ā Ɨ ˴˹ƞ ˥ǆ ˙Ƥà ß̊ ƞ Ǐǀ ɂ

ˠƽǄǃ ƗȻ˗˴˱ǃå Ɨɂ˦˻˲ǃå èƓ Ǆ˸ƶǃå ƗȻíƋ˯ǃ ɏ˗˴˱ǃå ˛ǃƓ˰ǃå ā Ɨɂ̇ ƛƓḧ˯ǃå ïå˦˟Ǖå ƴ˸˯˱ƙ îã Ü˙ ǑƼ ƗȻ˗˴˱ǃå
.˛ǃƓ˰ǃå ˛ƽǈ 

- ˮǁä ƕǂƙƑ˶˭Ǆ çƑɀ˗˞ƻǁä ˙ǁƑHomohallic fungi:  ˦ ḧƙ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǒǋ ̝ ǂ˻å̇ƙ āá ßƓ˷Ƶá ÿ
Ɠƿā Ɨɂ˦˰ǈåā Ɨɂ̇ Ḫî Ɨ ˴˹ƞí ï Ɨ ˴˹˱ǃå ƓǌƑƓ˷Ƶá ˥˻ƕ Ɨ ˴˹ƞ Ɨƽǃå Ɠǌǃ ɏá Ɠǌ˴ƽ˹ƕ Ɠǌ˴ƽǈ ˔˶˳ƙ ÿá ǏǄƵ ç

.(˥ɜ˴˸ǃå ƗȻíƓơá) 

-  ˙ǁƑˮǁä ƕ˷ǐƑ ˭Ǆ çƑɀ˗˞ƻǁäHeterothallic:  ˦ ḧƙ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǒǋ ̇ɣ Ƽ ɏá ñƓ˹ƞǕå ƗǄ˶ƽ˹ǆ ÿ
 ɏ̇Ḫî ̇ɣ Ƽā ɏ˦ǈ˰å  ā.(˥ɜ˴˸ǃå Ɨ ƑƓ˹ƛ) ˥˻˴˹˱ǃå í˦ƞ˦ƕ Ǚã Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå Ɇ˶˲Ȼ Ǚ 

 Ǐ˲˷Ɯǘǁä ˗ƙƑḥ˭ǁäAsexual reproduction 

 ā ˥ɂ˦ḧ˯ƕ ˤ˯ɂǙ Ɨɂ̇ ƛƓḧƙ èå˗ơā :ƗƽǄ˯˳ǆ û̇ Ⱥɣ Ɨ˴ ƞ˹ 

1- á˘˯˭ǁä Āà ˓˭ƻ˭ǁäFragmentation  Ā çä˕ɀĀǗä ˣɀˤḥƗOidia 

ǃå Ɇ˰˸ƙ ç̇ ˻ƺƮ ƴˠƿ Ǐǃã Ǒˠ ˳ǃå ˙ˠƽǃå ˤ˴ƞ ˕˯ƽ˯ǒ ƓȻǚ˳ƮǕå ƗƽȻƓǌǄǃ Ɨǈ˦ɜ˸ǃåǄ ā Ɨƙ é˗˲
 ā ɉ˦˻˳ǃå ˤ˸ƿ ǑƼ Ɨ Ǆ˸ƶǃå ǉ˘ǋ ˤȻ˗ɂāǙå ƠǄˠ˶˸Ⱥ ƗǄ˶ƽ˹ǆ Ɨ ǄƤ ɆḪ ú̇ ƶƙOidium  ƴ˸ƞ)Oidia (

 ā˸ǃå èåï˦ˮ˴ǃƓȺ ˣǃ˘Ḫ Ǐ˸˴ƙ˶ƽ Ɨ ǄArthrospores  ā .ô̇ ƶǃå ˚ƞƓ˲ǃå Ɨǀˠ˹ǆ ˥ǆ Ɇ˶ƽ˹ƙ ƓǌǈǕ ˣǃî
 ƗȻ˗˻ǆǚḧǃå èåï˦ˮ˴ǃƓȺ Ǐ˸˴ƙ ïå˗˱ǃå Ɨɜ ˸ƪ Ɨɂā˙Ḫ Ɨ ǄƤ Ǐǃã ƓǌǃƓ˶ƽǈå Ɇˮƿ ƓȻǚ˳ǃå ý˦˲˯ƙ ˗ƿ

Chlamydospores  ā ï˦ˮƪ Ǒǋ ā Ɇ˸˲ƙ ǏǄƵ çï˗ǀǃå Ɠǌǃ ƗǆāƓǀǆ èåúā˙ˢǃå ƗǆāƓǀǆ  ƗḧƑǚ˸ǃå ˙˻ƺǃå
úā˙ˢǃå çí˦Ƶ ˥˻˲ǃ  ýƓ˰ǆ Ü˗ǒ˗ƞ ˙ˠƼ Ǐǃã ˕ˮ˹ƙ Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå˙ˠƼ ǏǄƵ  ˦ǋ èƓȻ˗ɂāǙå Ɨǀɂ̇ ˠȺ ˙ƛƓḧ˯ǒ

Geotrichum candidum. 
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2- îƑ˞˳ǆǗäFission 

 ā ̇ ˻˸Ƥ Ɇ˰ǆ ˙ƑƓ˸˳ǃå ˞ƶȺ ǑƼ Ɇ˶˲ƙ Ɠ˸Ḫ Ɠɂ̇ ˯ɜ ǃå ǑƼ ˙ƛƓḧ˯Ǆǃ ƗƶƑƓƬ Ɨǀɂ̇ ˟ Ǒǋç 
SchizosaccharomycesǄƤ Ǐǃã Ɨ Ǆ˳ǃå ˙ˠ˵˹ƙ āá ˤ˴ǀ˹ƙ îã .˶˳ƙ Ɨˠƪå˦ƕ ˥˻˯˻ þðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃå ˙

 ā Üçå˦˹ǃå þƓ˴ǀǈå ˗ƶȺ þǕå Ɨ Ǆ˳ǃå ˤ˱ơ Ǐǃã ÿå˦˸˹ƙ ˤ˱˲ǃƓȺ ˥˻˯ɂāƓ˴˯ǆ ˥˻ƙ̇ ˻ƺƮ ˥˻˯˻ǄƤ Ǐǃã Ɨ Ǆ˳ǃå ˤ˴ǀ˹˯Ƽ
.Ɠ˸ǌǃƓ˶ƽǈå 

 
                               çƑɀ˗˞ƻǁä Ǐƺ îƑ˞˳ǆǓƑȸ ˗ƙƑḥ˭ǁä 

3-  ˢƳ̠ ˬ˭ǁäBudding 

 ā ˙ƑƓ˸˳ǃå ǑƼ ƗƶƑƓƬ Ɨǀɂ̇ ˟ Ǒǋā ˙ɜ˴ǃå ç̇ ˻˸Ƥ Ɠǌ˹ǆSaccharomyces sp.  ˦˸ǈ ÿ˦ḧ˯ǒ îã
˥ǆ ǑˮǈƓƞ  ˤƵ̇ ˮǃƓȺ ú̇ ƶȻ Ɨ˹˻ƶǆ Ɨˠǀǈ ˗˹Ƶ ƗǄ˻ƮǕå Ɨ Ǆ˳ǃåBud  Ǒ˸Ƶ̇ ˮǃå ï˦ˮ˴ǃå āáBlastospore 

 þǕå Ɨ Ǆ˳ǃå ˥Ƶ Ɇ˶ƽ˹ǒ ˗ƿ ɏ˘ǃå ǉïā̠ƕ ʕƵ̇ˮ ǒ˯ ʕƛ Ɠǌ˻Ƽ Ąǚ˶ ǆ˯ Ǐǀǒ ÿá āá Ɠǌ˸˱ ơ Ǐǃã xǃî ̠ƶȺ ˦˸ ǒ˹
ƿ ĄƓɣƤ ÿ˦ɜǃȻ˴Ɠ˸ǃƓȺ Ǐ˸ Ȼ˴ ƓȻǚƤ ç̠Ƶ ˥ǆ Ąå̇˶˻ ƗȺîƓḧǃå ƗƽȻƓǌǃå āá þ˦˻ǄPseudohypha. 
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                                  ˗ƏƑ˶˱ǁä Ǐƺ ˢƳ̠ ˬ˭ǁƑȸ ˗ƙƑḥ˭ǁä 

4- ÷äˤƓǓä éƑ˭ǆâSpore formation 

 ā Ǒ˴ ƞ˹ǚǃå ̇ƛƓḧ˯Ǆǃ ƗƶƑƓ˵ǃå û̇ ǃɣå ̝Ǆƹá Ɇ˰˸ɂǚǃå øå˦ƕǕå ˥ǒƓ ˯ƙ ÜèƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ ǑƼ Ɨ ˴˹ƞ
Ɨǈ˦ɜ˸ǃå ƓȻǚ˳ǃå í˗Ƶā Ɠǌ˸˱ơ ÜƓǌǈ˦ǃ ÜƓǌǄɜƬ  ā ˃ ˹˶˯ǃåā ˝ ˳˵˯ǃå ǑƼ ˗˸˯ƶƙ èƓƽ˶ǃå ǉ˘ǋā Ɠǌǃ ĄƓƶƙ

ḧƙ û̇ ǃɣ:˥˻Ƶ˦ǈ Ǐǃã øå˦ƕǕå ˤ˴ǀƙ Ɨ ˴˹ƞǚǃå øå˦ƕǕå ˥ɂ˦ 

1-  ƕ ˠƺƑ˰ǁä ÷äʕ ƓǓäSporangiospores ā : Ǐ˸ ƙ˴ ɌƼå˦ơ āá ̝ ǄƵ ɆƤåí ÿ˦ḧ˯ƙ Ǒ˯ǃå Ǒǋ
Sporangia  ā Ǐ˸˴ƙ ƗƮƓƤ Ɇǆå˦ơ ǏǄƵ Ɇ˸˲ƙSporangiophores ā . ÿá ̠ƶȺ ÿ˦ḧ˯ƙ øå˦ƕǕå ǉ̆ǋ

 Ǐǃã ˚˻˸˯ǒ ß̊ ƞ ɆḪ çå˦˹ǃå ç˗˻ơā ßå̊ ƞá Ǐǃã èƓǆƓ˴ǀǈǙå ˥ǆ í˗Ƶ Ɨ ʺ˦ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃå ˕ƪǚɁ˦ƙā˙ƕ ǑǈƓƶȻ
 ƗḪ̇˲ ǆ˯ ̇ƹ˻ ƗsƼƓ˲ǃå øå˦ƕǕå ÿ˦ḧƙ ̠ƿ .ǑsƼƓơ ø˦ƕAplanospores  Ɨɣƪå˦ƕ ƗḪ̇˲ ǆ˯ ÿ˦ḧƙ ̠ƿ āá

 Ǐ˸˴˯Ƽ ɉå˦ƪǕåPlanospores  āáZoosporesƼ ɄǄ˯˳ƙ ɉå˦ƪǕå . ̠ơåā ɉ˦ƪ ÿ˦ɜȻ ̠ƿ Ɠǋí̠Ƶ Ǒ
 ˛ǄǆáWhiplash Ǒ˵ɂï āáTinsel   Ɨǆ̠ǀǆ ǑƼ āá ǑǆƓǆá ÿ˦ɜȻ ÿá Ɠǆã Üɉ˦ ǃ˴å ƴƿ˦ǆ ˥ǆ ɄǄ˯˳ƙ Ɠ˸Ḫ
Ǆ˳ǃå ā .(Ɨ Ǆ˳ǃå ç̇ Ƥ˓ǆ ǑƼ) ǑƽǄƤ āá ƗǕå ÷˦˹ǃå ˥ǆ Ɠ˸ǋǚḪ ˥˻˟˦ƪ ǏǄƵ ø˦ˮǃå ɏ˦ Ȼ˲ ̠ƿ Ɠ˸ǋ˗ơá āá ˛Ǆǆ

 ā ˛Ǆǆá˸ǃå Ɨ ˮǈƓƞ āá Ɨ Ǆ˳ǃå Ɨǆ˗ǀ˸Ⱥ Ɠǆã ÿǚ˶˯ǒ Ǒ˵ɂï ˙ƤǓå.ƴƿ˦ 

2- ƕȹ˕˹ǆˤḥǁä ÷äʕ ƓǓäConidiospores  ā ƓȻ̠˻ǈ˦Ḫ ĄƓǃƓƹ Ɠǌ˻ǄƵ ɖǄɣɂConidia  āǙ øå˦ƕá Ǒǋ  Ɨ ˴˹ƞ
 ā ƗɂïƓƵ çï˦˶ Ⱥ ÿ˦ḧ˯ƙ Ɇǆå˦˲ǃå Ǐ˸˴ƙ ƗƮƓƤ Ɇǆå˦ơ ˥ǆ Ɲ˯˹ƙ āá Ɇ˸˲ƙ Ɠ˸Ḫ ˔ǄƵ ɆƤåí Ɨˡ˦ƽ˲ǆ ˙˻ƹ

 ƗȻ˗˻ǈ˦ḧǃåConidiophores āá çí̇ƽǆ ç̠ơåā ç̠˻ǈ˦Ḫ Ɠǆã ÿ˦ḧ˯ǃ ɆǆƓ˲ǃå Ɨ˸ƿ ʕƵ̇ˮ ƙ˯ îã Ü āá Ɇƪǚƪ
å Ɇǆå˦ ˲ǃå ƴ˸˱˯ƙ ÿƓ ơǕå ˞ƶȺ ǑƼ ÜɆǆƓ˲ǃå Ɨ˸ƿ ǑƼ ˤˢ˯˹ƙ ƗȻí˦ǀ˹Ƶ èƓƶ˸˱ƙḧǃ Ɨ˭˻ǋ ǏǄƵ ƗȻ˗˻ǈ˦

 ĄƓǆƓ˴ƞá Ɨǈ˦ɜǆ ƗƽǄ˯˳ǆ û̇ Ⱥɣ ƗḪ̇ǆ Ɇǆå˦ơ Ǚ Ɨɂ̇ ˸ƛ :Ɠǌ˸ǋá Ɨ ˴˹ƞ 
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1-  ƕȹ˕˹ǆˤḥǁä æ̠ ˹ƻˠǁäSynnema  ƴ˸ƞ)Synnemata ā ( Ɠ ˸ɂï˦ḧǃƓȺ ˣǃ˘Ḫ Ɠǌ˻ǄƵ ɖǄˠɂ
Coremia ā .ǈ˦ḧǃå Ɇǆå˦˲ǃå ˗˲˯ƙ Ɠǌ˻Ƽ íā̠˲ ǆ ÿ˦ɜȻ ̠ƿ ʕƑƓƿ í˦˸Ƶ Ɨ˭˻ǋ ǏǄƵ ƗȻ̠˻ ÿ˦ḧ˯˯Ƽ ˦˸ ǃ˹å

 ā ɊǀƼ Ɨ ˸ƿ èå˗˻ǈ˦ǂ íā̠˲ ǆ ̇ ƹ˻ ÿ˦ɜȻ ̠ƿ ā ĄƓˮǈƓƞ èå̠˻ǈ˦ḧǃå Ɲ˯˹ Ƽ˯ ˦˸˹ǃå ýƓ˰ǆ .ĄƓ˸ƿ
claviforme Penicillium ÜGraphium. 

 

 

2-  ƕɀîˤˬ˲ǁä æìƑƨˤǁäSporodochium  ā çíƓƪā Ɨ˭˻ǋ ǏǄƵ ̝Ḫ̇˸ǃå ɏï˦ˮ ǃ˴å ɆǆƓ˲ǃå Ɠǌ˻Ƽ ÿ˦ɜɂ
Cushion shape ˹ǆ ɖ˰ˮ˹ƙ ƗɜȺƓ˵˯ǆ Ɨɂ̇ ˠƼ ɉ˦˻Ƥ ˥ǆ Ɨƽǃ˓ǆ Ɨɂ˦˵ơ ç˗ƵƓƿ ˥ǆ ˔Ḫ̇ ˯ǒ Ɠǌ

 ā ÜĄƓȻí˦˸Ƶ ƗȻ̠˻ǈ˦ḧǃå Ɇǆå˦˲ǃåƪ˦ǃå ǉ˘ǋçï˦˸ˠǆ ƗȺƓ˶˸ǃå èƓƙƓ ˹ǃå ǏǄƵ ˗ƞ˦ƙ èåíƓ íå ˤ˴ƞ ɆƤ
˶˳ǃå ß̊ ˱ǃå ɖ˵Ȼ Ɠ˸˹˻ƕ ɆƑƓƶǃå ā ç̇˵ ǃå èå̠˻ǈ˦ḧǃåā ƗȻ̠˻ǈ˦ḧǃå Ɇǆå˦˲ǃå ˥ǆ ÿ˦ɜ˸ǃå ̝ Ơ ˶ɂ

 ýƓ˰ǆ .ĄƓƼ˦˵ɜǆNectria ÜFusarium. 
 

 
 

3-  ƕȹ˕˹ǆˤḥǁä ƕ˶ɀˤḥǁäAcervulus  ā Ǒǋ ā Ɨ˸ƑƓƿ ç̇ ˻˶ƿ ƗȻ˗˻ǈ˦Ḫ Ɇǆå˦ơ ˥Ƶ çïƓ ʸ çï˦˶Ⱥ Ɨ ƙ̇ ǆ
ɂ˦˵ơ ç˗ƵƓƿ ǏǄƵ ƗȻíƓ˸ƵƗȺîƓḪ Ɨ Ɨ ˵ơ Ɨ˭˻ǋ Ɨ˸ɂ˦ḧǃå ˘˳˯ƙ ˖˻˲Ⱥ  ɍíƓȺ ǑƼ ÿ˦ḧƙ Ɨ˲ˠ˴ǆ

˙ǆǕå  ā ɆƑƓƶǃå Ɲ ˴˹ƕ çƓˠƺǆ èƓ˸ɂ˦ḧǃå ɏ˦˯˲ƙ ̠ƿ .Ɲ˴ ǃ˹å û̊˸˯ǒ Ɠǆ̠˹Ƶ xǃî ̠ƶȺ ̇ǌsƙ Ɠǌ˹ḧǃ
 Ɨ Ǆ˶˯ǆ èå̇ ˻ƶƬ ǏǄƵ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺ ǑƼSetae  Ɇǆå˦˲ǃå ˥˻ƕ ˙ǌˢƙ ç̇ ˻˶ƿ ˦ùá ƗǄɂ˦˟ Ɨ˸ƑƓƿ

 ýƓ˰ǆ .ƗȻ˗˻ǈ˦ḧǃåColletotrichum. 
 

 

4-  æ˕˹˷ɚ ǁäPycnidium  āǙ ç̇˸ƛ āá ̝Ḫ̇ǆ ɏï˦ˮƪ ɆǆƓơ ˥Ƶ çïƓy Ǒǋ  Ɨɂā˙Ḫ Ɨ ˴˹ƞ āá
ɜ˵ǃå ƗɂïāïƓƿǈ̇ ƕ Ɲ ˴˹ƕ Ɨ˟Ɠ˲ǆ Ɇḧ ā Üïå˗˱ǃå Ʉǃ˓ǒ æîƓḪ Ǒ˸ Ɇǆå˦˲Ⱥ ɆƤå˗ǃå ˥ǆ Ɨ˹ˠ ǆ

 Ɨǀ ˟ Ɇɜ˵Ⱥ ç̇ ˻˶ƿ ƗȻ˗˻ǈ˦ǂƗ ˻˶Ƥ  ƗȻíƓ˸Ƶ ā ƗǀǄƺǆ ç̠˻ɜ˹ǃå ÿ˦ḧƙ ̠ƿ .Ɇɜ˵ǃå Ɲ˷˹ǃå ˗˹Ƶ Ơ˯ƽƙ
 Ɨǋ˦ƽȺ êïƓ˳Ǆǃ Ɨơ˦˯ƽǆ āáOstiole  ýƓ˰ǆ .èåï˦ˮ˴ǃå Ɠǌ˹ǆ ɖǄˠ˹ƙSeptoria. 
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 ƕɀ˗ƙƑḥ˭ǁä ˒˹ǀä̠ ˭ǁä ˣǄ ƕƻǂ˭˱Ǆ üƑɚƪä(ƕ Ḩ˗˶ǁä ƕȹ˕˹ǆˤḥǁä ɄǄäˤ˰ǁä) ƕ ˲˷Ɯǘǁä ƕɀ˗˶ˮǁä 

  Ǐ˲˷˯ǁä ˗ƙƑḥ˭ǁäSexual reproduction 
 āíƓ˲ƙå Ɇ˸˵ɂ  ā Ɨ˲ƿǚǃå ÿ˦ḧ˯˯ǃ Ɨɂ˦˰ǈå Ɏ̇ƤǙåā Ɨɂ̇Ḫî Ɠ˸ǋå̠ơã ˥˻˯˴˻ ƞ˹ ˥˻˯˻ǄƤ Ɨ Ǆ˸ƶȺ ˙˸ƙ Ǒ˯ǃå

.ßƓȺǓå èƓǆ˦ƪ˦ǆā˙Ḫ í˗Ƶ ˛ƽǈ Ɠǌǃ íå̇ Ƽá ˥ɂ˦ḧƙ ƓǌƞƓ˯ǈ Ǒǃå̊ ˯Ƥå þƓ˴ǀǈå 

˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ ˤ˯ƙ:Ɇơå̇ ǆ éǚƛ ýǚƤ Ǒ˴˹ 

1-  ýïǘȿˤ˭ǐƑ˲ǁä éƑǄ˕ǆäPlasmogamy:  ̊ ˯˸ǃå ˥˻˯˻Ǆ˳ǃå þðǚɁ˦˯ǒƓƪ ˥˻ƕ êƓǆ˗ǈǙå ˤ˯ǒ îã āå Ɠǆã ˥˻˯ƞ
.Ɨɂ˦˰ǈǙå ƗǄ˳ǃå Ǐǃã Ɨɂ̇Ḫ̆ǃå çå˦˹ǃå ƴƼ̠˹ƙ ǊǃǚƤ ĄƓƑ̊ƞ āá ĄƓǄǂ 

2-  ƕɀˤǆǓä éƑǄ˕ǆäKaryogamy:  āç̠ơåā çå˦ǈ ÿ˦ḧ˯ǃ ÿƓƙå˦˹ǃå Ɠǌ˻Ƽ ̠˲ ƙ˯ Ǒ˯ǃå ç˦ɣ ǃ˳å Ǒǋ  Ɨ ƑƓ˹ƛ
 ā Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå.Ɨ˲ƿǚǃƓȺ Ɨ Ǆ˳ǃƓȺ ú̇ ƶƙ 
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3-  Ǐǁä̆ ˭ƢǗä ýƑ˲ƾǆǗäMeiosis:  ā ǑƼ Ǒǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå í˗ƶǃå Ʉ˶ƙ ƗǃƓơ Ɠǌ˻Ƽ ƴƞ̇ ƙ Ǒ˯ǃå ç˦ˠ˳ǃå Ǒǋ
.þƓ˴ǀǈǙå ˥ǆ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå ƗƶɁïǕå Ɏ˦ǃ˹å 

Ⱥ ā èƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶǆ Ɨ˭˟å˦ǃå ƗƮƓƤ Ɠ˸Ḫ Ɠǌ˯Ḫ̇ơā Ɠǌ˸˱ ơā ƓǌǄɜƬ ǑƼ ɄǄ˯˳ƙ êƓ˵ǆá ÿ˦ḧƙ Ɠǌ˹
 ā Ɇɜ˵ǃåā ÿ˦Ǆǃå ̟ ơ˻ ˥ǆ Ɨ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå ɄǄ˯˳ƙƼ ǊȺƓ˵˯ƙ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺ Üˤ˱˲ǃå ɌƼå˦˲ǃå Ɠǌ˻

 ā Ɨɂ˦˰ǈǙå Ɨ ˱ ˵˸ǃå ˙ǌˢ˸ǃå ˖˻ơ ˥ǆ Ɨɂ̇ Ḫ˘ǃåǆǚƶȺ Ɠ˸ǋå˗ơǗ ˚ǆ̇ ǒ ˣǃ˘ǃ ā (+) ƗǆǚƶȺ Ɏ̇ƤǙå) Ɨ- (
:û̇  ˟ç̠ƶȺ Ǒ˴˹˱ǃå ̇ƛƓḧ˯ǃå ʕ˯ǒ 

1- ̆ Ɨ Āà éƑǄ˕ǆä Āä ƕḨ˗˰˭˶ǁä éƑ˳ǄǓä éPlanogametic copulation: 

ƿ ̆Ƒ̠˹Ƶ ú̇ƶ˯Ƽ ƗḪ̇˲ ǆ˯ Ɨƞāå̊˸˯ǃå êƓ˵ǆǕå ÿ˦ḧƙ ̠Planogametes  ā ßƓ˸ǃå í˦ƞā ˔Ǆˠ˯ǒ å˘ǋ
 æ̇ ˯ǃå ǏǄƵ āá ßƓ˸ǃå ǑƼ ˜ ʹƙ Ǒ˯ǃå ˣǄƙ ǏǄƵ Ɨǀɂ̇ ˠǃå ǉ˘ǋ ˙˶˯ǀƙ ˣǃ˘ǃ ÜçƓ ˲ǃå çïāí ˥ǆ ƗǄơ̇ ǆ ǑƼ

āá Ɨ ˟̇ ǃå ǒ ˖˻ơ ɆƑƓƶǃå Ɨ˱˴ǈá ɆƤåí ƗǄƽˠ˯ǆ ˦Ƽ˳ǃå ˙˻˶ƶǃå ˙ü̇˲˯ǃ þðǚǃå Ɋƪ˦ǃå ɏ˦Ǆ .êƓ˵ǆǕå 

:ƗǃƓ˯ǃå èǙƓ˲ǃå Ɏ̠ơƓȺ ƗḪ̇˲ ˯˸ǃå êƓ˵ǆǕå êåā̊ƙ ÿ˦ɜȻ ̠ƿ 

1-  ̊ ˯ƙ āå ƗǌƕƓ˵˯ǆ êƓ˵ǆá êIsogamous ã ā ɏ˦ǈ˰Ǚå ˥˻˱˵˸ǃå ˥ǆ ɆḪ ÿ˦ɜȻ îå ÿƓǌƕƓ˵˯ǆ ɏ̇Ḫ̆ǃ
 ā (ƗḪ̇˲ǃåā Ɇɜ˵ǃåā ʕ˱ ǃ˲å) ĄƓɂ̇ǌsǆ.ĄƓ˴ ƞ˹ ÿƓƽǄ˯˳ǆ Ɠ˸ǌ˹ḧǃ 

2- Ɠ ˯ǆ êƓ˵ǆá êāå̊ ˯ƙ Ɨ˹ǒAnisogamous (Heterogamous)  îã ÿ˦ɜȻ ̇˻ƺƮ ɏ̇Ḫ̆ǃå Ɲ˵ ǃ˸å
 ā ˤ˱˲ǃå ɏ˦ǈ˰Ǚå Ɲ˵ ǃ˸å Ɠǆá ÜƗḪ̇˲ǃå ƴɂ̇ƪ  ā ƗḪ̇˲ǃå ßǑɣȺ ʕ˱˲ǃå ̇˻ˮḪ ÿ˦ɜ̓ Ɇ˶˲ɂ

.˙ˠƽǃå ˤ˴ƞ êïƓƤ æƓ˶ƤǗå 
3-  Ǒ˷ ƕ êāå̊ ƙOogamous  ā ˦ǋ ɏ̇Ḫ̆ǃå Ɲ˵ ǃ˸å ÿ˦ḧ˯ǒ îã Ɨ˹ǒƓ˯˸ǃå êƓ˵ǆǕå êāå̊ƙ ˥ǆ ÷˦ǈ

 āǃå Ɨ˷ ǃˮå ǉƓ˱ƙƓȺ ĄƓ˲ȺƓƪ ï̇˲˯ɂ ā Ɨɂ˦˰ǈǙå ƗˢƼƓ˲ǃå ɆƤåí Ǐǀ ƙ Ǒ˯å Ɇ˶˲ɂ ɆƤåí æƓ˶ƤǗ
 ā ÜƗɂ˦˰ǈǙå ƗˢƼƓ˲ǃåå̆ǋ ÿ˦ɜɂ  ā èƓɂ̇ɣƽǃå ǑƼ ĄåïíƓǈ ÷˦˹ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ ç˗ơåā Ɨ ƙï ǑƼ é˗˲ɂ

 ƗȻ˗ɂ̇ ˯ḧǃåOrder: Monoblepharidales  ā ˛˹ƞMonoblepharis. 
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2- ƕ ˯ ˳˶ǁä Ɋƺäˤ˰ǁä ˙ǄǘƗGametangial contact: 

 Ɨǀɂ̇ ˠǃå ǉ˘ǋ ǑƼ Ɨɂ̇ Ḫ˘ǃåā Ɨɂ˦˰ǈǙå ÿƓ˯ˢƼƓ˲ǃå ˛ǆǚ˯ƙ ā Ɨɂ̇ Ḫ˘ǃå ƗˢƼƓ˲ǃå ǑƼ êƓ˵ǆǕå ˚˻˸˯ƙ Ǚ
 ç̠ơåā Ɨ˷ ƕ ǏǄƵ ɏ˦˯˲˯Ƽ Ɨɂ˦˰ǈǙå ƗsƼƓ˲ǃå ƓǆáOosphere  ˗ƶȺ Ɨɂ̇ Ḫ˘ǃå Ɨɂ˦ǈǕå Ɇǀ˯˹ƙ Ü˙˰ǂá āá

ǃå ǑƼ ˔Ƒåî ˔ǀƛ ýǚƤ ˥ǆ Ɨɂ˦˰ǈǙå ƗˢƼƓ˲ǃå Ǐǃã ÿƓ˯ˢƼƓ˲ǃå ˛ǆǚƙ ˛ǆǚ˯ǃå Ɨˠǀǈ ˗˹Ƶ ü̇ ˯˵˸ǃå ïå˗˱
 ā æƓ˶Ƥã æ˦ ǈˮá ÿ˦ḧ˯ǒ ̠ƿFertilization tubeƙ . Ɨǀɂ̇ ˠǃå ǉ˘ǋ Ɇ˶˲ Ɨ˭˟å˦ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺ ǑƼ

 ā Ɨ ƑƓǆȻ Ǚ ÜƗǄƽˠ˯˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ ˣǃ˘Ḫ Ɨ ƑƓǆ ˙˻ƹ ā ÿƓ˯ˢƼƓ˲ǃå ˥˻ƕ ǑǄƶƼ êƓǆ˗ǈå é˗˲ Ɇǀ˯˹ƙ ˥ḧǃ
.Ɨɂ˦˰ǈǙå ƗˢƼƓ˲ǃå ɆƤåí Ǐǃã þðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃå ˥ǆ ß̊ ƞ ƴǆ Ɨɂ̇ Ḫ˘ǃå Ɨɂ˦ǈǕå 

 
.ƕ ˯ ˳˶ǁä Ɋƺäˤ˰ǁä ˙Ǆǘ˭Ɠ Ǐ˲˷Ɯ ˗ƙƑḥƗ 

 

3- ƕ ˯ ˳˶ǁä Ɋƺäˤ˰ǁä éƑǄ˕ǆäGametangial conjugation: 

ƴ ˸ƞ êƓǆ˗ǈƓȺ Ɨǀɂ̇ ˠǃå ǉ˘ǋ ˚˻˸˯ƙ  ā ÿƓ˯ǀ˶˯Ǆ˸ǃå ÿƓ˯ˢƼƓ˲ǃå èƓɂ˦˯˲ǆ:˥˻˯ǀɂ̇ ˠȺ ˤ˯ƙ 

1- ǆ ïā˙ǆ˲˯Ɨɣǀǈ ǑƼ ÿ˦ḧ˯ǒ ̝ǀƛ ýǚƤ Ɨɂ̇Ḫ̆ǃå ƗsƼƓ˲ǃå èƓɂ˦  Ɨɂ˦˰ǈǙå ƗˢƼƓ˲ǃå Ǐǃã ˛ǆǚ˯ǃå
Ɨ Ǆḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ Ɇ˶˲ƙ ǉ˘ǋā .Ɨ ƑƓ˸ǃå ïƓ˸ƛǙå 

2- ǈǙå ā ˥˻˯ˢƼƓ˲Ǆǃ ˙ƬƓ ˸ǃå êƓǆ˗ǃå ïå˗˱ǃå æā˘ǒ ˖˻ơ ç˗ơåā ƗˢƼƓơ Ɠǌ˹ɂ˦ḧƙ ˥˻ƕ ɆƮƓƽ
 ā ˥˻˯ƪƓ˸˯˸ǃå ˥˻˯ˢƼƓ˲ǃåƼƓơ ǑƼ Ɠ˸ǌƙƓɂ˦˯˲ǆ Ɲǆ˗˹ƙ ā ˥ǂƓƪ Ǒ˴˹ƞ ï˦ˮƪ Ɨǈ˦ɜǆ ç˗ơåā Ɨˢ å˘ǋ

 Ɨ ˲ƿǚǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ é˗˲ȻZygomycota. 
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ƕ ˯ ˳˶ǁä Ɋƺäˤ˰ǁä éĀä̆ Ɨ ƕƾɀ˗˝ 

4-  ɍ̠ǐ̟ˬǁä þä̠˭ƽǗäSpermatization: 

 ̇˻ƹ ʕ˱ ǃ˲å ç̇˻ƺƮ ƗǄ˳ǃå ƗȻíƓơá øå˦ƕǕå Ǌ˵ƙ Ɨɂ̇Ḫî èå̠ơā ÿ˦ḧƙ Ɨʾå̇ǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ˞ ƶȺ
 èå̇ ǒ˘ˮǃƓȺ ú̇ ƶƙ ƗḪ̇ ˲˯ǆSpermatia  ā Ɨɂ˦˰ǈå Ɨ ˱ ˵ǆ ɌƼå˦ ơ Ǐǃã ëƓɂ̇ ǃå āá èå̇ ˵˲ǃå Ɨˠƪå˦ƕ Ɇǀ˯˹ƙ

ƽȻƓǋ Ǐǃã āá ā ƗȻ˗˴ƞ ƗƽȻƓǋ Ǐǃã āá ýƓ ʿ˯ƪå èƓ ø̇ƽƙ ûƓ˶ ǃ˯Ǚå Ɨɣǀǈ ǑƼ ̝ǀƛ ÿ˦ḧ˯ǒ ʕƛ Ɠǌƕ ɖ˶ Ǆ˯ƙ
 ǉ̆ǋ é̠ ƙ˲ Üɏ˦ǈ˰Ǚå ̝ Ḫ˻˯̇ǃå þƓǀǆ þ˦ǀȻ ɏ̆ǃå ß̊˱ǃå Ǐǃã ç̇ǒ̆ˮǃå èƓɂ˦˲˯ ǆ ƓǌǃǚƤ èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ Ɨǀɂ̇ ˠǃå

 ā ƗȻ˗ɂðƓ ǃå.Ɨ ˴ ḧǃå 
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5- ɍ˕˲˯ǁä þä̠ ˭ƽǗäSomatogamy: 

ɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺ ā Ɨ˶ ˶˳ ǆ˯ Ɨ˴ ƞ˹ ßƓ˷Ƶá ÿ˦ḧƙ Ǚ èƓ þ˦ǀƙ ˥ḧǃ ǉ˘ǌƕ ƗȻíƓƵ ƗȻ˗˴ƞ ƓȻǚƤ
 ā Ɨ˸ǌ˸ǃåƓˡ Ǒǋ èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ ƗƶƑƓƬ ç̇ ǋ ā Ɨ ʾå̇ ǃå ƓȻǚƤ êƓǆ˗ǈå Ɇ˶˲Ȼ ˖˻ơ ÜƗȻ˗ɂðƓ ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɠǌ˹ǆ

 Ɨ ƕǚḧǃå èǙƓ˶ƙǙƓȺ Ǐ˸˴Ȼ Ɠǆ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ɋ ˳ǃå ˛ƽǈ ǑƼ çïāƓ˱˯ǆ ƗȻ˗˴ƞClamp connections 
å̊ ˯˸ǃå ƓȻǚ˳ǃå ˥˻ƕƤ ˥ǆ Ɨɂ˦ǈǕå (èå˦˹ǀǃå) èǙƓ˶ƙǙå ǉ˘ǋ ýǚƤ ˙˸ƙ Ɨƞā .ĄƓƛåïā Ɨ˹ǒƓ˯ǆ Ɏ̇Ƥå Ǐǃã ƗǄ

 āƤ ˥˻ƕ íƓ˲ƙǙå Ɇ˶˲Ȼ ˗ƿ.˥˻ƽǄ˯˳ǆ ˥˻ˠ Ƥ ˥ǆ ˥˻˯ǒ˗˴ƞ ˥˻˯˻Ǆ 

çƑɀ˗˞ƻǂǁ ƕȹìƑ˴˭ƽǗä ƕ ˶ǉǓä 

èƓɂ̇ ˠƽǃå ˔ƶǄƙ  èƓɂ̇ɣƽǃå ǉ̆ǌǄƼ èƓ˹ǃåā ÿå˦˲˻ ǃåā ÿƓ˴ǈǗå çƓơā ɏ˦ ƶ˷ǃå ʕǃƓƶǃå ǑƼ ĄƓ˸ǌǆ Ąåïāí
 ā ïå̇ ưá.ƴƼƓ˹ǆ 

îä̠ ƮǓä 

1- æïƓǀȻ Ɠǆ ǏǄƵ Ɨǃā˓˴ǆ èƓɂ̇ ˠƽǃå70% èƓƙƓ ˹ǃå ˔˻˶˯Ƽ ÜƗ ƙƓ ˹ǃå ôå̇ ǆǕå ˥ǆ  Ɇ˰ǆ ƗȻíƓ˶˯ƿǙå
 ā èåā˙˷˳ǃåā ƗǌǂƓƽǃå ïƓ˱Ƭá ˦ ˮ˲ǃå ā ôå̇ ǆǕå ˥ǆ ˙˻˰ḧǃå Ɠǌǃ ˔ˮ˴˯Ƽ æǆ ˙ƛ˓ƙƬƓå ǑƼ ç̇ íǚ ǃå íƓ˶˯ƿ

 ā Ǒǀ ʾ˗ǃå ôƓ ˮǃå ÜǑˮƹ̊ ǃå ôƓ ˮǃå Üˤ˲ƽ˯ǃåā á˗˶ǃå ôå̇ ǆá Ɇ˰ǆ.Ɠǋ̇ ˻ƹ 

2-˔ˮ˴˯ƙ  èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ ā èƓ Ǆƶ˸ǃå ÿƓ ƞǕå ÜƗƞðƓˠǃå Ǌǂå˦ƽǃåā Ɨ Ƒå˘ƺǃå íå˦˸ǃå ɄǄƙå ǑƼ æ˦ˮ˲ǃå ÿðƓ˳˸ǃ
.ßǑ˴ǃå ˥ɂ̊ ˳˯ǃå ˗˹Ƶ 

3-:ˣǃî ǏǄƵ ƗǄ˰ǆá ÿƓ˴ǈǘǃ ç˗ǒ˗Ƶ ôå̇ ǆá èƓɂ̇ ˠƽǃå ˔ˮ˴ƙ 

á -  Ǒƙ˦ḪïǙå ˤ˸˴˯ǃåErgotism  ˙ˠƽǄǃ Ɨɂ̇ ˱˲ǃå þƓ˴ƞǕå ǏǄƵ ƗɂāƓ˲ǃå æ˦ˮ˲ǃå ýāƓ˹ƙ ˥Ƶ ƝƙƓ˹ǃå
Claviceps purpurea .æ˦ˮ˲ǃå ƴǆ Ɨɂ̇ ˱˲ǃå þƓ˴ƞǕå ˥˲ˠƙ Ɠǆ˗˹Ƶ 

æ - ñá̇ ǃå çā˙Ƽ ǏǄƵ ÷̇ ǀǃå ô̇ ǆ Ɇ˰ǆ ƗȻ˗Ǆƞ ôå̇ ǆá (Ring warm)  ˙ˠƽǃå Ǌ ˮ˴Ȼ ɏ˘ǃå
Trichophyton  ā Ɨ ǄƤåí ƗɂðƓǌƞ ôå̇ ǆá èƓɂ̇ ˠƽǃå ˔ˮ˴ƙ Ɠ˸Ḫ ÜƗȻ˗Ǆ˱ǃå ôå̇ ǆǕå ˥ǆ Ɠǋ̇ ˻ƹ

˯˳ǆ ÿï̠˯ǃå ô˙˸ǃ ƗǌƕƓ˵ǆ ôå̇Ƶá ̝ ˮ˴ƙ ̠ƿ ÜƗƽǄ  ɏ˦Ƒ̇ǃå èƓ ƬƓƬ̇ ǃå ô̇ ˸Ⱥ Ǐ˸˴Ȼ 
Aspergillosis  ˙ˠƽǃå Ǌ ˮ˴Ȼ ɏ˘ǃåAspergillus fumigatus. 

4- ĄƓǆ˦˸ƪ Ɲ˯˹ƙ èƓɂ̇ɣƽǃå ˞ ƶȺMycotoxins  ǉ̆ǋ ǏǄƵ ƗǄ˰ǆá Ɏ̇Ƥå ç̇ɣ˻ Ƥ èå̇˻ƛƋƙ Ɠǌǃ āá Ɨ˹˟˙˴ǆ
 Ǒǋ þ˦˸˴ǃåAflatoxins  ˙ˠƽǃå Ɠǌ˱˯˹ǒ Ǒ˯ǃåAspergillus flavus  ā ƗƼƓưã Üˤ˴ǃå ˤƪå ɖ˯Ƭå Ǌ˹ǆ

 Ɇ˰ǆ Ɏ̇Ƥå þ˦˸ƪ ǏǃãPatulin  āOchratoxin  ā.Ɠǋ̇ ˻ƹ 
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5- ā æƓ˵ƤǕå ɄǄƙ ˔ˮ˴ƙ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺ ƓǌǄǄ˲ƙǃ ā ï˦˴˱ǃåā Ɨ ˮ˵˳ǃå è˦˻ˮǄǃ ɆǂƓ˵ǆ ˔ˮ˴ƙ ˣǃ˘ ˣɜƪ
.ïƓˠǀǃå 

6- ā í˦Ǆ˱ǃåā ûï˦ǃåā úƓǃǕå ɆǂƉƙā ɄǄƙ ̝ˮ˴ƙ.èƓƞ˦˯˹˸ǃå 

7- ˙ˠƽǃå Ɇ˰ǆ Ɠǌư˦˻ƕ āá üƓ˸ƪǕå ǏǄƵ Ɇƽˠ˯ǒ Ɠǌ˷ƶȺSaprolegnia parasitica ˙ƤǙå ˞ƶ ǃå Ü
 ˙ɂ̇ ˲ǃå çíāí ǏǄƵ Ɇƽˠ˯ǒBeauveria bassiana. 

çƑɀ˗˞ƻǁä ƲƺƑ˷Ǆ 

1- þ˦ǀƙèƓɂ̇ ˠƽǃå ǃå èå̇ ˻ƺ˯ǃå éå˗ơã ǑƼ þƓǋ ïā˗ƕˠ ā Ɨ˭˻ ǑƼ Ɠɂ̇ ˯ɜ ǃå ƴǆ Ɨǃā˓˴ǆ ǑǌƼ Ɨ˭˻ˮǄǃ ç̇ ˸˯˴˸ǃå
˳˸ǃå Ɇ˻Ǆ˲ƙ ā Ɨˠ ˴Ⱥ èƓ Ḫ̇ ǆ Ǐǃã Ɨɂ˦˷ƶǃå èƓƽǄ ˙ɂ̇ ˲ƙCO2  ßƓ˹ˮǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ ǑƼ èƓƙƓ ˹ǃå Ǌǆ˗˳˯˴ƙ ɏ˘ǃå
 ˦ ˷ǃå ā ƗɁ̇ ˯ǃå ƗɁ˦˶Ƥ ˥ǆ ˗ɂ̊ ƙ ˣǃ˘Ḫ ÜǑƑǂå̇ ˯˸ǃå Ɨɂ˦˷ƶǃå íå˦˸ǃå ˥ǆ Ɨ ưïǕå ç̇ ḧǃå ˝ Ǆ˳ƙ.Ɨ˸ 

2- ÿƓ ƞǕå ˙˻˷˲ƙ ǑƼ þ˗˳˯˴Ȼ Ɠǌ˷ƶȺRoquefort cheese  ˙ˠƽǃå ǊƞƓ˯ǈã ǑƼ þ˗˳˯˴Ȼ ɏ˘ǃå
Penicillium roquefotii  ā è̇ ˮ˸ǆƓḧǃå ˥ˮƞCamembert cheese  ǊƞƓ˯ǈã ǑƼ þ˗˳˯˴Ȼ ɏ˘ǃå

 ˙ˠƽǃåPenicillium camemberti. 

3- þā˙˵˸ǃå Ɇ˰ǆ ÿƓ˴ǈǖǃ ç̇ ƬƓ ǆ ßå˘ƺḪ þ˗˳˯˴ƙ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺMushrroms ǋå̇ ƶǃå) ā (˥˻ Ƌ˸ḧǃå
Truffles. 

4-å Ɇ˰ǆ ƗɂïƓ˱˯ǃå Ɨ ƑƓ˸ ḧǃå íå˦˸ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɲ˯˹ƙ Üˣɂ̇ ˯˴ǃå ˞ǆƓ˲Ḫ Ɨɂ˦˷ƶǃå ˞ǆå˦˲ǃ
 āǙå ā èƓ˹˻ǆƓ˯˻ƽǃå Ɲ˯˹ƙ Ɠ˸Ḫ Üˣ ǃå̊ Ḫā.Ɠǋ̇ ˻ƹ 

5-Ʈ ç̇ ˻˸˳ǃå þ˗˳˯˴ƙúƓ˷ƙā ý˦ ḧ˲ǃå êƓ˯ǈǗ ĄƓyƓ˹ Ǐǃå  ā Ɠǌǆå˦ƿ ˥˻˴˲˯ǃ èƓ˹˱ƶ˸ǃå.ƓǌƞƓ˷ǈɀ 

6-ƽǃå ˞ƶȺ þ˗˳˯˴ƙ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥Ƶ Ɨ ˮ˴˯˸ǃå èƓ ˹ǃå ôå̇ ǆá Ɨ˲ƼƓɜ˸ǃ Ɨ ƑƓ ơǗå ƗǆāƓǀ˸ǃå ǑƼ èƓɂ̇ ˠ
 ˛˹ƞ ÷å˦ ǈá Ɇ˰ǆ Ɨ ư̇ ˸ǃåTrichoderma  èå̇ ˵˲Ǆǃ Ɨ ƑƓ ơǗå ƗǆāƓǀ˸ǃå ǑƼ Ɠǌ˷ƶȺ þ˗˳˯˴Ȼ Ɠ˸ǂ

 ˙ˠƽǃå þå˗˳˯ƪƓȺ Ǒǃ̊ ˹˸ǃå æƓȺ˘ǃå Ɇ˰ǆ çïƓ˷ǃåEntomophthora muscae. 

7-˕ǆ˗˳˯ƪå ˗ǀƼ Ɨ ƑƓ ơǗå èƓ ˹ǀ˯ǃå ˤǄƵ ï˦ˠ˯ƕ Ɠɂ̇ ˠƽǃå ā èƓ˱˯˹˸ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå ˥˻˴˲ƙ ǑƼ èèƓƵƓ˹˶ǃå 
 ̇ ƽ˸ǃå èƓ˸ɂ̊ ǈǖǃ Ɠǌǃǚƺ˯ƪƓȺ ā çðɆ˸ƶƙ Ǒ˯ǃå  ƗƵƓ˹Ʈ ǑƼ ƗǄƤå˗ǃå Ɨ ˹˻˹ḧǄǃåā Ɨɂð˦Ǆ˻Ǆ˴ǃå íå˦˸ǃå Ɇ˻Ǆ˲ƙ ǏǄƵ

 ā ûï˦ǃå.ûï˦ǃå ˥ǆ ç̠˻ƞ Ɨy ǈ˦ êƓ˯ǈǗ ̝Ƒå˦˵ǃå ˥ǆ ̋ Ǆ˳˯ǃå 

8- þ˗˳˯˴ƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼǃå ßƓ ˸ ḧǃåā Ɨ ƛåï˦ǃå èƓƪåï˗ǃå ǑƼ èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɨ ǈƓɜǆɀā Ɠǋ̇ ƛƓḧƙ ƗƵ̇ ˴ǃ ˣǃ˘ǃā Ɨ ƙƓ ˲
˹ƙ˸˻.çíā˗˲ǆ ˥ǂƓǆá ǑƼ Ɠǌ˯ 
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9-ǌ˱˸ǃå ßƓ ơǖǃ çíƓ˷ǆ íå˦ǆ Ɲ˯˹ǒ Ɠǌ˷ƶȺ ā ˥˻Ǆ˴˹ˮǃƓḪ (Ɨ ƙƓ ơ èåíƓ˷ǆ) Ɨɂ̇ ˥˻ƽǄƼ˦˴ɂ̇ ḧǃå
Griseofulvin  ā.Ɠǋ̇ ˻ƹ 

çƑɀ˗˞ƻǁä ˁ ˷˴Ɨ 

ˤˢǈ ç˗Ƶ ˕ƶưā ˠƽǃå ˃ ˹˶˯ǃ ā ƓǌƼƓ˵˯ǂå ˘˹ǆ èƓɂ̇ ĄǙāá ̞ƽ˹Ʈ ̠ǀƼ ̇ưƓ˲ǃå ̞ƿ˦ǃå ƗȻƓƺǃ
 èƓ ƪ˦ǃƓ˰ǃå) Ɨ ƙƓ ˹ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ˥˸ưThallophyta ā ( ˗ƶȺ ÜƗḧǄ˸˸ǃå ǉ˘ǋ ˥˸ư è̇ ˮ˯Ƶå ƗǄɂ˦˟ ç̇ ˯ƽǃ

 ˤǃƓƶǃå Ɠǌƶưā ˣǃî(Whittakar, 1969)  ā ƗǄǀ˯˴ǆ ƗḧǄ˸ǆ ˥˸ư Ɨ˴˸˳ǃå èƓḧǄ˸˸ǃå þƓˢǈ ˔˴ơ
 ˕˻˸ƪKingdom Mycetae  āǏǄƵ ˗˸˯ƶ˸ǃå ˖ǒ˗˲ǃå ˃ ˹˶˯ǃå ˔˴ơ Ǌ˹ḧǃ  Ɨɂï˦ˠ˯ǃå èƓƽ˶ǃå

Phylogenetic classification  ā .ƗƽǄ˯˳˸ǃå ƴ ǆƓ˱˸ǃå ˥˻ƕ ƗȺå̇ ǀǃå ƗƿǚƵ íƓ˱ȻǗ Ɨɂï˦ˠ˯ǃå èƓƿǚƶǃå
:Ǒǋ èƓḧǄ˸ǆ éǚƛ Ǐǃã èƓɂ̇ ˠƽǃå ˕ƽ˹Ʈ 

1-Kingdom protoctista (Protista) 

 āɏ̠˴˱ǃå ï˦ɣ ǃå ǑƼ ɏ˦ǄƤ ïå̠ƞ í˦ƞā þ̠ƶȺ ̊˻˸˯ƙ Ǒ˯ǃå Ɨǆǚǌǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ǉ̆ǋ ʕ˷ ƙ 
ƓȺ Ɇ˰˸˯˸ǃå ā æîƓḧǃå āá Ǒǀ ʿ˲ǃå þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃ ˔ƶƬ ç˗Ƶ ƗḧǄ˸˸ǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙPhyla: 

1- Phylum: Myxomycota 

ƕ ˚˻˸˯ƙ.Ɨ˵ ʹ˸ǃå ˙ơ Ǒǀ ʿ˲ǃå þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃå í˦ƞ˦ 
2- Phylum: plasmodiophoromycota 

ǚƤ ɆƤåí Ąǚƽɣ˯ǆ ÿ˦ɜȻ þ˦ǒí˦ǆðǚǃå ÿƋȺ ̊˻˸˯ƙ ā ɆƑƓƶǃå ƓȻ.Ɨ˵ ʹ˸ǃå ˙ơ ˛ ǃ 
3- Phylum: Dictyosteliomcota 

 æîƓḧǃå þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃƓȺ ˚˻˸˯ǒPseudoplasmodium å èƓ ˻ǆǙå ˥ǆ í˗Ƶ ƴ˸˱ƙ ˥ǆ ƝƙƓ˹ǃ
 ā.Ɨɂ̊ Ḫ̇ ǆ Ɨˠǀǈ ˦˲ǈ æƓ˴˹ƙ Ǒ˯ǃå 
4- Phylum: Acrasiomycota 

˹ǃå æîƓḧǃå þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃƓȺ ˚˻˸˯ǒƓƙ æƓ˴ǈå ÿā̠ƕ Ɨǆǚǌǃå èƓ˻ǆǙå ˥ǆ í̠Ƶ ƴ˸˱ ƙ ˥ǆ xǃ̆Ḫ Ɲ
.ɏ̊Ḫ̇ǆ 

2-Kingdom: Stramenopila 

 ɏ˦ Ȼ˲ ̊˻˸˯ǆ ɏ˦ǄƤ ïå̠ƞ ǏǄƵ ƓǌƑå˦˯ơƓȺ ̊˻˸˯ƙ èƓɂ̇ɣƼ ʕ ƙ˷ øå˦ƕá ÿ˦ḧƙ ð˦Ǆ˻Ǆ˴ǃå ǏǄƵ
˥˻˟˦˴Ⱥ ƗḪ̇ ˲˯ǆ Ɨ˹ǒƓ ˯ǆ Heterokont  Ǒ˵ɂï Ɠ˸ǋ˗ơáTinsel  ā ˛Ǆǆá ˙ƤǓåWhiplash  ā ˣǃ˘Ḫ

 ƗǄ˶ƽ˹ǆ ɉ˦ˠ˳Ḫ ˙ˮ˯ƶƙSeparate Lineages ˹˻ƶǆ Ɨ ˮǄ˲˟ ƴ ǆƓ˱ǆ ˥˸ư ā Ɨ ñƓƪǕå ǑƼ ˗˸˯ƶƙ Ǒ˯ǃå
 ǏǄƵ ̝ƶ˵ǃå ˥ǆ Ąåí̠Ƶ ƗḧǄ˸˸ǃå ǉ̆ǋ ʕ˷ ƙ ÜǑ˵ɂ̇ǃå ɉ˦ ǃ˴å í˦ƞāPhyta  ā:Ǒǋ 

1- Phylum: Oomycota 
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 ā(ɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ) ʕ ǀ˴ǆ ̇ ƹ˻ Ǒɣ Ƥ ̨ ǃƓ˰ǃå Ɠǌ˻Ƽ ÿ˦ɜɂ Ü Ɨ˹ǒƓ ˯ǆ ˥˻˟˦˴Ⱥ ƗḪ̇ ˲˯ǆ øå˦ ƕǕå
Heterokont. 

2- Phylum: Labyrinthulomycota 

.Ɨƽơåð Ɨ ˮ˻ǆå ƓȻǚƤ ƓǌǄƤåí ƗƵ̇ ƽ˯ǆ ˔˻ƕƓǈá Ɇɜ˵Ⱥ ˛ǃƓ˰ǃå 
3- Phylum: Hyphochytridiomycota 

˛ǃƓ˰ǃå  ā ïā̆ƞ ǉƓƬá ÿā̠ƕ ƗǄ˳ǃå ɏíƓơå ǉƓƬá ǏǄƵ ɏ˦˯˲ƙ ̠ƿ ɉ˦˴Ⱥ ƗḪ̇ ˲˯ǆ ƓȻǚ˳ǃå Üïā˘ƞ
Ɠǆå ˗ơåāǆǑ  Ǒ˵ɂïTinsel. 

3-Kingdom Fungi 

Ƥ ÿ˦ḧƙ ̠ƿ èƓɂ̇ɣƼ ʕ ƙ˷ ā ɏ̇ƛƓḧ˯ǃå ï˦ɣ ǃå ǑƼ ƗḪ̇˲ ǆ˯ ƓȻǚ ÷˦˹ǃå ˥ǆ ÿ˦ḧƙ øå˦ƕǕå ˥ḧǃ
(Isokont)  ˛Ǆǆá í̇ ƽǆ ǑƽǄƤ ɉ˦ƪ Ɇɜ˵ȺWhiplash Ü ā ˥˻˻ƙƓḪ ǏǄƵ ɏ˦ Ȼ˲ ɏ˦Ǆ˳ǃå ïå̠˱ǃå ÜÿƓḪ˦ǄḪ

 ÜƗ˸˴ ǀǆ āá ɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ Ɇɜ˵Ⱥ Ɠǆã ƗƵ̇ƽ˯ǆ ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ç̠˻ƞ ɉ˦ Ƥ˻ Ɇɜ˵Ⱥ ̨ǃƓ˰ǃå ÿ˦ɜȻ Ǐ˸ ƶsǃå ƗˮǃƓƺǃå
:̝ƶ˵ǃå ˥ǆ Ąåí̠Ƶ ʕ˷ ƙ 

Phylum: Chytridiomycota- 1        

ɏíƓơå ˛ǃƓ˰ǃå  ā Ɠǌǈā˗ƕ āá ïā˘ƞ ǉƓ ƬƋȺ Ɨ Ǆ˳ǃåȺ ÿ˦ɜȻ ̠ƿ Ɲǆ˗ǆ ɉ˦˻Ƥ Ɇɜ˵Ƥ ƓȻǚ˳ǃå Üɏ˦Ǆ
 ā øå˦ ƕá) ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå.˛Ǆǆá ǑƽǄƤ ˗ơåā ɉ˦˴Ⱥ ü̇ ˲˯ƙ (êƓ˵ǆá 

Phylum: Zygomycota-2        

 ɌƼå˦ơ ɆƤåí ƗḪ̇˲ ǆ˯ ̇˻ƹ ƗsƼƓơ øå˦ƕá ˥ɂ˦ḧ˯ƕ Ǒ˴ ƞ˹ǚǃå ̇ƛƓḧ˯ǃå Üɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ̨ǃƓ˰ǃå
Sporangia ̊ ƙ Ɨǀɂ̇ ˠȺ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå Ü āå.Ɨ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå ê 

    3-  Phylum: Glomeromycota  

        ɆƤåí ƗḪ̇˲ ǆ˯ ̇ ƹ˻ ƗsƼƓơ øå˦ƕá ˥ɂ˦ḧ˯ƕ Ǒ˴ ƞ˹ǚǃå ̇ƛƓḧ˯ǃå Üɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ̨ ǃƓ˰ǃå     
 ɌƼå˦ơSporangia   Ü ƗǄǀ˯˴ǆ Ɨ ʹƬ Ǐǃå ˕Ǆ˶Ƽā Ɨ ˱ɂ̊ ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɨ ʹƬ ˥˸ư Ɨ ʹ˵ǃå ǉ˘ǋ ˕ǈƓḪ     

 èå̠ơ˦ǃå ǑƼ Ɨ˹ƞ˻ā̇˯ ǃ˹å ̠Ƶå˦ǀǃå ƴȺƓ˯ƙ ǏǄƵ ç̠˸ ƶ˯˸ǃå Ɨ˭ɂ̊˱ǃå èƓƪåï̠ǃåā ø˦ƕǕå ̇ǌsǆ Ǐǃå ĄåíƓ˹˯ƪå
 Ɇǃ ç̇ ˻ƺ˶ǃårRNA   ˥Ƶ ɄǄ˯˳Ȼ Ɠǌƕ ĄƓƮƓƤ ĄƓɂï˦ɣ ƙ ĄƓǀɂ̇˟ ̞ḧǄƪ ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ǉ̆ǋ ÿã ̞ ˹˻ƕ Ǒ˯ǃå  

ƗƮƓƤ Ɨ́Ƭ ǑƼ ̞ƶưā xǃ̆ǃ Ɏ̇ƤǕå èƓɂ̇ɣƽǃå.      

Phylum: Ascomycota-4 

å Ɇɜ˵Ⱥ ˛ǃƓ˰ǃɉ˦˻Ƥ .̨ Ḫ ɆƤåí Ɨ˴ Ḫ øå˦ƕá ÿ˦ḧƙ ÜƗ˸˴ ǀǆ 
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Phylum: Basidiomycota-5  

á ÿ˦ḧƙ ÜƗ˸˴ ǀǆ ɉ˦ Ƥ˻ Ɇɜ˵Ⱥ ̨ǃƓ˰ǃå.èå̠ɂðƓǃå û˦Ƽ āá êïƓƤ ƗȻ̠ɂðƓȺ øå˦ƕ 

Phylum: Deuteromycota-6 

.Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå Ɠǌ˻Ƽ ú̇ ƶȻ Ǚ 

ǂ˞ǁä ƕḥǂ˶Ǆ çƑ ʷrotistaKingdom: P 

 ƕ ǄǘǊǁä çƑɀ˗˞ƻǁä ƕ ʷƪPhylum: Myxomycota 

 ̇ ˠƽǃå ˕ǈƓǂ ā ç̇˻ơ ïƓ˰ǆ ĄƓ˸Ȼ̠ƿ Ɨǆǚǌǃå èƓɂƑƓḧǃå ˥˸ư Ɠǌƶƿ˦ǆ ý˦ơ ý˗ƞ èƓǈå˦˻ơ) Ɨ ˲ǃå èƓ˹
 ā (èƓƙƓ ǈ āá˟ ÿá îã ÜèƓ˹ƑƓḧǃå ˥ǆ ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸ǃå èå̊ ˻˸ǆ ˞ƶȺ ǏǄƵ ƓǌƑå˦˯ơǙ ˣǃî ˙˻ƹ ɏ˗˴˱ǃå Ɠǋï˦

 ā Ʉơå̊ǃå ɏ˦Ǆ˳ǃåǃå ā Ǌ ˻Ḫ̇ ƙ ˖˻ơ ˥ǆ ÿå˦ ˻˲ǃå Ǌ ˵Ȼ ɏ˘Ɠḧ˯ǃå Ɠǋïå˦˟á Ɠǆá Ǌ˯˱Ǆ˴Ƽ Ɠǌƙǚ ˰ǆ Ǌ ˵ƙ ǑǌƼ Ɨɂ̇ ƛ
.ð˦Ǆ˻Ǆ˴ǃå ǏǄƵ ɏ˦˯˲ƙ ̠ƿ çí̠˲ǆ ÿåï̠˱ Ⱥ çƓɣƺǆ ĄƓƹå˦ƕá Ɲ˯˹ƙ îã èƓƙƓ˹ǃå ǑƼ 

 èƓɂ̇ ˠƽǃå ˕ƽ˹Ʈ ÜèƓɂ̇ ˠƽǃƓȺ Ɨǌ˻ˮƬ ßƓ ơá ƓǌǈƋȺ ç̇ ǆ ýāǕ Ɨ ǆǚǌǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˕Ƽ̇ Ƶ ˣǃ˘ǃ
 ˤǃƓƶǃå Ɇˮƿ ˥ǆ ç̇ ǆ ýāǕ Ɨ ǆǚǌǃåDe Bary (1887)  ƓǋƓ˸ƪá ƗǄǀ˯˴ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ˥˸ư Ɠǌƶưā ˖˻ơ

å Ɨɂ̇ ˠƽǃå èƓǈå˦˻˲ǃMycetozoa  ˤǃƓƶǃå ÿá ǙãBessy (1950)  ƗƮƓƤ Ɨ ƙï ǑƼ Ɠǌƶưā
Myxogastrales  Ɨ Ƒå˗˯ƕǙå èƓǈå˦ ˻˲ǃå ˥˸ưProtozoa  èƓ ˸˲Ǆǃå Ʉ˹ƮSarcodina ÿá Ǐǃã Ü

 ˤǃƓƶǃå ßƓƞMartin (1961)  ÜèƓɂ̇ ˠƽǃå ƗḧǄ˸ǆ ˥˸ư Ɠǌƙå˘ƕ Ɨ˸ƑƓƿ ƗƵ˦˸˱ǆ Ɨ ǆǚǌǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˙ˮ˯ƵƓƼ
˹˶˯ǃå ˔˴ơ Ɠǆáǆ˸ ˥ ư˸ Ɠǌƶư˦ǆ ÿ˦ɜ̓ ̟ ǒ̠˲ǃå ˃ǄèƓ ʹ Ǆˠǃå Ɨḧ Kingdom: Potoctista 

(Protista) Ɇ˰˸ ǒ˯ ɏ̠ ƞ˴ āá ɏ̇ Ƥ˷ ï˦˟  ÜƓǌƙƓơ çïāí ǑƼ ˥ɂï˦˟  Ɠǌǂǚ˯ǆƓȺ èƓɂ̇ɣƽǃå ǉ̆ǋ ̊˻˸˯ƙ Ü
 çí̠ƶ˯ǆ ƗǆðǚɁ˦ƙā̇ƕ ƗǄ˯Ḫ Ɨ˭˻ǌƕ ÿ˦ɜȻ ɏ̆ǃå þ˦ǒí˦ǆðǚǃƓȺ Ɏ˘ƺ˯ɂā ü̇ ˲˯ǒ ïå˗˱ǃå ˥ǆ Ɨ ǃƓƤ Ɨɂ˦ǈǕå

 ā Ɠ ˻ǆǙƓǂḧƙ ï˦˟ ˥˻ɂāƓ˴˯ǆ ̇˻ƹ ̨ǄǆǕå ÷˦˹ǃå ˥ǆ Ɠ˸ǋǚḪ ˥˻˻ǆƓǆá ˥˻˟˦ Ⱥ˴ ƗḪ̇˲ ǆ˯ ĄƓƹå˦ƕá ÿ˦ɜȻ ɏ̇ƛƓ
 ˦ ḧƙ Üý˦ˠǃƓȺƗǄḪ ÷å˦ǈǕå ˥ǆ Ɨǆǚǌǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ÿ  ïƓ˸ƛǕåHolocarpic  ɏá ɏ˗˴˱ǃå ï˦ˠǃå ý˦˲˯ǒ

.Ɨɂ̇ ƛƓḧƙ ˔˻ǂå̇ ƙ Ǐǃã ǊǄ˸ǂƋȺ 

 Ā Ƒǉ˕ƜäˤƗ ƑǊ˭˹˶ǉà 

 Ɨƶ ˮˠǃå ǑƼ ïƓ˵˯ǈǙå Ɨƶƪåā Ɨ ǆǚǌǃå èƓɂ̇ ˠƽǃåå ǏǄƵ ˗ƞ˦˯Ƽǃå ƓȻƓǀɁā ÿƓ˶ƹǕåā ûåïāǕ˹ èƓƙƓ
 ā ôïǕå ǏǄƵ ƗˠƿƓ˴˯˸ǃåǚ ǃå Ʉơ̊ ǒ .èƓȺƓƺǃå ǑƼ ƗƮƓƤ ā èƓ ˹ǃå ǏǄƵá Ǐǃã Ɇ˶ ǃ þ˦ǒí˦ǆð Ǐǃã Ɇ˶ɂ

.ûåïāǕå  ā Ɨ˵ ʹ˸ǃå Ɨ ǆï ˙˻ƹā èƓ ˹ǃå ˙˷ƙ Ǚā ƗǄƽˠ˯ǆ ˙˻ƹ Ɨ ǆǚǌǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɨ ǈå˦ ˻ơ ˙ˮ˯ƶƙ Ɠǌ˹ḧǃ
 Ɨ˵ ʹ˸ǃåHolozoic Ḫ ƴǄ˯ˮƙ ˖˻ơ˶Ȼ Ɠǆ ɆƼíƓ ā èƓɂ̇ ˠƼ èåï˦ˮƪā Ɠɂ̇ ˻˯ɜȺ ˥ǆ Ɠǌ˟˦˻Ƥ Ɠǌ˯˻˸ǋá .Ɠǌ
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 ā ÜƗǄ˻Ǆƿ ƗȻíƓ˶˯ƿǙå ̇ ˲ƙï ƙ ̠ƿ ÿ˦Ǆǃå Ɨˀåð Ɨɂ̇˸ƛ þƓ˴ƞáƗ˴ǃƓƞ āá ç̊˸˻ ǆ˯ ÿƓǀƪ ǏǄƵ Ɨǃ˦˸ ǆ˲ ÿ˦ḧ Ɠǌǃ Ü
˴Ⱥ Ɨ ˹Ƽ Ɨ˸ ʾ ā Ɠǌǈå˦ ǃá í˗ƶƙ ˔ˮ ā Ɠǌˮ˻Ḫ̇ ƙ Ɨƿí ̝˵˳ǃå ǏǄƵ ˦˸ ǒ˹ ÿ˦Ǆǆ ̇ƶƬ Ɇɜ˵Ⱥ ̇ǌsƙ ̟ ơ˻ Ɠǌǀ˴ ƙ˹

.Ɏ̇ƤǙå íå˦˸ǃå āá 

 çƑƻ˴ǁäǊˠ˶ǁäƕ ǄǘǊǁä çƑɀ˗˞ƻǂǁ ƕɀ˗ 

 ăǗĀä- ýˤǐìˤǄïǘ ǁäPlasmodium:  ā˗Ƶ ïå˗˱ǃå ˥ǆ Ɨ ǃƓƤ Ɨɂ˦ǈǕå çí˗ƶ˯ǆ Ɨ ơ Ɨ ǆðǚɁ˦ƙā˙ƕ ƗǄ˯Ḫ ˦ǋ å
ǃå ßƓ˵ƺǃåɄơ̊ ǒ ˕ƕƓƛ ˤ˱ơā ɆɜƬ Ǌǃ ˛ ǃ ÜǑǆðǚ  ā .Ơˠ˴ǃå ǏǄƵ ǉå̇ ǈ Ǚ ǉ˘ǋ Ǌ˯˵ ʹǆ Ɨǀɂ̇ ˟ ˔ˮ˴Ɂ

 ǉå˦˲˯ ǆ .ƗȺå̆ƞ ƗƽǄ˯˳ǆ ÿå˦ǃƋȺ þ˦ǒí˦ǆðǚǃå ̇ǌsȻ .Ǌ˹Ƶ Ɨ˭ƬƓ˹ǃå Ɨɂ̇˸ ǃ˰å ̝ ǂ˻å̇˯ǃå ̨ɜƶȺ Ɇǀ˲ǃå ǑƼ Ąå̇˰˻ǂ
 Ǌƿā̇Ƶ ǑƼ þðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃå æƓ˴ǈå ç̇ǋƓsȺ ̊˻˸˯ǒ ĄƓ˹˻ƙǚƞ āá ĄǚƑƓƪ ÿ˦ɜȻ ̠ƿCytoplasmic 

streaming Ḫ̇ ˲ǃå ǉ˘ǋ ƴƞ̇ ƙ ɆƕƓƿ ˥˻ƙā˙ƕ í˦ƞā Ǐǃã Ɨ ā ˝Ǆǀ˯Ǆǃ ɖǄˠȻ Ɨ ǆǚǌǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ ɉƓ˴ ǈǙå
 Ǌ ǄƵMyxomycin  ǏǄƵ þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃå ˗ƞå˦˯ǒ ˗ƿ .èƓǈå˦˻˲ǃå èǚ˷Ƶ ǑƼ í˦ƞ˦˸ǃå ˥˻ƙā˙ˮǃå Ǌ ˵Ȼ

ǒ ˗ƿ āá ǊƙƓ ơ ç̇ ˯Ƽ ƗǄ˻˟ ë˦ ˠ˴ǃå ā ÿƓǀ˴ǃå û˦ǀƬā æƓ˵ƤǕå ɆƤåí āá ƗɁ̇˯ǃå ǑƼ ̠ƞ˦ ˙ǌˢȻ Ǚ ˗˹Ƶ Ǚã
.Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǕå Ǌ˹ɂ˦ḧƙ 

 ăƑǆƑƙ- ƕǂ˴˱ǁä ƕɀ˗ƴ˳ǁäCapillitium : ā˔˻ǂå̇ ˯ǃå ɆƤåí ˗ƞ˦ƙ Ɨ˸ ʿƵ èå̇ ˻ƶƬ ƗƵ˦˸˱ǆ Ǒǋ  Ɨɂ̇ ˸˰ǃå
 ̇ ƽ˯ǆ ƗǄɂ˦˟ ɉ˦˻Ƥ ɆɜƬ ǏǄƵǄ˯˳ƙ ÜƗɜ Ƭ Ɇɜ˵Ⱥ āá Ɨˠ ˴Ⱥ āá ƗƵ Ɇɜ˵ǃå ˖˻ơ ˥ǆ Ɨɂ̇ ƶ˵ǃå ƗǄ˶˳ǃå Ʉ

 ā ÿ˦Ǆǃåā ɏ̇˸˰ǃå úǚƺǃƓȺ ƗǄ˶ ǆ˯ ÿ˦ḧƙ ̠ǀƼ ýƓ˶ƙǙåPeridium ˗˸ɂ˦ƶǃƓȺ āá Columella  ā) çïƓ ʸ ˦ǋ
˗˯ǆå ˥Ƶ íå˲ǃ í˗˲ǆ ā Ɨɂï˦ˮ˴ǃå ƗˢƼƓ˲ǃå ɆǆƓ ˥ǆ Ɨɂ̇ ƶ˵ǃå Ɇ˶˳ǃå ɄǄ˯˳ƙ Ɠ˸Ḫ .(Ɠǌ˴ƽǈ ƗˢƼƓ˲ǃå ɆƤåí

ǃƓȺ ƗǄ˶ ǆ˯ ̇˻ƹ ƗǀǄ˟ Ɇ˶ ǃ˳å ÿ˦ḧƙ ̠ƿ xǃ̆Ḫ ÜƓǌƑå˦˯ơå þ̠Ƶ āá ̨Ǆḧǃå çíƓǆ ǏǄƵ ƓǌƑå˦˯ơå ̟ ơ˻˗˸ɂ˦ƶ 
 ùùƕ ˘Ƒ˗˹Ƶ ú̇ ƶ˯Ƽ úǚƺǃå āáElaters  ˙ˠƼ ǑƼ Ɠ˸ḪArcyria ÜHemitrichia. 

å ǑƼ Ɨɂ̇ ƶ˵ǃå Ɇ˶˳ǃå Ƌ˵˹ƙ ɆƤåí ƗƽǄ˯˳ǆ ƗȺå˘ǆ íå˦ǆ ˔ƪ̇ ˯ƙ ˖˻ơ ßƓ˸Ǆǃ ǉ˗ǀƼ ˗ƶȺ þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃ
 þ˦ǒí˦ǆðǚǃå ǑƼ ÿ˦ḧ˯ƙ ç̠ǒ̠Ƶ èå˦˱Ƽ ā Ǒǋ ƗǄ˶˳ǃå ǉ˘ǋ ç˗ƑƓƼ .ƗǄ˶˳ǃå ˥ɂ˦ḧƙ ǏǄƵ ˗ƵƓ˴ƙ íå˦˸ǃå ǉ˘ǋ

 ĄƓɣƺư Ɨˮ ǆ˴ Ɠǌ˸˱ ơ íåí̊˻Ƽ ƗɁ˦˟ ǃ̇å óƓ˶ ǆ˯å ǏǄƵ ƗǄƕƓǀǃå Ɠǌǃ ̟ ơ˻ Ɠǌ˱ ǈ˷ ̠ƶȺ èåï˦ˮ ǃ˴å ̇ɂ̇˲ƙ
 ĄƓǄƤåí ˸ƙ ǏǄƵ ˗ƵƓ˴Ȼ ā ɏ̇˸˰ǃå úǚƺǃå û̊.èåï˦ˮ˴ǃå ï˙˲ƙ 

 ăƑˮǁƑƙ- çäîˤˬ˲ǁä ˣɀˤḥƗSpore formation:  Ɨɂ̇ ƶ˵ǃå ƗǄ˶˳ǃå ˥ɂ˦ḧƙ ˗ƶȺǑǈƓƶƙ ĄǙƓơ  Ɨɂ˦ǈá
ǃåǚˮƙ ˤƙ ˙ƬƓ ǆ ˙˻ƹ þƓ˴ǀǈå þ˦ǒí˦ǆð ā úǚƺȺ Ɠǌ˴ƽǈ Ɨ˟ƓơƎȺ çå˦ǈ ɆḪ á˗ èåï˦ˮ˴ǃå .ï˦ˮƪ Ǐǃã ý˦˲˯ƙ

 Ɠǌƕ ÿƓƶ˯˴Ȼ Ɨ ˀåð ƗƽǄ˯˳ǆ ÿå˦ ǃá èåî Ɨɂ˦˷ ƕ āá Ɨɂā˙ǂˢǃå ƗǆāƓǀǆ ǏǄƵ çï˗ǀǃå Ɠǌǃ Ü˝ ˳˵˯ǃå ǑƼ úā˙
 Ąåïå̠ƞ xǄ˯˯˸Ƽ Ɨ˸Ƒǚǆ ̇˻ƺǃå ð˦Ǆ˻Ǆƪ Ɨ ǄƤå˗ǃå èƓǀ ˠǃ Ǒƛǚƛ āá ǑƑƓ˹ƛ ā Ɨɂ.Ɨ ˹˻˯ǒƓḪ Ɨ ƞïƓ˳ǃå 
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 ăƑƴȸäî- ƕɀ˗˶ˮǁä ˒˹ǀä̠ ˭ǁäFruiting bodies : á̠ˮǒ Ɨǆǚǌǃå èƓɂ̇ɣƽǄǃ ɏ̇˷˳ ǃå ï˦ɣ ǃå Ɲ˷ ǈ ̠ƶȺ
 ˦ ˲˯ǒ ˖˻ơ Ɨɂ̇ ƛƓḧ˯ǃå ïå˦˟Ǖå ˥ɂ˦ḧƙý ǂƋȺ ˤ˴˱ǃååā Ǐǃã ǊǄ˸ ā Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǕå ˥ǆ ˙˰ǂá āá ˗ơ ÿ˦ḧƙ Ǒ˯ǃå

:Ǒǋ ýƓɜƬá éǚƛ ǏǄƵ 

1-  èåï˦ˮ˴ǃå ˔ǄƵSporangia ā :ǒ Ǚ ç̇ ˻ƺƮ Ǒǋ ˥Ƶ ƓǌƵƓƽƙïå ˗ɂ̊1-2  ā ˤǄǆ íå̠ƵƋȺ ÿ˦ḧ˯ƙ
 ɏ̇ ƛ˸ úǚƺȺ çíƓƵ èåï˦ˮ ǃ˴å ̝ǄƵ ɉƓ˲ƙ ̠ơå˦ǃå þ˦ǒí˦ǆðǚǃå ˥ǆ ç̇ˮ˻ǂPeridium ÿ˦ḧƙ ̠ƿ Ü

˻˸˯ǆ ɆǆƓơ ǏǄƵ Ɨǃ˦˸˲ǆ āá Ɨ˴ǃƓƞ Ɨ ƑƓ˵ƹ ç˗ƵƓƿ ˥ǆ çíƓƵ èåï˦ˮ˴ǃå ˔ǄƵ ê̇ ˳ƙ .˚
Hypothallus  ƗǄ˰ǆá .Ɨ ǄƶǃƓȺ Ɋ ˲˸ǃå úǚƺǃå ǏǄƵ èåï˦Ǆƕ Ɇɜ˵Ⱥ ˛Ǆḧǃå ˔ƪ̇ ˯ǒ ˗ƿ .Ɨǀ ïʾ

ˣǃî ǏǄƵ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Arcyria                                                Stemonitis 

 

 

2-  ƗȻí˦ǆðǚ ǃå ïƓ˸˰ǃåPlasmodiocarps ā Ɨ˴ǃƓ˱ǃå èåï˦ˮ˴ǃå ˔ǄƵ Ǌ ˵ƙ Ǒǋā : ÿ˦ḧƙ Ɠǌ˹ḧǃ
Ƶ̇ ƽƙ ǑƼ Ǌ ˵ƙ Ɨ ɜ Ƭ ƗƵ̇ ƽ˯ǆ ā Ǌ˹ǆ èƋ˵ǈ ɏ˘ǃå þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃå Ɠǌ Ɨɂï˦ˮ˴ǃå ƗˢƼƓ˲ǃå ˥ǆ ɄǄ˯˳ƙ

 ˦ƙā̇ˮǃå ̊Ḫ̇˯ǒ ÿá ̠ƶȺ ƗȻí˦ǆðǚǃå ïƓ˸˰ǃå Ƌ˵˹ƙ .ç̇lƓ˹˯ǆ ̇ƹ˻ ÿ˦ḧƙ Ɠǌǈá ǑƼ ĄƓ˷ȻáɁ ǑƼ þðǚ
 Ɨ˴Ƒ̇ǃå ûā̇ƶǃå ˞ ƶȺþ˦ǒí˦ǆðǚ Ǆǃ  ̇ ƽɂā ĄßƓ˵ƹ Ǌǃ˦ơ ð ǉ̆ǋ ǑƼ Ɨɂ˦ǈǕå ý˦˲˯ƙ ʕƛ ĄƓǀʾï

 ǑǄƽ˴ǃå Ơɣ ǃ˴å ǏǄƵ Ɨǀʾï ɉ˦˻˳Ⱥ ƗǀǄƶ˯ǆ ƗȻí˦ǆðǚǃå ïƓ˸˰ǃå ÿ˦ḧƙ ̠ƿ .èåï˦ˮƪ Ǐǃã ûā̇ƶǃå
 ˣǃî ǏǄƵ ýƓ˰ǆ Ɨƿï˦ǄǃHemitrichia serpula. 
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3- ǃå ïƓ˸˰ǃå) Ɠ ǃƓ˰ǒǙå˴ (Ɨ ƞƓ˹Aethalia ā :˥ǆ Ɨǈ˦ɜǆ ˤ˱˲ǃå ç̇ ˻ˮḪ ˔˻ǂå̇ ƙ Ǒǋ  Ɨɂï˦ˮƪ ɌƼå˦ơ
 ā Ɠǌ˷ƶȺ ƴǆ Ɨ˸˲˯Ǆǆ Ɨ˟Ɠ˲ǆåï˗ƞ Ɨɂâï ˥ɜ˸Ȼ .ü̇ ˯˵ǆ ˗ơåā úǚƺȺǙå ˤư ɌƼå˦˲ǃå ÿǒ Ɠ ǃƓ˰

 ýƓ˰ǆ .ƓǌǄƤåí ɌƼå˦˲ǃå í˗ƶǃ ƗɂāƓơ ó˦˶Ƽ Ɇɜ˵Ⱥ ç˗ơå˦ǃåFuligo ÜLycogala. 

 

 ăƑ˲ǄƑƢ- ƕɀ˗˯˰ǁä ýƑ˲ƜǓäSclerotia:  ā ƗȻíƓ ˯ƵǙå èǚ˲ǃå ǑƼ˯ǒ Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå úā˙ˢǃå þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃå ý˦˲
Ǐǃã  ā ɏ̇ ƛ˸ ʕ˴ ƞ îƓƽǈ āá úƓƽ˱ǃå āá çïå̇ ˲ǃå Ɨƞïí ôƓƽ˳ǈå Ɇ˰ǆ Ɨ˸Ƒǚǆ ˙˻ƺǃå úā˙ˢǃå ˕˲ƙ Ǌ˹ḧǃ

 ɏ̇˱˲ǃå ʕ˴ ǃ˱å ǏƵ̠ǒ ʕs ˯˹ǆ ̇ ƹ˻ ̝ǄƮ ̝ Ḫ˻̇ƙ Ǐǃã þ˦ǒí˦ǆðǚǃå ý˦˲˯ǒ ƗǃƓƵ Ɨư˦ ơ˸ āá ßå̆ƺǃå
 ā̠˲ ǆ ̇˻ƹ ç̠˸ǃ ĄƓ˹ǂƓƪ Ǐǀǒ ɏ̆ǃå ā .Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå úā˙ˢǃå çí˦Ƶ ˥˻˲ǃ çí ˗ƿǑ˯˵ƙ Ɨ ǆǚǌǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɇɜ˵Ⱥ 
Ɨ ˯˵ƙ ƗǄ˻ƪā ˙ˮ˯ƶ˯Ƽ Ɨɂ̇ ˱ơ þƓ˴ƞá. 
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ƕ ǄǘǊǁä çƑɀ˗˞ƻǁä ɂƬ ˢ ˲ƾƗ 

Ʈ ˕˲ƙ Ǐǃã Ɨ ǆǚǌǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ɄƮ ˤ˴ǀȻ:˥˻ƽ 

1- çäîˤˬ˲ǁä ƕ ƜîƑƢ ɂƬ ˓˰ƗSubclass: Ceratiomyxomycetidae 

 ā ̝ Ḫ˻˯̇ǃå û˦Ƽ ƗǄ˶ƽ˹ǆ üå˦Ƭá ǏǄƵ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å êïƓƤ Ɠǌƙåï˦ˮƪ Ɇ˸ ƙ˲ Ɨǆǚǋ èƓɂ̇ɣƼ ʕ˷ ɂ
 ̇ ˸˰ǃå ̝ Ḫ˻˯̇ǃå .ɏ ā ĄƓǈƓơá ĄƓʿ˰ǆā ĄƓǃƓƹ ĄƓƵ̇ƽ˯ǆā ćƓ˸ƑƓƿ ÿ˦ɜȻ ɏ̇˸˰ǃå Ɠ˸Ḫ èåï˦ˮ˴ǃƓȺ Ɋ ˲Ȼ úǚƹ ˗ƞ˦ǒ Ǚ

 ˦˲Ȼ .Ɏ̇ƤǙå ƴǆƓ˱˸ǃå ǑƼ ā ƗǄƑƓƵā ç̠ơåā Ɨƙï ǏǄƵ ɄƮ ̞˲˯ǃå å̆ǋ ɏå ā ç˗ơ Ąåí̠Ƶ ʕ˷ Ȼ ̠ơåā ̨ ƞ˹
:÷å˦ ǈǕå ˥ǆ 

Order   Ceratiomyxales 
Family   Ceratiomyxaceae 
e.g. Ceratiomyxa fruticulosa 

 
çäîʕˬ˲ǁä ǏƜîƑƢ ɍ̠ ƙ˶ s˲ Ɯ 

2- çäîˤˬ˲ǁä ƕ ǂƢäì ɂƬ ˓˰ƗSubclass: Myxogastromycetidae 

 ā .̊˻˸˯ǆ úǚƺȺ ĄƓ˟Ɠ˲ǆ ÿ˦ɜȻ ɏ̆ǃå ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ɆƤåí Ɠǌƙåï˦ˮƪ Ɇ˸ ƙ˲ Ɨǆǚǋ èƓɂ̇ɣƼ ʕ˷ ɂ
:Ǒǋ ˔ƙï ˛˸Ƥ ɄƮ ˕˲˯ǃå å˘ǋ Ɇ˸˵Ȼ 

1- Order: Licealesèåï˦ˮƪ ÿ˦ḧƙ :  ā ÿ˦Ǆǃå Ɨ˲ƙƓƼ Ɨƙ̇ǃå ǉ̆ǋ íå̇Ƽá ̠ơá ÿ˦ḧƙ Ɨɂ̇˸ ǃ˰å ̝ ǂ˻å̇˯ǃå
ǈǕå ā ĄƓǀȺƓƪ è̇Ḫî Ǒ˯ǃå ƗƽǄ˯˳ ǃ˸å ÷å˦Ǆ˵ƕƓḪ ǏǄƵ ɏ˦˯˲ƙ Ǚ æîƓḪ ˤ Ǆ˵ȺƓḪ Ǐ˸˴Ȼ Ǒǀ ʿơ ˤ

Pseudo cepillitium Ɨƙ̇ǃå ǉ̆ǋ ÷å˦ǈá ʕǋá .èåï˦ˮ ǃ˴å ˥˻ƕ ƠƑƓƽƮ āá ɉ˦ Ƥ˻ ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ǒ: 
 Lycogala ƓǃƓƛå Ɇɜ˵Ⱥ Ɠǌ˻Ƽ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ÿ˦ɜȻ ɏ̆ǃå 
 Dictydium  Ɇɜ˵Ⱥ Ɠǌ˻Ƽ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ÿ˦ɜȻ ɏ̆ǃå.èåï˦ˮƪ ˔ǄƵ 
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                Lycogala                                                 Dictydium 

2- Order: Echinosteales ā ÷å˦ ǈá ƗƶɁïá ˤ˷ƙ ç̇ ˻ƺƮ Ɨ ƙï ˦ǋā : èƓɂ̇ ˠƽǃå ˙ƺƮá Ǒǋ
 ʕ˴ ǃ˱å ÜƗsǄƺǆ Ɠǌǈåï̠ƞ Ɨˮǋî ßå̇ƽƮ āá ƗȻíïā ÿ˦Ǆǃå Ɨ˯ǋƓȺ èåï˦ˮƪ ÿ˦ḧƙ ĄƓ˸˱ơ Ɨǆǚǌǃå
 ʕ˴ ǃ˱å ˥ɂ˦ḧƙ ˥ǆ ç̇ɜǆ ƗǄơ̇ǆ ǑƼ Ɠǌ˻Ƽ ɏ̇˸˰ǃå ïå̠˱ǃå Ǒƽ˯˳Ȼ Üèåï˦ˮƪ ƗǄƵ Ɇɜ˵Ⱥ ɏ̇˸˰ǃå
ǆ ā Ɨ˲ưåā Ɨɂ̇ƶ˵ǃå ƗǄ˶ ǃ˳å ÿ˦ḧƙ ̠ƿ þåā̠ǃå ǏǄƵ ƗɂïƓƵ Ɨ˱ưƓ˹ǃå ƗsƼƓ˲ǃå ÿ˦ḧ˯Ƽ ɏ̇˸˰ǃå ç̊ ˻˸˯

 ýƓ˰ǆ .÷å˦ǈǕå ˞ ƶȺ ǑƼ Ɨɂ̇ƛå ÿ˦ḧƙ ̠ƿ āEchinostelium minotum. 
3- Order Trichiales :÷˦ ǈ ˥ǆ Ɨɂ̇ ˸˰ǃå ˔˻ǂå̇ ˯ǃå  ā Ɨ˴ǃƓƞ āá Ɨǃ˦˸˲ǆ èåï˦ˮ˴ǃå ˔ǄƵ ÿ˦ḧƙ ̠ƿ

 Ɨ˸ƵƓǈ Ɨ Ɂ˦ˮǈá āá ç˗ǄƮ Ɇɜ˵ǃå Ɨ ˠ Ƥ íå̇ ƼǕå ƗƼƓḪ ǑƼ í˦ƞ˦ǆ ƗǄ˶˳ǃå .æïƓḪ˦ǒí˦ǆðǚȺ Ɇɜ˵Ⱥ
 Ɨ˹˵Ƥ āáƙ Ǚ ç˗˲˯ǆ āá Ɨǀ Ǆ˟˗˸ɂ˦Ƶ ǏǄƵ ɏ˦˲ Üßå̇ ˸ơ ÜƗ ǃƓǀƙ̇ ƕ Ɨ ˀåð ÿå˦ǃƋȺ ˙ǌˢƙ èåï˦ˮ˴ǃå Ü

 ýƓ˰ǆ .ßå̇ ƽƮArcyria ÜHemitrichia. 
4- Order: Stemonitalesƙ :ëāå̇˯ƙ ÿ˦Ǆǃå Ɨ˹ǂå̠ǃå Ɠǌƙåï˦ˮ Ⱥ˴ ðƓ˯˸  ˦ ƪǕå ˥˻ƕ Ɠǆ Ǒ˱˴ƽ˹ˮǃå Ǐǃã í

ÿƓ˴Ǆḧ˯ǆ ˙˻ƹ úǚƺǃåā ƗǄ˶˳ǃå ÜɖǆƓƺǃå Ɨɂï˦ˮ˴ǃå Ɨ Ǆƶǃå ç˗ƵƓƿ ǑƼ ˛Ǆḧǃå ˔ƪ̇ ˯ǒ ˗ƿ Ü
(Hypothallus) ýƓ˰ǆ .ƗɜƬ āá Ɨɣ Ƥ ÿ˦Ǆǃå Ɨ˹ǂåí ƗǄ˶ ǃ˳å .Stemonitis. 

5- Order Physarales ̨Ǆḧǃå ̠ƞ˦ǒ ƗǀǆƓƹ Ɨ˱ ƽ˴˹ƕ āá Ɨǈå˦ƞïå Ǐǃã ÿ˦Ǆǃå ßåí˦ƪ èåï˦ˮ ǃ˴å :
 ÿà ǑƼ ˔˻ǂå̇ ˯ǃå ƗƼƓḪ ǑˠƺȻ ˗ƿ ā ɆǆƓ˲ǃå āá ƗǄ˶˳ǃå āá Ɨɂï˦ˮ˴ǃå Ɨ Ǆƶǃå úǚƹ ǏǄƵ ç̇ Ƽ˦ƕ

 ýƓ˰ǆ ˗ơåāPhysarum. 

Ƒ Ɵ æîĀì  ƕ ǄǘǊǁä çƑɀ˗˞ƻǁä æLife cycle 

 Ɨ˹ǂƓ˴ǃå øå˦ƕǕå èƓ ǈƎȺ ƗǆƓƵ çï˦˶Ⱥ Ɨ ǆǚǌǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå çƓ ơ çïāí á˗ˮƙ(Resting spores) 
Ɨ˹˻ƶǆ úā˙ˡ ˕˲ƙ  ā ÜǊ˯ǃǚƪ Ü˙ˠƽǃå ÷˦ ǈ Ɇ˸˵ƙ ǏǄ˰˸ǃå Ɨɂïå̇ ˲ǃå Ɨƞï˗ǃå Üç̇ ƛ˓˸ǃå Ɨ ˭˻ˮǃå úā˙ˢǃå

èƓ ǈǘǃ  Ǒǋ22-30² ā þ Ǒ˹˻ƞāï˗˻ǌǃå ˤƿ̇ ǃå4.5-7 ýǚƤ ˥ǆ āá ïå̠˱ǃå û̊˸˯ƕ Ɠǆá èƓǈǗå é̠ Ȼ˲ .
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 ÜǊ ʼ ˙˻ƺƮ ˔ǀƛ í˗Ƶ ˥ǂƓƪ ø˦ ƕ ɆḪ Ɲ˯˹ǒ1-4  ˥ǆ ý˦ˠǃƓȺ ˥˻ɂāƓ˴˯ǆ ˙˻ƹ ˥˻˟˦˴Ⱥ ƗḪ̇ ˲˯ǆ Ɠǆã ƓȻǚƤ
 Ǐ˸˴ƙ Ǒ˯ǃå ƓȻǚ˳ǃå Ɨǆ˗ǀ˸Ⱥ Ɇ˶˯ƙ ßƓ˴Ǆ˸ǃå ÷˦ ˹ǃåSwarm cells  ǑƼ Ɨ˹˻ƶǆ ƗɁ˦ ï˟ ˙Ƽ˦ƙ úā˙ˡ ˕˲ƙ

Ɂ̇ ˯ǃå ā ÜƗɜƶɁ ˣǃî ˛èƓ˻ǆå ĄƓǈ˦ɜǆ ˥ǂƓ˴ǃå ø˦ˮǃå ̞ˮ˹ǒ  Ɨ ǆǚǋMyxomoeba ƓȻǚ˳ǃå ǉ˘ǋ ü̇ ˲˯ƙ .
 ̇ ˯Ƽ ˦ ˯˸ǃå ƓȻǚ˳ǃå ˗˲˯ƙ ˤƛ ˥ǆ̊ ǃå ˥ǆ ç) êåāðá Ɇɜ˵Ⱥ ĄƓ˴ ƞ˹ ƗǀƼå2 Swarms cells  āá2 

Myxamoeba é˗˲ ʼ (Plasmogamy  Ɨɂ˦ǈǕå êƓǆ˗ǈå ˤƛKaryogamy  çå˦ǈ ǑǈƓƶƙ ÜƗ˲ƿǚǃå ǑƼ
ǃåǚǃå èƓǆƓ˴ǀǈǙå ˥ǆ ƗǄ˴Ǆƪ Ɨ˲ƿ Ɨ ˠ ˳ǃå Ɨɂā˦˹Mitosis  ǑƑƓ˹ƛ Ɨɂ˦ǈǙå í˗ƶ˯ǆ þ˦ǒí˦ǆðǚȺ Ɠǌ˹Ƶ Ɲ˯˹ǒ

Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃåǚ ǃå Ɲ˷ǈ ˗˹Ƶ . ā Ǒ˱ɂï˗˯ǃå ý˦˲˯ǃƓȺ á˗ˮǒ þ˦ǒí˦ǆð Ɨɂ̇ ƛƓḧƙ ˔˻ǂå̇ ƙ Ǐǃã ɆǆƓḧǃå
Ǚ Ǚ ïƓ˸ƛ) Ɨ ˴˹ƞ  ā ýƓɜƬƋȺ (Ɨ ˴˹ƞ ƗƮƓƤ ƗƽǄ˯˳ǆ ÿå˦ ǃáȺ ĄƓǃå̊˯Ƥå ĄƓǆƓ˴ǀǈå Ɨɂ˦ǈǙå ǑǈƓƶƙ ÿå ̠ƶȺ ÷˦˹ǃƓ
ˤƛ  çå˦ǈ ɆḪ ɉƓ˲ƙ(1n)  ā ˚˻˸˯ǆ ïå˗ƞā þðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃå ˥ǆ Ɇ˻ǄǀȺ ɏ̇˸˰ǃå úǚƺǃå ˥ ư˸ øå˦ƕá Ǐǃã ý˦˲˯ƙ

.ïƓ˸˰ǃå ǑƼ 

 

 
ƕǄƑƴǁä ƕ ǄǘǊǁä çƑɀ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀì                             

                                     

2-Phylum: Plasmodiophoromcota 
       Class: Plasmodiophoromycetes 

         Order: Plasmodiophorales         

            Family: Plasmodiophoraceae       
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ƕǄƑƴǁä çƑƻ˴ǁä 

1-  Ɇƽˠ˯ǃå Ɨ ǄƤåí Ɨ ǆǚǋ èƓɂ̇ ˠƼ ˤ˷ȻEndoparasitic ƞã ā Ɨ ʾå̇ ǃå èƓƙƓ ˹ǃå ˤƞƓǌƙ ÜƗɂïƓ Ɠǌˮ˻˶ɂ
˯ƿå Ɨ˸ǌǆ ôå̇ ǆƋȺ˔ǃƓ˲ˠǃå ǏǄƵ Ɇƽˠ˯ƙ ˣǃ˘Ḫ ÜƗȻíƓ˶  ā.Ɨ ƑƓ˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå 

2- :Ǒǋ ǊƵå˦ ǈá Ɠǌˮˮ˴ƙ Ǒ˯ǃå ôå̇ ǆǕå ˤǋá 

á - ˱ǃ˦˶ǃå ïā˘˱ǃå ô̇ ǆ ā Ɨ ˮ˻Ǆ˶ǃå ƗǄƑƓƶǃå èƓƙƓ ˹ǃ Ɨ ǈƓ ƗǈƓǌǄǃå Ɠǌ˸ǋáClub root disease of 

Cruciferea  ā ˙ˠƽǃå Ǌ ˮ˴Ȼ ɏ˘ǃåPlasmodiophora brassicae. 
æ -   ˛˟Ɠˠ ǃå ǏǄƵ Ǒǀ ʾ˗ǃå æ̇ ˱ǃå ô̇ ǆPowdery scab of Potatoes  ā˘ǃå ˙ˠƽǃå Ǌ ˮ˴Ȼ ɏ

Spongospora subterranea. 

3-ý˦ˠǃå ǑƼ ˥˻ƽǄ˯˳ǆ ɉå˦ƪǕå Ɨ ƑƓ˹ƛ ƗḪ̇ ˲˯ǆ èåï˦ˮƪ ˥ɂ˦ḧ˯ƕ Ʉ˶ǃå å˘ǋ íå̇ Ƽá ˚˻˸˯ƙ  ā ˥˻Ǆ˶˯ǆ
.Ɨɂï̆˱ ǃå èå̇˻ƶ˵ǃå û̇˯˳ƙ ü̇˲˯˸ǃå ï˦ˮ ǃ˴å Ɨǆ̠ǀ˸Ⱥ 

4-ƓƵ Ɨɂ˦ǈǙå í̠ƶ˯ǆ þ˦ǒí˦ǆðǚȺ Ɇɜ˵Ⱥ ÿ˦ɜȻ ̇ ƽɣǃå ʕ˴ ƞ ā ɆƑƓƶǃå ʕ˴ ƞ ɆƤåí ĄƓǄḪ ÿ˦ḧ˯ǒ ïǆã ÿ˦ɜɂ Ɠ
ƗƵ˦˸˱˸ǃå ɏíƓơá .Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦ ˸˱˸ǃå ǑƑƓ˹ƛ āá Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆ̇ ḧǃå 

1-  ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀìPlasmodiophora brassicae 

 ̇ ˸ǃ ˔ˮ˴˸ǃåƴɁ˦˶ ǃ˯å ô˙˸Ⱥ ĄƓ˷Ȼá ô˙˸ǃå Ǐ˸ ɂ˴ā ƗǈƓ˱ǃ˦˶ ǃå ïā̆˱ ǃå ô Finger and 

toe disease ƤƓƽ˯ǈå Ɇɜ˵Ⱥ Ǌưå̇ Ƶá ˙ǌˢƙ ˖˻ơ ˗Ƶå˦ ƿā ïā˘˱ǃå ǏǄƵ Ɨ ǃ̊ ƺǆ āá Ɨɂā˙Ḫ èƓ ÿƓǀ ˴ǃå
 ā ïā˘˱ǃå ˤ˳˷˯ƙ ô̇ ˸ǃå ï˦ˠƙ ƴǆāǒ .ƴȺƓƮǕå ˙ˢ˹ǆ Ǒˠƶƙ Ɨ˸ˢ˯˹ǆ ˙˻ƹ Ơ ˶ƙ Ǐǃã ˙ˠƽǃå æ̇ ˴˯

 ā è˦ǆ ˗˹Ƶ ƗɁ̇ ˯ǃå˸ǃå ïā˘˱ǃå ɆǄ˲ƙ ā Ɨ˹ǂƓ˴ǃå èåï˦ˮ˴ǃå ɖǄˠ˹ƙ ˘Ƒ˗˹Ƶā ƗȺƓ˶ ƗȻíƓơá Ɇɜ˵ǃå Ɨɂā˙Ḫ Ǒǋ
 ̇ ˢǃå ˥ǆ Ɠǌ˻ǀȻ ˛Ǆǆá Ǒ˹˻˯ǒƓḪ ïå˗˱Ⱥ Ɨ˟Ɠ˲ǆ Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƗȻíƓơá çå˦˹ǃå˻ƹ úā Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå ˙

 ā .ƗǄɂ˦˟ èå̇ ˯ƽǃ Ąåï˦ˮƪ Ɠǌ˹ǆ ɆḪ Ǒɣƶǃ ̞ˮ˹ƙ Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå úā̇s ǃå ˥˻˲ƙ Ɠǆ̠˹Ƶ ƞʕƓǌǒ ĄƓḪ̇˲ ǆ˯  ǑƼ ɆƑƓƶǃå
˻˟˦ƪ āî Ɇɜ˵ǃå ɏ̇˰˸Ḫ ü̇˲˯˸ǃå ï˦ˮ ǃ˴å .çïíƓǃå ï˦˟ ˙ƤǓåā Ɇɂ˦˟ Ɠ˸ǋ˗ơá ˛ǄǆǕå ÷˦ ˹ǃå ˥ǆ ˥

Ǚā Ü˙˻˶ƿƼ˦˯ǒ ÿá ˗ƕ ā Ơ ˴ƙ ǑḪ èåï˦ˮ˴ǃå ǉ˘ǌǃ ßƓ˸ǃå ˙å é˗˲ƙ .ɆƑƓƶǃå ˔˻˶ƙ Ɨ˸ƞƓǌ˸Ⱥ ƗȺƓƮǗ
ǃå èå̇ ˻ƶ˵ǃå Ɨǀˠ˹ǆ ˗˹Ƶ ɆƑƓƶǃå ïå˗ƞ ü̇ ˲˯˸ǃå ï˦ˮ˴ǃå ā ç̇ ˵ ǃå ƓȻǚƤ ˥ǆ Ɨ ǄƤ āá Ɨɂï˘˱ Ć̆˻˹˭ơ  ˔˲˴Ȼ

 ïå˗˱Ⱥ Ǌ˴ƽǈ Ɋ ˲ɂā Ǌ ˟˦ƪ ā ɖ˻ƿï˕ƪǚɁ˦ƙā˙ƕ ˣǃî ˗ƶȺ Ɇ˶ƽ˹ɂ  ā ǉïå˗ƞ ˥Ƶ ï˦ˮ˴ǃå ˔˻Ḫ̇ ˯Ḫ ɆƤ˗ɂ
 ā Ǒˮ˻ǆå Ɨ ǆǚǋ Ɠ ˻ǆå Ǐ˸˴Ȼ çå˦˹ǃå ˗˻ơMyxamoeba  āƗ˱ ˯ǈ ý˦˲˯ǒ Ɠǆ ÿƓƵ̇ ƪ  Ɨɂā˦ǈ èƓǆƓ˴ǀǈå ç˗Ƶ

ƙ ˤ˱˲ǃå ǑƼ íåí̊ ǒ Ɨɂ˦ǈǕå ç˗ǒ˗Ƶ þ˦ǒí˦ǆðǚȺ Ǐǃã ƗȻíƓƵ ā .ɆƑƓƶǃå ƗǄƤ ǖ˸Ȼ Ǐ˯ơ ĄƓ˱ɂï̠ ý˦Ʈā ˗˹Ƶ
 ˤƛ ÜßƓ˵ƺȺ Ɠǌ˹ǆ ɆḪ ɉƓ˲Ȼ Ɇɜ˵ǃå Ɨɂā˙Ḫ çå˦˹ǃå ƗȻíƓơá èå˗ơā Ǐǃã á̊ ˱˯ǒ Ɲ˷˹ǃå ƗǄơ̇ ǆ þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃå
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ǃã ç˗ơåā ɆḪ Ɠǋ˗ƶȺ ý˦˲˯ƙ èå̇ ǆ éǚƛ āá ˥˻ƙ̇ ǆ çå˦˹ǃå ˤ˴ǀ˹ƙèåï˦ˮƪ Ɠǌ˹ǆ ï˙˲˯ƙ Ɨɂï˦ˮƪ ƗˢƼƓơ Ǐ 
 ā ɆƑƓƶǃå ˤ˴ƞ êïƓ˳ǃå Ǐǃã ƗḪ̇ ˲˯ǆ ǑƼ Ɠǆá .Ɨ ˴˹ƞǚǃå çïā˗ǃå ˗˻ƶƙ ç˗ǒ˗ƞ èƓȺƓƮã ˔ˮ˴ƙ ÿá ƴ ˠ˯˴ƙ

˗ǀ˯ƶ ʼ Ɨ ˴˹˱ǃå çïā˗ǃå ˹ǃå èå˗ơ˦ǃå ˞ƶȺ ÿáƙƓ ̊ ˱ƙ Ɨ˱ɌƼå˦ơ Ǐǃã ý˦˲˯ƙ Ǚ þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃå â  Ɠ˸ǈã Ɨɂï˦ˮƪ
ƪǚɁ˦ƙā˙ˮǃå ƓǌǄƤåí ˤ˴ǀ˹ǒ Ɨ ˱ ˵ǆ ɌƼå˦ơ Ǐǃã ˙˻ƹ úā˙ˢǃå ˕˲ƙ ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå êƓ˵ǆǕå ˥ǆ í˗Ƶ Ǐǃã ˕

 Ɨɂï̆˱ ǃå èå̇˻ƶ˵ǃå ˥ǆ ɖǄɣ˹ƙ ɉå˦ƪǕå ƗƑƓ˹ƛ Ɇɜ˵ǃå Ɨɂ̇˸˰Ḫ ÿ˦ḧƙ ƗḪ̇˲ ˯˸ǃå êƓ˵ǆǕå .Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå Ǐǃã
è˦ɜȻå̊ǃå ÿ˦ḧ˯ƙ Ɠǌ˱ƙƓǈ .êåāðá Ɇɜ˵Ⱥ Ɲǆ̠˹ƙ ʕƛ ƗɁ̇˯ǃå ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå Ɨ ƑƓ˹ƛ ǑƼ ÿ˦ḧƙ Ǒ˯ǃå Ɨ

 ā ƗḪ̇ ˲˯ǆ ƗȻå˗ˮǃåå̇ ˯Ƥå ˗ƶȺ ˥ḧǃ èå̇ ˻ƶ˵Ǆǃ Ɠǌƿ ā Ɠǌ˟å˦ƪá ̠ǀƽƙ Ɏ̇Ƥå ç̇ǆ Ɨɂï̆˱ ǃå Ɨ ǆǚǋ Ɠ ˻ǆå Ǐǃã ý˦˲˯ƙ
 ˤƛ ï˘˱Ǆǃ ç̇ ˵ǀǃå Ɨ˱˴ǈá Ǐǃã Ɨɂï˘˱ǃå ç̇ ˻ƶ˵ǃå ˥ǆ Ɇǀ˯˹ƙ ÜƗ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå Ɨ ƑƓ˹ƛ (þ˦ǒí˦ǆðǚȺ)

ǚ˳ǃå ˥ǆ Ɠǋ̇˻ƹ āá ç̇˵ǀǃå ƓȻǚƤ ǑƼ ĄƓ˯ƿā ̇ǀ˯˴ƙ ā ǑƼƓḧǃå ßå˘ƺǃƓȺ Ɠǋ̊ ǌ˱ƙ Ǒ˯ǃå ƓȻ ˦ ǒí˦ǆðǚȺ Ǐǃã ˦˸˹ƙþ 
.ï˙ḧ˯˸ǃå Ɠǌƙå˦ǈ þƓ˴ǀǈå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ 

  ˤ˳˷ƙ Ɠǌƕ é˗˲Ȼ ƗȺƓ˶˸ǃå ɆƑƓƶǃå Ɨ ǄƤ ÿãHypertrophy  çïāƓ˱˸ǃå ƓȻǚ˳ǃå ˚ƽ˲˯ƙ ˤƛ
 çï˙ḧ˯˸ǃå èƓǆƓ˴ǀǈǙå ǏǄƵ ƗȺƓ˶˸ǃå Ɨ Ǆ˳ǄǃHyperplasia  ïā˘˱Ǆǃ ˤ˳˷˯ǃå ôå̇ Ƶá Ǐǃã ɏí˓ǒ Ɠ˸ǆ

ɆƑƓƶǃå Ɨ ǄƤ ǖ˸Ȼ ǊǈƎƼ Ɲ˷˹ǃå Ɨƞïí þ˦ǒí˦ǆðǚ ǃå Ɇ˶Ȼ Ɠǆ˗˹Ƶ .ƗȺƓ˶˸ǃå  Ɠǆá .Ǌ ǄƵ ƗˢƼƓ˲˸ǃƓȺ þ˦ǀƙ Ǒ˯ǃå
 ɏā˦ǈǚǃå ïā̠ǃƓȺ ú̇ƶȻ óƓƤ ïā̠ƕ ̇ ƙ˸ ƓǌǈƎƼ Ǌ̓ Ɨɂ˦ǈǕåA karyote phase  Ǒƽ˯˳Ȼ ǊǃǚƤ ɏ˘ǃå

 ƗǃƓ˲ǃå xǃî ̝ǀƶȻ ʕƛ ƗȻíƓ˯ƵǙå Ɨɂā˦˹ǃå Ɨƺ˶ ǃå ̆ƤƋȻ Ǚ ˥ ƙ˻Ɠǆā̇ḧǃå ̝Ǆƹá ÿá ̟ ơ˻ ɏā˦˹ǃå ʕ˴ ǃ˱å
 Ǒǃå̊ ˯ƤǙå þƓ˴ǀǈǙå é˗˲Ȼ .Ɨɂ˦ǈǖǃ ƗȻíƓ ˯ƵǙå ˦ ˲˯ǒ ˤƛ èåï˦ˮ˴ǃƓȺ ú̇ ƶƙ Ɨɂā˙Ḫ ƗǄ˯Ḫ Ǐǃã ˕ƪǚɁ˦ƙā˙ˮǃå ý

 Ɨ˹ǂƓ˴ǃåResting spores  ̇˲ƙ˯ ÜèƓǆ˦ƪ˦ǆā̇ḧǃå ˥ǆ í̠ƶǃå Ʉ˶ ǈ ǏǄƵ ɏ˦ Ȼ˲ ï˦ˮƪ ɆḪ ǉ˘ǋ ï
 ā ï˘˱ǃå ɆǄ˲ƙ ˗ƶȺ èåï˦ˮ˴ǃå.˗ǒ˗ƞ ˥ǆ çïā˗ǃå ˗˻ƶ˯ǃ èƓ˹ˮǃå è˦ǆ 



 

31 

 

 
             ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀì ˗˞ƻǁäPlasmodiophora brassicae 

2- Ƒ˝Ƒ˞ ǂǁ Ǐƾ ʼ˕ǁä å˗˯ǁä ó˗ǄPowdery scab disease of Potato 

 ˔ˮ˴˸ǃå ˙ˠƽǃåSpongospora subterranea 

æƑ ˰ǁä æîĀì 

 ā Ɠ˟Ɠˠ ǃå èƓǈïí ˙ˠƽǃå ˔˻˶Ȼ ˙ˠƽǄǃ ˣǄ˯ƕ Ɨǌ˻ˮƬ çƓ ơ çïā˗ƕ ˙˸Ȼ ˦ǋPlasmodiophora 

brassica  ƗȺƓ˶˸ǃå èƓǈï˗ǃå Ơˠƪ ǏǄƵ Ɨǀ ʾí èå̇ ˰ƕ Ɨ˭˻ǋ ǏǄƵ ôå̇ ƵǕå ˙ǌˢƙ ˖˻ơ ǏǄƵ Ɨɂ˦˯˲ǆ
Ɠ˴ǃå èåï˦ˮ˴ǃå ˥ǆ Ɇ˯ǂ ā ßƓƼ˦ƞ èå̇ Ḫ çï˦Ʈ ǑƼ Ɨƶ˸˱˯ǆ Ɨ˹ǂƗ˹ǂƓ˴ǃå èåï˦ˮ˴ǃå ˕ˮ˹ƙ  ǑƼ çí˦ƞ˦˸ǃå

˟˦ƪ èåî ƗḪ̇ ˲˯ǆ èåï˦ˮƪ Ǒˠƶ˯ǃ ßƓ˸ǃå ˙Ƽ˦ƙ ˗˹Ƶ ƗɁ̇ ˯ǃå ā ƗɁ̇ ˯ǃå ßƓǆ ǑƼ Ơ ˴ƙ ˥˻ƽǄ˯˳ǆ ˥˻ Ɠǆ˗˹Ƶ
 Ǐǃã ɆƤ˗ƙ ˗ƿ āá Ɠǌƿ̇ ˯˳ƙ ˤƛ Ɠǌ˟å˦ƪá ˗ǀƽƙ ɆƑƓƶǄǃ Ɨɂï˘˱ǃå èå̇ ˻ƶ˵ǃå úíƓ˶ƙèƓǈïí  ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ɠ˟Ɠˠ ǃå

èƓ˴Ȼ˗ƶǃåā ëā˙˱ǃå ï˦ˮ˴ǃå ý˦˲˯ǒ ˤƛ . ā ˦˸˹ƙ Ɨ ǆǚǋ Ɠ ˻ǆå Ǐǃã ü̇ ˲˯˸ǃå ÿ˦ḧ˯ǃ Ɠǌƙå˦ǈ ʕ˴ǀƙ  þ˦ǒí˦ǆðǚȺ
 ā ˦˸˹ǒ Ɨɂ˦ǈǕå ˗ǒ˗Ƶ ñƓǂá Ǐǃã ĄƓ˱ɂï̠ƙ ý˦˲˯˻ǃ á̊˱ ǒ˯ ʕƛ ɆƑƓƶǃå ƗǄƤ ǖ˸Ȼ Ǐ˯ơ ʕ˱ ǃ˲å ǑƼ íåí̊ɂ

 èåï˦ˮ˴Ǆǃ ā ƗḪ̇ ˲˯˸ǃåǃå Ǐǃã èåï˦ˮ˴ǃå ɖǄˠ˹ƙ ñƓ ǂǕå ǉ˘ǋ ˥ǆ ƗɁ̇ ˯ Üç̠ǒ̠ƞ ƗȺƓƮǗ ç̠ƶ˯˴ǆ ÿ˦ḧƙ ̟ ơ˻
 ā˗ǒ˗Ƶ èƓǆƓ˴ǀǈå ˤ˴ǀ˯Ƽ ɆƑƓƶǃå ƓȻǚƤ Ǌ ˯˹ƙ ƗȺƓƮǘǃ Ɨ˱ ˯ǈ èå̇˰ƕ ˥ɂ˦ḧƙā ç̇˵ ǃå ƓȻǚƤ û̊ ƙ˸ Ɠǌ˹Ƶ Ɲ˯˹ǒ ç
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 ā Ɨƶƽƙ̇ ǆǗå ˙˶˲˹ƙ ˣǃ˘Ɂ ā Ɨǈï˗Ǆǃ Ɨ ˲ˠ˴ǃå Ɨǀ ˠǃå ǑƼ ƗȺƓƮƙ ˗ƿ ā ĄƓƞåāðá ƗḪ̇˲ ˯˸ǃå èåï˦ˮ ǃ˴å ̆˳˯ ˣǄ˴ƙ
 Ǒ˯ǃå Ɨ˲ƿǚǃå ÿ˦ḧ˯Ƽ êƓ˵ǆǕå ü˦Ǆƪ èå̇ ˻ƶ˵Ǆǃ ˙ƬƓ ˸ǃå ûå̇ ˯ƤǙƓȺ ɆƑƓƶǃå Ɨ˸ƞƓǌǆ Ɠǋïā˗ƕ ƴ ˠ˯˴ƙ

 ˦ǒí˦ǆðǚǃå ÿ˦ḧ˯ǒ ʕƛ Ɨɂï̆˱ ǃå ā Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǑƑƓ˹ƛ þî ˗ƶȺ Ɨɂ˦ǈǕå ˤ˴ǀ˹ƙ ç˗Ƶ èƓǆƓ˴ǀǈå ˣǃ
 ā Ǒǃå̊ ˯Ƥå Ɠǋ˗ơáǃ˸å ƗȻíƓơá èåï˦ˮƪ ǏǄƵ ɏ˦ ƙ˲ Ɨɂï˦ˮƪ ñƓǂá xǃ̆ƕ ÿ˦ḧƙ Ɨ˟Ɠ˲ǆ Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆ̇ ḧǃå ƗƵ˦˸˱

 ā ïå˗˱Ⱥ ï˦ˮ˴ǃå ɖ˶˯Ǆƙ ˛˹˱ǃ ç̊ ˻˸ǆ Ɇɜ˵ǃå Ɨ ˱˹ƽƪå èå̇ Ḫ Ɨ˭˻ǋ ǏǄƵ Ɠǌ˷ƶ ƕ èåSpongospora 
 ā.ˤƪǙå ɖ˯Ƭå Ɠǌ˹ǆ 

˶Ǆǂḥ ǘ ȿˤ˷˹Ǆä̠ ˭˲ǁä ƕStramenopila   :Kingdom 

ǚ Ɂ˦˹˻ǆå̇ ˯˴ǃå ƗḧǄ˸ǆ ɄǃƋ˯ƙ  Ɇ˸˵ƙ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˔ƶƬ ˥ǆHyphochytriomycota 

Oomcota āLabyrinthulomycota  ˥˻ɂāƓ˴˯˸ǃå ˙˻ƹ ˥˻˟˦˴ǃå èåî ˔ǃƓ˲ˠǃå Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ
(Heterokont)  Ǒ˭˻ˮǃå ǊȺƓ˵˯ǃå ÿã ÜèƓǆ˦˯ǒå˗ǃåā Ɨ ˮǋ˘ǃå Ɨ ˹ˮǃå ˔ǃƓ˲ˠǃåā Ɨ ˹ˮǃå ˔ǃƓ˲ˠǃå Ɇ˸˵ƙ Ǒ˯ǃåā

 ā ā ɏ̇ǌs ǃ˸å ˤǌƙƓƪåïí ǑƼ Ɠǋ˦ǃāƓ˹˯ǒ èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǒ˶˶˳˯ǆ ˕Ǆƶƞ Ǒ˯ǃå Ɇǆå˦ ƶǃå Ǒǋ ƗȻ˘ƺ˯ǃå Ɨƶ ˮ˟
ʿ ʿơ ˙˻ƹ èƓɂ̇ ˠƼ ƓǋïƓ ˯ƵƓȺ.Ɨ 

 

 ƕ ˵ ˬǁä çƑɀ˗˞ƻǁä ƕ ʷƪPhylum: Oomycota 

 Ɨ ˷ ˮǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɨ ʹƬ ˤ˷ƙOomycota  Ǒǃå˦ơ500-800 å ̃ ƙ́ ÜĄƓƵ˦ǈ Ɨ Ƒå˗ˮǃå ÷å˦ ǈǕ
ƵƋȺ Ǐ˸˴ƙā ßƓ˸ǃå ǑƼ Ɠǌ˹ǆ ǉƓ ˸ǃå ÿƓƽWater moldsʹǆ ˜ ʹȻ Ɠǌ˷ƶȺ Ü ƓȻƓǀ ǃå ǏǄƵ Ɨ ǆï Ɨ˵

 ā ÜƗ ƙƓ ˹ǃåā Ɨ ǈå˦˻˲ǃå Ɇƽˠ˯ǃå Ɨǀɂ̇ ˠȺ ˜ ʹ˯Ƽ çï˦ˠ˯˸ǃå ÷å˦ǈǕå Ɠǆá Ü˔ǃƓ˲ˠǃå ǏǄƵ Ɇƽˠ˯ǒ Ɠǆ Ɠǌ˹ǆ
 Ɠǌǃ Ɨˮ ǆ˴ Ɨưïá èƓƙƓǈ ǏǄƵ ɏïƓƞǗåƹ̊ǃå ôƓˮǃå ôå̇ǆƋḪ Ɨ˸ǌǆ ĄƓưå̇ǆá ǑˮDowney mildew 

diseases  ā ˞ ƕǕå á˗˶ǃå ôå̇ ǆáWhite rust diseases. 

 ̇ ˠƼ Ɨǀ ʾ˗ǃå ßƓ ơǕå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǉ˘ǋ è̇ ˮ˯Ƶå ƗǄɂ˦˟ ç̇ ˯ƽǃǃå ˔ˮ˴Ⱥ èƓɂ Ɨ ˠ ˳ǃå Ɨƶ ˮˠ
 ā Ǒ˸˴˱ǃå Ɠǌˮ˻Ḫ̇ ˯ǃƮ Ɨ˸ƛ ˥ḧǃ ÜƗ ƮƓ˶˯ǆǙå Ɠǌ˯ǒ˘ƺƙƙ ßƓ ơǕå ǉ˘ǋ ƓǌḧǄ˯˸ƙ ç˗ǒ˗Ƶ èƓƽƶ ˥Ƶ Ɠǋ˗
:Ɠǌ˹ǆ èƓɂ̇ ˠƽǃå 

1- ǒ Ǌǈá ˖˻ơ ïå˗˱ǃå ˔˻Ḫ̇ ƙ úǚ˯ƤåƓ˯˻ƕ) ÿƓḪ˦Ǆḧǃå ˥ǆ ɄǃƋ˯-˻ǋ Ǒ˹˻ǆǙå ˞ǆƓ˲ǃåā ÿƓḪ˦Ǆǂ˗ Ǒ˴Ḫāï
 ā ð˦Ǆ˻Ǆ˴ǃåā (˥˻ǃā˙ƕǃå ǏǄƵ ɏ˦˯˲Ȼ Ǚǃå ˥˻˯ǒƓḧȺ ˚˻˸˯ƙ ɏ˘ʿ ʿ˲ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǌ.Ɨ 

2-  ƗȻíƓơå Ɏ˦ǃ˹å í˦ƞā Ɠǋí˦˴Ȼ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ̨ɜƵ ǏǄƵ Ɨǆ˦ƪ˦ǆā̇ḧǃå ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ƗƑƓ˹ƛ ƓȻǚ˳ǃå Ɏ˦ǈ
.Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå 
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3- ˗ơå ˥˻ǄƛƓ˸˯ǆ ˙˻ƹ ˥˻˟˦ƪ ˣǄ˯˸ƙ Ǒ˯ǃå ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå øå˦ƕǕå ÷˦ ˻Ƭ þƓǆǕå Ǐǃã Ǌ˱˯ǆ Ɇɂ˦˟ Ǒ˵ɂï Ɠ˸ǋ
 āǃ Ǌ˱˯ǆ ˙˻˶ƿ ˛Ǆǆá ˙ƤǓå ƗḧǄ˸ǆ ßƓ ơá ǊḧǄ˯˸ƙ Ɠ˸ǃ ǊȺƓ˵ǆ å˘ǋ ā ɄǄ˳ǄChromista. 

4-  Ɨ ǄƤåí èƓƞƓƶ ǈå ǏǄƵ Ɠɂï˗ǈ˦Ḫ˦˯ǒƓ˸ǃå ßå˦˯ơå(Cristae) .Ɨ Ɂ˦ˮǈå 

5-  Ɨ ˷ ˮǃå øå˦ƕǖǃ Ɠǌ˹ɂ˦ḧƙOospores  ā ǑƼ ô˦˻ˮǃå Ơ ʿǄƙ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ɠǌǃ Ɨ ˴˹˱ǃå øå˦ƕǕå Ǒǋ
 Ɨ ʺ˦ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃåOogonium  èå˗ɂ̇ ˰ǈǙå Ɨˠƪå˦ƕAutheridia. 

6-  Ɨɂ˦˻ơ˦˸ ḧǃå èƓƽ˶ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå ǑƼ èƓɂ̇ ˠƽǃå ƴǆ úǚ˯ƤǙå ā.Ɨ ˭ɂ̊ ˱ǃå 

7-  ˥ɂïƓ˹˻ǆǙ˦ ɜȻƓǆ çíƓǆ Ɇɜ˵Ⱥ Ɨǈā˚˳ǆ Ɨ Ƒå˘ƹ íå˦ǆ í˦ƞā(Mycolaminarine)  ǑƼ ýƓ˲ǃå ˦ǋ Ɠ˸Ḫ
 ˔ǃƓ˲˟Kelps  āDiatoms. 

ǆƤá Ɨ ơƓǈ ˥ʿʿ ǃ˲å èƓɂ̇ɣƽǃå ǊȺƓ˵ƙ Ɨ˷ ǃˮå èƓɂ̇ɣƽǃå ÿƎƼ ÜɎ̇:óå˦ ˳ǃå ˥ǆ í˗Ƶ ǑƼ Ɨ 

1- ǃå ā Ǒ˭˻ˮǃå æïƓǀ˯ǃå āá ɆƛƓ˸˯ǃåā Ɨ ƮƓ˶˯ǆǙå Ɨɂ̇ ˻ƺǃå ƗȻ˘ƺ˯.Ɨ Ǆ˻ƽˠǃå āá Ɨ ǆ̇ ǃå Ɨ˵ ʹ˸ǃå 

2-  ā Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳Ǆǃ ǑƼ̇ ˠǃå ˦˸˹ǃåā ÷̇ ƽ˯˸ǃå Ǒˠ ˳ǃå Ǒ˸˴˱ǃå ˔˻Ḫ̇ ˯ǃå.ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ˥ɂ˦ḧƙ 

3- å ā Ɨ ˴˹˱ǃå øå˦ ƕǕå Ɨˠƪå˦ƕ ˙ƛƓḧ˯ǃ.Ɨ ˴˹ƞǚǃå 

 Ɠǌ˹ǆ ̝ǃƓ˲ɣ ǃå Ǐǃã æ̇ƿá ÿ˦˶˶ ˳˯˸ǃå Ɠǋ̇ˮ Ƶ˯å ̠ƿāå Ǐǃã Üɏï˦ɣ ǃ˯å Ɠǋ˦˸ǈ ̟ ơ˻ ˥ǆ èƓɂ̇ɣƽǃ
 āǉ˘ǋ íƓƶ ˯ƪå ç̇ ḧƼ èð˙ƕ Ǌ ǄƵ  ā Ɨǀ ʿ˲ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥Ƶ ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƗḧǄ˸ǆ ǑƼ ˕˹˸ưChromista 

 ā ƗȻíƓ˶˯ƿǙå Ɠǌ˯˻˸ǋǕā Ɨ Ǆ˸Ƶ æƓ ƪǕā ǑƼ ˥˸˷ƙ ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǉ˘ǋ ˕ǃåð Ɠǆ Ɨ˸ǌǆ ôå̇ ǆá ˥ǆ Ǌ ˮ˴ƙ Ɠǆ
.èƓɂ̇ ˠƽǃå ýāƓ˹˯ƙ Ǒ˯ǃå ˔˯ḧǃå 

:ƕǄƑƴǁä çä̆ ˹˶˶ǁä 

1-  ǑƽǄƤ Ɠ˸ǋ̠ơá ˥˻˟˦ Ⱥ˴ ƗḪ̇˲ ǆ˯ ÿ˦ḧƙ Ɠǌ˻Ƽ Ɨ˴ ƞ˹ǚǃå øå˦ƕǕå ā ˛ǄǆáǑ˵ɂï ǑǆƓǆá ˙ƤǓå   ǑƼ
åí øå˦ƕǕå ÿ˦ḧ˯ƙ Üø˦ˮǃå ˥ǆ ̠ơåā ̝ǈƓƞ ā ýƓɜƬǕå ƗƽǄ˯˳ǆ Ɨ ʺ˦ƕ ɌƼå˦ơ ɆƤ.þƓ˱ơǕå 

2-  Ǐǃã Ɨ˭˟å˦ǃå ÷å˦ǈǕå ǑƼ ïƓ˸ƛǕå Ɨ ǄḪ Ɨˠ ˴Ⱥ çí̇ ƽǆ Ɨ ǄƤ Ɇɜ˵Ⱥ çï˦Ʈ Ɋ˴Ⱥá ǑƼ Ɠǌ˻Ƽ ˛ǃƓ˰ǃå ˥ǒƓ ˯ǒ
ˠƼ ý̊ ƹ.çï˦ɣ ˯˸ǃå ÷å˦ǈǕå ǑƼ ïƓ˸ƛǕå Ǒǀʿơ ɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ̠˻ƞ ɏ̇ 

3- ˯ǒ ā ð˦ǄǄ˻˴ǃåā ÿƓḪ˦Ǆḧǃå ˥ǆ ɏ˦Ǆ˳ǃå ïå̠˱ǃå ɄǃƋ.˥˻˯ǒƓḧǃå í˦ƞā þ˗ƶ˹ɂ 

4-  ï˦ˠ˯˸ǃå ÷å˦ ǈǕå ǑƼ˹ƙā ɆǆƓ˲ǃå ˥Ƶ Ɇ˶ƽ˹ƙ ƓȻ˗˻ǈ˦Ḫ ü˦Ǆƪ Ɨ ʺ˦ ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ˣǄ˴ƙ ˗ƿ ç ˕ˮ ç̇ ƬƓ ǆ
 ā ˦˸˹ǒ èƓ ǈã æ˦ˮǈå Ɨǈ˦ɜǆƹ Ǐǃã ï˦ˠ˯ɂ ̨ ƞ˹ ǑƼ Ɠ˸Ḫ ɏ̇ Ƽɣ ý̊Sclerospora. 



 

34 

 

5-  Ɨ˹ǒƓ ˯ǆ Ɨ ˱ ˵ǆ ɌƼå˦ơ ˥ɂ˦ḧƙ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ˤ˯ǒHeterogametangia  Ǐǃã ˚˻˸˯ƙ
 ā èƓǈ˦Ḫāáā èƓȻ˗ɂ̇ ˰ǈåɆƕ ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå êƓ˵ǆǖǃ í˦ƞā üƓ˹ǋ ˛ ǃ  ā ÜêƓ˵ǆǕå Ɨƽ ˡ˦ƕ Ɨɂ˦ǈǕå þ˦ǀƙ ÿ˦ɜɂ

Ǆ˸Ƶ ˥Ƶ Ƌ˵˹ǒ ÜƗ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå ˛ǆǚƙ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ˙ƛƓḧ˯ǃå Ɨ˲ƿǙ æƓ˶ƤǗå ƗZygote  ïå˗ƞ Ɠǌǃ
 ˦ ƕ Ǐǃã ï˦ˠ˯ƙ ˣ ˸ƪ ø˥ǂƓƪ  ùùƕ ú̇ ƶȻOosporeˮǃå ø˦ ˮǃå Ǐǀ ǒ Ü ÿá Ǐǃã çíƓƵ þ˦˻ǈ˦ḪāǙå ɆƤåí Ǒ˷

ɂā ï˙˲˯˻Ƽ ïå˗˱ǃå ɆǄ˲˯ǒǙ øå˦ ƕá Ǒˠƶ ǃ ç̇ ƬƓ ǆ ˙˻ƹ çï˦˶Ⱥ āá èƓ ǈã æ˦ˮǈå Ǐǃã ç̇ ƬƓ ǆ Ɠǆã ˕ˮ˹ 
.ƗḪ̇ ˲˯ǆ Ɨ ˴˹ƞ 

 Ɨ ˷ ˮǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ɄƮ ˗ƶȻClass: Oomycetes å ú˦ƽ˶ǃå ˤǋá èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɨ ʹ˵ǃ ç˗ƑƓƶǃ
 ā Ɨ ˷ ˮǃå:Ɠǌ˸ǋá ˔ƙï ç˗Ƶ ˤ˷Ȼ ǉïā˗ƕ ɏ˘ǃå 

1- ƓƑ˲ǁä ƕ Ɨî çǗƑ ˷ɚ ǁĀ˗Order: Saprolegniales   

ˤ˷ɂā  ā ïƓ˸ƛǕå Ɨǀ ʿơ āá Ɨ ǄḪ èƓɂ̇ ˠƼ˲ǃå ǑƼƓ Üɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ̨ǃƓ˰ǃå ÿ˦ɜȻ ç̇˻ƤǕå Ɨǃ
 ç̠Ƶ Ǐǃã ̠ơåā Ǒ˷ ƕ ï˦ˮƪ ǏǄƵ Ɨǈ˦ḪāǕå ɏ˦ ƙ˲ƙ̇ ǃå ˤ˷ƙ Üèåï˦ˮƪ :Ɠǌ˸ǋá èǚƑƓƵ ç˗Ƶ Ɨ 

 

ƕƓ˴ǃå ƗǄƑƓƶǃå Ɨ ˴ ˹ɜ ǃā˙Family: Saprolegniaceae  

˹ƙ˯ǋ íå̇ Ƽá ˙˵Ⱥ˘ƶǃå ǉƓ ˸ǃå ǑƼ ç̇ Ƽ˦ƕ ƗǄƑƓƶǃå ǉ˘˜ ʹƙ ˖˻ơ Ɨ  Ɨ ǈå˦˻˲ǃå ƓȻƓǀ ǃå ǏǄƵ Ɨ˸ǆ̇ ˯ǆ
 ā˸ǃå ǑƼ ˗ƞå˦˯ǒ Ɠǌ˹ǆ Ɇ˻Ǆǀǃå ÜƗ ƙƓ ˹ǃåÿƓƽƵá Ɠǌ˻ǄƵ ɖǄˠɂā .(Ɨ˲Ǆɂ˦˸ǃå) Ɨơ˦Ǆ˸ǃå ƗǄ˻Ǆƿ ǉƓ ǉƓ ˸ǃå Water 

moldsʹȻ Ɠǌ˷ƶȺ . ā Ɨ ǆï çï˦˶Ⱥ Ɨ ˟̇ ǃå ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ ˜Ƶå˦ǈá ˞ƶɁ Ɠǌư˦˻Ɂā üƓ˸ƪǕå ǏǄƵ Ɇƽˠ˯ǒ Ɠǌ
 ā ÷å˦ǈǕå Ɇ˰ǆ Ɨ ƑƓ˸ǃå èƓǈå˦˻˲ǃåSaprolegnia parasitica ÜAchlya racemosa Ɇƽˠ˯ǒ Ɠ˸˹˻ƕ Ü

 ˙ˠƽǃåAphanomyces eutiche  ĄƓˮ˴ ǆ ɏ̇ɜ˴ǃå ̇˱˹ˮǃåā ßƓǃðƓǃå èƓǈ ïā̆ƞ ǏǄƵ ā Ɠǌ˹ƽƶƙ è˦ǆ
.èƓ ˹ǃå 

 Ɠǋíå̇Ƽá ʕs ƶǆ ÿá Ǚã Ü̝ǃƓ˲ɣ ǃå ǏǄƵ Ɇƽɣ˯ƙ ïƓ˸ƛǕå ƗǄḪ ƗǄ˳ǃå ƗȻíƓơå Ąåíå̇Ƽá ƗǄƑƓƶǃå ʕ˷ ƙ
ǆ̠ Ɇɜ˵Ⱥ ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ̠˻ƞ ɏ̇ Ƽɣ ý̊ƹ èåî ïƓ˸ƛǗå Ɨʿ ơʿ ǑƼ ɊǀƼ Ɨư̇ƶǃå ̊ƞå˦˲ǃå ÿ˦ḧ˯ƙ Üɏ˦ǄƤ Ɲǆ

Ɨɂ̇ ƛƓḧ˯ǃå ßƓ˷ƵǕå ç˗ƵƓƿ. 

å ǉ˘ǋ íå̇ Ƽá ˥ǆ í˗ƶǃ ç̊ ˻˸˸ǃå èƓƽ˶ǃå ˥ǆƓƶǃ ̊ ˸ǃå ǑƼ ˦˸˹ƙ Ǒ˯ǃå Ɠ˸ ƪǙ ƗǄƑå ï ÷Cultures  Ǒǋ
Ɠǌǃå ˥ǆ ƴˠƿ āá ßå̊ ƞá ý˦˲ƙƗ˹˳˰˯ǆ Ɨ˸˳˷ǆ ˔˻ǂå̇ ƙ Ǐǃã Ɨ ˹˻ƕ āá Ɨ ʼ̇ ˟ ƗƽȻ  þðǚɁ˦˯ǒƓƪ èåî ïå˗˱ǃå

ƗǄ˴Ǆƪ Ɇɜ˵Ⱥ āá çí̇ƽǆ ÿ˦ḧƙ ̠ƿ Ǒư̇Ƶ ̊ƞƓ˲Ⱥ ƗƽȻƓǌǃå ˥Ƶ ̝ ǂ˻å̇˯ǃå ǉ̆ǋ Ɇ˶ ƽ˹ƙ ˃ ǂ˰  ǉ˘ǋ Ǐ˸˴ƙ
˱ǃƓȺ ˔˻ǂå̇ ˯ǃå èƓ˸Gemmae ˮƪā˗˻ǆǚḧǃå āá ā èåï˦å ̇˻ƹ úā̇s ǃå ƗǆāƓǀ˸ǃ ÿ˦ḧ˯ƙ Ǒ˯ǃå ā Ɨ˸Ƒǚ˸ǃ ˗˹Ƶ



 

35 

 

å úā˙ˢǃå çí˦Ƶ ā ÜƗ ʺ˦ƕ ƗˢƼƓơ Ǐǃã āá Ɨɂ˦˰ǈå Ɨ ˱ ˵ǆ ƗˢƼƓơ Ǐǃã Ɠǆã ý˦˲˯ƙ Ɨ ʹ ˮˠǃ ǑƼ ˕ˮ˹ƙ ˗ƿ
.Ǒǆ˦ƛ̇ ƞ æ˦ˮǈå ˥ɂ˦ḧ˯ƕ ÿƓ ơǕå ˔Ǆƹá 

- ƗǄƑƓƵ íå̇ Ƽá ǑƼ Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃåSaprolegniaceae  

˯ǒ ā Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå ˤî ā ƗƶƑƓƬ ñƓ˹ƞǕ ƗǄ˰ǆá ýǚƤ ˥ǆ ˣǃ:Ɠǌ˹ǆ Ɨ˸ǌǆ 

 

1-  ˙˷ƜSaprolegnia 

å˦˲ǃå ÿ˦ḧ˯ƙ ÜĄƓƵ˦ǈ ˥ƛ˻ǚƛ ˥ǆ ̇˰ǂá ̨˹˱ǃå å̆ǋ ʕ˷ Ȼ˴˱ǃå ɉ˦˻˳ǃå ˥ǆ ĄƓ̓̇  ˟Ɨ̋˦ˮǃå ɌƼƙ ˖˻ơ ƗȻ˗ ˘ƤƋ
Ɋ ˳ǃå Ɨ˸ƿ ƙ˹ ÿá ̠ƶȺ ìƓƽ˯ǈǙƓȺ ɏ̇ ƽɣǃå ̊ƞƓơ ÿ˦ḧ˯ǒ ʕƛ ÜƗɂ˦ǈǕåā þðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃå ˥ǆ Ɨ˸Ḫ Ǌǃã æƓ˴
˶ƽȻ Ǒư̇ Ƶǃå Ɇ ƗǄƤå̠ǃå èƓɂ˦˯˲˸ǃå ʕ˴ ǀ˹ƙ ʕƛ Üɏ̇ ƽɣǃå Ɋ˳ ǃå ƗʿȺ ˥Ƶ (Ɨ̋˦ˮǃå ƗsƼƓ˲ǃå) ƣƽ˯˸˹ǃå ß̊˱

 ƗȻíƓơå ƴˠƿ Ǐǃã Ɨɂ˦ǈǕå ç˗ǒ˗ƶǃåāî Ɇɜ˵ǃå ɏ̇˰˸Ḫ ƠȺƓƪ ø˦ƕ Ǐǃã Ɠǌ˹ǆ ɆḪ ˦˸ ǒ˹ çå˦˹ǃå  ˥˻˟˦ƪ Ü˥˻˻ƪƓƪá
ǌ˱˷ǈ ˗ƶȺ øå˦ƕǕå ɖǄˠ˹ƙå ǊǃǚƤ ê̇˳ ƙ ƗsƼƓ˲ǃå Ɨ˸ƿ ǑƼ ÿ˦ḧ˯ǒ ̝ǀƛ ɖɂ̇˟ ˥Ƶ ƗsƼƓ˲ǃå êïƓƤ Ɠ øå˦ ƕǕ

 ƗǃāǕå Ɨ˲ȺƓ˴ǃå øå˦ƕǕƓȺ øå˦ƕǕå ǉ̆ǋ Ǐ˸ ƙ˴ ĄƓƵƓƙ(Primary zoospores) Ɨ Ƒå˗˯ƕǙå øå˦ƕǕå Ơ ˴ƙ .
˲˯ƙ ˤƛ (èƓƵƓƪ ç˗Ƶ) ˥ǆ̊ ǃå ˥ǆ ç˗˸ǃ˟˦ƪ ˗ǀƽƙ ÿá ˗ƶȺ ɆƮ˦ ā ÜƓǌ˻íāƓƶƙ ÿ˦ɜƪ ç̇˯Ƽ ̠ƶɁ  øå˦ ƕǕå

Ƥá Ąåðå̇˟ Ǒɣƶ˯ǃ èƓǈǗå Ɇɜ˵ǃå Ɨɂ˦Ǆḧǃå Ɨ˲ȺƓ˴ǃå øå˦ƕǕå ˥ǆ ˙Reniform  ÿǚ˶˯ǒ) ɉå˦ƪǕå Ɨ ˮǈƓƞ
 Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå Ɨ˲ȺƓ˴ǃå øå˦ƕǕƓȺ øå˦ ƕǕå ǉ˘ǋ Ǐ˸˴ƙ (˙ƶǀ˸ǃå ˔ǈƓ˱ǃƓȺ(Secondary zoospores) ç̇ ˯Ƽ ˗ƶɁā Ü

 ā ɆƮ˦˲˯ƙ Ɠǌƕ ˙˸ƙ ƗơƓ ƪƶƙ ÜĄå̠ǒ̠ƞ ĄƓɂ̇ɣƼ ĄǙ̊ƹ Ǒɣƶ˯ǃ ç̇˯Ƽ ̠ƶȺ ̞ˮ˹ƙ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ Ɇ˰ǆ ú̇
 ā Ɠǌƹå˦ƕǕ ƗơƓ ƪ ˥˻ƙ̇ ˯Ƽ ˥˸˷˯ƙ˷˯ƙ ˦ ƕǕå ˥ǆ ˥ɂðå̇ ˟ ˥˸ƪƋȺ Ɨ˲ȺƓ˴ǃå øå ç̇ ˯Ƽ Ɨ ƑƓ˹ƛ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˤ

 ƗơƓ ˴ǃå(Diplanetic). 

 ɂ˦˯˲ǆ Ɨ ʺ˦ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃå ø̇ ƽƙ Ɠǆ˗˹Ƶ ˦ǋ ˛˹˱ǃå å˘ǌǃ Ɨ˸ǌ˸ǃå ˙ǋå˦ˢǃå ˥ǆ ƗˢƼƓơ á˗ˮƙ øå˦ƕǕå ˥ǆ ƓǌƙƓ
 ú̇ƶƙā Ǒư̇ƶǃå ̊ƞƓ˲ǃå ˥ǆ ûƓ˰ˮǈǙå ǑƼ Ɏ̇ƤåȺ ā Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå Ɨ ʺ˦ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃƓ ā ǏǃāǙå ýǚƤ ˦˸˹ƙ ˤ˯ɂ

 ɌƼå˦˲Ǆǃ ǑǄƤå˗ǃå ûƓ˰ˮǈǙå ç̇ ǋƓˢȺ Ɨ ˸Ǆƶǃå ǉ˘ǋ Ǐ˸˴ƙ ÜƓǌƿ˦Ƽ āá ƓǌǄƤå˗ƕ Ɠǆã Ɠǌ˱˷ǈInternal 

proliferation ǆ Ɨ Ǆ˸ƶǃå ǉ˘ǋ ï˙ḧ˯ƙ˸ ̇ ƤǙå ɆƤåí ç˗ơå˦ ǃå Ɨ ʺ˦ƕ ɌƼå˦ơ ç˗Ƶ ˥ɂ˦ḧƙ Ǌ˹Ƶ Ɲ˯˹ǒ Ɠ Ɏ
 ā Ɠǌ˹ǆ ç˗ơåā ɆḪ Ɲ˷˹ƙā.Ɏ̇ƤǙå ƗsƼƓ˲ǃå ˥ɂ˦ḧƙ Ɇˮƿ Ɠǌƹå˦ƕá ø̇ƽƙ 
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 ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀìSaprolegnia 

 
 ˙˷Ɯ Ǐƺ ƕḨ˗˰˭˶ǁä ÷äˤƓǓä úǘ˞ǆä Ā ƕ ʸʕ ˬǁä ƕˠƺƑ˰ǁä ˣɀˤḥƗ ɄƟä̠ ǄSaprolegnia Û(A- E)  ƕˠƺƑ˰ǁä úƑˮˬǆä

 ƕɀˤǆƑˮǁä ƕ ʸʕ ˬǁä(F) Û(G)  ÛǏǁĀä û˗˰˭Ǆ ÷ʕ Ɠ(H)  Ûƕ ǁĀà ƕǂƬˤƟ(I, J)  ÛɍʕǆƑƙ û̠˰ Ǆ˭ ÷ʕƓ xɀʕḥ˭ǁ ƕǂƬʕ ǁ˰ä çƑǆâ
(N, L, K)  ÛƕɀˤǆƑƙ ƕḨ˗˰˭Ǆ ÷äˤƓà(P, O, N) ˰˭ǐ ɍʕǆƑƙ ÷ʕƓ.˓ˬ˷ǐ ˢƙ ɄƬˤ 
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2- ˙˷ƜAchlya 

å å˘ǋ ˤ˷Ȼ ˛˹˱ǃ44  ĄƓƵ˦ǈ ĄƓƶƑƓƬ˹ǃå ǏǄƵā Ɨ ˟̇ ǃå æ̇ ˯ǃå ǑƼ ˞ƶȺ ÜǉƓ ˸ǃå ǑƼ Ɨ ʼƓˠǃå èƓƙƓ
˸ƪǕå ǏǄƵ ƗǄƽˠ˯ǆ è˗ƞā ǊƵå˦ǈá āð āá ÜƗ ǃ̊ ƺǆ Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ÜüƓ Ɨ ǈƓ˱ǃ˦Ʈ āá Ɨ ǈå˦ˠƪå Ɨ ïʾ

 ˦ ˵ǈ Ɨǀɂ̇ ˟ ÜɆɜ˵ǃå ā ßƓ˵ǆ ƗˢƼƓ˲ǃå ï˦ˠƙǃ Ɨǌƕ ˛˹˱Saprolegnia˥ḧǃā Ü  ÿá ǑƼ Ɠǌ˹Ƶ ɄǄ˯˳ƙ
Ɠǌƞā˙Ƥ ýƓơ Ɨ Ƒå˗˯ƕǙå øå˦ƕǕå  ā ɆƮ˦˲˯ƙ ƗˢƼƓ˲ǃå ǑƼ Ɨ ˸ǀǃå Ɨ˲˯ƽǃå ˥ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ƴ˸˱˯ƙ ˗ƿ ÜƗƼ˦˱ǆ ç̇ Ḫ

 ā ƗˢƼƓ˲ǃå ˥Ƶ Ɋǀ˴ƙ ƴ˸˱˯ǃå ˥˸ư Ǐǀ ƙ āá Ɨɂ˦ǈƓƛ ƗḪ̇ ˲˯ǆ øå˦ƕá Ɨǈ˦ɜǆ ˕ˮ˹ƙ ˤƛ Ɨɂ̇ ˲Ⱥ ñƓ ǂǕå ˦ƽˠƙ
ǒ˯ ÜƗɂ˦ǈƓ˰ǃå øå˦ƕǕå ÿ˦ḧƙā øå˦ƕǖǃ ɏā̇ḧǃå ˦˸ǈ ˥ɂ˦ḧƙ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ˣǃî ˗ƶȺ Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ˥ɂ˦ḧƙ í˗˱

.ǏǃāǙå ƗˢƼƓ˲ǃå ç˗ƵƓƿ ˥ǆ ǑˮǈƓƞ 

3- ˙˷ƜDictyuchus 

˗ƿ Ɨ ʺ˦ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃå ÿá Ɠ˸Ḫ Üç̇ ơ Ɨ Ƒå˗˯ƕå Ɨ˲ȺƓƪ øå˦ƕá ƗǄơ̇ ǆ í˦ƞā þ˗ƶȺ ˛˹˱ǃå å˘ǋ ˚˻˸˯ǒ 
 ā Ɠǌǃ Ɨǈ˦ɜ˸ǃå ƗƽȻƓǌǃå ˥Ƶ Ɇ˶ƽ˹ƙ˯ƪƓɁ˲˯ƙ .Ɨ˲ȺƓƪ øå˦ƕá ÿ˦ḧƙ ÿá Ɠǌ˯ƵƓɣǕå ɆƮ˦ Ɨ˲ȺƓ˴ǃå øå˦ ƕ

 èƓ˲˯Ƽ ýǚƤ ˣǃî ˗ƶȺ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå øå˦ƕǕå ê̇ ˳ƙ ˤƛ Ɨ ʺ˦ ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃå ɆƤåí Ɠǋ̊ ˻˸ƙ ˥Ƶ ç˗ǆ ˗ƶȺ Ɨ Ƒå˗˯ƕǙå
ƼsƓ˲ǃå Ɋ˲ ǆ ǏǄƵ ÿ˦ḧ˯ƙ˯ƙ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå øå˦ƕǕå ï˙˲ƙ ˗ƶȺ .Ɨ ĄƓǈ˦ɜǆ ĄƓɜƬ ĄǚɜƬ ƗsƼƓ˲ǃå ɆƤåí ƓǌǈƓɜǆ ü̇
çí˗ƶ˯ǆ ÿåï˗ƞ ˥ǆ í Ɨ˟˦ƺ˷˸ǃå èǚ˶ɂ˦˲ǃå ƴƿå˦ǆ Ɇ˰˸ƙ ǊƞāǕå ā ƗˢƼƓ˲ǃå ɆƤå ˗ƶȺ ÿƓ ơǕå ˔Ǆƹá ǑƼ
øå˦ƕǕå êā˙Ƥ  ā ˥ǆ̊ ǃå ˥ǆ ç̇ ˯ƽǃ Ơ ˴ƙ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå˹Ƶǆ˹ ĄƓɣƪā úíƓ˶ƙ Ɠǆ̠Ɠ˲˯ƙ ƓǌǈƎƼ ĄƓƪ ʕƛ Ɏ̇Ƥå ç̇ǆ ɆƮ˦

ȺƓƪ ĄƓƹ˦ƕ Ǒɣƶ˯ǃ ˥ǆ̊ǃå ˥ǆ ç̠ǆ ̠ƶȺ ̞ˮ˹ƙ ā Ü̝ƪƓ˹˸ǃå Ɋƪ˦ǃå í˦ƞ˦ƕ ̞ˮ˹ǒ ĄƓ˲ƶǃå ˗˻ƶȻ ǉ˗˱Ȼ ˤǃ åîɀ Ɨ Ǆ˸
 ā Ɏ̇Ƥå ç̇ǆǃ˘ǃ Üå˘ɜǋȺ ˙ˠƽǃå ǏƵ˗ǒ ˣƶ˸˯˴ǃå èå̇ ˯ƽǃå í˗ȺƓ˲ ƗPolyplanetic  ˥ɂ˦ḧƙ í˗˱˯ǒ Ɠ˸Ḫ

 ˛˹˱ǃå Ɨǀɂ̇ ˟ ˛ƽ˹ƕ ç˗ǒ˗˱ǃå Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃåAchlya. 

 ƗǄƑƓƵ íå̇ Ƽá ˞ƶȺ ˣǃƓ˹ǋ ÿá ˙Ḫ˘ǃƓȺ ˙ǒ˗˱ǃå ˥ǆSaprolegniaceae  Ąåï˦ɣ ƙ Ǐ˶ ƿá ̞ƺǄƕ ̠ƿ
 ā ƗơƓ ƪ ç̇ ˯Ƽ Ǐǃã øå˦ ƕǕå ˙ǀ˯ƽƙ ˖˻ơḧƙ Ǚ ā Ɨ˲ȺƓƪ ĄƓƹå˦ƕá ÿ˦ Ɨ˹ǂƓ˴ǃå øå˦ƕǕå ˕ˮ˹ƙ ƗˢƼƓ˲ǃå ˥ǆ ƗǀǄˠ˹˸ǃå

å Ɨˠƪå˦ƕˤȻ˗ƶȺ ˛˹˱ǃå å˘ǋ Ǐ˸˴Ȼ ˣǃ˘ǃ èƓ ǈã æ˦ˮǈ ˲ȺƓ˴ǃå øå˦ ƕǕå ƗAplanetic  ˛˹ƞ ǑƼ Ɠ˸Ḫ
Geolegnia. 
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                      ˙˷ƜDichtyuchus                 ˙˷ƜAchlya. 

 
)1 ˙˷Ɯ (Saprolegnia ) ƕ ǁĀǓä ƕ˰ȸƑ˲ǁä ÷äˤƓǗä î˗˰Ɨ2 ˙˷Ɯ (Achlya  ƕ Əä˕˭ƓǗä ƕ˰ȸƑ˲ǁä ÷äˤƓǗä î˗˰Ɨ

) Ûƕ˶ȹ˕ƾǁä ƕˠƺƑ˰ǁä æ˕ƳƑƽ ˣǄ æ˕ǐ˕Ɯ ƕ ʸʕ Ɠ ƕˠƺƑƟ ˣɀˤḥƗĀ ƕˠƺƑ˰ǁä ƕ˶ƽ Ǐƺ ƑǊǂƬˤ˰ƗĀ3 ˙˷Ɯ (Dichtychus 
.ƕɀˤǆƑˮǁä ƕ˷ǀƑ˲ǁä ÷äˤƓǗä î˗˰Ɨ 
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Ǐ˲˷˯ǁä ˗ƙƑḥ˭ǁä 

ǈǕå Ɨ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ƗǄƑƓƶǃå ǉ˘ǋ íå̇ Ƽá ǑƼ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ˤ˯ǒ˰ Ɨɂ˦Oogonia 
 ā Ɨɂ̇ Ḫ˘ǃåAntheridia  āã ƗɁ˦ˮǈå ýǚƤ Ɨɂ˦˰ǈǙå ɌƼå˦˲ǃå Ǐǃã Ɨɂ̇ Ḫ˘ǃå Ɨɂ˦ǈǕå ýƓǀ˯ǈåæƓ˶ƤÜ  ÿ˦ḧƙ

 āá ƗǄ˻Ǆƿ èǙƓơ ǑƼ ÿ˦ḧ˯ƙ ̠ƿā Ɨ̓̇  ˟çíƓƵ Ɨ˴˹˱ǃå ßƓ˷ƵǕå Ɨɂā̇Ḫ Ɨǈ˦ḪāǙå ÿ˦ḧƙ .Ɨ˹ƕ˻ èƓǈ˦Ḫ
 ç˗ơåā Ɨ˷ ƕ Ǐǃã ƓǌƙƓɂ˦˯˲ǆ ˚˻˸˯ƙ Ɇɜ˵ǃåOosphere á āá ƗǄ˻ˠ˯˴˸ǃå èå˗ɂ̇ ˰ǈǙå Ƌ˵˹ƙ .˙˰ǂ ā çí˗ƶ˯˸ǃå

 ÜĄƓǄḪ ɄǄ˯˳ǆ ̨ǃƓƛ ǏǄƵ āá ɄǄ˯˳ǆ ÷̇Ƽ ǏǄƵ āá (ç̇ƬƓǆ Ɠǌ˯˲ƙ ˥ǆ) Ɨǈ˦ḪāǕå ̨ƽǈ ˥ǆ Ɠǆã Ɨɂ˦ǈǕå
 Ɇ˶˯ƙǕƓȺ ā ā Ɠǌƿ̇ ˯˳ƙ ˙˰ǂá āá ç˗ơåā ç˗ɂ̇ ˰ǈå Ɨǈ˦Ḫ ɖɂ̇˟ ˥Ƶ Ɨ˷ ƕ Ɇḧǃ Ąå̠ơåā ĄƓƵ̇Ƽ ƗǄƪ̇ǆ ƓǌǄƤå̠ƕ ÷̇ƽ˯ƙ

 Ǐǃã ý˦˲˯ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ˶˳˸ǃå ô˦˻ˮǃå ǑƼ Ɨˢ Ǆƹ ÿåï˗ƞ Ʉ˵ḧ˯ƙ ˥˻ƙå˦˹ǃå êƓǆ˗ǈå ˗ƶȺ .æƓ˶Ƥã æ˦ˮǈå
 Ɨ ˷ ƕ èåï˦ˮƪOospores˹ƙ Üƪ ç˗ǆ ˗ƶȺ Ɨ ˷ ˮǃå èåï˦ˮ˴ǃå ˕ˮ Ɠǌ˯˸ƿ ǑƼ ̊˻˸˯ƙ ƗƽȻƓǋ Ǒɣƶ˯ǃ ÿ˦ɜ

.ƗḪ̇ ˲˯ǆ øå˦ ƕá ƗˢƼƓơ ç˗ǆ ˗ƶȺ 

Ǖå ˞ƶȺ ̇ ƼɄ˵ḧ˯ƙ ƗǄƑƓƶǃå ǉ˘ǌǃ ƗƶȺƓ˯ǃå íå  ɏï̆ƶǃå ̠ǃå˦˯ǃå Ɨǀɂ̇ɣȺ Ɨ˷ ǃˮå èåï˦ˮ ǃ˴å
Parthenogenesis ˮǃƓƹ .Ɠǌ˻Ƽ èå˗ɂ̇ ˰ǈå ˥ɂ˦ḧƙ ú̇ ƶȻ Ǚ ˖˻ơ˘ǋ íå̇ Ƽá Ɨ ƗǄƛƓ˸˯ǆ ÿ˦ḧƙ ƗǄƑƓƶǃå ǉ

 ā èå˗ɂ̇ ˰ǈå Ɲ˯˹ƙā (Ɨ ˰˹Ƥ) ˛ǃƓ˰ǃå˛ǃƓ˰ǃå ˛ƽǈ ǏǄƵ Ɨƽǃå˦˯ǆ èƓǈ˦ḪāåÜ  ˦ ǈá ÿá Ǚã ƗƑƓ˹ƛ ÿ˦ḧƙ Ɠ˸ǌ˹ǆ ĄƓƵå
˴˸ǃå ā ˥ɜ ā Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ˔Ǆˠ˯ɂ ā ɏ̇Ḫî Ɠ˸ǋ̠ơá ˥˻ƽǄ˯˳ǆ ˥ǒí̇Ƽ í˦ƞ.ɏ˦ǈ˰å ̇ƤǓå 

2-ǆĀ˗˹ˬǁä ƕ Ɨî çǗäîˤˬƨˤOrder: Peronosporales 

:Ɨ ƙǓå èƓƽ˶ǃƓȺ Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǋ íå̇ Ƽá ˚˻˸˯ƙ 

1-  Ɠǆ Ǐ˶ ƿá Ɇ˰˸ƙ Ąåíå̇Ƽá ʕ˷ ƙ ƗƑƓǆ̇Ɂā ƗƑƓǆ ĄƓƵå˦ǈá ˥˸˷ ƙ˯ā Ǒƿï ˥ǆ Ɨ˷ ǃˮå èƓɂ̇ɣƽǃå Ǌ˯ƺǄƕ
 ā ÜƗ ưïáƞ˴ ĄƓưå̇ǆá ̝ ˮ˴ƙ ̟ ơ˻ ƗȻíƓ˶ ƿ˯å èƓƙƓ˹ǃ ƗƽǄ˯ǆ èƓǄ˻ƽ˟ ƓǌƵå˦ǈá ƗˮǃƓƹ ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǄǃ Ɨ˸

 ā ý˦ƕ˘ǃå ôå̇ ǆá Ɇ˰ǆ ƗȻíƓ˶˯ƿǙå èƓƙƓ ˹ǃå ̊ ǃå ôƓ ˮǃå ā Ǒˮƹ.˞ ƕǕå á˗˶ǃå 

2- Ü÷̇ƽ˯ǃå ̇ɂ̊ƹ (ɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ) ʕ˴ ǀǆ ̇ƹ˻ ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ̠˻ƞ ɏ̇ Ƽɣ ý̊ƹ Ɇɜ˵Ⱥ ÿ˦ɜȻ ɏ̠˴˱ǃå ̝ Ḫ˻˯̇ǃå
ƓǌƵå˦ǈá ˥ǆ Ąå̇ˮ˻Ḫ Ąåí̠Ƶ ÿ˦ɜȻ ƗƵ̇ ƽ˯ǆ āá ç˗ǀƶǃƓȺ Ɨǌ˻ˮƬ èƓ˶˸ǆ ɆƑƓƶǃå ƓȻǚƤ ɆƤåí  ɉ˦˻˳ǃå ˦˸˹ƙā

ƓȻǚ˳ǃå ˥˻ƕ Ɠǆå ƗǄƽˠ˯˸ǃå ÷å˦ ǈǚǃ Ɨɂ̇ ˠƽǃå  ā ÜƓǌǄƤåí āáɉ˦˻˳ǃå ƗǆƓƵ çï˦˶Ⱥ ˥ḧǃ  ˙˰ǂǕ Ɨɂ̇ ˠƽǃå
 ĄƓ˶˶˳ ƙ èƓɂ̇ɣƽǃå.ɆƑƓƶǃå ƓȻǚƤ ˥˻ƕ ˦˸˹ƙ 

3-  Ɨ ƑƓ˹ƛ Ɨ˲ȺƓƪ øå˦ ƕá ˥ɂ˦ḧ˯ƕ ˔ǃƓƺǃå ǑƼ ˤ˯ǒ Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ç̇ ˯ƽǃå ƗȻíƓơá Ɇɜ˵ǃå Ɨɂ˦ǄḪ ɉå˦ƪǕå
ƽ˹ƙ .Ɨɂā̇Ḫ āá Ɨǈ˦˸ǃ Ǐǃã Ɨɂ˦˷ ƕ Ɨ̋ ƕ˦ ɌƼå˦ơ ɆƤåí ÿ˦ḧ˯Ƽ Ɨ˲ȺƓ˴ǃå Ɨ ʾå̇ ǃå øå˦ƕǕå ǑƼ ɌƼå˦˲ǃå Ɇ˶

 ā ëƓɂ̇ ǃå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ˙˵˯˹ƙā Ɠǌ˱˷ǈ ýƓ˸˯ǂå ˗˹Ƶ Ɋǀ˴ƙā ĄǙ̠ƕ èƓǈã æ˦ ǈˮå Ǐǃã ç̇ƬƓǆ ƗǃƓ˲ǃå ǉ̆ǋ ǑƼ ̞˹ˮƙ
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 ā Ɨ˲ȺƓƪ øå˦ƕǕ ƓǌƞƓ˯ǈã ˥ǆǃå ˤ˷ƙ ˣǃ˘Ɂ Ǐǃã êƓ˯˲ƙ Ǚ Ɨ˵ʹ˸ǃå Ɨưïá Ɨʾåï ĄƓƵå˦ǈá Ɨ˷ ǃˮå èƓɂ̇ɣƽ
.Ɠǌƹå˦ƕá ïƓ˵˯ǈå ǑƼ ßƓ˸ǃå 

4- ǚƙ Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ˤ˯ǒ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ˦ ˲ǃå ˛ǆ) Ɨɂ̇ Ḫ˘ǃåā Ɨɂ˦˰ǈǙå Ɨ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå ā èƓǈ˦ḪāǙåèå˗ɂ̇ ˰ǈǙå( 
ƺǃå ǑƼ Ɨǈ˦ḪāǙå ɏ˦ ƙ˲ ÜƗƽǄ˯˳ǆ ɉ˦ Ƥ˻ ǏǄƵ āá Ɨɂ̇ɣƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ̨ƽǈ ǏǄƵ ̠ǃ˦˯ƙ ÿá Ɠǆã Ǒ˯ǃå ǏǄƵ ˔ǃƓ

 ç˗ơåā Ɨ˷ ƕOosphere  Ǒˠ ˲ǆ þðǚȺ Ɨǀ ˠȺ Ɨ˟Ɠ˲ǆPeriplasm ÿ˦ḧ˯Ƽ ç̠ɂ̇˰ǈǙå Ɠǆá . çå˦˹ǃå ç˗˻ơā
 ā Ɨɂ˦ǈǕå ç˗ǒ˗Ƶ āáƙ æƓ˶Ƥã ƗɁ˦ˮǈå ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ æƓ˶ƤǗå é˗˲ɂ˯ çå˦˹ǃå ƓǌǃǚƤ Ɇ˶ ƙ˯ ç̠ɂ̇˰ǈǙå ˥ǆ ÿ˦ḧ

˷ƕ ÿ˦ḧ˯ƙ æƓ˶ƤǗå ƝƙƓǈ .Ɨɂ̇Ḫ̆ǃå ā ˣ ˸ƪ ïå˗˱Ⱥ Ɠǌ˴ƽǈ Ɋ ˲ƙ Ɨ ˶˳ǆ Ɨǃã ï˦˲˯ƙǑ˷ ƕ ï˦ˮƪ Ǐ 
Oospore ā Üƿ ïå˗˱ǃå å˘ǋƋ˰ǆ āá ĄƓƼ̇Ƥ̊ǆ āá ĄƓ˴Ǆǆá ÿ˦ɜȻ ̠ Ąǚǃ  ĄƓƶƙ  Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå úā˙ˢǃå ˙Ƽ˦ƙ ˗˹Ƶ Ü÷˦ ˹Ǆǃ

 ƗɁ˦ˮǈå Ǒɣƶǃ ç̇ƬƓǆ ̞ˮ˹ǒ ̠ƿ āá (̇ƬƓǆ ̇˻ƹ èƓǈã) Ɨ˲ȺƓƪ ĄƓƹå˦ƕá Ɠǆã Ǒ˷ ǃˮå ï˦ˮ ǃ˴å ǑɣƶȻ èƓǈǘǃ
Ɠ˸˯Ƶå èǚƑƓƵ éǚƛ Ǐǃã Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙ .èƓ ǈã ǏǄƵ Ąåí ā Ɨ ˢƼƓ˲ǃå Ɇǆå˦˲ǃå èƓƽƮ ˦ ˲ǃå Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå

 ā Ɠǌ˯˵ ʹǆ Ɨǀɂ̇ ˟ā:Ǒǋ èǚƑƓƶǃå ǉ˘ǋ 

 

1-  ƕ ˲ ˮ˹ˬǁä ƕǂƏƑƴǁäFamily: Pythiaceae 

ƙ Ąåíå̇Ƽá ʕ˷ ǏǄƵ Ɨ̋˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå Ɇ˸ ƙ˲ ÜƗɂïƓ˯Ƥå ƗǄ˻ƽ˟ āá Ɨǆï Ɠǆã ÿ˦ḧƙ ˙˻ƹ Ɨɂ̇ ˠƼ ɉ˦˻Ƥ
 ā Üç̊ ˻˸˯ǆ Ąåï˦ɣ ƙ ̇ǂ˰Ǖå ÷å˦ǈǕå ˞ ƶȺ ǑƼ ˥ḧǃǃ Ɇǆå˦˲ǃå ˚˻˸˯ƙ ā ˦˸ ǃ˹å çíā̠˲ ǆ ̇ƹ˻ ÿ˦ḧƙ Ɠǌ˹ḧ ǑǃƓ˯ǃƓɁ

.ç˗ơåā Ɨ ʺ˦ƕ ƗˢƼƓơ Ɠǌ˯˸ƿ ǑƼ Ɇǆå˦˲ǃå Ɇ˸˲ƙ ÜïƓ˸ƵǕå ƗƽǄ˯˳ǆ Ɨ ʺ˦ƕ ɌƼå˦ơ í˦ƞā 

2-  ƕ ˲ɀîˤˬƨˤǆĀ˗˹ˬǁä ƕǂƏƑƴǁäFamily: Peronosporaceae 

 ýƓɜƬƋȺ ƗƵ̇ƽ˯ǆ ƗsƼƓ˲ǃå Ɇǆå˦˲ǃå ÜƗȻíƓ˶ ƿ˯Ǚå èƓƙƓ˹ǃå ǏǄƵ ƗɂïƓƞã ƗǄ˻ƽ˟ Ąåíå̇Ƽá ʕ ƙ˷
 ƗƽǄ˯˳ǆ.Ɠǌ˹ǆ èƋ˵ǈ Ǒ˯ǃå ƗȻ˗˴˱ǃå èƓƽȻƓǌǃå ˥Ƶ ƓǌǄɜƬ ǑƼ ɄǄ˯˳ƙ ˦˸˹ǃå çíā˗˲ǆ 

3-  ƕ ˲ ˷ƜˤˬǁǗä ƕǂƏƑƴǁäFamily: Albugianceae 

ƗƵ̇ ƽ˯ǆ ƗˢƼƓ˲ǃå ÜèƓ ˹ǃå ǏǄƵ ƗɂïƓ ƞã Ɨ Ǆ˻ƽ˟ Ɠǋíå̇ Ƽá ˲Ȼ ÜɆɜ˵ǃå Ɨ ǈƓ˱ǃ˦Ʈ ˦˸˹ǃå çíā˗˲ǆ Ɇ˸
.ɏ˗ƵƓƿ ƴȺƓ˯ƙ ǑƼ Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ˥ǆ ƗǄ˴Ǆƪ ɆǆƓơ Ɇǂ 

ˮ˹ˬǁä ƕǂƏƑƴǁä ƕ ˲Family: Pythiaceae 

 ˥ǆ ˙˰ǂá ƗǄƑƓƶǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙ200  ǏǄƵ ƗƵð˦˯ǆ ú˦Ʈ˦ǆ ÷˦ ǈ11  Ü˛˹ƞ ǉ̆ǋ èƓɂ̇ɣƼ ÿ˦ḧƙ
 ā Ɨ ƑƓǆ̇ Ɂā Ɨ ƑƓǆ ƗǄƑƓƶǃå ˛˹ƞ Ɠǌ˸ǋá ˥ǆ Ɨɂ̇ ɁPythium ƗƑƓǆ ĄƓƵ˦ǈá ʕ˷ Ȼ ɏ̆ǃå Ǚå ǏǄƵ Ɇƽˠ˯ƙƓ˹Ƭ è
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 ā ƗɁ̇˯ǃå ǑƼ ̃ ƙ́ Ɨɂ̇ƕ ĄƓƵå˦ǈáā ˦ ǈǕå ǉ˘ǋ ˥ǆ .Ɨ ʾå̇ ǃå èƓƙƓ ˹ǃå ǏǄƵ Ɇƽˠ˯ƙ Ɨɂ̇ ˠƽǃå ÷åP. 

debaryanum  ā ïā˘˱ǃå ˥ƽƶƙ ô̇ ˸ǃ ˔ˮ˴˸ǃå èåïíƓ ǃå ý˦ƕîRoot rot and Damping of 

seedling  ̨ ƞ˹ ˦ǋ ̇Ƥå ĄƓ˸ǌǆ ĄƓ˴˹ƞ ƗǄƑƓƶǃå ʕ ƙ˷ xǃ̆ḪPhytophthora  ā ˥ǆ ˙˻˰ḧǃå Ɇ˸˵ɂ
 ÷˦ ˹ǃå Ɠǌ˹ǆ Ɨ˸ǌ˸ǃå ôå̇ ǆǕå èƓ ˮ˴ǆP. infestans Ɨ˲ƽǄǃå ô̇ ˸ǃ ˔ˮ˴˸ǃå  Ɠ˟Ɠˠ ǃå ǏǄƵ ç̇ ƤƋ˯˸ǃå
Late blight disease of Potato  ā ÷˦ ˹ǃåP. citrophthora  ô̇ ˸ǃ ˔ˮ˴˸ǃåƸ˸˶ƙ  èƓ ˷˸˲ǃå

Citrus Gummosis. 

 ÷˦ ˹ǃå þ˗˳˯˴ȻP. debaryauum ƗǆƓƶǃå çƓ ˲ǃå çïāí Ơ ư˦˯ǃ  .˛˹˱ǃå å˘ǋ íå̇ ƼǕ ý̊ƺǃå ÿ˦ɜȻ
 ā ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ̠˻ƞ ɏ̇ ƽɣǃåǄƤ Ɨ˱ǆ̠ǆ Ɨǀʾï ɉ˦ Ƥ˻ ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ɂƓǆå ̃ Ȼ́ ÜƗɂð˦Ǆ˻Ǆ˻ƪ ÿåï̠ƞ èåî ĄƓɂ˦  ĄƓ˸ǆ̇˯ǆ 

 èƓƙƓ˹ǃå ˥ǆ í̠ƶǃ ç̇˻ƺ˶ ǃå èåïíƓǃå ǏǄƵ ĄƓɂïƓ˯Ƥå Ąǚƽɣ˯ǆ āá ƗɁ̇˯ǃå ǑƼ Ɨ˯˻ ǃ˸å Ɨɂ˦˷ ƶǃå íå˦˸ǃå ǏǄƵ
 ˙ˠƽǃå ˤƞƓǌǒ ˖˻ơ Ɨɂï˘ˮǃåå ƗȺƓ˶˸ǃå èƓƙƓ ˹ǃå Ɨ˱˴ǈá ɆƤåí Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ÜƗɁ̇ ˯ǃå Ơˠƪ ˕˲ƙ ßå̊ ƞǕ

ç̇ˮ˻Ḫ ÿ˦ḧƙ  āǆ ˙˻ƹǕå Ɇ˶ƽƙ ˚ƞå˦ ơ Ƌ˵˹ƙ ˗ƶȺ Ɠ˸ ʼ ƗȻå˗ˮǃå ǑƼ Ɨ˸˴ǀ Üɏ̇ ƽɣǃå Ɋ˳ ǃå ˥ǆ ƗƹïƓƽǃå þƓ˴ƿ
 ˦˸ǈ ÿ˦ɜɂāèƓ˶ ǆ˸ Ɠǌ˹ǆ ÿ˦ḧ˯ƙ Ǚā ƓǌǄƤå̠Ɂā (Ɨ˹˻ˮǃå èƓƼƓ˴˸ǃå ǑƼ) ƓȻǚ˳ǃå ˥ƕ˻ Ɨɂ̇ɣƽǃå ɉ˦˻˳ǃå á˗ˮǒ .

å ç˗ǆ ˗ƶȺ ˙ˠƽǃȺ ā Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃƓ ƗḪ̇ ˲˯ǆ øå˦ ƕá ɌƼå˦ơ ˥ɂ˦ḧ˯ƕ ˣǃîZoosporangia āá Ɨɂā˙Ḫ Ü
˵ǃå Ɨ ˱ Ǆ˻Ǆǋå ā Ɇɜ˶Ⱥ ˗ǃ˦˯ƙ ÜƗƽǄ˯˳ǆ úïƓƤð ˙ǌˢƙ çíā˗˲ǆ ˙˻ƹ ç˗ǃ˦ǆ ƗƽȻƓǋ ƗȻƓǌǈ ǏǄƵ çí̇ ƽǆ çï˦ ˦˸˹ǃå

 ā Ɇɜ˵ǃå Ɨ ơƓǈ ˥ǆ ɄǄ˯˳ƙ Ǚ ƓǌǈƓɜǆ ǑƼ Ɨ̋˦ˮǃå ƗsƼƓ˲ǃå ̞ˮ˹ƙ Üɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå èƓƽȻƓǋ ˥Ƶ ʕ˱ ǃ˲å
 ƗǄ˶ɂ˦ơ Ɨǈ˦ɜǆVesicle ˮ˹ƙ ÿ˦ƕƓ˶ǃå ƗƵƓǀƽȺ Ɨǌ˻ˮƬ˰ Ɨ˸ƿ ˥ǆ ç˗˯˸ǆ ƗǄɂ˦˟ ƗɁ˦ˮǈå ú̇ ˟ ˥ǆ ɖ

 Ǐǃã Ɨ ʺ˦ ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃåǙå ǑƼ ˤ˯ɂā ƗǄ˶ɂ˦˲ǃå ç̇ ˻Ƥ Ċ˻˸ƙ˴ǆ ƗḪ̇ ˲Ⱥ ç̇ ˯Ƽ ˗ƶȺ á˗ˮƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˲ȺƓ˴ǃå øå˦ƕǕå ˚ ç̇ ˸˯
ï˙˲ƙā ƓǋïƓ˱ƽǈå Ǐǃã ɏí˓ǒ Ɠ˸ǆ ƗǄƮ˦˲ǃå ɆƤåí åƓƞ ˥˻˟˦ƪ Ɠǌǃ Ɇɜ˵ǃå Ɨɂ˦ǄḪ ÿ˦ḧƙ øå˦ƕǕ ǏǄƵ ˥˻˻ˮǈ

ƪ ç˗ǆ ˗ƶɁā ÜƓǌ˹ǆ ˙ƶǀ˸ǃå ˔ǈƓ˱ǃåƓ˲˯ƙā ˙ǀ˯˴ƙ ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ ßƓ˸ǃå ßƓ˵ƹ ǑƼ Ɨơ Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ˕ˮ˹ƙ ˤƛ ɆƮ˦
 ˦ ˮǈåǈ˴ û̇˯˳Ȼ èƓǈã æ ā ç̇ ˵ ǃå Ɲ ý˦˶˲Ⱥ èƓǈ˦ḪāǙå ˥ɂ˦ḧƙ á˗ˮ˻Ƽ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå .ƓȻǚ˳ǃå ɆƤåí ˦˸˹ɂ

ǃå ƗȻƓǌǈ ǑƼ ɏā̇Ḫ ìƓƽ˯ǈåƕ ˥ǆ ƗǄ˯Ḫ Ǌǃã Ɇǀ˯˹ƙ ɏ̇ ƽɣǃå Ɋ˳ƙā˙Ƶ Ɇ˶ƽ˹ƙ ˤƛ þðǚɁ˦ ɏ̇ ƽɣǃå Ɋ˳ ǃå ˥
˚˻˸˯ɂā Üô̇ ƶ˯˴ǆ ïå˗˱Ⱥ  Ɨ˷ ƕ ɏā̇ḧǃå ̝ Ḫ˻˯̇ǃå ɆƤåíOosphere Ɨ˟Ɠ˲ǆ çå˦˹ǃå ç̠˻ơā ÿ˦ḧƙ Ü

ˠ ˲˸ǃå þðǚ ǃƓȺ ǑPeriplasm ˗ɂ̇ ˰ǈǙå Ɠǆá ÜƗɂ˦ǈǕå í˗ƶ˯˸ǃå ̠ƿā ÜèƓǈ˦ḪāǙå ˥ǆ æ̇ǀǃƓȺ ÿ˦ḧ˯Ƽ èå
 ā ç̇ƬƓǆ Ɨǈ˦ḪāǙå ̞ ƙ˲ā Ɋ˳ ǃå ̨ƽǈ ǏǄƵ ÿ˦ḧƙ Ɇɜ˵ǃå ƗǈƓ˱ǃ˦Ʈ ÜèƓǈ˦ḪāǕå ˥ǆ ̇˻ ɜ˰Ⱥ ̇ƺƮá ÿ˦ḧƙ

å çí˗ƶ˯ǆ ā ç˗ɂ̇ ˰ǈǙå) Ɨ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå ˛ǆǚƙ ˗˹Ƶ .Ɨɂ˦ǈǕ æƓ˶Ƥã ÿ˦ḧ˯ǒ (Ɨǈ˦ḪāǙå˯˳Ȼ ïå̠ƞ û̇
ǈ˦ḪāǙå˴ǀǈå é˗˲Ȼ ˤƛ Ǒˠ ˲˸ǃå þðǚ ǃåā Ɨ Ɠǋ̠ƶȺ Ɇ˲ ƙ˹ Ü˥˻˯˻˱ ˵˸ǃå ˥˻˯sƼƓ˲ǃå ˥ǆ ɆḪ ǑƼ ɏā˦ǈ þƓ

 çå˦˹ǃå Ɇ˶˯ƙ ˘Ƒ˗˹Ƶ ÜƗˠƬƓǈ Ǐǀ ƙ ç˗ơåā çå˦ǈ å˗Ƶ Ɨɂ˦ǈǕå ƴ ˸ƞɁ˦ˮǈǕå ýǚƤ Ɨɂ̇ Ḫ˘ǃå Ǐǃã Ɨǃå Ɨ˷ ˮ
 ā Ǒ˷ ƕ ï˦ˮƪ Ǐǃã ̊˻˸˯ƙ Ǒ˯ǃå Ɨǀơǚǃå ÿ˦ḧ˯ǃ Ɠǌƙå˦ǈ ƴǆ Ɲǆ̠˹ƙOospore  āá ˛Ǆǆá ïå˗˱ǃå ɌǄƺǆ

ǑƼ ü˦˵ǆ  ÿāí Ɨ˷ ǃˮå ý˦˲˯ƙ ̠ƿ ÜèǙƓ˲ǃå ˞ ƶȺ  æƓ˶Ƥãø˦ ƕ Ǐǃã  ɏï̆ƵParthenospore ǆ˗˹Ƶ Ɠ
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 ā Ɠǌ˹ǆ æ̇ ǀǃƓȺ èå˗ɂ̇ ˰ǈå í˦ƞā ï˘ƶ˯ǒ) ĄƓˮ˴ǈ ƗǃƓƵ çïå̇ơ Ɨƞïí ̇Ƽ˦ƙ ̠˹Ƶ28² ç̇ ƬƓ ǆ ï˦ˮ˴ǃå ˕ˮ˹ǒ (þ
) Ɨ˭˟ å˦ǃå çïå̇˲ǃå èƓƞïí ǑƼ Ɠǆå ÜĄå̠ǒ̠ƞ ĄƓɂ̇ɣƼ ĄǙ̊ƹ ÿ˦ɜǃ10-17²Ɠǈã ƗɁ˦ˮǈå ÿ˦ḧ˯˯Ƽ (þ ǑƼ ç̇ ˻˶ƿ è

.ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå øå˦ƕǕå ƓǌǄƤå˗ƕ Ʉ˵ḧ˯ƙ ƗǄ˶ɂ˦ơ Ɠǌ˯˸ƿ 

 
 ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀìPythium debaryanum 

2- ˙˷ƜPhytophthora 

÷å˦ǈǕå ˞ƶȺ ˛˹˱ǃå å˘ǋ ˤ˷Ȼ  ˛˹ƞ Ǌ ˵ƙ Ǒ˯ǃåPythium  ā ˙˻ˮḪ ˗ơ Ǐǃã ǑƼ ɄǄ˯˳ƙ Ɠǌ˹ḧǃ
å ÿá ā ÜƗǄƮ˦ơ ÿ˦ḧƙ Ǚ Ɨ̋˦ˮǃå ƗsƼƓ˲ǃƗǄƮ˦ơ ˕ǈ˦ḧƙ ÿá é˗ơ Ɠǆ åîɀ  ƗǃƓơ ǑƼ ƓǌǄƤ˗ƙ øå˦ ƕǙå ÿƓƼ

˲ǃ ƓǌƞƓ˯ǈã ǑƼ Ɠǌ˹Ƶ ɄǄ˯˳ƙ ˣǃ˘Ḫ ÜþƓƙ Ɲ˷ǈ ƗȻ˗˴˱ǃå Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ˥Ƶ Ɠǋ̊ ˻˻˸ƙ ˥ɜ˸Ȼ Ɨ ˢƼƓơ Ɇǆå˦
 ï˦˲ ǃ˸å ƗȺîƓḪ èƓƵ̇ƽƙ ƗƵ̇ƽ˯ǆ ÿ˦ḧƙ ̟ ơ˻(Sympodial) Üƙ Ɠ˸Ḫǃå ÿ˦ḧ ˦˸˹ǃå çíā˗˲ǆ ˙˻ƹ Ɇǆå˦˲

˗˹Ƶ ˗ǃ˦˯ƙ .èƓ˸ Ǆơ èåî Ɇɜ˵ǃå Ɨ ǈ˦˸ ǃ Ɨ ʺ˦ƕ ɌƼå˦ơ ƓǌƼå̇ ˟á 
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 ˦ǋ ˛˹˱ǃå å˘ǌǃ Ɨ˸ǌ˸ǃå ÷å˦ ǈǕå ˥ǆP. infestans  ǏǄƵ ç̇ ƤƋ˯˸ǃå Ɨ˲ƽǄǃå ô̇ ǆ ˔ˮ˴Ȼ ɏ˘ǃå
 Ɠ˟Ɠˠ ǃåLate blight disease of Potato  ˥ǆ ̇ ǂ˰á ç̇˱ǋā èƓǈ ÿ˦Ǆ˻ǆ è˦ǆ ǑƼ ̝ ƪˮ ɏ̆ǃåā
 ā ÿ˦Ǆ˻ǆ èå˦˹ƪ å˗˹ǃ̇ ǒå ˥ǆ Ʉ˶ǈ1845  ā1846. 

ƗȺƓ˶˸ǃå èƓǈï˗ǃå ˥ǆ ƴ Ɂ̇ ǃå Ɇ˶Ƽ ǑƼ Ɠ˟Ɠˠ ǃå èƓ ǈ ƗȺƓƮã á˗ˮƙ  ý̊ ƺǃå Ɠǌ˻Ƽ ɆƮåā Ǒ˯ǃå
å ßƓǀǃå ɏ̇ ƽɣǃç˗ǒ˗˱ǃå Ɨ˱˴ǈǕå Ǐǃã ǉ˦˸ǈ ˗˯˸Ȼ ˖˻ơ  ā ÜƗȺƓ˶˸ǃå èƓǈï˗ǃå ˥ǆ Ɨǀ˰ˮ˹˸ǃåƵ ˙ˠƽǃå ˤƛ̇ ˱˯ɂ ǏǄ

 ā èƓ ˹ǃå ˥ǆ Ɨ Ƒå˦ǌǃå ßå̊ ƞǕåǀ˯˹ɂ˚˻˸˯ƙ .ëƓɂ̇ ǃå āá ßƓ˸ǃå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ˣǃî ˗ƶȺ Ɇ  å˘ǋ ǑƼ Ɨ ʺ˦ ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå
 ā ÷˦ ˹ǃå ˛˹ƞ ÷å˦ǈá ˥ǆ Ɠǋ̇ ˻ƹPhytophthora  ç˗˵Ⱥ Ɨƞïí ̇ ƛ˻Ƌƙ ˥Ƶ Ąǚ˷ Ƽ ÜúƓƽ˱Ǆǃ Ɠǌ˯˻ƪƓ˴ơ

 ǏǄƵ ˙˻ˮḪ Ɇɜ˵Ⱥ çïå̇ ˲ǃåã ˥ǆ Ɇƿá) Ɨ˷ƽ˳˹˸ǃå çïå̇ ˲ǃå Ɨƞïí ˖˲˯˴ƙ Ɠ˸˹˻ˮƼ ÜɌƼå˦˲ǃå ǉ˘ǋ èƓ ǈ15² (þ
.èƓ ǈǗå ˔˻ƕƓǈá êƓ˯ǈã ǏǄƵ ǏǄƵǕå çïå̇ ˲ǃå èƓƞïí ˖˲˯˴ƙ ÜƗ˲ȺƓ˴ǃå øå˦ ƕǕå ˥ɂ˦ḧƙ 

  æ˦ˮǈå ûå̇ ˯Ƥå ˗ƶȺǃã ƓǌǄƤå˗ƕ Ʉ˵ḧ˯ǒ Ɨƿï˦Ǆǃ èƓ ǈǗå Ǐ ̇ƽ˯ǃå ̇ɂ̊ƹ ɏ̇ Ƽɣ ý̊ƹ ˥˻ƕ ˦˸˹ǒ ÷
 ā ƓǋƓȻǚƤèƓ˶˸ǆ Ɇƪ̇ ɂ  ā ÜƗƿï˦ǃå ƓȻǚƤ ɆƤåí Ǐǃã ƗǄɂ˦˟ǀ˰ˮǈå ĄƓƪƓ˹ǆ ̨ ǀɣǃå ÿƓḪ åîɀ þƓȻá ˗ƶȺ Ǌ˹ǆ ˕

Ǘå ß˗ƕ ˥ǆ ƗǄ˻Ǆƿơ ç˗Ƶ ƗȺƓƮ ā ï˦ƺ˰ǃå ˥ǆ ê̇ ˳ƙ Ɇǆå˦ Ǒ˯ǃå Ɨ̋˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ˥ǆ Ąå̇ˮ˻Ḫ Ąåí̠Ƶ Ǒɣƶƙ
å Ɠǆá Üç˗ǒ˗ƞ èƓƙƓ ǈ ˔˻˶˯ǃ ëƓɂ̇ ǃå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ˙˵˯˹ƙ ç̇ ǋƓˢȺ ˚˻˸˯ǒ ˙ˠƽǃå å˘ǋ ÿá ˗ƞā ˗ǀƼ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃ

 Ǒƪ˦ǃƓ˰ǃå ˥ǒƓ ˯ǃåHeterothallic ơ Ü˥˻˻ƞåā˚ƙ ˥ɂðå̇ ˟ í˦ƞā ˔Ǆˠ˯ǒ ˖˻ ā˗˲ɂ ˥˻ƕ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå é
 ̇ ˠǃå çíƓ˷˯ǆ èƓǈ˦Ḫāåā èå˗ɂ̇ ˰ǈå Ʉ˵ ḧƙ ƗǄơ̇ǆ ǑƼ ç̠ɂ̇˰ǈǙå Ɨǈ˦ḪāǕå û̇˯˳ƙ ̟ ơ˻ ÜƗƞāå̊˯ǃå ð

ǈǙå ā ƓǌǃǚƤ Ɨǈ˦ḪāǙå ˦˸˹ƙ āá ç˗ɂ̇ ˰å û˦Ƽ Ʉ˵ ḧ˯ƙ ā ÜɆɜ˵ǃå ɏā̇Ḫ ̝ Ḫ˻˯̇Ḫ ç̠ɂ̇˰ǈǙ ˣǃ˘ƕ ç˗ɂ̇ ˰ǈǙå ˙ǌˢƙ
Ɨ˱ưƓ˹ǃå Ɨǈ˦ḪāǙå ç̠ƵƓƿ ý˦ơ Ɇɜ˵ǃå Ǒƶ˸ƿ û˦  ˟Ɨ˭˻ǌƕ  ā çå˦˹ǃå ǊǃǚƤ Ɇǀ˯˹ƙ æƓ˶Ƥã æ˦ ǈˮå ÿ˦ḧ˯ɂ

 ÿ˦ɜǃ Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå úā̇s ǃå ̇Ƽ˦˯ƕ ̞ˮ˹ǒ Ǒ˷ ƕ ï˦ˮƪ Ǐǃã xǃî ̠ƶȺ ̊˻˸˯ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˷ ǃˮå ƠǀǄ˯ǃ Ɨɂ̇Ḫ̆ǃå
ǌ˯˹ǒ èƓ ǈã æ˦ˮǈå ̇ ˟ ǑƼ ǑȺ ǊƼ.Ɨ ʺ˦ƕ ƗˢƼƓ˲ 
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˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀì Phytophthora infestans 

3- ƕ ƨˤˬƨˤǆĀ˗˹ˬǁä ƕǂƏƑƴǁäFamily: Peronosporaceae 

Ɠɂ̇ ˠƽǃå ˙˰ǂá ˥ǆ ƗǄƑƓƶǃå ǉ˘ǋ ˗ƶƙ ā ƗȻíƓ˶˯ƿǙå Ɨ ơƓ˹ǃå ˥ǆ Ɨ ˸ǋá è ˥˻ƕ ˥ǆ ĄƓʾï èǚƑƓƶǃå ̇˰ǂá
 Ɨ ƙï Ɠǌ˸˷ƙ Ǒ˯ǃå Ɨƛǚ˰ǃå èǚƑƓƶǃåPeronosporales ƴ ˸ƞ ˜ ʹƙ .ƗɂïƓ ƞã èƓ Ǆ˻ƽˠḪ Ɠǋíå̇ Ƽá 
 ā Ɨ ƑƓƵ˦ǃå èƓƙƓ ˹ǃå ǏǄƵ Ɨ˶˶˳˯ǆ Ǒˮƹ̊ ǃå ôƓ ˮǃƓȺ ú̇ ƶƙ ôå̇ ǆá ˔ˮ˴ƙDowney mildew 

diseases ǄƑƓƶǃå ǉ˘ǋ íå̇ Ƽá Ǐ˸˴ƙ å˘ǃ ā Ǒˮƹ̊ǃå ôƓˮǃå èƓɂ̇ɣƽȺ ĄƓ˷Ȼá Ɨ ˥ǆ ƗȺƓ˶˸ǃå ßå̊ ƞǕå ÿǕ ˣǃî
˞ ƕá ɏ̇ Ƽɣ ̝ƹ̊ƕ çíƓƵ Ǒ˴ ḧ˯ƙ ɆƑƓƶǃå èƓ˹ǃå- ˥ǆ Ʉǃ˓ǆ ɏíƓǆïˢƼƓơ Ɇǆå˦ơ ā Ɨ.Ɠǌ˴ƽǈ ɌƼå˦˲ǃå 

 ĄƓǄƤåí ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ˦˸ ǒ˹  ā Ɨɂ˦Ǆ˳ǃå Ɨ ˹˻ˮǃå èƓƼƓ˴˸ǃå Ǐǃã Ǐǃã ç̇ ˻ˮḪ Ɨ˶˶ƽǆ èƓ˶˸ǆ Ɇƪ̇ ɂ
˦˸˹ǃå çíā˗˲ǆ Ɨ ˢƼƓơ Ɇǆå˦ ơ ˥ɂ˦ḧ˯ƕ á˗ˮǒ ˤƛ Üßå˘ƺǃå óƓ˶˯ǆǙ ƓȻǚ˳ǃå ɆƤåí  ˗˹Ƶ Ɠǋ˦ ˸ǈ Ʉƿ˦˯ǒ
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 ā Ɠǌ˱˷ǈ ýƓ˸˯ǂåǉ˘ǋ Ǒˠƶƙ ƙ Ɨ̋ ƕ˦ ɌƼå˦ơ ˥ǆ ĄƓƞƓ˯ǈ Ɇǆå˦˲ǃåèƓ ˻ǈî ǏǄƵ Ɇ˸˲  Ü÷ā˙ƽǃå úå̇ ˟á ˗˹Ƶ
˷ƕ āá Ɨɂā̇Ḫ ̇ ƶ˸ǃå ƗɁïƓǀ˯ǆ ĄƓɂ̇ǀƙ ɌƼå˦˲ǃå ƴ˸ƞ ÿ˦ḧƙ xǃ̆ǃ ā ýƓ˶ƽǈǚǃ ƗǄƕƓƿ Ɨ ǈ˦˸ ǃ āá Ɨɂ˦ ˙˵˯˹ƙ

.ëƓɂ̇ ǃå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ  ñƓ˹ƞá ç˗Ƶ ƗǄƑƓƶǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙ ā ɆɜƬ ǏǄƵ ĄåíƓ˸˯Ƶå Ɠǋ̊˻˻˸ƙ ˥ɜ˸Ȼ Ɇǆå˦ơ ÷̇ ƽƙ Ɨƶ ˮ˟
.ɌƼå˦˲ǃå ǉ̆ǋ èƓǈã Ɨƶˮ  ˟˥Ƶ Ąǚ˷ Ƽ Ɨ̋˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå 

1- ˙˷ƜSclerospora 

ǆ í̠Ƶ Ǐǃã Ɨ˸ǀǃå ̠˹Ƶ ÷̇ƽ˯ƙ Ɨ˶ ˯˹ǆ Ɨ˹ǒ̠ƕ ĄƓˮ˴ ǈ ƗǄɂ˦˟ Ɨ̋˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå Ɇǆå˦ơ Ǌ̓ ÿ˦ḧƙ ˥
˗ƕ ÷̇ Ƽ ɆḪ ˤ˴ǀ˹ǒ Üç̇ ˻˶ǀǃå ÷ā˙ƽǃå āǉï  ɆḪ Ɇ˸˲Ȼ (Ɨɂ̇ ˻˱Ƭ èƓƵ̇ ƽƙ) ç̇ ˻˶ƿ ÷ā˙Ƽ Ǐǃã ˙˰ǂá āá ç˗ơåā ç̇ ǆ

ç˗ơåā Ɨ ʺ˦ƕ ƗˢƼƓơ Ǌ˯ǒƓǌǈ ˗˹Ƶ Ɠǌ˹ǆ (˙ƬƓ ǆ ƓǌƙƓ ǈå) å˦ǈá ˤǋá ˥ǆ . ǊƵS. graminicola  ˔ˮ˴˸ǃå
.Ɨ Ǆ˻˱˹ǃå ƗǄƑƓƶǃå èƓƙƓ ǈ ǏǄƵ Ǒˮƹ̊ ǃå ôƓ ˮǃå ô̇ ˸ǃ 

2- ˙˷ƜPlasmopara 

ƼsƓ˲ǃå ɆǆƓơ ÿ˦ɜȻ ā Ɨ ʹ˵ǃå ˗˻ơā ÷̇ ƽƙ åî Ɨ ʺ˦ˮǃå Ɨ ā ÷ā̇ƽǃå ÿ˦ḧƙ˷ƶȺ ç˗ǆƓƶ˯ǆ ƓǌƑå̊ ƞá ǏǄƵ Ɠǌ
 ā (Ɨ˸ƑƓƿ Ɨɂāåð Ɇɜ˵Ⱥ) ˞ƶȺ ĄƓƹå˦ƕá Ǒɣƶ˯ǃ ç̇ƬƓǆ ̇ƹ˻ çï˦˶ Ⱥ Ɨ̋˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ̞ˮ˹ƙ .èƓƼƓ˴ǆ ǏǄƵ
 ǊƵå˦ ǈá ˤǋá ˥ǆ .ƗḪ̇ ˲˯ǆP. viticola .˔˹ƶǃå ǏǄƵ Ǒˮƹ̊ ǃå ôƓ ˮǃå ô̇ ˸ǃ ˔ˮ˴˸ǃå 

3- ˙˷ƜPeronospora 

ʺ˦ˮǃå ƗsƼƓ˲ǃå ɆǆƓơ ÿ˦ɜȻ ƓǌƼå̇˟á û̠˯˴ƙ çíƓơ Ɨɂāå̊Ɂā ̝ ƶ˵ǃå ƗƑƓ˹ƛ èƓƵ̇ƽƙ ĄƓƵ̇ƽ˯ǆ Ɨ
ʺ˦ƕ ɌƼå˦ơ Ɇ˸˲˯ǃ ñ˦ǀ˯ƙāǆ Ɨ ǊƵå˦ǈá ˤǋá ˥ǆ .ç̇ ƬƓ ǆ çï˦˶Ⱥ Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ˕ˮ˹ƙ .çí̇ ƽP. 

destructor ô̇ ˸ǃ ˔ˮ˴˸ǃå ôƓ ƕ Ɇ˶ ǃå ǏǄƵ Ǒˮƹ̊ ǃå  ā ˙ˠƽǃåP. tabacina  ôƓ ˮǄǃ ˔ˮ˴˸ǃå
.Ƹ ˯ǃå ǏǄƵ Ǒˮƹ̊ ǃå 

4- ˙˷ƜBremia 

ǆƓơ ÿ˦ɜȻ ǑƑƓ˹ƛ Ɨ ʺ˦ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃå Ɇåèåðā˙ˮƕ Ǒǌ˯˹ƙ ÷ā˙ƽǃå èƓȻƓǌǈā ÷̇ ƽ˯ǃ ˵˯ǃ Ǌ ˵Ȼ Ɠǆ Ɇɜ
ɌƼå˦˲ǃå Ɇ˸˲ƙ ˖˻ơ Ʉḧǃå  Ɇɜ˵ǃå Ɨɂ˦˷ ƕ ÿ˦ḧƙ Ǒ˯ǃå Ɨ̋˦ˮǃå ā ǊƵå˦ ǈá ˥ǆ .ç̇ ƬƓ ǆ çï˦˶Ⱥ ˕ˮ˹ƙB. 

lactucea .˛˳ǃå ǏǄƵ Ǒˮƹ̊ ǃå ôƓ ˮǃå ô̇ ˸ǃ ˔ˮ˴˸ǃå 

5- ˙˷ƜBasidiophora 

 Ɠǌ˹ǆ ɆḪ Ɇ˸ Ȼ˲ èƓ˻ǈî ǏǄƵ ɏ˦ ƙ˲ Ɨƶ˴ǆ˯ Ǌ˯˸ƿ ÿ˦ḧƙ Ɇɜ˵ǃå ǑǈƓ˱ǃ˦Ʈ ƗsƼƓ˲ǃå ɆǆƓơ ÿ˦ɜȻ
ǆ ˙˻ƹ çï˦˶Ⱥ ˕ˮ˹ƙ Ɨ ʺ˦ ƕ ƗˢƼƓơ.ɉå˦ƪǕå ƗƑƓ˹ƛ ƗḪ̇˲ ǆ˯ ĄƓƹå˦ƕá Ɨǈ˦ɜǆ ç̇ƬƓ 
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 ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀìPlasmopara viticola 
 ç̇ ǆ ýāǕ ô̇ ˸ǃå å˘ǋ ú̇ Ƶ Ü˔˹ƶǃå ǏǄƵ Ǒˮƹ̊ ǃå ôƓ ˮǃå ô̇ ǆ ˙ˠƽǃå å˘ǋ ˔ˮ˴Ȼ èƓȻǙ˦ ǃå ǑƼ
 ā Ü̝ ƶ˹ǃå Ɠǌ˻Ƽ ÷ï̊ǒ Ǒ˯ǃå Ɏ̇ƤǙå ÿå̠Ǆˮǃåā ƓɁïāå ýāí Ǐǃã ̇˵ ǈ˯å Ɠǌ˹ǆā Ɨɜɂ̇ǆǙå ç̠˲˯˸ǃå ̠ǋƓ˵Ȼ Ɠǆ Ąå̇˰˻Ḫ

 ô̇ ˸ǃå å˘ǋ ā çïå̇˲ǃåā Ɇsǃå èåî ˥ƙ˻Ɠ˴ǃåā ɖƑå̠˲ǃå ǑƼ æƓ˹ƵǕå ǏǄƵ ĄƓǄ˲ǆ éā˗˲ǃ Ɨ ƪƓ˹˸ǃå ƗɁ˦˟̇ ǃå
å ǏǄƵ øå˦ƕǕå ɌƼå˦ơ ɉ˦ǀƪ Ɨ˱ ˯ǈ ô̇ ˸ǃå å˘ǌƕ ƗȺƓƮǗå Ƌ˵˹ƙ .ô̇ ˸ǃå ˥ǆ ƗȺƓƮǘǃ ƗǄƕƓǀǃå ßå̊ ƞǕ

Ɠ ˹ǃåǕå ƴ ˸ƞ ˙ˠƽǃå ˔˻˶Ȼ ˖˻ơ ÜɆƑƓƶǃå èǕå) ƗɁ̇˯ǃå Ơɣƪ û˦Ƽ ßå̊ƞ ÷ā˙ƽǃåā ƓǌƙƓǀɂ˦ƪā ûåïā
 ā ïƓǋðǕåā ɖǃå˦ ˲ǃåā.(ïƓ˸˰ǃå 

 
 ƕǂƏƑƳ ðƑ˷Ɯà ˜ƴȸPeronosporaceae 

 ̝ ǂ˻å̇˯ǃå ˥ǆ ĄƓƪƓƪá ɄǃƋ˯ǒ ɏíƓǆï ˞ ƕá ̝ƹð ǏǄƵ ƗɂāƓơ ƴǀȺ Ɇɜ˵Ⱥ ƗȺƓƮǗå ôå̇Ƶá ̇ǌsƙ
ǆ ɏ̇ Ƽɣ ý̊ƹ Ǌǃā ɆƑƓƶǃå ǏǄƵ ɏïƓƞã ǑǄ˻ƽ˟ Ɇɜ˵Ⱥ ̇ɣ ƽǃå ̃ Ȼ́ .Ɨ˴ ƞ˹ǚǃå Ɨɂ̇ƛƓḧ˯ǃå ǑƼ ˦˸˹ǒ ˔ƶ˵˯

 ā Ɨ ˹˻ˮǃå èƓƼƓ˴˸ǃå Ǐǃã èƓƽȻƓǌǃå Ɇƪ̇ ƙ .Ɠǌ˹ǆ ßå˘ƺǃå óƓ˶˯ǆǙ ɆƑƓƶǃå ƓȻǚƤ ɆƤåí Ǐǃã èƓ˶˸ǆ Ɇƪ̇ ɂ
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.ç˗ǒ˗Ƶ Ɨ ʺ˦ƕ ɌƼå˦ơ Ɇ˸˲ƙ Ɨ ˢƼƓơ Ɇǆå˦ ơ ï˦ƺ˰ǃå ˙ˮƵ êïƓ˳ǃå ƙ Ɠǌ˱˷ǈ ˗ƶȺ Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå Ɋǀ˴
 ā ëƓɂ̇ ǃå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ˙˵˯˹ƙā ˥ǆ Ąåí̠Ƶ Ǐɣƶ˯ǃ ç̇ƬƓǆ Ɠǌ˻ǄƵ ̞ ˹ˮƙ ç̠ǒ̠ƞ ßå̊ƞá Ǐǃã ïƓɣǆǕå øå˦ ƕǕå

å ā Ɠǌ˟å˦ ƪá øå˦ƕǕå ˗ǀƽƙ ÜƗḪ̇ ˲˯˸ǃ ˛ ḧ˯ƙǒ ĄƓǆ˦ƛ̇ƞ ĄƓɁ˦ˮǈå Ɨǈ˦ɜǆ ̞ˮ˹ƙ ʕƛ˥Ƶ ɆƑƓƶǃå Ɲ ˴ǈ ɆƤ˗  ɖɂ̇ ˟
 ā ˤƪ˦˸ǃå ƗȻƓǌǈ ǑƼ ï˦ƺ˰ǃåƓƶǃå è˦ǆ ˗ƶɁǆ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃƓȺ ˙ˠƽǃå á˗ˮǒ ɆƑɜ ā èƓǈ˦Ḫāå ĄƓǈ˦ Ǚ èå˗ɂ̇ ˰ǈå
å Ɨǀɂ̇ɣǃå ˥Ƶ ĄƓƪƓƪá ɄǄ˯˳ƙ ā ÜƗǆƓƵ çï˦˶Ⱥ ƗǄƑƓƶǃå ǑƼ Ɨƶ ˯˸ǃ ˗ƶɁ èåï˦ˮƪ Ƌ˵˹ƙ æƓ˶ƤǗå Ɨ Ǆ˸Ƶ

Ǒ˹ƕ ÿ˦ǃ èåî ̨ Ǆ˸˸ǃå Ɨ˹˵Ƥ ç̠ƶ˱ǆ ÿåï̠˱ ǃå Ɨ˹˳ ǆ˰ Ɨɂā̇Ḫ Ɨɂ˦˷ ƕ-.ǑǃƓǀƙ̇ ƕ 

ǀȺ ǏǄƵ āá ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ Ɨ ˷ ƕ èåï˦ˮƪ ƗǃƓơ ǑƼ çíïƓ ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǑƼ ßƓ˯˵ǃå ç˗ǆ ˙ˠƽǃå Ǒ˷ǀȻ ƓȻƓ
 ā ƴ Ɂ̇ ǃå ɆƑåāá ǑƼā ÜƗȺƓ˶˸ǃå Ɨ ƙƓ ˹ǃå ßå̊ ƞǕåèåï˦ˮ˴ǃå ˕ˮ˹ƙ Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå úā˙ˢǃå ˙Ƽ˦˯Ɂ å Ɨǈ˦ɜǆ Ɨ ˷ ˮǃ

 ā ˗˯˸Ȼ èƓ ǈã æ˦ˮǈå.ƗḪ̇˲ ˯˸ǃå øå˦ƕǕå ˥ǆ Ąåí̠Ƶ Ɠǋïā̠ƕ Ɲ˯˹ƙ çí̇ƽǆ Ɨ̋ ƕ˦ ƗsƼƓơ Ǌ˯ǒƓǌǈ ǑƼ Ɇ˸ ɂ˲ 

Ǒ˯˵ ʼ Ɨ˭Ƽå˗ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǑƼ Ɠǆá ǃå ā ÜʕƵ̇ˮǃå ǑƼ ɏ̇ Ƽɣ ý̊ƹ Ɨ˭˻ǌƕ ̇ ƽɣ ý̊ƺǃå ÿ˦ɜȻ ƴɁ̇ǃå ǑƼ
 Ɇǆå˦ơ ɏ̇ ƽɣǃå ā ˙˵˯˹ƙ Ɨ ʺ˦ƕ ɌƼå˦ơ Ɇ˸˲ƙ Ɨ ˢƼƓơ.ô̇ ˸ǃå ïƓ˵˯ǈå ˔ˮ˴ƙ 

 
 îĀì ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æPlasmopara viticola 
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3- ƕ ˲ ˷˲ƜˤˬǁǓä ƕǂƏƑƴǁäFamily: Albuginaceae 

 ˦ǋ Ąå̠ơåā ĄƓ˴˹ƞ ƗǄƑƓƶǃå ʕ˷ ƙAlbugo  ā Ǒǃå˦ơ ˤ˷ƙ40 ư̇ ǆ˸ Ɠǌƶ˸ƞ ĄƓƵ˦ǈ ç̇ ˮ˱ǆ èƓ
 ̊ ǃå èƓƙƓ ˹ǃå ǏǄƵ Ɇƽˠ˯ǃå ˦ǋ ÷å˦ǈǕå ǉ˘ǋ ˙ǌƬá .Ɨɂ̇ ǋAlbugo candida  á˗˶ǃå ô̇ ǆ ˔ˮ˴Ȼ ɏ˘ǃå

 Ɨ ˮ˻Ǆ˶ǃå ƗǄƑƓƶǃå ǏǄƵ ˞ ƕǕåCruciferae  ā Ɇ˱ƽǃƓḪ ǏǄƵ ƗȺƓƮǗå ˙ǌˢƙ ˖˻ơ .(ú˦ƽǄ˸ǃå) ƗǈƓǌǄǃå
 èƓ ˹ǃå ˥ǆ ƗȺƓ˶˸ǃå ßå̊ ƞǕåɆƑƓƶǃå Ɇɜ˵Ⱥ ˰ƕ ɉ˦˻˳ǃå .Ɨ Ǆ˶˯˸ǃå ƴ˸˵ǃå èå̇ ˠƿ Ǌ ˵ƙ ƗƵƓ˸ǃ ßƓ˷ ƕ èå̇

 ƗsƼƓ˲ǃå ɆƤåí ÿ˦ɜȻ ƗḪ̇˲ ˯˸ǃå øå˦ƕǕå ˥ɂ˦ḧƙ ÜɆƑƓƶǃå ƓȻǚƤ ɆƤåí ç̇˻ƺƮ Ɨɂā̇Ḫ èƓ˶ ǆ˸ ÿ˦ḧƙ Ɨɂ̇ɣƽǃå
 Ɇɜ˵ǃå ƗǈƓ˱ǃ˦Ʈ ç̇˶˻ ƿ ƗsƼƓơ Ɇǆå˦ơ ̇ ƽɣǃå ÿ˦ɜȻ ÜƗ˸Ǆ˲Ⱥ Ǒǌ˯˹ƙ Ǒ˯ǃå íå̠ƵƋȺ ÿ˦ḧ˯ƙ ƗƵ̇ƽ˯ǆ ̇ƹ˻

 ā ç̇ ˻ˮǂơå˦ǃå Ɨ ɂ̇ ƿƤǙå ˥ǆ ç˗ ā Ɏ̇ ç̇˶˻ ǃ˲å Ǌ˵Ȼ Ɠǆ Ɇɜ˵ƙ Ɨɜ˸ƪ ƗˮǈƓ˱ǃå ɌƼå˦˲ǃå ÿåï̠ƞ ÿ˦ḧƙ
.Ɨɂ̇ ˠƽǃå 

 ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀìAlbugo candida 
 ā ƓȻǚ˳ǃå ˥ ƕ˻ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ˦˸ ǒ˹ Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ Ɏ˘ƺ˯ɂ ā ˦˸˹ǃå ǑƼ ý̊ ƺǃå ˙˸˯˴Ȼ ÜèƓ˶˸˸ǃå ÷̇ ƽ˯ǃå

 ˦ ḧ˯ƕ ç̇ ˵ ǃå Ɨǀ ˟ ˕˲ƙ Ɨ˹˻ƶǆ ƴƿå˦ǆ ǑƼ á˗ˮǒ Ɠǋ˗˹Ƶ Ɲ˷˹ǃå ˥ǆ Ɨ˹˻ƶǆ ƗǄơ̇ ǆ Ɇ˶Ȼ Ǐ˯ơ Ɇǆå˦ơ ˥ɂ
 ɌƼå˦˲ǃå ˥ǆ í˗Ƶ ˥ɂ˦ḧ˯ƕ ˦˸˹ǃå ˥ǆ Ɨ˹˻ƶǆ ƗǄơ̇ ǆ ˗ƶȺ Ɇǆå˦ ˲ǃå á˗ˮƙ ÜƗƵ̇ ƽ˯ǆ ˙˻ƹ Ɨ ǈƓ˱ǃ˦Ʈ Ɨ ˢƼƓơ

 ɌƼå˦˲ǃå ˥ǆ ƗǄ˴Ǆƪ ÿ˦ḧƙ ̟˻˲Ⱥ Ǒǃå˦˯ǃå ǏǄƵ Ɏ̇ƤǙå ̞ ƙ˲ ç̠ơå˦ǃå ɖ˰ˮ ƙ˹ Ǒ˯ǃå Ɨ̋˦ˮǃå Ɠǋ̇ ˮǂá ˦Ǆƶƙ
 ā ÜƓǌƙ̠ƵƓƿ ̠˹Ƶ Ɠǋ̇ƺƮá ƴǀƙā ƗǄ˴Ǆ˴ǃå ú̇  ˟Ąå̇˸Ƶǂå ˗˹ƵýƓ˸˯  ā Ɇ˶ƽ˹ƙ Ɠǌ˱˷ǈ˯ƙ å̇ ƽǃå ǑƼ ï˙˲ ƴƿå˦ǃå ø

 ā Ɨ ˢƼƓ˲ǃå Ɇǆå˦ ˲ǃå ˥˻ƕ ɏí˓ǒ Ɠ˸ǆ ɆƑƓƶǃå ç̇ ˵Ɂ Ǐǃã ƓǌƞƓƶ ǈåā ɆƑƓƶǃå ç̇ ˵Ⱥ ǏǄƵ Ɋƺư Ɋ Ǆ˴ƙ Ǐǃã
 ā Ɠǌƿ̊ ˸ƙ ˤƛ ˥ǆā êïƓ˳ǃåˮƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ï˙˲ƙ ˙˵˯˹ƙā ɆƑƓƶǃå Ơˠƪ ǏǄƵ ßƓ˷ ƕ ç̇ ˵ǀḪ ā˗
 ā ßƓ˸ǃå āá ëƓɂ̇ ǃå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕˢǃå ˙Ƽ˦˯ƕ ˕ˮ˹ƙ ā Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå úā˙ƕ Ɠǆã ˣǃî ˥ɂ˦ḧ˯ øå˦ ƕå ëāå̇ ˯ǒ Ɠǋí˗Ƶ Ɨ˲ȺƓƪ

 ˥ǆ40-60  å˦ ƕǕå ˥ǆḪ̇ ˲˯˸ǃå ø Ċ˦ḧƙ āá ƗèƓǈã ̝ ƕ˻Ɠǈå ÿ ǃ˲å Ɨƞïí ǏǄƵ ĄåíƓ˸˯Ƶå ̇.çïå 

ǈǕå ƴ ˸ƞ Ɨ ǃƓ˸ƞǗå ǉ̇ ǋƓˢǆ ˖˻ơ ˥ǆ ǊȺƓ˵ ʼ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå Ɠǆá ˥ɂ˦ḧ˯ƕ á˗ˮǒ ˖˻ơ ÷å˦
 ā ÜɆƑƓƶǃå Ɨ˱˴ǈá ɆƤåí èå˗ɂ̇ ˰ǈǙåā èƓǈ˦ḪāǙåȻå̠ˮǃå ǑƼ ßƓ˷ƵǕå xǄƙ ÿ˦ḧƙ çå˦ǈ ÿá Ǚã Ɏ˦ǃ˹å ç̠ǒ̠Ƶ Ɨ

˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå ÿ˦ḧ˯ƙ .ƗɣƬƓ˹ǃå Ǒǋ ƗȻƓǌ˹ǃå ǑƼ ÿ˦ḧƙ Ɠǌ˹ǆ ɆḪ ǑƼ ç̠ơåā Ɠǌ˷ƶȺ ˥ǆ ƗɁ̇ ǀǆ ǏǄƵ Ɨ ˱
 ā ˞ƶ ǃå Ɨ˷ ƕ ǏǄƵ Ɲ˷ ǃ˹å ƗǄ˸˯ɜ˸ǃå Ɨǈ˦ḪāǙå ɏ˦ ƙ˲ .ƗȻ̠˴ ǃ˱å ɉ˦˻˳ǃå úå̇˟á ǏǄƵ ̠ǃ˦˯ƙ ç˗ơåā

˖ˮǄƙ Ǚ Ǒˠ ˲ǆ þðǚ ƕ Ɨ˟Ɠ˲ǆ  ÿá ÿƓ˯ˢƼƓ˲ǃå ā Ɠ˴ǆǚ˯ƙæ˦ ǈˮå ÿ˦ḧ˯ɂ Ḫî çå˦ǈ ǊǃǚƤ Ɇǀ˹ƙ æƓ˶Ƥã Ɨɂ̇
 ā þðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃå ˞ƶȺ ƴǆ ç˗ơåāå Ɨ˷ ǃˮå ÿ˦ḧ˯ƙ æƓ˶ƤǗå ƝƙƓǈ ÜæƓ˶ƤǗå ƗǄ˸Ƶ Ɇ˶ ƙ˲ Ɨ ˶˳˸ǃ

å˗ƞ ɄǄ˯˳Ȼ ÜǑ˷ ƕ ï˦ˮƪ Ǐǃã ý˦˲˯ƙā Ɍ Ǆƹ ïå˗ƞ Ɠǌǃ Ʉ˵ḧ˯ǒ Ǒ˯ǃåǑ˷ ˮǃå ï˦ˮ˴ǃå ï  ÷å˦ ǈǕå ǑƼ
ǆ˰ ÿ˦ɜȻ ̟ ơ˻ ƗƽǄ˯˳ ǃ˸åǒ̠íƓƤå ɏ˦ Ȼ˲ āá ĄǚǃƋ  ā ÜƗƼ̇ Ƥðā ̊˻˻˸˯ǃå ǑƼ ǊǄƵ ̠˸ ƶ˯Ȼ ĄåïƓ́ǆ èƓƽ˶ǃå ǉ̆ǋ ̠ƶƙ

 ˛˹˱ǃ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ÷å˦ ǈǕå ˥˻ƕAlbugo. 
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ƶ̠Ⱥ ÿ˦ɜ˴ǃå ƗǄơ̇ǆ Ǒ˷ ǃˮå ï˦ˮ ǃ˴å ǑǈƓƶȻ  ā .èƓǆƓ˴ǀǈå ç˗Ƶ Ǌƙå˦ ǈ ǑǈƓƶƙ ÿá ǑƙǓå ƴ Ɂ̇ ǃå ǑƼ
ǒ Üçå˦˹ǃå ç˗˻ơ˦ǃå ßå̊ ƞǕå ˥ǆ ˙˻ˮḪ í˗Ƶ Ǐǃã þƓ˴ǀǈǙƓȺ Ǒ˷ ˮǃå ï˦ˮ˴ǃå þðǚɁ˦ƙā˙ƕ á˗ˮǒ Ɠǌ˹ǆ ɆḪ Ʉ˵ḧ˯

ƠȺƓƪ ø˦ ƕ Ǐǃã  ɏ˦ǄḪ Ɇɜ˵ǃå  ā øå˦ƕǕå ï˙˲˯ƙ Üɉå˦ƪǕå ǑƑƓ˹ƛ èƓ ǈã ˔˻ƕƓǈå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ˕ˮ˹ƙ˔˻˶˯ǃ .ɆƑƓƶǃå 

 
 ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀìAlbugo candida 

 

çƑɀ˗˞ƻǁä ƕḥǂ˶Ǆ                                                Kingdom: Fungi 
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ƕȹ˕ɀ˗˭ḥǁä çƑɀ˗˞ƻǁä ƕ ʷƪ                                    Phylum: Chytridiomycota 

˔˴ǈ ô̇ ƶƙ ǀ ʿ˲ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ƗḧǄ˸ǆ Ǐǃã Ɨ ʹ˵ǃå ǉ˘ǋ èƓɂ̇ ˠƼ Ɠǌǂǚ˯ǆå ˔ˮ˴Ⱥ ý˗˱Ǆǃ Ɨ
 ā ɉå˦ƪǖǃ èƓ Ƒå˗˯ƕǙå ƗḧǄ˸ǆ ˥˸ư ˕ǈƓḪ ñƓƪǕå å˘ǋ ǏǄƵProtista ç˗ǀƶ˸ǃå èƓɂ̇ ɜ˴ǃå ˔˻Ḫ̇ ƙ ˥ḧǃ Ü
 ĄƓƮ˦ Ƥ˶) ā Ɠǋïå˗ƞ ǑƼ (˥˻˯ǒƓḧǃåɖ˻Ǆ˳ƙ ƓǌˠɁï ˥˻˴Ȼǚǃå ˗ƶƙ .Ɨǀ ʿ˲ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ƴǆ ç˦ǀȺ ƽǃå èƓɂ̇ ˠ

 ā èƓɂ̇ ˠƽǃå ˙ƺƮá ƗȻ˗ɂ̇ ˯ḧǃå˜ ʹƙ ÜƓǌˠ˴Ⱥá  ïƓǌǈǕåā èå̇ ˻˲ ǃåā ïƓ˲ ǃåā èƓˠ ˲˸ǃƓḪ Ɨ ƑƓ˸ǃå èƓ˭˻ˮǃå ǑƼ
 ā Ɨ ˟̇ ǃå æ̇ ˯ǃå ǑƼ ˣǃ˘Ḫā ā˘ƞ ā èƓ ˹ǃå ï˹ǀǃå ˗˻˴˯ƙā .ÿǙ̊ ƺǃåā ïƓǀȺǕƓḪ èå̇ ˯˱˸Ǆǃ Ɨ ˸˷ǌǃå èå˦

ƙ ƗȻ˗ɂ̇ ˯ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå˹˸ǃå æ̇ ā ˤ˸ƿ ǑƼ ê˦ Ǆ˰ǃå ˕˲ƙ çíïƓ ǃå ɖ˟Ɠ ɖ˟Ɠ˹ǆ ƗƽǄ˯˳ǆ ǑƼ ƗǀǋƓ˵ǃå ýƓ ˱ǃå ë˦ ƽƪ
.ˤǃƓƶǃå 

 ā ƗɂïƓ ˯Ƥå Ɨ Ǆ˻ƽ˟ā Ɨ ǆï èƓɂ̇ ˠƼ Ɨ ʹ˵ǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙ Ɏ˘ƺ˯ƙ ƗɂïƓ ƞã Ɨ Ǆ˻ƽ˟ Ɨ ˲ǃå ßƓ ơǕå ǏǄƵ
˸ǃå Ɨ ˲ǃå èƓ˹ƑƓḧǃå ˥ǆ ˗ƶƙā ƗǄǄ˲˯˸ǃå āá.Ɨ˸ǌ˸ǃå ƗǄǄ˲ 

 ĄƓ˟å˦ƪá ƗȻ̠ɂ̇˯ḧǃå èƓɂ̇ɣƽǃå xǄ˯˸ƙFlagella  ā ÷å˦ ǈǕå ˔Ǆƹá ǑƼ ƗḪ̇ ˲Ǆǃ ˥ǆ Ɨ̔ǄƤ çí̇ƽǆ ÿ˦ḧƙ
 ˛ǄǆǕå ÷˦ ˹ǃå(Whiplash). 

 Ċ˦ḧƙǃå ÿ ā ƗḪ̇ ˲˯ǆ êƓ˵ǆá ƗȻ˗ɂ̇ ˯ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǈåï˗ƞ ā Ü˥˻ ǒ˯Ɠḧǃå ǏǄƵ ɏ˦ ƙ˲ Ɨɂ˦Ǆ˳ǃå Ɠǌ ǉ˘ǋ ˤ˷ƙ
 ǏǄƵ ƗƵð˦ǆ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ ç˗ƵƓ ˯ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ Ɨ ʹ˵ǃå100  ā ˛˹ƞ1000  èƓɂ̇ ˠƼ ˤ˷ƙ ǑǌƼ .÷˦ ǈ

˻ơā ˥˻ƕ Ɠǆ ëāå̇ ˯ƙ ç˗ ā ÜƓȻǚ˳ǃå çí˗ƶ˯ǆ Ǐǃã Ɨ Ǆ˳ǃå:Ǒǋ èƓɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ èƓƽƮ ˤǋá 

1- ˠƽǃå ˤ˴ƞ ɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ̇(Coenocytic)  ā ̝ǈƓƞ Ǐǃã ǊǈƎƼ ĄƓɂ̇ɣƼ ĄǙ̊ƹ ̇ɣ ƽǃå ÿ˦ɜȻ ʕǃ åîɀ
ǃå ā ÜĄƓɂ̇ɣƼ ĄƓɣƤ ÿ˦ɜȻ ɏā̇ḧǃå Ɇɜ˵ ˗ƞ˦ƙ Ǌ ǄƵƞ˴ Ɠǌ˻ǄƵ ÿ˦ɜȻ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ýƓɜƬá éǚƛ:˙ˠƽǃå ˤ 

á -  ˚Ḫ̇ ˸ǃå ɏíƓơá(Monocentric)  ā ˦ǋ ĄƓ˹ǂƓƪ ĄƓƹ˦ƕ ÿ˦ɜȻ Ǌǈá ɏá Ɋ˴ȺǕå Ɇɜ˵ǃå  āá Ąå̠ơåā
 ā ç˗ơåā Ɨ ʺ˦ƕ ƗˢƼƓơ ïƓ˸ƛǕå ǑǄḪ ÿ˦ɜȻ å̆ǋHolocarpic  ˖˻ơ Ǐǃã ˤ˴˱ǃå ɆḪ ý˦˲˯ǒ

 Üɏ̇ ƛ˸ ̝ Ḫ˻̇ƙ˗ƶƙā  ĄƓǄƤåí Ɇƽɣ˯ǒ Ǌǈá ̟ ơ˻ ƗƑå̠ƕ ̇ǂ˰Ǖå ÷å˦ǈǕå ˥ǆEndobiotic  Ɨ ơ ǑƼ
.˔Ǆ˲˟ Ɨ ǄƤ ɆƤåí āá ëƓǀǃ 

æ -   Ɨ Ǆ˳ǃå ɏíƓơá(Unicellular)  ïā̆ƞ ǉƓƬá Ɠǌǃ ç̠ơåā ƗǄƤ ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ǒ(Rhizoids)  ˕ˮ˰ƙ
 ā ÜǑƑå˘ƺǃå Ɋƪ˦ǃå ǑƼ Ɨ Ǆ˳ǃåƓ Ƭá ā ̊Ḫ̇˸ǃå ɏíƓơá ÿ˦ɜɂā ÜɎ˦ǃ˹å ˥ǆ ƗǃƓƤ ÿ˦ḧƙ ïā̆˱ ǃå ǉ ˥ḧǃ

 ïƓ˸ƛǕå Ǒǀ ʿơ(Eucarpic)  ā ˤ˴˱ǃå ˥ǆ ß̊ ƞ ÿá ɏá.Ɨɂ̇ƛƓḧƙ ̝ ǂ˻å̇ƙ ÿ˦ɜȻ ǊǄḪ ̨ ǃ 

ê -  ɏ̇ǒ̆ƞ ɏ̇ Ƽɣ ý̊ƹ(Rhizomycellium)  āǃå í̠ƶ˯ǆ ÿ˦ɜɂ Ɏ˦˹ í˗ƶ˯ǆā ˚Ḫ̇ ˸ǃå
(Polycentric) ɏå  Ɨɂ̇ƛƓḧƙ ̝ ǂ˻å̇ƙ ƗƵ˦˸ ǆ˱ āá ɏ̇ƛƓḧƙ ̝ Ḫ˻̇ƙ ˥ǆ ̇˰ǂá Ǌ̓ ÿ˦ɜȻ ʕ˴ ǃ˱å ÿá

 ƗƵ˦ ˸˱˸ǃå Ɨ ƑƓ˹ƛ āá ƗȻíƓơá ƗḪ̇ ˲˯ǆ øå˦ ƕá Ɲ˯˹ƙ Ɨ ʺ˦ ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå Ü(Ɨ ʺ˦ƕ ɌƼå˦ơ āá Ɨ˹ǂƓƪ øå˦ƕá)
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 ā˙ḧǃå ā Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆå Ɨɂ̇˸˰Ḫ āá Ɨɂā̇Ḫ ÿ˦ḧƙ øå˦ƕǕå ƗsƼƓơ ÜƗƽǄ˯˳ǆ èƓƿāá ǑƼ āá ç˗ơåā Ɠǌǃ Ɇɜ˵ǃ
á ā ÜƸɂ̇ƽ˯ǃå ʕǄĈơ āá ̝ ƕ˻Ɠǈá ˥ǆ ̇ ǂ˰ǖǃ ƗˢƼƓ˲ǃå Ƹɂ̇ ƽƙ Ɨǀɂ̇ ˟ ǑƼ èƓɂ̇ ˠƽǃå ɄǄ˯˳ƙ øå˦ ƕ

˯ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ .ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå Ɨ ƑƓˠƺǃå ˙˻ƹ ƗȻ˗ɂ̇(Inoporculate)  ˙ˠƼ Ɇ˰ǆOlpidium  ā
Diplophlyctis ǒƓǌǈ æā̆ƙ ʕƛ ɆƑƓƶǃå ƗǄƤ êïƓƤ Ǐǃã Ƹɂ̇ƽƙ æ˦ ǈˮå Ɨ̋˦ˮǃå ƗsƼƓ˲ǃå ÿ˦ḧƙ Ɠǌ˯

 Ɨ ƑƓˠƺǃå ƗȻ˗ɂ̇ ˯ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ .øå˦ ƕǕå ƓǌǃǚƤ ˥ǆ ï˙˲˯˯ǃ(Operculate)  ˙ˠƼ Ɇ˰ǆ
Nawakowskiella  āChytridium Ɨ ʺ˦ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃå ƗȻƓǌǈ Ơ˯ƽƙ  Ʉ˵ḧƙ çí˗˲ǆ Ɨǀɂ̇ ˠȺ
˙ɂ̇ ˲ƙ ˗ƶȺ ßƓˠƹ ˥Ƶ  ǉ˘ǋ ÜƗḪ̇ ˲˯˸ǃå øå˦ ƕǕå ā ĄƓʾï ̇ ǂ˰á ̠ƶƙ ÷å˦ǈǕå ƓǌǄƽɣƙ ÿ˦ɜȻ Ɠǆ çíƓƵ

 ĄƓƞïƓƤEpibiotic  Ɲ˯˹ƙ ˖˻ơƵá˷.ɆƑƓƶǃå Ơˠƪ ǏǄƵ Ɨɂ̇ ƛƓḧ˯ǃå ƓǌƑƓ 

2-  ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ǑƑƓ˹ƛ ɏ̇ Ƽɣ ý̊ƹ āá Ɨ˹ǂƓƪ Ɨ̋ ƕ˦ ƗsƼƓơ āá ˥ǂƓƪ ø˦ƕ Ǐǃã Ɨ˲ƿǚǃå ý˦ ƙ˲
.Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå 

3- Ǚ ˙ƛƓḧ˯ƙ .ɄǄ˳Ǆǃ Ǌ˱˯˸ǃå ̠ơå˦ǃå ɉ˦ ǃ˴å èåî ƗḪ̇˲ ˯˸ǃå øå˦ƕǕå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ĄƓ˴ ƞ˹ 

4- å ˙ƛƓḧ˯ǃåˤǃā ÷å˦ǈǕå ˞ƶȺ ǑƼ ǊƽƮā ˤƙ Ǒ˴˹˱ǃ Ǖå Ɨ ˮǃƓƹ ǑƼ ɄƮ˦ǒ ā ÷å˦ǈ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ƝƙƓǈ
Ǚ Ɨǀɂ̇ɣȺ Ɨ˹ǂƓƪ ĄƓƹå˦ƕá ÿ˦ḧƙ ƗˮǃƓƺǃå Üïå̠˱ǃå ɌǄƹ ˥ǂƓƪ ø˦ƕ ˥ɂ˦ḧƙ ˦ǋ .Ɨ ˴˹ƞ 

Ȼḧǃå ɄƮ ˤ˴ǀ˯˗ɂ̇ ˻ èƓ˯˻˴ȻƓǆ˦ǒClass: Chytridiomycets  Ǐǃã4 Ƶå ˔ƙï ɆɜƬ ǏǄƵ ĄåíƓ˸˯
 ā ɏ˗˴˱ǃå ˔˻Ḫ̇ ˯ǃå:Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå Ɨǀɂ̇ ˟ 

1- çǗƑȹ˕ɀ˗˭ḥǁä ƕ Ɨî                                                   Order: Chytridiales 

 ā ǉƓƬá ǏǄƵ ƗǄ˳ǃå ɏ˦ ƙ˲ ̠ƿ Ɇɜ˵ǃå Ɨɂ˦˷ ƕ āá Ɨɂā̇Ḫ ƗǄ˳ǃå ƗȻíƓơá ƗȻ̠ɂ̇˯ḧǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ʕ˷ ɂ
 ̨ ƞ˹ ǑƼ Ɠ˸Ḫ ïƓ˸ƛǕå Ɨʿ ơʿ ÿ˦ḧ˯Ƽ ïā̆ƞRhizophlyctis  ā ˗ƿ ïā̆ƞ ǉƓƬá ǏǄƵ ƗǄ˳ǃå ɏ˦ ƙ˲ Ǚ

 āƗǄḪ ÿ˦ḧƙ xǃ̆Ɂ  ˛˹ƞ ǑƼ Ɠ˸Ḫ ïƓ˸ƛǕåOlpidium  āSynchytrium.  ÷˦ ǈ ˥ǆ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå
 ̊ ƙ āå ƗǌƕƓ˵˯˸ǃå êƓ˵ǆǕå êIsogamy. 

2- çǗƑȹìǘḨˤ˭ƨǘ ǁä ƕ Ɨî                                          Order: Blastocladiales 

ƹ Ǒǀʿ˲ ǃå ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå èåî ƗȻ̠ɂ̇˯ḧǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ʕ˷ ɂā Ɲǆ˗ǆ) ˤ˴ǀ˸ǃå ˙˻ Ǒǀʿơ (ɏ˦ǄƤ
ƛǕå ƗǄƛƓ˸˯ǆ êƓ˵ǆá íƓ˲ƙƓȺ ˤ˯ǒ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ÜïƓ˸Isogamy  Ɨ˹ǒƓ ˯ǆ āáHeterogamy ˙ƛƓḧ˯ǃå Ü
ǃåǚơ ǑƼ ƗḪ̇ ˲˯ǆ øå˦ ƕá ˥ɂ˦ḧ˯ƕ ˤ˯ǒ Ǒ˴˹ƞ ā ÿ˦Ǆǃå Ɨ˹ǂåí ïå̠˱ǃå ƗsǄƹ ɌƼå˦ Ɨǀ ïʾ Ɨ ʺ˦ ƕ ɌƼå˦ơ

 ƗǄƑƓƵ Ɨ ƙ̇ ǃå ˤ˷ƙ Üÿåï˗˱ǃåBlastocladiacea  ā Ɠǌ˹ǆ ñƓ˹ƞá ç˗Ƶ ˥˸˷˯ƙ Ǒ˯ǃåAllomyces  ā
Blastocladiella. 
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3- ä˕ɀîƑƻ ǂȿˤǆˤ˶ǁä ƕ Ɨ˗ǄçǗ                                  Order: Monoblepharidales 

 Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ÜïƓ˸ƛǕå Ǒǀ ʿơ Ɨ˸˴ǀǆ ˙˻ƹ ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ç˗˻ƞ ɉ˦˻Ƥ Ǐǃã ɏ˗˴˱ǃå ˛ǃƓ˰ǃå ˚˻˸˯ǒ
 é˗˲Ȼ Ǒ˷ ƕ ̇ƛƓḧƙ) Ɨ˹ǂƓƪ Ɨ˷ ƕ ƴǆ ƠȺƓƪ ɏ̇Ḫî Ɲ˵ ǆ êƓǆ̠ǈƓȺOogamous ˛˹ƞ Ɇ˰ǆ (

Monoblepharis. 

 

çǗƑȹ˕ɀ˗˭ḥǁä ƕ Ɨî                                           Order: Chytridiales 

ƙ Ɨ ƑƓǆ Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǋ íå̇ Ƽá ˤˢƶǆ ā èƓƙƓ ˹ǃå ƓȻƓǀȺ ǏǄƵ Ɨ˸ǆ̇ ˯ǆ ˦˸˹ Ɠǌ˷ƶȺ ÜèƓǈå˦˻˲ǃå ɆƤåí Ɇƽˠ˯ǒ
 ā ÜƗ ƑƓ˸ǃå èƓǈå˦ ˻˲ǃåā ˔ǃƓ˲ˠǃå ƓȻǚƤ˸ǆ̇ ˯ǆ ˙ƤǓå ˞ƶ ǃå Ɨ ÜƗ ƙƓ ˹ǃåā Ɨ ǈå˦˻˲ǃå ƓȻƓǀ ǃå ɄǄ˯˳ǆ ǏǄƵ

 āḧǃ ā Ɨ ưïǕå ßå̊ ƞǕå ˤƞƓǌǒ ˞ƶ ǃå ˥ ̇ɣ Ƽ Ɇ˰ǆ ĄƓȻíƓ˶ ƿ˯å Ɨ˸ǌǆ ĄƓưå̇ǆá Ɨˮ ǆ˴ Ɨʾå̇ǃå èƓƙƓ˹Ǆǃ ƗƑå˦ǌǃå
Synchytrium endobioticum ˰ǃå ô̇ ˸ǃ ˔ˮ˴˸ǃåǃå ǏǄƵ ßåí˦˴ǃå Ɇ˻ǃƉ ǏǄƵ Ɠǌ˷ƶȺ Ɇƽˠ˯ƙ ÜƓ˟Ɠˠ

 ā ˔ǃƓ˲ˠǃåƓ ˸ǃå ǑƼ Ɠǋå˦˯˴ǆ ˞ƽƤ Ǐǃã ɏí˓ƙ.ǉ 

 èƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺ ā ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ ˜ ʹƙ Ǒ˯ǃå ƗȻ˗ɂ̇ ˯ḧǃåƓǌǃ ˥˻ˠǃå  ð˦Ǆ˻Ǆ˻˴ǃå Ɇ˻Ǆ˲ƙ ǏǄƵ Ɨ ǄƕƓǀǃå
 ā ˥˻˯ǒƓḧǃåā Ĉɣǃå ÿƎƼ xǃ̆ǃ .˥˻ƙå̇˻ḧǃå ˗Ǆƞ ÜÿƓ Ɂā˙ǃå ï˦˵ƿ ÜÿƓƼ˦Ǆ˻˴ǃå Ɇ˰ǆ íå˦˸ǃå ǉ˘ǋ ˥ǆ Ʉǃ˓˸ǃå ˤƶ

ƼǕå ā Ǐƶ ɏí˓˻ƪ ̇ƤǓ ̞ƿā ˥ǆ ƗɁ̇ƙ Ǌǃ úƓ˷Ȼ ɏ̆ǃå ßƓ˸ǃå Ơɣƪ û˦Ƽ Ǐƽ˟ Ɠǆ åîã Ü̇ƶ˵ǃå Ǐǃã ĄƓ˸˯ơ
 ˦ ƕǕå Ɇˮƿ ˥ǆ íïå˦˸ǃå ǉ˘ǋ ïƓ˸ƶ˯ƪå ā ƗȻ˗ɂ̇ ˯ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǄǃ Ɨ˲ȺƓ˴ǃå øå Ǒ˯ǃå ˛ǃƓƛ ˥ɂ˦ḧƙ Ǐǃã ɏí˓˯ƪ

˗ƶƙ .ƝưƓǈ  ÷å˦ǈǕå Ʉ˶ ǈ ˥ǆ ̇ǂ˰á ǏǄƵ ɏ˦ ƙ˲ ̟ ơ˻ ƗȻ̠ɂ̇˯ḧǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ̝ƙï ̇ǂˮá ˥ǆ Ɨƙ̇ǃå ǉ̆ǋ
.Ɨ ʹ˵ǃå ǑƼ ƗƼ˦Ʈ˦˸ǃå 
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ƕȹ˕ɀ˗˭ḥǁä çƑɀ˗˞ƻǁä Ǐƺ ɍ˕˲˯ǁä ˒˹Ḩ˗˭ǁä üƑɚƪà 

 ˤ˷ƙ:Ɠǌ˸ǋá èǚƑƓƵ ç˗Ƶ Ɨ ƙ̇ ǃå 

˲ǁä ƕǂƏƑƴǁäɀ˗˭ḥ˷ƕ˲                                               Family: Synchytriaceae 

 ïƓ˸ƛǕå Ɨ ǄḪ èƓɂ̇ ˠƼ ƗǄƑƓƶǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙHolocarpic  ÜƗ ƑƓˠƹ ˙˻ƹ Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå Ɠǌ˻Ƽ
 ç̇ ˰ˮǃå Ǐ˸˴Ȼ Ɠǆ Ɨǈ˦ɜǆ ü̇ ˯˵ǆ úǚƺȺ Ɨ˟Ɠ˲ǆ Ɨ ˱ ˵ǆ āá Ɨ ʺ˦ ƕ ɌƼå˦ơ ç˗Ƶ Ǐǃã ˤ˴ǀǆ ˛ǃƓ˰ǃåSorus Ü

˦ǋ Ɠǌ˻ǄƵ ýƓ˰ǆ ˤǋá  ˙ˠƽǃåSynchytrium endobioticum ˰ǃå ô̇ ˸ǃ ˔ˮ˴˸ǃå ßåí˦˴ǃå Ɇ˻ǃƉ ǑƼ
 Ɠ˟Ɠˠ ǃåBlack warts disease of Potatoes ˹ǒ˯å˘ǋ ˙˵  ̇ ˸ǃåǑƼ Ɠ˟Ɠˠ ǃå ƗƵåïð ɖ˟Ɠ˹ǆ ǑƼ ô 

 ˦ ˶Ƥ ˤǃƓƶǃå ā ĄƓˮ˴ǈ çíïƓǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǑƼ ĄƓƮ˟̇ ǃå˗ƶɂā .Ɨ Ǖå ˥ǆ Ɠ˟Ɠˠ ǃå ˔˻˶ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˸ǌ˸ǃå ôå̇ ǆ
 ā ý˦˶˲˸ǃå ǑƼ ˝ǀǈ Ǌ˹Ƶ Ɲ˯˹ɂā ˦ ḧƙ ˖˻ơ Ǌ˯˻Ƶ˦ǈ çßåíï Ɨǋ˦˵ ǆā ʕ˱ ǃ˲å ç̇˻ƺƮ ƗȺƓ˶ ǃ˸å èƓǈï̠ǃå ÿ
ƛ ǏǄƵ ǑƞïƓ˳ǃå Ɠǌ˲ˠƪ ßå˦˯ơǙǙå Ɠǌ˯˸ ʾ ˥ǆ ɆǄǀƙ ßåí˦ƪ Ɇ˻ǃƉ.ƗȻíƓ˶˯ƿ 

 Ā ˒˹Ḩ˗˭ǁä˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀì: 

 ˦ǋ ˔ˮ˴˸ǃå ˙ˠƽǃåSynchytrium endobioticum˗ƶȻ Ü  Ɇƽɣ˯ǃå ɏïƓƞã ̝ˮ˴˸ǃå ̇ ƽɣǃå
Obligate parasites  ā ƗǆāƓǀǆ (Ɨ˹ǂƓƪ Ɨ ʺ˦ƕ ɌƼå˦ơ) Ɨ˹ǂƓƪ Ɨɂ˦˯Ƭ øå˦ ƕá Ɨ˭˻ǋ ǏǄƵ ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ ˗ƞ˦ɂ

 Ɨǈïí ƗȺƓƮã é˗˲ƙ ÜƗ˸Ƒǚ˸ǃå ˙˻ƹ úā˙ˢǄǃ ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ Ɠ˟Ɠˠ ǃå ā ƴ Ɂ̇ ǃå ýǚƤ øå˦ ƕǕå ï˙˲˯ƙ Ɠǆ˗˹Ƶ ˣǃî



 

54 

 

Ɨ˸˳ư íå˗ƵƋȺ Ɨ˲ȺƓ˴ǃå ˥ǆ  ƗȺƓ˶˸ǃå ßå̊ ƞǕå ā èƓƙƓ ˹ǄǃǑƼ Ơ ˴ƙ  ÜßƓ˸ǃå ˥ǆ ɖ˻ƿï ßƓ˵ƹ ǑƼ ƗɁ̇ ˯ǃå
 ā˴ǃå ø˦ ˮǃå Ɇ˸ƶɂˢǃå Ɨ˸Ƒǚǆ ˗˹Ƶ ɉ˦˴ǃå ɏíƓơǕå ˥ǂƓ ɆƑƓƶǃå ç̇ ˵Ⱥ ïå˗ƞ ǑƼ ɖ˻ƿí ˔ǀƛ ƗȺåîã ǏǄƵ úā˙

˥ǆ ˘ƽ˹ǒ ˤƛ  ā ÜêïƓ˳ǃå ǑƼ Ǌ˟ ƪ˦ ĄƓḪïƓƙ ǊǃǚƤɁ ɆƤåí Ǐǃã Ǒˮ˻ǆǙå ø˦ ˮǃå ɆƤ˗ǒ ÿá í̇ ˱˸˵Ⱥ Ɨ ǄƤ ç̇
 ā ˦˸˹ǃƓȺ á˗ˮǒ Ɠ˟Ɠˠ ǃåˤ˳˷˯ǃå  ā ÜƗ Ǆ˳ǃå ɏíƓơá Ǐǀ ɂāïå˗ƞ Ǌǃ˦ơ ð˙ƽȻ ˥˻ƶǆ ˤ˱ơ Ǐǃã Ɇ˶Ȼ Ɠǆ˗˹Ƶ 

Ɍ Ǆƹ Ǒ˹˻˯ǒƓǂ Ǒ˹ƕ ÿ˦Ǆƕ-  ā Ǒˮǋî Ɨ ǃāá ç̇ ˰ƕ Ǐǃã ý˦˲˯ɂProsorus  ā Ǒƽ˶ ǃå ø˦ˮǃƓȺ ĄƓ˷Ȼá ú̇ƶƙ
Summer spore ā Üơ Ǐǃã ɆƑƓƶǃå Ɨ ǄƤ ˤ˳˷˯ƙ ˙˻ˮḪ ˗Hypertrophy ā Ü Ǌƙåî ˕ƿ˦ǃå ǑƼ ˚ƽ˲˯ƙ

 Ǒƶ ˮˠǃå ˙˻ƹ ï˙ḧ˯˸ǃå þƓ˴ǀǈǙå ǏǄƵ Ɠǌǃ çïāƓ˱˸ǃå ƓȻǚ˳ǃåHyperplasia  þïā ƗǃƓ˲ǃå ǉ˘ǋ ˥Ƶ Ƌ˵˹˻Ƽ
ǆ˯ ˦ íïRosette tumor ƛ Ɇɜ˵Ⱥ Ɨǈï˗ǃå Ơˠƪ ǏǄƵ ˙ǌˢȻ ĄƓ˻Ḫ̇ƙ ƓǌƵ˦˸ ˱˸Ⱥ Ʉǃ˓ƙ ƗɁïƓǀ˯ǆ ç̇˻ƺƮ Ɇ˻ǃƉ

 Ǌ ˵Ȼ˰ǃƓȺ ú̇ ƶƙ Ǒ˯ǃå ç̇ ˻ƺ˶ǃå Ɋ ƕƓǈ̇ ǀǃå Ɇ˻ǃƉWarts  āǃåǃ˰å ÿ˦ḧƙ .ô˙˸ǃå ʕƪå Ɠǌ˹ǆ ɖ˯Ƭå Ǒ˯ Ɨ ˹ƕ Ɇ˻ǃƉ
ƙ˷ Üÿ˦Ǆǃå ßåí˦ƪǃå āá Ɨ ʽ ˶ǃå øå˦ƕǕå ƓǋƓȻǚƤ ˤˮǃå ˕˹ˮƙ ÜƗ ǃāǕå èå̇ ˰ˮ˰ Ɠǌ˱˷ǈ ýƓ˸˯ǂå ˗˹Ƶ Ɨ ǃāǕå ç̇

 ƗǄƮ˦ơ ɆƤåí ɆƑƓƶǃå Ɨ ǄƤ ɆƤåíVesicle  ƗǄ˴Ǆƪ çå˦˹ǃå ǑǈƓƶƙ Üÿ˦ƕƓ˶ǃå ƗƵƓǀƼ Ǌ˵ƙ ɖ˻ƿï ßƓ˵ƹ èåî
èƓǆƓ˴ǀǈǙå ˥ǆ ǃ˱å ˥ǆ í̠Ƶ ÿ˦ḧ˯ƙ ʕƛ ç̇ƬƓ˸ǃå ̇˻ƹ˰ˮǃå ˤ ˴ǀƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ ƗƼƓƽ˵ǃå ÿåï˗ç̇  Ɠǆ Ǐǃã Ɨ ǃāǕå

 æïƓǀȻ4-9 Üßå̊ ƞá  ǉ̆ǌƕ Ɋ˲ Ȼ ÜƗǆ˦ƪ˦ǆā̇ḧǃå ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ƗȻíƓơá Ɨɂ˦ǈǕå ˥ǆ í̠Ƶ ǏǄƵ ß̊ƞ ɆḪ ɏ˦ Ȼ˲
 ˦ ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ˥ǆ ƗǄ˯ḧǃå˰ˮǃƓȺ ˘Ƒ˗˹Ƶ Ǐ˸˴˯Ƽ ü̇ ˯˵ǆ ïå˗ƞ Ɨ ʺ ç̇Sorus˘ǋ ç̇ ˰ˮǃå ˝˯˸ƙ Ɠǆ˗˹Ƶā Ü Ąåïå̠ǀǆ ǉ
 ā ˤ˳˷˯ƙ ßƓ˸ǃå ˥ǆ Ɠǋí̠Ƶ ëāå̇˯ǒ ƗḪ̇˲ ˯˸ǃå øå˦ƕǕå ˥ǆ ç̇ˮ˻Ḫ Ąåíå̠Ƶá ï̇˲˯ǃ ̇ ƽ˱˹ƙ500-600  ˦ ƕ ø

 ā ǑƽǄƤ ˗ơåā ɉ˦ƪ Ǌ˹ǆ Ɇḧǃ ü̇ ˲˯ǆ.ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ Ɨ ơƓǀǄǃå ˙ˠƽǃå çíƓǆ íåí̊ ƙ å˘ɜǋ 

 å ˤƞƓǌƙ ā Ɠ˟Ɠˠ ǃå èƓǈïí ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå øå˦ ƕǕ āá Ɨ˷ƽ˳˹ǆ ƗɁ˦˟̇ ǃå ˕ǈƓḪ åîã Ɠǆá Üô̇ ˸ǃå ˤƿƓƽ˯ɂ
 åîã ĄƓƞƓ˵ǆá Ơ˶ ƙ ɏá ĄƓ˴ ƞ˹ ĄƓḪ˦Ǆƪ ̆Ƒ̠˹Ƶ ƗḪ̇˲ ˯˸ǃå øå˦ƕǕå xǄ˴ƙ ˃ ǃ˶å ɆƑåāå ǑƼ úƓƽƞ ç̠ǆ èíƓƪ

ÜƗḪ̇˲ ˯˸ǃå øå˦ƕǕå ˥ǆ ĄǙ̠ƕ ƗḪ̇˲ ǆ˯  āðá ǑƼ ƗƽǃƉ˯˸ǃåā ĄƓ˴ ƞ˹ çíƓ˷˯˸ǃå êƓ˵ǆǕå ̠˲ ƙ˯å ā êɆ˶˲ƙ  Ɨ Ǆ˸Ƶ
 ā ɏā˦˹ǃå ÿå̇˯ƿǙåā ǑǆðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃå ÿå̇˯ƿǙåƠ˴ ƙ ˥˻˟˦ƪ èåî ƗḪ̇˲ ǆ˯ Ɨ˲ƿǙ ÿ˦ḧ˯ƙ  ǑƑƓ˸ǃå úǚƺǃå ǑƼ

 ā ƗɁ̇ ˯ǃå ɆƤåíƓǌˮ˻˶ƙ Ɠ˟Ɠˠ ǃå Ɨǈïí Ɇ˶ƙ Ɠǆ˗˹Ƶ  ā ô̇ ˸ǃƓȺ˯ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃå ˛ƽ˹Ɂ øå˦ƕǕå Ɠǌ˯ƛ˗ơá Ǒ
ð˙ƽƙ ˤƛ ÜƗḪ̇ ˲˯˸ǃå  ˦ɜȻ ̠ƿ ĄƓˮ˴ ǈ ĄƓɜ˸ƪ Ąåïå̠ƞ ɆƑƓƶǃå ƗǄƤ ɆƤåí Ɨ˲ƿǚǃå āá ĄƓḪ˦˵ ǆ ǑƞïƓ˳ǃå Ǌ˲ ƪɣ ÿ

 ā ĄƓƼ̇Ƥ̊ǆ ø˦ ˮǃƓȺ ú̇ ƶƙ ƗǆāƓǀǆ āá Ɨ˹ǂƓƪ Ɨ ʺ˦ƕ ƗˢƼƓơ Ǐǃã ý˦˲˯ƙ ɏ˦˯˵ǃåWinter spore ˗ƶȺ Ǐǀ ƙ Ü
 ā̇s ǃå ̞ǈƓḪ Ɠ˸ǃƓ˟ ˥˻˹˴ǃå ˥ǆ í̠ƶǃ ÿ˦ɜƪ ƗǃƓơ ǑƼ ƗɁ̇˯ǃå ǑƼ ɆƑƓƶǃå Ɲ˴ ǈ ˥ǆ Ɠǋï̇ ƙ˲ ˙˻ƹ Ɨ ˭˻ˮǃå ú

 ā ÜǊƙƓ ǈǗ Ɨ˸Ƒǚǆ ˗˹Ƶ ā çïå̇ ˲ǃƓḪ Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå úā˙ˢǃå ˙Ƽ˦ƙ Ɠǌƙå˦ǈ ǑǈƓƶƙ ÿá ˗ƶȺ ˕ˮ˹ƙ ƓǌǈƎƼ ƗɁ˦˟̇ ǃå ĄƓǆƓ˴ǀǈå
ǀǈå ç̠Ƶ ǊǄǒ ĄƓǃå̊˯Ƥåˤƛ Ɨ ˠ Ƥ èƓǆƓ˴ ˻˸˯ƙ ā ï˙˲˯ƙ Ǒ˯ǃå ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå øå˦ƕǕå ˚.Ąåí̠˱ǆ çƓ˲ǃå çïāí ̠˻ƶƙ 



 

55 

 

 
 æîĀì æƑ Ɵ ˗˞ƻǁäSynchytrium endobioticum 

çƑɀ˗˞ƻǁä ƕḥǂ˶Ǆ                                                Kingdom: Fungi 

ƕ ˰ƽǘǁä çƑɀ˗˞ƻǁä ƕ ʷƪ                                           Phylum: Zygomycota 

ÜïƓ˵˯ǈǙå Ɨƶƪåā ˦˸˹ǃå Ɨƶɂ̇ ƪ èƓɂ̇ ˠƼ Ɨ ʹ˵ǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙ  íå˦ ˸ǃåā ïƓ˸˰ǃå ǏǄƵ āá ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ Ɨ ǆï
 ā ÜƗ ƛā˙ǃåǄ˶ƽ˸Ǆǃ Ɨ ˸˷ǌǃå èå˦˹ǀǃå ǑƼ ƗȻî˓ǆ ˙˻ƹ èƓɂ̇ ˠƼ Ɠǌ˹ǆ å̊ ǒåï˦ɜȻƓǆ Ɨǈ˦ɜǆ Ɨ ˵ȻƓƶƙ Ɠǌ˷ƶȺ ÜèƓ
 ā ÜƗ ƞïƓƤǃå ̇ ˠƽǃåā ÿƓ˴ǈǗåā ÿå˦˻˲ǃåā èƓƙƓ ˹ǃå ǏǄƵ Ɨ Ǆ˻ƽ˟ ˙ƤǓå ˞ƶ ā ÜƓ˻ǆǕåā Ɏ̇ƤǙå èƓɂ Ɠǌǈá ƴǆ

 Ɏ˦ƪ Ɇɜ˵ƙ Ǚ1%  ˥ǆ ˙˰ǂá ˤ˷ƙ ˖˻ơ èƓɂ̇ ˠƽǃå ÷˦ ˸˱ǆ ˥ǆ610  ˦ǆ ĄƓƵ˦ǈ Ɠǌ˯˻ ǋ˸á ÿá Ǚã ÜĄƓƼ˦Ʈ
 ā Ɨ ˭˻ˮǃåç̇ ˻ˮḪ ƗȻíƓ˶˯ƿǙåÜ :Ɨ ǃƓ˯ǃå èƓƽ˶ǃƓȺ Ɨ ʹ˵ǃå ǉ˘ǋ ˚˻˸˯ƙ 

1-  ĄǙ̊ƹ xǄ˯˸ƙ  ā Ü(ɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ) ʕ˴ ǀǆ ̇ƹ˻ ĄƓɂ̇ɣƼ Ąå̊ƞå˦ơ ÿ˦ḧƙ ÿá ˥ɜ˸ɂ ǃå ǑƼ Ɨ˸ˢ˯˹ǆ ˙˻ƹ ɉ˦˻˳
Ɨ˸Ȼ˗ǀǃå Ɨɂ̇ ˠƽǃå .Ɨ ʺ˦ˮǃå Ɇǆå˦˲ǃå ˗Ƶå˦ƿ ˗˹Ƶ āá 
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2- Ǚ Ɠǋíå̇ Ƽá ˙ƛƓḧ˯ƙ ˖˻ơ (Ɨ˲ȺƓ˴ǃå) ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå ƓȻǚ˳ǃå āá ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå øå˦ƕǕå æƓ ʺ  øå˦ƕá ˥ɂ˦ḧ˯ƕ ĄƓ˴ ƞ˹
 ƗḪ̇ ˲˯ǆ ˙˻ƹAplanospores  Ɨ̋ ƕ˦ ɌƼå˦ơ ɆƤåí ÿ˦ḧ˯ƙSporangia ÜƓȻǚ˳ǃå çí˗ƶ˯ǆ āá ƗȻíƓơá Ü

 āˣǄ˴ƙ ˗ƿ ˲ǃå ˞ƶȺ ǑƼ ƗˢƼƓ ç˗˻ǈ˦Ḫ ü˦Ǆƪ ÿƓ ơǕå.ç˗ơåā 

3-  Ɨ ˱ ˵ǆ ɌƼå˦˲ǃå êāå̊ ƙ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ˤ˯ǒGametangial conjugation  ā Ɲ˯˹ɂ
 Ɨ ˲ƿǙ øå˦ ƕá ˥ɂ˦ḧƙ Ɠǌ˹ƵZygospores  ƗǆāƓǀǆ ā Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå ˙˻ƹ úā˙ˢǄǃ Ɨ ʹ˵ǃå ˤƪå ɖ˯Ƭå Ɠǌ˹ǆ

(Zygomycota). 

4-  Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǑƑƓ˹˰ǃå ï˦ˠǃå ÜçƓ ˲ǃå çïāí ǑƼ(2n)  ÜƓǌƙƓǈã ̠˹Ƶā Ɨ˲ƿǚǃå ǑƼ ÿ˦ɜȻ
 ā Ɨǆ˦ƪ˦ǆā̇ḧǃå ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ƗȻíƓơá ƓȻǚ˳ǃå ÿ˦ḧƙ ̇ɣ ƽǃå ̝ ǂ˻å̇ƙ ǑƿƓȺ ǑƼ(1n). 

5- ˻˯ǒƓḧǃå ˥ǆ ĄƓƪƓƪá ɄǃƋ˯ǒ ƓȻǚ˳ǃå ïå̠ƞ ā ˥.ÿƓƪ˦˯˻ḧǃå 

:Ɠ˸ǋ ˥˻ƽƮ Ɨ ʹ˵ǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙ 

1-Class: Zygomycetes       (Ɨ ˲ƿǚǃå) èƓ˯˻˴ȻƓǆ˦ɜȻå̊ ǃå ɄƮ 

2-Cladd: Trichomycetes Ʈ             èƓ˯˻˴ȻƓǆ˦ɜȻå̇ ˯ǃå Ʉ 

 

  ƕ ˰ƽǘǁä çƑɀ˗˞ƻǁä ɂƬClass: Zygomycetes 

:˥˻˯ˮƙï Ʉ˶ǃå å˘ǋ ˤ˷Ȼ 

1-   çǗä̠ Ḩˤ˹˶ǁä ƕ ƗîOrder: Mucorales 

ƙ̠ƶ  ǉ˘ǋ˶ǃ ƗƶȺƓ˯ǃå ˔ƙ̇ ǃå ˙ˮǂá ˥ǆ Ɨ ƙ̇ ǃå ˥ǆ Ɨ ˲ƿǚǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ʉ ˤˢƶǆ Ü÷å˦ ǈǕå í˗Ƶ ˖˻ơ
å ñƓ˹ƞá ā Ɨɂ˦˷ƶǃåā Ɨ ƛā˙ǃå íå˦˸ǃå ǏǄƵ Ɨ ǆï ƗɁ̇ ˯ǃ˸ǌ˷ƶȺ ÜƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ ǏǄƵ ƗƮƓƤ èƓ ˹Ǆǃ Ɨư̇ ˸ǆ Ɠ
 ā ïƓǋðá ˙ˠƽǃå Ɇ˰ǆ èƓ ʸ̇ ǀǃå ïƓ˸ƛChoanophora cucurbitarum  xǃ̆Ḫ ÜƓǌǃ ĄƓƺǃƓȺ Ąåï̇ư ĄƓˮ˴ ǆ

 ̇ ƽɣǃå Ɇ˰ǆ ÿ̊˳ ǃå ßƓ˹ƛá ïƓ˸˰ǃå ̝ ˮ˴ƙRhizopus stolonifer ˴Ȼ ɏ˘ǃåǀ˰˯ǃå ô̇ ǆ ˔ˮ ïƓ˸˰ǃ ˔˻
 Ɠǌ˹ɂ̊ ˳ƙ ˗˹Ƶ Ɠ˟Ɠˠ Ǆǃ ˦Ƥ̇ ǃå ˥ƽƶ˯ǃå ô̇ ǆ ˔ˮ˴Ȼ Ɠ˸Ḫ ˣ Ǆ˵ǃåSoft rot disease of Potato ā Ü ˤ˷ƙ

22  ̇ ƽɣǃå Ɇ˰ǆ ÿƓ˴ǈǘǃ ĄƓư̇ ǆ˸ ĄƓƵ˦ǈAbsidia corymbifera  ā ˛˹˱ǃå ˥ǆ ÷å˦ ǈá ç˗ƵMucor  ā
Rhizopus  ǑƼ èƓɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ ˞ƶȺ þ˗˳˯˴ƙ Ɠ˸Ḫ ÜÿƓ˴ǈǘǃ ǑǄƤå˗ǃå Ǒˮ˶ƶǃå ðƓǌ˱ǃå ˔˻˶ƙ ˖˻ơ

 x ǂ˯ǚǃå ˞ ǆƓơ Ɇ˰ǆ Ɨɂ˦˷ ƶǃå ôƓ˸ơǕå ˞ ƶǃ ɏïƓ˱˯ǃå êƓ˯ǈǗåLactic acid  ā ˣɂ̇ ˯˴ǃå ˞ǆƓơ
Citric acid  ā ˣ˹˻˴ɜ˴ǃå ˞ǆƓơSuccinic acid  ā ˣ ǃå̊ ḪāǙå ˞ǆƓơOxalic acid  ǏǄƵ ýƓ˰ǆ
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 ˙ˠƽǃå ˣǃîRhizopus stolonifer  ɏ˘ǃåƺ˯˴ȻɆ  üïƓǆ˦˻ƽǃå ˞ǆƓơ êƓ˯ǈã ǑƼFumaric acid  Ɠ˸Ḫ
 ̇ ƽɣǃå þ̠˳ ˯˴Ȼ Ɠ˸Ḫ Üÿā̊˻ƙï˦ḧǃå êƓ˯ǈã ǑƼ èå˦ɣ ǃ˳å ˞ ƶȺ þƓ˸ƙǗ þ̠˳ ˯˴ȻRhizopus oryzae  ǑƼ

˗˳˯˴ƙ Ɠ˸Ḫ ý˦˲ḧǃå êƓ˯ǈãƙ̇ ǃå ǉ˘ǌǃ ƗƶȺƓ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺ þ û̇Ƭ ýāí ǑƼ ƗƑå̆ƺǃå èƓƵƓ˹˶ ǃå ǑƼ Ɨ
.Ɠ ƪà 

 

˗˞ƻǁä ˢ˲Ɯ ˒˹Ḩ˗Ɨ 

1- ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ̠˻ƞ ĄƓɂ̇ɣƼ ĄǙ̊ƹ Ɨƙ̇ǃå ǉ̆ǋ èƓɂ̇ɣƼ xǄ˯˸ƙ ā ÜĄƓƵ̇ƽ˯ǆ (ɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ) ʕ˴ ǀǆ ̇ƹ˻ è˗ƞā åîɀ
Ƶå˦ƿ ǑƼ ÿ˦ḧƙ ƓǌǈƎƼ ̊ƞå˦˲ǃå ā Ɨ ˱ ˵˸ǃå āá Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ˗ Ɨ˸Ȼ˗ǀǃå Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ǑƼ ˣǃ˘Ḫ

.çï˙˷˯˸ǃå 

2- ˛˹˱ǃ ƗƶȺƓ˯ǃå ÷å˦ ǈǕå ˞ƶȺRhizopus  āAbsidia Ɨɣǀǈ ǑƼ ïā̆ƞ ǉƓƬá ÿ˦ḧƙ  ë˦ ˠ˴ǃå Ɨ˴ǆǚǆ
ɖ˶˯Ǆƙ Ü˔Ǆ˶ǃå ǑƑå˘ƺǃå Ɋƪ˦ǃå āá ˙ˠƽǃå Ǌ ʼ ˦˸˹ǒ ɏ˘ǃå ǑƞƓƞ̊ ǃå ɖˮˠǃå ˔ǈå˦ƞ Ɇ˰ǆ Ɨ Ǆ˶ǃå  ǉƓ Ƭá

 ā ˙ˠƽǃå ˕˻ˮ˰ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙā Ɨ ˯˲˯ǃå Ɨǀ ˠǃƓȺ ïā˘˱ǃå.óƓ˶˯ǆǙå ǑƼ ǉ˗ƵƓ˴ƙ 

3-ɊɁ̇ǒ ɏ̆ǃå ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ɖǄˠȻ ïā˘˱ǃå ǉƓ Ƭá ˥ǆ ˥˻˯Ƶ˦ ˸˱ǆ ˥˻ƕ  èåíå˗˸ǃƓȺ Ɠǌ˻ǄƵStolons. 

4-̠ƿ  ƗȻ̠˻ǆǚḪ øå˦ƕá ÿ˦ḧ˯ƙChlamydospores ƶǃå ƗƽȻƓǌǃå èƓɂ˦˯˲ǆ ˝Ǆǀƙ Ɨ˱ ˯ǈ ɉ˦˻˳Ǆǃ ç˗ƑƓ
 ā Ü(Ɨ˹˴˸ǃå) Ɨ˸Ȼ˗ǀǃå Ɇ˰ǆ ÷å˦ǈǕå ˞ƶȺ ǑƼ ƗƶƑƓƬ ç̇ ǋƓˢǃå ǉ˘ǋMucor racemosus ā Ü è̇ Ƽ˦ƙ Ɠǆ åîɀ

 ̇ ˢǃå ā øå˦ ƕǕå ǉ˘ǋ Ɇ˶ƽ˹ƙ Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå úā.ĄƓɂ̇ɣƼ ĄǙ̊ƹ ÿ˦ḧ˯ǃ ˦˸ ƙ˹ 
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 ƕ Ɨî ðƑ˷Ɯä ˜ƴȸMucorales 

˗ƙƑḥ˭ǁä 

1-:Ǐ˲˷Ɯǘǁä ˗ƙƑḥ˭ǁä 

Ǚ Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǋ èƓɂ̇ ˠƼ ˙ƛƓḧ˯ƙ  ɌƼå˦ơ ɆƤåí ÿ˦ḧ˯ƙ Ǒ˯ǃå ƗḪ̇˲ ˯˸ǃå ̇ƹ˻ øå˦ƕǕå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ĄƓ˴ ƞ˹
 Ɨ ʺ˦ƕ(Sporangia) á Ɨɂā˙Ḫ ā Ɨ ǈå˦ˠƪå āá Ɨ˶˶ƽǆ āá Ɨɂ̇ ˰˸Ḫ ā ǏǄƵ ɌƼå˦˲ǃå ǉ˘ǋ Ɇ˸˲ƙ Üˣǃî ˙˻ƹ

 ƗƵ̇ ƽ˯ǆ ˙˻ƹ āá ƗƵ̇ ƽ˯ǆ Ɨ ˢƼƓơ Ɇǆå˦ ơ(Sporangiophores)  ˗ƿ ÜƗɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå èƓȻƓǌǈ æ̇ ƿ Ƌ˵˹ƙ
å˦˲ǃå ÿ˦ḧƙ˗˸ɂ˦Ƶ èåî ˤ˱˲ǃå ç̇ ˻ƺƮ Ɨ ʺ˦ ˮǃå ɌƼ Ɠǌ˹ǆ Ɨ ǃƓƤ āá èå ā øå˦ƕǕå ˥ǆ Ɇ˻Ǆƿ í̠Ƶ ǏǄƵ ɏ˦ ƙ˲

 èƓˢƽɂ˦˲ǃå ˤƪƓȺ ɌƼå˦˲ǃå ǉ˘ǋ ú̇ ƶƙSporangiola ā Ü Ǐ˸˴˯Ƽ ̠ơåā ø˦ƕ ǏǄƵ ƗsƼƓ˲ǃå ɏ˦ ƙ˲ ̠ƿ
Monosporus sporongiumƞ ƴǆ ø˦ ˮǃå ïå˗ƞ Ɲǆ˗˹ǒ ˗ƿ āá Ü ĄƓḪ˦Ǆƪ ƗsƼƓ˲ǃå xǄ˴˯Ƽ ƗsƼƓ˲ǃå ïå̠

Ǚ ˙ƛƓḧ˯ƙ ÷å˦ǈǕå ˞ƶȺ Üç˗ơåā ç˗˻ǈ˦ǂ ƽ˶ǆ øå˦ƕá ˥ɂ˦ḧƙ ɖɂ̇˟ ˥Ƶ ĄƓ˴ ƞ˹ Ɨ ǄArthrospores  āá
.ƗȻ˗˻ǆǚḪ øå˦ ƕá 

 ̨ ƞ˹ ǑƼ Ɠ˸Ḫ Ɨɣ Ⱥ˴ ÿ˦ḧƙ ̠ƿ ƗsƼƓơ Ɇǆå˦ơ ǏǄƵ Ɨ̋˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå Ɇ˸ ƙ˲Mucor ÿ˦ḧƙ āá Ü
 ̨ ƞ˹ ǑƼ Ɠ˸Ḫ (ɏ̇Ƒåí) ɏïå˦ƪ ÷̇ƽƙ èåîThamnidium ā Ü Ǌ̓ ̇ǌsƙ ̠ǀƶǆ ÷̇ƽƙ åî ɆǆƓ˲ǃå ÿ˦ɜȻ ̠ƿ



 

59 

 

 Ɨ ǆ˦ƛ̇ ˱ǃå ÷ā˙ƽǃƓȺ ú̇ ƶƙ Ɨɂ˦˯Ǆǆ Ɨ ˶Ƥ ÷ā˙ƼSporocladia  ˛˹ƞ ǑƼ ˦ǋ Ɠ˸ḪZygorhynchus Ü
 ā Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ɆɜƬ ˗ƶɂāèåï˦˲ƙ .Ɨ ʽ ˹˶˯ǃå Ɨ ơƓ˹ǃå ˥ǆ ˤǌǆ Ɨ ˢƼƓ˲ǃå Ɇǆå˦˲ǃå 

2-Ǐ˲˷˯ǁä ˗ƙƑḥ˭ǁä 

 Ɨ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå êāå̊ ƙ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǋ íå̇ Ƽá ǑƼ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå Ɇ˶˲Ȼ
Gametangial conjugation  ˛ǃƓ˰ǃå Ɨ˹ǒƓ ˯˸ǃå āá ƗǄƛƓ˸˯˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ(Homothallic) or 

Heterothallic)(  ā˹ƞǕå ˥˻ƕ Ɠǆ êāå̊ ˯ǃå Ɇ˶˲ɂƓ ñ(Intergeneric)  ˥˻ƕ ɆƮƓ˲ǃå êāå̊ ˯ǃå Ɇ˰ǆ
 ˙ˠƽǃåGilbertella persicaria   ā ˙ˠƽǃåRhizopus stolonifer ā Ü ÷å˦ ǈǕå ˥˻ƕ êāå̊ ˯ǃå é˗˲Ȼ ˗ƿ

 ˗ơå˦ǃå ˛˹˱ǃå ˥˸ư(Intraspecific)  ˛˹˱Ǆǃ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ÷å˦ ǈǕå ǑƼ Ɠ˸ḪRhizopus  ˥˸ư Ǐ˯ơ āá
 ˙ˠƽǃå ƗǃƓơ ǑƼ Ɠ˸Ḫ ˗ơå˦ǃå ÷˦ ˹ǃå èǙǚƪMucor hiemalis ā Ü ˥˻ƕ êāå̊ ƙ Ɇ˶˲Ȼ ÿá é˗˲Ȼ ˗ƿ

 ˙ˠƽǃå ǑƼ Ɠ˸Ḫ ˗ơåā ø˦ ƕ ˥ǆ Ɨ˭ƬƓǈ ç˗ơåā Ɨǃǚƪ ˥ǆ èƓɂ̇ ˠƼRhizopus sexualis  ˙ˠƽǃå ā
Absidia spinosa. 

Ȼ ÿƋȺ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå é˗˲Ȼ ˥˻ˠ˳ ǃå ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ǒ ʕƛ Ü˞ ƶǃå Ɠ˸ǌ˷ƶȺ ˥ǆ ÿƓɣ ǃ˳å æ̇ ǀ˯
ǋ ú̇ ƶȻ ÜƓ˸ǌ˷ƶȺ ˥ǆ þ˗ǀ˯ǃå ǑƼ ÿå˘ƤƋȻ ÿƓ ˮǈƓƞ ÿƓƵ̇ Ƽ ˥˻ǄƕƓǀ˯˸ǃå Ɨ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃƓȺ ˥˻Ƶ̇ ƽǃå ˥ǒ˘

 Ɨ ǃāǕåProgametangiaíƓ˷˯˸ǃå ÿƓƵ̇ ƽǃå ˛ǆǚ˯ǒ Ɠǆ˗˹Ƶ Üå˟Ǖå Ǐǃã æƓ˴˹ǒ ÿå̇ Ɨ˴ǆǚ˯˸ǃå ú
ɂ˦ǈā ˙ɂ̊ ƹ þðǚɁ˦˯ǒƓƪ ā ç˗ǒ˗Ƶ èƓƗ˱ ǆ˵ ƗsƼƓơ ɆḪ ú̇  ˟æ̇ƿ ̊ƞƓơ ÿ˦ḧ˯ǒ ʕƛ úå̇˟Ǖå xǄƙ ƴ˴ ƙ˯ 

ˢƼƓơ Ü˥˻˯˻ǄƤ Ǐǃã Ɠ˸ǌǄ˶ƽ ǃ Ɨ ǃāá Ɨ ʼ̇ ˟ Ɨ ˱ ˵ǆ ƗGametangium  ā ƗǀǄƶǆ Ɨ ǄƤSuspensor Ü
˱ ˵˸ǃå ˥˻˯ˢƼƓ˲ǃå ˥˻ƕ ƗǄƮƓƽǃå ÿåï˗˱ǃå æā˘ƙ˻ ˥˻˯ ê̊ ˯˸ɂā Ü˛ǆǚ˯ǃå Ɨˠǀǈ ˗˹Ƶ ˥˻˯˴ǆǚ˯˸ǃå
 ā êåāðá ǑƼ Ɨɂ˦ǈǙå æ̇ ˯ǀƙā ˥˻˯ˢƼƓ˲ǃå ˕ƪǚɁ˦ƙā˙ƕ Ɨǆ˦ƪ˦ǆā̇ḧǃå ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ƗƑƓ˹ƛ Ɨɂ˦ǈå ÿ˦ḧ˯ǃ Ɲǆ̠˹ƙ
ǃå êāå̊ ƙ ˥ǆ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå ç˗ǒ˗˱ǃå Ɨ Ǆ˳ǃå ˘ƤƋƙ ˣǃî ˗ƶȺ˸ǃå ˥˻˯ˢƼƓ˲ ɌǄƺ˯ɂā ï˦ḧ˯ǃåā ÷Ɠ˴ƙǙå ǑƼ ˥˻˯˻˱ ˵

 ā Ɠǋïå˗ƞǌ˲ˠƪ Ơ ˶ɂ ā ɆǃƉ˰ǆ ÿ˦Ǆǃå í˦ƪá Ɠ Ǒ˲ƿǙ ø˦ ƕ Ǐǃã ˚˻˸˯ƙZygospore  ÿ˦ɜƪ ç̇˯ƽȺ ̇˸Ȼ ɏ̆ǃå
ƙ ĄƓsƼƓơ ĄǚǆƓơ ÿ˦ɜǃ èƓǈǗƓȺ á̠ˮǒ Ɠǋ̠ƶȺ ̇ǌƬá ç̠˸ǃ ā Ɨ ʺ˦ƕ ƗˢƼƓơ ǊƼ̇ ˟ ˗˹Ƶ Ʉ˵ḧ˯ þƓ˴ǀǈǙå ˤ˯ɂ

 ˖˻ơ ˥ǆ ñƓ˹ƞǕå ˥˻ƕ Ɨ˲ưåā èƓƿā˙Ƽ üƓ˹ǋ ˙ǌˢƙ ÜǑ˲ƿǚǃå ø˦ ˮǃå èƓ ǈã Ɨ Ǆ˸Ƶ ßƓ˹ƛá ǑƼ Ǒǃå̊ ˯ƤǙå
 ā ÜèƓǀǄƶ˸ǃåā Ɨ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå ɆɜƬā ˤ˱ơƓȺ Ɋ ˲ƙ Ɨ˹˻ƶǆ ˗Ƒåāð ˙ǌˢƙ ˗ƿ ˥ǒƓ ˯ǒ Ɠ˸Ḫ Ǒ˲ƿǚǃå ø˦ ˮǃ

 ɆɜƬā ˤ˱ơ.ñƓ˹ƞǕå ɄǄ˯˳ǆ ǑƼ Ɨ ˲ƿǚǃå øå˦ ƕǕå 

 ÷å˦ ǈá ˞ƶȺ ǑƼMucorales  Ɠ˸ǌ˻ǄḪ āá Ɠ˸ǋ˗ơá ÜƗ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå ˛ǆǚƙ Ɨ Ǆ˸Ƶ Ɠǌ˻Ƽ Ɇ˵ƽƙ
 Ǒ˲ƿǚǃå ø˦ˮǄǃ ĄƓɂ̇ǌsǆ ɆƛƓ˸ǆ ̝ Ḫ˻̇ƙ ÿƓǈ˦ɜȻ ā Ǒ˲ƿǙǚǃå ø˦ ˮǃå Ǐ˸˴Ȼ Ɨɂï˘Ƶ Ɨǀɂ̇ ˠɁ(Azygospore) 

 āá Ɨ ˲ƿǙǚǃå Ɨ ʺ˦ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃå(Azygosporangium)Ü ǆ˰ ɏā̇Ḫ ÿ˦ɜȻ Ǒ˲ƿǙǚǃå ø˦ˮǃåïå˗˱ǃå ɆǃƉ 
ƗǌƕƓ˵ǆ Ɨ ǄƤ ǏǄƵ ý˦˸˲ǆ  ā ɖǄƶ˸Ǆǃ ǑƼ þƓs˯ǈƓȺ ÿ˦ḧ˯ƙ øå˦ƕǕå ǉ̆ǋ ÜƗ̋ ƕ˦ ƗsƼƓơ ɆǆƓơ ǏǄƵ ĄƓǈƓơá
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 ˥ɂ̇ ˠƽǃåMucor bainieri  āMucor azygospora Ɇ˱ƪ Ɠ˸Ḫ ÜǑ˲ƿǙ ĄƓƹ˦ƕ ÿƓǈ˦ɜȻ Ǚ ̟ ơ˻ Ü
 ̇ɣ ƽǃå ǑƼ ĄƓ˷Ȼá ǉí˦ƞāRhizopus azygosporus. 

 ùùùǃå Ɨ ƙï ˤ˷ƙMucorales  :Ɠǌ˹ǆ èǚƑƓƶǃå ˥ǆ Ąåí̠Ƶ 

1- ƕ ˲ɀîˤḨˤ˹˶ǁä ƕǂƏƑƴǁäFamily: Mucoraceae 

 ƗǄƑƓƶǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙ19  Ǐǃã21  ĄƓǆï ̃ Ȼ́ Ɠǌ˸s ƶǆ ̨ ƞ˹  éāïā ƗǄǄ˲˯˸ǃå Ɨɂ˦˷ƶǃå íå˦˸ǃå ǏǄƵ
ɜ˵Ⱥ Ɇƽˠ˯ǒ Ɠǌ˷ƶȺ ÜƗɁ̇ ˯ǃåā èƓǈå˦˻˲ǃåˮ˴ǆ ˃ ʹư Ɇ ā Ǌǂå˦ƽǃå Ɇ˰ǆ èƓ˹Ǆǃ ĄƓưå̇ǆá ĄƓ ˥ǆā èåāå̇ ˷˳ǃå

ƞá ˤǋáƓ˹:ƗǄƑƓƶǃå ǉ˘ǋ ñ 

1-  ˙˷ƜRhizopus :ˠƼ ˤ˷Ȼ èåāå̇ ˷˳ǃåā Ǌǂå˦ƽǃå ǏǄƵā ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ ïƓ˵˯ǈǙå Ɨƶƪåā èƓɂ̇
˗ƶƙā ÜˤȻ˗ǀǃå ˚ˮ˳ǃåā èƓǈå˦˻˲ǃå ðå̇ ƕ ǏǄƵā Ɨ˹ƽƶ˯˸ǃå  ƴǆ ÜƗƶƑƓ˵ǃå èƓƛ˦Ǆ˸ǃå ˥ǆ èƓɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ

 ôå̇ǆƋȺ ú̇ƶƙ ÿƓ˴ǈǗå ǏǄƵ Ɨ˯˻ ǆ˸ āá ç̇ɣ˻ Ƥ ĄƓưå̇ǆá ̝ ˮ˴ƙ ÿá ˥ ɜ˸Ȼ ǑǌƼ x ǃî
Mucormycosis  ˙ˠƽǃå Ɇ˰ǆRhizopus microsporus ā ÜƶɁ ĄƓưå̇ǆá ̝ˮ˴ƙ ÷å˦ǈǕå ˞
 ˙ˠƽǃå Ɇ˰ǆ èƓƙƓ ˹ǄǃRhizopus stolonifer  ˚ˮ˳ǃå ˥ƽƶȺ úā˙ƶ˸ǃåBread mold  ˣǃ˘Ḫ

˔ˮ˴Ȼ  ā Ǌǂå˦ƽǃå ǏǄƵ ɏ̇ ǃɣå ˥ƽƶ˯ǃå ô ǆ̇ ˙˷˳ǃåSoft rot disease of fruit and 

vegetablesƤ ˥ǆ ˙ˠƽǃå ˤ˴ƞ ˔Ḫ̇ ˯ǒ .˸˴ǀǆ ˙˻ƹ ƗƵ̇ ƽ˯ǆ ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ç˗˻ƞ ɉ˦˻ ˚˻˸˯ƙ ÜƗ
ǃå ß̊ ƞ Ǐǃã ɉ˦˻˳Ǐ˸˴Ȼ Ɋƪ˦ǃå ǏǄƵ Ʉơåð  èåíå˗˸ǃƓȺStolons ā Ü ǑƼ ïā˘ƞ ǉƓ Ƭá Ɇƪ̇ ɂ

Ɋƪ˦ǃå  ā ˕˻ˮ˰˯ǃå ô̇ ƺǃ Ǌ ǄƵ ǑǆƓ˹ǃå ïā˘˱ǃå ǉƓ Ƭá ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ɆḪ ɆƕƓǀǆ ɖ˰ˮ˹ǒ ÜóƓ˶˯ǆǙå
(Rhizoids)  ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆǒ ÜƗƵ̇ ƽ˯˸ǃå ˙˻ƹ Ɨ ˢƼƓ˲ǃå Ɇǆå˦ ˲ǃå Ɨ ʺ˦ ƕ ƗˢƼƓ˲Ⱥ ɆǆƓơ ɆḪ Ǒǌ˯˹

 ˦ ƕǕå ˥ǆ í˗Ƶ ƓǌǄƤå˗ƕ Ʉ˵ḧ˹ƙ Ɇɜ˵ǃå Ɨɂā˙ǂ ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå ˙˻ƹ øåApalnospores Ɇ˶ƽȻ .
˥Ƶ Ɨ ʺ˦ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃå ƣƽ˯˹ɂā ˗˯˸Ȼ ô̇ ƶ˯˴ǆ ˚ƞƓơ ɆǆƓ˲ǃå ú̇ ˟  Ɠǆ ÿ˦ɜǃ ƗsƼƓ˲ǃå ɆƤåí
 ˗˸ɂ˦ƶǃƓȺ Ǐ˸˴ȻColumella  ƗsƼƓ˲ǃå ɆƤåí Ǐǃã ĄƓƤƓƽ˯ǈå ̠˸ ɂ˦ƶǃå íåí̊ǒ øå˦ƕǕå Ɲ˷ ǈ ̠ƶȺ

ǆ Ɨ ʺ˦ˮǃå ā øå˦ƕǕå ǏǄƵ Ɋƺ˷ǃå Ǐǃã ɏí˓ǒ Ɠ˸å˗ƞ ǏǄƵ Ɠǋïā˗ƕ Ɋƺ˷ƙ Ǒ˯ǃåï  Ɠ˸ǆ ƗˢƼƓ˲ǃå
 ̊ ˸ƙ Ǐǃã ɏí˓ǒ ā Ɠǌƿ å˦ ƕǕå ï˙˲ƙ˗˻ƶ˯ǃ ßå˦ǌǃå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ˙˵˯˹ƙ Ǒ˯ǃå ø  è̇ Ƽ˦ƙ Ɠǆ Ǐ˯ǆ çƓ ˲ǃå çïāí
úā˙ˢǃå .Ɨ ƪƓ˹˸ǃå 

 ˛˹˱ǃ ƗƶȺƓ˯ǃå ÷å˦ ǈǕå ˝ ˳˵ƙ ǑƼ ˗ƵƓ˴ƙ Ǒ˯ǃå Ɨɂ̇ ǌˢ˸ǃå èƓƽ˶ǃå ˥ǆRhizopus 
 ā ïā˘˱ǃå ǉƓ Ƭá ý˦˟ ǑǋǗƓȺ Ɨ ʺ˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå Ɇǆå˦ ơˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃå ˙ˠƿ Ǐǃã ƗƼƓư ɆɜƬā Ɨ ʺ˦

 ā ɆɜƬā ˤ˱ơ ˣǃ˘Ḫ ˗˸ɂ˦ƶǃå Ɨƞïí ǑƼ ÷å˦ ǈǕå ɄǄ˯˳ƙ Ɠ˸Ḫ ÜƗ ˢƼƓ˲ǃå øå˦ ƕǕå Ơˠƪ Ɨƶ ˮ˟
.˦˸ Ǆ˹ǃ Ɏ˦ ǀ˶ǃå çïå̇˲ǃå 
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2-  ˙˷ƜMucor :˗ƶȻ  ˛˹ƞMucor  Ǒǃå˦ơ ˤ˷Ȼ ˖˻ơ ƗƶƑƓ˵ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ53  Ǌ˹ǆ ÜĄƓƵ˦ǈ
 Ɇ˰ǆ ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ ˗ƞå˦˯ǒ ˥ǆMucor hiemalis  āMucor racemosus  èƓƙƓ ˹ǃå ǏǄƵā

 ā Ǌǂå˦ƽǃåā Ɇ˰ǆ éā˙ǃå ǏǄƵMucor mucedo  ā ÜƗ ƛā˙ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ Ǒǋ Ǒ˯ǃåā ǉ̇ ˻ƹā Ąå̇sǈ 
 ā øå˦ƕǕå ǉ˘ǋ ˦˸ǈ ƗƵ̇ ˴ǃƙ Ǒ˯ǃå øå˦ ƕǕå ˥ǆ ƗǄƑƓǌǃå íå˗ƵǕå ā Ɠǌǈ˦ḧ ǑǌƼ ßå˦ ǌǃå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ƓǋïƓ˵˯ǈå

 ÷å˦ ǈá ˞ƶȺ .ƗƶƑƓ˵ǃå Ɨɂ̇ ˮ˯˳˸ǃå èƓƛ˦Ǆ˸ǃå ˥ǆMucor  ÷íƓƽ˷ǃåā ÿƓ˴ǈǘǃ ĄƓưå̇ǆá ̝ ˮ˴Ȼ
ƑƓǆ̇ ˮǃåā ā èƓ Ɇ˰ǆ Ɨ ƬƓ˸ǃåMucor racemosus  āMucor circinelloides. 

 

  ˛˹ƞ ɄǄ˯˳ȻMucor  ˛˹ƞ ˥ƵRhizopus  ā ɉƓǀ˹ǃå ˞ƶȺ ǑƼ:Ɠǌ˹ǆ 

1-  ïā̆ƞ ǉƓƬá ǏǄƵ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ɏ˦ Ȼ˲ ǙRhizoides. 

2-  èåíå̠ǆ ÿ˦ɜȻ ǙStolons. 

3-ǃ˲å ÿ˦ḧƙ ̝ǃƓƺǃå ǑƼ ā ƗƵ̇ ƽ˯ǆ āá Ɨˠ ˴Ⱥ Ɨ ˢƼƓ˲ǃå Ɇǆå˦ ǑsƼƓơ ɆǆƓơ ÿ˦ḧ˯ɂ Ɨ˹˻ƶǆ ɉƓǀǈ ˥ǆ ˗ơåā
.ƗƽȻƓǌǃå ǏǄƵ 

 
3-  ˙˷ƜAbsidia : ˛˹˱ǃå å˘ǋ ˤ˷Ȼ24  ĄƓƵ˦ǈˠƼ ˦˸˹ƙ Ü˗ƶɂā ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ ˛˹˱ǃå å˘ǋ èƓɂ̇ 

 ˙ˠƽǃåAbsidia corymbifera ÿƓ˴ǈǘǃ Ɨư̇ ˸˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ .å å˘ǋ ÷å˦ǈáǃ˱ Ǌ ˵ƙ ˛˹
 ˛˹ƞRhizopus  Ƌ˵˹ƙ Ǚ Ɨ ˢƼƓ˲ǃå Ɇǆå˦˲ǃå ÿá ǑƼ Ǌ˹Ƶ ɄǄ˯˳ƙ ˥ḧǃ ƗǄƕƓǀǆ Ɨˠǀǈ ˥ǆ ǉƓ ƬǕ

 ā Üïā˘˱ǃå.ƗƵ̇ƽ˯ǆ ƗsƼƓ˲ǃå Ɇǆå˦˲ǃå ÿ˦ḧƙ ̠ƿ 
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 ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀìRhizopus stolonifera 

 

2- ƕ ƨǗʕ ȿˤǂ˹ˬǁä ƕǂƏƑƴǁäFamily: Pilobolaceae 

 Ɨ ƛāï ñƓƪǕƓȺ Ǒǋ èƓɂ̇ ˠƼ ˤ˷ƙ ƗǄƑƓƶǃåCoprophilous or Dung fungi  Ɠǌ˷ƶȺ ÿá ƴǆ
ƙ Ǒǋ ñƓ˹ƞá Ɨƛǚƛ ˤ˷ƙ ƗǄƑƓƶǃå .ƗɁ̇ ˯ǃå ˥ǆ Ǌǃ̊ Ƶ ˤPilobolus  āPilaria  ā Ɠǆá éā˙ǃå ˥ǆ ý̊ ƶƙ Ǒǋ

Utharomyces .ôïå˦ǀǃå èǚ˷Ƽ ˥ǆ ý̊ ƶ ʼ 

- ˙˷ƜPilobolus 

) ˛˹˱ǃå ˤ˷Ȼ5 Ɇ˰ǆ ÷å˦ ǈá (Pilobolus kleinii  āPilobolus crystallinus ÷å˦ ǈǕå ˤˢƶǆ Ü
 èƓɂ̇ ˠƼ ˦˸ǈ ˗ƶȺ ˙ǌˢƙ ā ÜƗ ˵ƶ˸ǃå èƓǈå˦ ˻˲ǃå éāï ǏǄƵ èƓɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ ˦˸˹ƙ Üñ˦ǃƓ˰ǃå Ɨ˹ǒƓ ˯ǆ

Mucorå ǉ˘ǋ ˕˻ˢơ ÜßƓ˲˯ǈǙå ˙ǌˢƙ Ɠǌǈ˦Ḫ óƓƤ þƓ˸˯ǋƓȺ èƓɂ̇ ˠƽǃ åǙ ǑƑ˦˷ǃ ƓǌˢƼå˦ơ ûǚ˟
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 ßƓ˲˯ǈǙå èƓ ǃà Ɨƪåïíā Ɨ ʺ˦ˮǃåˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ɖǄˠƙ .ǑƑ˦˷ǃåƓƽƙïƓȺ ß˦˷ǃå ǉƓ˱ƙƓȺ Ɨ ʺ˦ ÷2  ā þ ƗƼƓ˴˸ǃ
 ˥ǆ Ɨ ư̇ Ƶ2.5  ā þ Ɨƶ ʿǃå úîƓƿ āá Ɨƶ ʿǃå Ǒǆåï ˙ˠƽǃå Ɨ ˸˴ƙ ˕ǀ˯Ƭå Ɠ˹ǋ ˥ǆHat thrower. 

Ɨ ˢƼƓơ Ɇǆå˦ơ Ǌǃ ÿƋȺ ˙ˠƽǃå ˚˻˸˯ǒ  ā ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ǏǄƵ ç̇ƬƓǆ Ɇ˸ ƙ˲ ˥ǆ ˔Ḫ̇ ˯ǒ ɆǆƓơ ɆḪ
 Ɨ Ƒå˘ƺǃå ƗǄ˶ɂ˦˲ǃƓȺ Ǐ˸˴Ȼ ƣƽ˯˹ǆ ɏ˗ƵƓƿ ˛ ǂTrophocystǈƓȺ Ǒǌ˯˹ǒ ǑˢƼƓơ ɆǆƓơ Ɠǌ˹ǆ ˗˯˸Ȼ . ìƓƽ˯
 Ɨ ʺ˦ˮǃå ƗˢƼƓ˲ǃå ˕˲ƙ ƗǄ˶ɂ˦˲ǃƓȺ Ǐ˸˴ȻSubsporangial vesicle  Ɨ ʺ˦ ƕ ƗˢƼƓơ ǊƼ̇ ˠȺ Ɇ˶˯ƙ

 ǏǄƵ Ɠǋ̠ƵƓ˴ƙ Ɨǆǚǋ çíƓ˸Ⱥ Ɨ̋˦ˮǃå ɌƼå˦˲ǃå ɉƓ˲ƙ ÜɆɜ˵ǃå Ɨ́  ʾāá Ɨɂ˦˷ ƕ ÿ˦Ǆǃå ßåí˦ƪ ç̠ơåā
ƵǕƓȺ ûƓ˶˯ǃǙå ā ǑƵ̇ ǃå èƓǈå˦˻ơ ƓǌǄǂƋƙ Ǒ˯ǃå æƓ˵ á˗ˮ˯ǃ éā˙ǃå ƴǆ ê̇ ˳ƙ ˤƛ Ɠǌ˸˴ƞ ɆƤåí ɆƤ˗ƙ çïāí
.˗ǒ˗ƞ ˥ǆ ƓǌƙƓ ơ 

 
 ˗˞ƻǂǁ ƕ ʸˤˬǁä ƕˠƺƑ˰ǁä ïƑǊƜPilobolus 

2- çǗäîˤˮƺˤǄˤ˭ǆǗä ƕ ƗîOrder: Eutomophthorales 

) Ɨ ƙ̇ ǃå ˤƪå ˙˻˵ȻEntomo  ā èå̇ ˵ơ Ǒ˹ƶƙPhthor  ā ˙ǆ˗ǆAles  Ǐǃã (Ɨ ƙ̇ ǃå Ɨ ʼƓƿ Ǒǋ
 èå̇ ˵˲ǃå ǏǄƵ ƗǄƽˠ˯ǆ èƓɂ̇ ˠƼ ˤ˷ƙ Ɠǌǈ˦ḧǃ Ɠǌ˯˻˸ǋá(Entomogenous)  Ɨư̇ ˸ǆ èƓɂ̇ ˠƼ ˤ˷ƙ Ɠ˸Ḫ

 ˙ˠƼ Ɇ˰ǆ ÿƓ˴ǈǘǃBasidiobolus ranarumƓ ˹ǃå ǏǄƵ Ɇƽˠ˯ǒ Ɠǌ˹ǆ Ɇ˻Ǆǀǃå Ü Ɨ˭˟å˦ǃå èƓƙ
èƓ˹ƬǓå ā èƓ ˴Ƥ̇ ˴ǃƓǂ˷ƶȺ ˜ ʹȻ Ɠ˸Ḫ Ü ā ÷íƓƽ˷ǃå èƓƽǄ˳ǆ ǏǄƵ ĄƓ˸ǆ̇˯ǆ Ɠǌ ǉ̆ǋ ÿ˦ḧƙ .ǑǃƓ˲˴ ǃå



 

64 

 

 ̇ɣƼ ĄǙ̊ƹ èƓɂ̇ɣƽǃå ā ̊ƞå˦ơ ˥ɂ˦ḧ˯ƕ xǃîā á̊˱ ǒ˯ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ̠˻ƞ ĄƓɂ Ǐǃã Ɋ ˳ǃå ˕˯ƽ˯ǒ ǑǃƓ˯ǃƓɁ
 Ɨɂ̇ ˠƽǃå Ɨ ˠ ˳ǃå þƓ˴ƞǕƓȺ ú̇ ƶƙ Ɨɂ˦ǈǙå çí˗ƶ˯ǆ āá ƗȻíƓơá Ɨɂā˙Ḫ ßå̊ ƞáHyphal bodies  ˙ƛƓḧ˯ƙ

ˣǄƙ  ā þƓ˴ǀǈǙå āá ˤƵ̇ ˮ˯ǃƓȺ þƓ˴ƞǕå ǊƼ̇˟  ̠˹Ƶ Ɇ˸ Ȼ˲ ĄƓȻ̠˻ǈ˦Ḫ ĄǚǆƓơ Ɲ˯˹ǒ ÿá Ɠǌ˹ǆ ʕ˴ ƞ ɆḪ ̟ Ǆˮǒ Ǚ
 ç˗˻ǈ˦ǂêāå̊ ˯ƙ .ç˗ơåā  ā Ɨ ˠ ˳ǃå þƓ˴ƞǕå˵ḧ˯ƙ˲ƿǙ Ǐǃã ɄèƓÜ  Ɇ˰ǆ ÷å˦ǈǕå ˞ƶȺ ǑƼ

Entomophrhora sepulchralis  ˗ǃ˦˯ƙ èå˗˻ǈ˦Ḫ ü˦Ǆƪ ˣǄ˴ƙ ɌƼå˦ơ ˥ɂ˦ḧ˯ƕ ˤ˯ǒ Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå
ơ ǏǄƵú˘ǀƙā ƗƵ̇ ƽ˯ǆ āá Ɨˠ ˴Ⱥ ƗȻ˗˻ǈ˦Ḫ Ɇǆå˦ ˗˻ǈ˦ḧǃå ā ÜƗȻ˗˻ǈ˦ḧǃå Ɇǆå˦˲ǃå ˥ǆ ç˗˵Ⱥ èå ÿ˦ḧƙ

˸Ⱥ çƓˠƺǆ èå˗˻ǈ˦ḧǃåǚǋ çíƓú˘ǀƙ ˤ˴ƞ ɏƋȺ ûƓ˶˯ǃǙå ˥ǆ Ɠǌ˹ɜ˸ƙ Ɨ ǆ Ǌ ǃã  è̇ ǀ˯ƪå Ɠǆ åîƎƼ Üç˗˻ǈ˦ḧǃå
 ā ˕ˮ˹ƙ ˔ƪƓ˹ǆ Ɋƪā ǏǄƵ ā ĄƓɂ̇ɣƼ ĄǙ̊ƹ ÿ˦ḧƙɀ ā Ɨɂ˦ǈƓƛ ç˗˻ǈ˦Ḫ Ɲ˯˹ƙ ƴˠ˯˴ƙ ˤǃ ÿǃå ǉ˘ǋ ï˙ḧ˯ƙ ˗ƿ Ɨ Ǆ˸ƶ
 ā þðǚɁ˦ƙā˙ˮǃå ˘ƽ˹˯˴Ȼ Ǐ˯ơ.ˣǄǌƙ 

 āƓḧ˯ǃå ÿá Ɠǈ̇ Ḫî Ɠ˸Ḫ ā ÷å˦ ǈǕå ˞ƶȺ ǑƼ Ɇ˶˲Ȼ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛ Ɨ ˠ Ƥ þƓ˴ƞá êāå̊ ˯ƕ ˔ǃƓƺǃå ǑƼ ˤ˯ɂ
 ˦ ƕ ˥ɂ˦ḧƙ Ɠǌ˹Ƶ Ɲ˯˹ǒ Ɨɂ̇ ˠƼ Ɨ ƙï ǑƼ Ǒ˲ƿǚǃå ø˦ ˮǄǃ Ǌ˹ɂ˦ḧƙ Ɨǀɂ̇ ˟ ǑƼ Ǌ ˵Ȼ Ǒ˲ƿǙ øMucorales ā Ü ˗ƿ

.ɏï̆ƶǃå ̠ǃå˦˯ǃƓȺ ÷å˦ǈǕå ˞ ƶȺ ǑƼ Ɨ˲ƿǚǃå øå˦ƕǕå ÿ˦ḧ˯ƙ  Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙ5 ˗ƶƙā èǚƑƓƵ  ƗǄƑƓƵ
Entomophthoraceae  ā Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǋ èǚƑƓƵ ˙ˮǂá ˥ǆ ˤ˷ƙ12  ̨ ƞ˹ Ɠǌ˸ǋá ĄƓ˴˹ƞ

Entomophthora  ǉïā˗ƕ ˤ˷Ȼ ɏ˘ǃå Ǒǃå˦ơ12  ā èå̇˵ Ǆ˲ǃ ĄƓư̇ ǆ˸ ĄƓƵ˦ǈ:˦ǋ ÷å˦ǈǕå ǉ˘ǋ ˤǋá ˥ǆ 

 

Entomophthora muscae: 

Ƽ Ǐ˸˴ɂā Ǒǃ̊ ˹˸ǃå æƓȺ˘ǃå ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ ˔˻˶Ȼ æƓȺ˘ǃå ˙ˠFly fungusƓƮã á˗ˮƙ Ü å˘ǌƕ æƓȺ˘ǃå ƗȺ
ƽǃå ā ˃ ˶ǃå ǑƼ ˙ˠɂ̇ ˳ǃå ƗȻå˗Ɂ ā ˘Ƽå˦˹ǃå êƓƞð ǏǄƵ ɌơǚȻ ˖˻ơ Ü˃ ĄƓ˟Ɠ˲ǆ Ǒǃ̊˸˹ǃå æƓȺ̆ǃå ÿåï̠˱ ǃå

˷ ƕ ƗǃƓǌƕ˹Ƶ ƗȺƓƮǗå é˗˲ƙ .˙ˠƽǃå èå˗˻ǈ˦Ḫ ˥ǆ ßƓ ˕ˮ˹˯Ƽ ƗȺƓȺî ǏǄƵ ˙ˠƽǃå ƓȻ˗˻ǈ˦Ḫ Ɋǀ˴ƙ Ɠǆ˗
 ā ƓȻ˗˻ǈ˦ḧǃå˳ɂ ā ƗȺƓȺ̆ǃå ʕ˴ƞ èƓǈǗå æ˦ ǈˮå û̇˯ ƗȺƓȺ˘ǃå ˥ˠȺ ǖ˸ƙ Ɨ˸˴ǀǆ Ɨɂ̇ ˠƼ ɉ˦˻Ƥ Ǐǃã ƓǌǄƤåí ˦˸˹ɂ

 Ɨ ˠ ˳ǃå þƓ˴ƞǕƓȺ ú̇ ƶƙ Ɨɂā˙Ḫ þƓ˴ƞá Ǐǃã ɉ˦˻˳ǃå ƴˠǀ˯ƙ Ɠǋ˗ƶȺ Ɨ Ƒå˘ƺǃå íå˦˸ǃå îƓƽǈ ˥˻˲ǃHyphal 

bodies ǃå ˤ˴ƞ ˥ǆ ê̇ ˳˯ǃ ˦˸˹ǃƓȺ á˗ˮƙ Ǒ˯ǃåǆ Ɨ ˹ˠ ǃå èƓǀǄ˲ǃå ýǚƤ ˥ǆ ƗȺƓȺ˘ɜ ˦ ƗȻ˗˻ǈ˦Ḫ Ɇǆå˦ ơ Ɨǈ
ɆḪ ú̇  ˟˹̠Ƶ ÿ˦ḧ˯ƙ  ƗƼƓ˴˸Ⱥ Ąå̠˻ƶȺ ú̆ǀƙ ʕ˱ ǃ˲å ç̇ˮ˻Ḫ ç̠ơåā ç̠˻ǈ˦Ḫ ɆǆƓơ2-3  ā .ˤƪ ˗˹Ƶ ˕ˮ˹ƙ
 ƗȺƓȺî ǏǄƵ Ɠǌ˟˦ǀƪ.Ɏ̇Ƥá  ˙ˠƼ ÿãE. muscae  Ǐǃã ƗȺƓ˶˸ǃå éƓǈǗå ˥ǆ Ɇǀ˯˹ǒ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ï˦Ḫ˘ǃå

.Ǒ˴˹˱ǃå ýƓ˶ƙǙå ýǚƤ 

ç˗˸ǃ Ɨ ơ Ǐǀ ƙ Ɨ ǃāǕå ƓȻ˗˻ǈ˦ḧǃå 3-5  ā þƓȻáƙ ˤǃ åîɀƓƮã ǑƼ Ơ˱˹ Ċḧƙ ç̇˵ ǃ˲å ƗȺ ā Ɨɂ˦ǈƓƛ èå̠˻ǈ˦Ḫ ÿ˦ ǉ˘ǋ
ƞ Ɨɂ˦ǈƓƛ èå̠˻ǈ˦Ḫ ÿ˦ḧƙ āá èƓǈã æ˦ ǈˮå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ̞ˮ˹ƙ˗.ç˗ǒ 
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 ˗˞ƺ Ǐƺ ƕ ʸˤˬǁä ƕˠƺƑ˰ǁäEntomophthora muscae 
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 çƑɀ˗˞ƻǁä ƕ ʷƪ  ƕɀ˘ǐäîˤɚȹƑ˶ǁäPhylum:Glomeromycota       

 ǑǈƓ˸ǃǙå ˤǃƓƶǃå Ɇˮƿ ˥ǆ ÿƓḪ å̊ ǒåï˦ɜȻƓǆ ƠǄˠ˶ǆ ɖǄ˟á ˥ǆ ýāáA. B. Frank  þƓƵ ǑƼмуур 

ɂāùùùùƮå ƴƞ̇ùùƬɣ ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ƙā ƗǈƓǈ˦˻ǃå Ǐǃå Ɨ˸˴˯ǃå Ɇùùùùùù ˥ɂ̇Myco ǋāùùùùù ā ˙ˠƽǃå Ǒrhiza ƶƙùùùùùǑ˹ 

˱ǃåùùùùï˘ɜȻƓ˸ǃå Ɇ˰˸ƙā Üùùùùùǃå èƓɂ̇ ˠƼ ˞ƶȺ ˥˻ƕ Ɨ ˵ȻƓƶƙ ƗƿǚƵ å̊ ǒåï˦ïā˘ƞā ƗɁ̇ ˯ èƓƙƓ ˹ǃå . āǕ ÿƮǙåùùùùƗȺƓ 

˯ƙǙ å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃƓȺùùùùƛá ü̇ùùùù ïƓ Ąå åā Ɨ˲ưǑƼ ƙ ˗ǀƼ æƓ˶˸ǃå èƓ ˹ǃåùùùƤƋùùù ˙å Ǐǃå ƓǌƼƓ˵˯ǂ ˥˻ơå˵˯ǂùùǀɂ̇ ˟ úƓùùù Ɨ

˻ˮ˶ƙùùù Ƹå˱ǃùùùḪ Ǒ˯ǃå ïā˘ùùùù˵ùùƽùùùƵ ˕ùùù˻ǂå̇ ƙ ˥ùùùùƼ èƓɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ ˔ùùùƞ ǑùɎíå Ɠ˸ǆ ɆƑƓƶǃå ïā˘ åǏǃ Ǚåù˯ǋ þƓ˸

ƕùù˯ƪåï˗ù Ɠǌ Ü å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˚˻˸˯ƙ Ɨ ǄƤå˗ǃåƗ˶˶˳˯ǆ ˙˻ƹ Ɠǌǈ˦ɜȺ ˥˻ƶǆ èƓ ˹ǃ ǑƼ ˦˸˹ǃå ǏǄƵ Ɠǌƙï˗ƿ þ˗Ƶā Ü

Ǚ Ɨ ʸƓ˹˶ǃå ɉƓƪāǕåƓǌǈ åƞƗ ˲ǃå çíƓ˸ǃå ǏǄƵ ƗȻ˘ƺ˯ǃå ƗɂïƓå Üǃå ˥ǆ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ ÿ èƓȻ˘ƺ˸ǃå íā˚ǒ ˜ȻƓƶ˯

 ˥˻ǋƓ˱ƙǙƓȺîã  ĄǚƮå˦ƙ Ɠ˱˯ ǆ˹ èƓ˹ǃå Ǐǃå ɖƼ̠˯ƙ Ɨɂ˦˷ Ƶǚǃå èƓȻ̆ƺ˸ǃåā ̇ ƽɣǃå Ǐǃå ÿ˦ɁïƓḧǃå ɖƼ̠˯ǒ

 Ɏ̇ḧˮǃå èƓȻ̆ƺ˸ǃå óƓ˶ ǆ˯åā ƗȻ̆ƺ˯ǃå ˥˻˴˲ ƙ Ǐǃå ɏí˓ǒ Ɠ˸ǆ ÜƗɁ̇˯ǃåā èƓ˹ǃå ïā̆ƞ ˥ ƕ˻Ɠǆ ĄƓƪƓ˸ƙā

 èƓ˹ǃå ǑƼ Ɏ̇ƺ˶ǃåā. 

 ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁä öäˤǆà(Types of Mycorrhizae)  

 ˕˸˴ƿ  ƗȻå˗ˮǃå ǑƼ å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃåǏǃå Ǒǋā Ɨɂ̊ ǒåï˦ɜȻƓǆ ƴ ǆƓ˱ǆ Ɨƛǚƛ Ɨ ǄƤåí å̊ ǒåï˦ɜȻƓǆ :

(Endomycorrhizae) ǒåï˦ɜȻƓǆāùù˻ƞïƓƤ å̊ùùù Ɨ(Ectomycorrhizae) Ƥ å̊ ǒåï˦ɜȻƓǆāùùƤåí Ɨ ƞïƓùùù˻Ǆùùù Ɨ

(Ectendomycorrhizae)  åïā̆˱ ǃå ǑƼ èƓɂ̇ɣƽǄǃ Ǒˮ˴ ǃ˹å ƴƿ˦˸ǃå ǏǄƵ ĄåíƓ˸˯Ƶ . ˗ƶȺ Ɠ˸ ʼ ˥˻ˮƙ ˥ḧǃā

å å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃåā Ɨɂ̇˱˻ ǃ˵å ƗǄ˶ɂ˦˲ǃå å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå Ɇ˰ǆ Ɏ̇Ƥá ƴǆƓ˱ǆ ʕ ƙ˷ ƗǄƤå̠ǃå å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ÿ

ǕåƗ ˮǄ˲˴ǃå å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃåā ƗȻ˗ɂ˦ɜɂï  Üˣǃ˘ǃ  ˦ ɜȻƓ˸ǃå ˕˸˴ƿ ˙ưƓ˲ǃå ˕ƿ˦ǃå ǑƼ å̊ ǒåïǏǃå  Ɨƶ ƪ ƴ ǆƓ˱ǆ

 ĄåíƓ˸˯Ƶå ˘˱ǃå ÿƓˠ ˯ƪå Ɋ˸ǈā ˙ˠƽǃå ƴǆ ˜ȻƓƶ˯ǃå Ɨ Ʈ˦˶Ƥ ǏǄƵ ˃ ˷˸ǃå èƓ ˹ǃå Ɨ ǄƕƓƿā Ɏ˗ǆā ïā

:Ǒǋ ƴ ǆƓ˱˸ǃå ǉ˘ǋā ˙ˠƽǃå ÿƓˠ ˯ƪå Ɇˮǀƙ ǏǄƵ 
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м- ) ƕ ƜîƑ˱ǁä ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁäEctomycorrhiza ăäîƑ˴ Ƣ˭â ˒ ḥ˭ƗĀ ( ECM: 

 ǒǚ˳ǃå ˥˻ƕ èƓƽȻƓǌǃå ˗ƞ˦ƙ å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˥ǆ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ ǑƼùùùƙ Ɨǈ˦ɜǆ ïā˘˱Ǆǃ Ɨɂ̇ ˵ǀǃå Ɠùùù ˔˻ǂå̇

ɜ Ƭùùùƙ ƗùùùǏƵ˗net  Harting ƺƙā Ɠǌ˴ƽǈ ɄǄƙ Ɨ ƞïƓƤ èƓƽȻƓǋ ˗ƞ˦ƙ Ɠ˸Ḫ Üï˘˱ǃå Ɨ˸ƿ ɆǆƓḪ Ɇɜ˵Ⱥ ɄǄ

 çßƓ ʹǃƓȺ Ǐ˸˴ȻƓǆ Ɨǈ˦ɜǆ ï˘˱ǃå ý˦ơMantle  ˗˸ƺǃå āåSheath Ɠ˸ǂ ƙùùùƕ Ɇ˶˯ùùù˻˳ǃå ˥ǆ þ̊ ơ Ǌùùùù ɉ˦

ˠƽǃåùùùùǃå Ɨɂ̇ùùùù˯˸ƙ Ǒ˯ùùù˯ǃå ǑƼ ˗ùùùùùǆ ˗ɂ̊ ƙā ƗɁ̇ùùù˲ˠ˴ǃå ƗơƓ˴˸ǃå ˥ùùùù˶˯ǆǙåā Ɨùùùƞ˦ƙā ÜóƓùùùɜȻƓ˸ǃå ˗ùùùù å̊ ǒåï˦

ˮ˹ǃå ǑƼ Ɨ ƞïƓ˳ǃåùùùǃå èƓƙƓùùùˮ˵˳ùùùƕå Ɨùùùǃå ˥ǆ ßå˗˯ùùù˱˵ùùùù˱Ƭå Ǐǃå èå̇ ˻ùùùƺǃå ïƓùùù˹ǋā èƓȺƓùùùù˰ǂå üƓùùù ˥ǆ ˙пллл 

ǈùùùù˹ǆ ÷˦ùùùƶƙ Ɠǌùùùùǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǐǃå í˦ùùùǒ˗ɂðƓùùùù ƗBasidiomycotina ˻ǄƿāùùùƶȻ Ɠǌ˹ǆ Ɇùùùǃå í˦ùùù èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǐ

 Ɨ ˴ ḧǃåAscomycotina  . 

н-  ƕ ǂƢä˕ǁä ƕ ƜîƑ˱ǁä ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁä(Ectendomycorrhiza) : 

  ̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃåā ƗǄƤå̠ǃå å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˥ ƕ˻ Ɨɣƪā ƗǃƓơ å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˥ǆ ÷˦˹ǃå å̆ǋ ÿ˦ɜȻ Ɨ ƞïƓ˳ǃå å

Ǚå å˘ǌƕ ˕˻˸ƪ ˣǃ˘ǃˤƪ ĄƓƽ̔Ƥ ÿ˦ɜ̓ úǚƺǃå Ɠǆå Ɨƞî˦˸ǈ ƗƞïƓƤ ̝ ǂ˻å̇ƙ ÿ˦ḧ˯ƙ îå Ü  Ąåí˦ǀƽǆ āáƓ˸Ḫ Ü 

 ˗ƞ˦ƙ Ɨɜ ƬǚƤ û̇˯˳ƙ Ǒ˯ǃå xƙïƓǋç̇ ˵ǀǃå ƓȻ ÜƗ ƞïƓƤ å̊ ˻ǃï˦ɜȻƓ˸Ⱥ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ ý˗ˮ˯˴Ȼ çïíƓ ǃå ê˦ ˷ǈ ˗˹Ƶā Ü

 èƓ ˟ā˙˳˸ǃåā Ɨ ˷ƽ˹ǃå ïƓ˱ƬǕå ǑƼ ˗ƞ˦ƙā Ɨ ˴ ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ǐǃã èƓɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ í˦ƶƙ. 

о-  ƕȹìˤɚɀîǓä ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁä(Ericoid) : 

ƶƙ ̠Ǚå å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ÷å˦ǈá ˥ǆ ƗȻí˦ɜɂï˻˱Ƭ ̝ ǂ˻å̇ƙ ÿ˦ḧƙǙ Ɠǌ˹ḧǃā ƗǄƤå̠ǃå ÜƗɂ̇

Ǖ ˤƪǕå å˘ǌƕ ˕˻˸ƪā Ɨ ƙ̇ ǃå èƓƙƓ ǈ ƴǆ ˜ȻƓƶ˯ƙ ƓǌǈEricales . 

п- ƕȹìˤƗˤȿîǓä ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁä(Arbutoid Mycorrhiza): 

 ˘˱ǃå Ơɣƪ ǏǄƵ Ɨɂ̇ɣƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ˥ǆ ƗƑƓƪ ƗǄ˯Ḫ å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ǉ̆ǋ ÿ˦ḧƙ ɉ˦˻˳ǃå ǉ˘ǋ Ɇ˰˸ƙǙā ï

Ƽǚƹ ĄƓ ʿ ʿơ ĄƓ ɏ˦˯˲ƙ Ɠ˸Ḫ Ü ǄƵ èƓ ˹Ǆǃ ç̇ ˵ǀǃå ƓȻǚƤƓǌǄƤåí ɉ˦˻˳ǃå ˥ǆ ç̇ ˻ˮḪ ƗƵ˦˸˱ǆ Ǐ ˣǃ˘ǃ Ü å˘ǋ ˗ƶȻ
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Ɨ ǄƤå˗ǃå ÷å˦ ǈǕå ˥ǆ ÷˦ ˹ǃå èƓɂ̇ ˠƼ Ǒǋ ÷˦ ˹ǃå å˘ǌǃ Ɨǈ˦ɜ˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ÜƗ ˴ Ḫ ǑƼ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ ˗ƞå˦˯ǒ Ü

 Ɠ ǃåðǕå èƓƙƓ ǈ Ɠǌ˻Ƽ ˗ƞå˦˯ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ˷ǆƓ˲ǃåā Ɨ ǃƓȺ˗ǃå æ̇ ˯ǃåRhododendron  Ɲ˹Ǆ˳ǃåāCalluna 

Ɨ ˮ˹ƶǃåā Vaccinium . 

р-  ƕȹ˕ɀˤȿĀ˗Ɨˤǆˤ˶ǁä ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁä(Monotropoid Mycorrhiza): 

˗ƶȻ  ĄƓƞî˦˸ǈ ÷˦˹ǃå å̆ǋ ɆƼƓḧƙ āá Ɨ˵ ǆ́  ƗǄ˻Ƽāï˦Ǆḧǃå  ˙˻ƹ èƓƙƓ ˹ǃå ƴǆ å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˗ƞå˦˯ƙ îå

 ƗȻ˗˹ǌǃå Ɨ ˻ˮǃå èƓ ǈ Ɇ˰ǆIndian pipe˕ƿ˦ǃå ǑƼā Ü Ǌ˴ƽǈ  ïƓ˱Ƭá ƴǆ ƗƿǚƵ å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ǉ˘ǋ ˤ ʿƙ

 ƗƑå̆ƺǃå íå˦˸ǃå ˥ǆ Ɠǋ̇˻ƹā Ɨǈ˦ɁïƓḧǃå íå˦˸ǃå Ɇǀǈ å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ýǚƤ ˥ǆ ʕ˯ɂā ǑƑ˦˷ ǃå ßƓ˹ˮǃƓȺ þ˦ǀƙ Ɏ̇Ƥá

Ɨ Ǆ˻ƽˠǃå èƓƙƓ ˹ǃå Ǐǃã ƗȻ˘ƺ˯ǃå Ɨ ƙåî ïƓ˱ƬǕå ˥ǆ) ˙˻ƹǃå Ü(Ɨ Ǆ˻Ƽāï˦Ǆḧ˗ƶȻ  å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˥ǆ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ

Ƽǚƹ ÿ˦ḧƙ îå ƗƞïƓ˳ǃå ĄƓ .ˣƙïƓǋ Ɨɜ Ƭā 

с- ƕ ˬǂ˰˲ǁä ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁä(Orchid Mycorrhiza): 

Ǖ Ɨ ˮǄ˲˴ǃå å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃƓȺ ˕˻˸ƪ ƗˮǄ˲˴ ǃå ƗǄƑƓƶǃå ƴǆ ƗƿǚƵ ÿ˦ḧƙ ƓǌǈOrchidaceae )Ǚ  ÿ˦ḧƙ

å̇ ˷˳ǃå Ɨƺ ˶ǃåçïíƓ ǃå ƗǄơ̇ ǆ Ǒˠ˳ƙ ˗ƶȺ Ǚå ß( Üã ïā̆ƕ ƗǄƑƓƶǃå ǉ̆ǋ ÿ˦ḧƙ î Ąå  Ąå̠ƞ ç̇˻ƺƮ  íå˦ǆ Ɠǌ˻Ƽ ˗ƞ˦ƙ

˘ƹǙ ƗǄ˻Ǆƿ Ɨ ƑåǙå ƴ ˠ˯˴ƙǙā ÜçïíƓ ǃå ê˦ ˷˹ǃ Ǒƽḧƙ èƓ ǈå Ǚåå̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃƓȺ ˕ˮ˻Ʈá åî ˗ƶɁā Üå ïā˘ˮǃå èƓ ǈ

 å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃƓȺ çïíƓ ǃå ˙˸ƶ˯˴ƙîã  ̠ƶȺ ɉ˦˻˳ǃå ɆǄ˲˯ƙ ʕƛ Üïā̆ˮǃå ƓȻǚƤ ɆƤåí ɉ˦˻˳ǃå ˥ǆ èƓƼƓƽ˯ǃå ÿ˦ḧƙ

 ˥ǆ þƓȻáƗȺƓƮǙå ǈ Ɇ˸ḧ˯˴ƙ ˣǃ˘Ɂā èåïíƓ ǃå Ɠǌ˹ǆ ˗˻ƽ˯˴ƙ Ɨɂ˦˷Ƶ íå˦ǆ Ơ ˶˯ǃƙā Ɠǋ˦˸ ßƓ˹ˮǃƓȺ Ɠǋ˗ƶȺ þ˦ǀ

ǑƑ˦˷ǃåǃƓȺ èƓ ˹ǃå ˗ɂā˚˯ƕ å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå Ǐǀ ƙā Ü ɏá Üíå˦˸ǃå ˥ǆ Ɠǋ̇ ˻ƹā Ɨ Ƒå˘ƺǃå ˙ƮƓ˹ƶá ˗˸˯ƶȻ èƓ ˹ǃå ÿ

Ḫ˦Ǆƪ ƓǌǃǚƤ ˣǄ˴ɂā ǊƙƓ ơ ˥ǆ ß̊ ƞ ǑƼ å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ǏǄƵ ĄƓ Ǆ˻ƽ˟ ĄƓ Üå ˥˸ư Ʉ˹˶ƙ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ èƓɂ̇ ˠƼ ÿ

.ƗȻ˗ɂðƓ ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå 
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т- ƕɀ˗˹˯˳ǁä ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁä(Arbuscular Mycorrhiza)  ăäîƑ˴ Ƣ˭â ˒ ḥ˭ƗĀ AM: 

  ˙˻ƺƙå Ǐǃã Ɨ ǄƤå˗ǃå å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˥ǆ ƓǌƼƓ˵˯ǂå Ɇơå̇ ǆ ýǚƤ èå̇ ǆ ç˗Ƶ Ɨɂ̇ ˻˱˵ǃå å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˤƪ

Ɨɂ̇ ˻˱˵ǃå Ɨ Ǆ˶ɂ˦˲ǃå å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃåVesicular-Arbuscular Mycorrhiza  )(VAM  Ąå̇˻Ƥáā  Ǐǃã

 Ɨɂ̇ ˻˱˵ǃå å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃåAM  ˔ˮ˴Ⱥå ƓȻǚ˳ǃå ɆƤåí èƓƵ̇ƽ˯ǃå ƗǃƓƵ Ɨɂ̇˱˻ Ƭ ̝ ǂ˻å̇ƙ ÿ˦ḧƙ Ɠǌƶ˸ƞ  ÿ

 èå̇ ˻˱˵ǃå Ǐ˸˴ƙArbuscules èǚ˶ ɂ˦ơ Ɠǌƶ˸ƞ ÿ˦ḧƙǙ Ɠ˸˹ƕ˻ .Vesicles  ƗǄƑƓƵ Ɇ˰ǆ

Gigasporaceaeƞǚǃå øå˦ƕǙå ÿ˦ḧ˯ƙ .å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˥ǆ ÷˦ ˹ǃå å˘ǌǃ Ɨ ˴˹  ˔ǄƹǕå ǏǄƵā ïā˘˱ǃå ɆƤåí

˱˲ǃå ç̇ ˻ˮḪ Ǒǋā ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼƕƋȺ ƗǈïƓǀǆ ˤ Ɏ̇ƤǕå èƓɂ̇ɣƽǃå øå˦˯ɜɂā Ü ýǚƤ ˥ǆ Ɨ ʽ ˹˶ƙ Ɨ ˸ǋá ø˦ ˮǃå ˔˴

å ɏ̇ ƽɣǃå Ɋ˳ ǃƓȺ ǊǃƓ˶ƙ.  å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ÷å˦ǈá ˙˰ǂá ˗ƶƙå ĄåïƓ˵˯ǈ ơƓ˹ǃå ˥ǆ Ɨ ˸ǋá Ɠǋ̇ ˰ǂáā Ɨƶ ˮˠǃå ǑƼ Ɨ

Ǚåā Ɨ ˱Ǆ˴ƽǃåƗ ˭˻ˮǃåā ƗȻíƓ˶˯ƿ ˥Ƶ ˗ɂ̊ ǒƓǆ ïā˘ƞ ƴǆ èƓɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ ɆƼƓḧ˯ƙ îå Ü80 èƓƙƓ ˹ǃå ˥ǆ %

 ā Ɨ ʾå̇ ǃå Ɨ ưïǕåá˗ˮƙ .˙˷˳ǃå Ɇ˻ƮƓ˲ǆ å) èƓɂ̇ ˠƽȺ ïā˘˱ǃå ƗȺƓƮAM āå ø˦ ˮǃå á˗ˮǒ Ɠǆ˗˹Ƶ (

Propagules á ˥ɂ˦ḧ˯ƕ æ˦ˮǈå ĄǙ̊ƹ ÿ˦ɜǃ ï˦ɣ ǒ˯ ʕƛ ̇ǂ˰á āá ̠ơåā èƓǈ ɂ̇ ˠƼ ĄƓ  èå̇ ˯˸˯˹ƪ ç˗ƶǃ ˗˯˸Ȼ

 Ɨɂï˘˱ǃå èåðå̇ Ƽǚǃ ƗȺƓ˱˯ƪƓḪā ǉ˦˸˹ǃ Ɨ˸Ƒǚǆ ïā˘ƞ í˦ƞā ˗˹ƵRoot Exudates  Ɠǌǃ Ǒ˯ǃå ǑƪƓƪá ïāí

 ǑƼå ýƓƪïåæ˘ƞ èåïƓƬ ÜèƓǈ˦Ƽǚƽǃå Ǒǋ èåðå̇ ƼǙå ǉ˘ǋ ˥ǆƗǃƓơ ǑƼā Ü  Ɨ˸Ƒǚǆ ïā˘ƞ ˙Ƽ˦ƙ þ˗Ƶ

ǚǃƼ ƗȺƓƮƓ (ɏ˦ǄƤ Ɲǆ̠ǆ) Ɨ˸˴ ǀǆ ̇˻ƹ ƓǌǈƓȺ ÷˦˹ǃå å̆ǋ ǑƼ Ɨɂ̇ɣƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ̊˻˸˯ƙ .Ʉƿ˦˯ǒ ú˦ƪ ˦˸ ǃ˹å ÿ

Ceonocytic hyphae åï˦˟ ˗ƞ˦ɂāƗɂ̇ ˠƽǃå ýā˚ƺǃå ˥ǆ ÿ ǑƞïƓƤ ɏ̇ Ƽɣ ý̊ƹ ÜExtraradical 

hyphae ǑƼ ˙˵˯˹ǒ  Ɨƶ˷Ⱥ ɉ˦˻˳ǃå ǉ˘ǋ ý˦˟ ƸǄˮǒ ƗɁ̇ ˯ǃåïƓ˯ǆá ˟˦Ƥ˻ ÿ˦ḧ˯ƙ ̠ƿā ĄƓ  ƗȻ˗ǀƵ āá Ɨƽ˯Ǆǆ

 ç˗ƵƓ˴˸ǃå ƓȻǚ˳ǃƓȺ ú̇ ƶƙAuxillary cells  ƗƼā˙ƶǆ ˙˻ƹ Ɠǌ˯ƽ ˡāƙ āá Ü Ǌ˵ƙ Ɨɂ̇ɣƼ ̝ ǂ˻å̇ƙ ÿ˦ḧ

 Ɨơā˙˸ǃå ̇ ƽƙ ˥ǆ ɄǃƋ˯ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ˮǈƓƞ èƓƵƙ Ɠǌǀɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ǒ˯ǃå ˤ˯å ïā˘˱ǃå ƗȺƓƮîã  ûƓ˶ ǃ˯å ßƓ˷Ƶá ÿ˦ḧƙ

appressoria  þ̠ǀȺ ú̇ƶȻ  ƴ̓ï ɏ̇ Ƽɣ ɊƤ ÿ˦ḧ˯ǒ ʕƛ ï̆˱ ǃå ç̇˵Ⱥ ǏǄƵƗȺƓƮǙå   Infection peg 

ǃ˳å ïå̠ƞ û̇˯˳Ȼ ɏ̆ǃåǚƤ ɆƤåíā ˥˻ƕ ˙˵˯˹ɂā ÷̇ ƽ˯ɂā Ɨ ǄƓȻ  ˥ǆ ǑǈƓ˰ǃå ï˦ˠǃå ˦ǋā Ɨ ƞïƓ˳ǃå ç̇ ˵ǀǃå
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 ǑǄƤå̠ǃå ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå Ǐ˸ ɂ˴ā Ɨɂ̇ɣƽǃå ýā̊ƺǃåIntraradical hyphae Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ƴ˸˱˯ƙ ˗ƿā Ü

ɆƤåí ǃå ˃ ǚ̓ƙ ÿ˦ḧƙā ƓȻǚ˳èåî åïƓ˵˯ǈ Üíā˗˲ǆ  Ɨ ǄƤå˗ǃåā Ɨ ˠƪ˦ǃå ç̇ ˵ǀǃå ǑƼ ˚˻˸˯ƙā ɉ˦˻˳ǃå ˦˸˹ƙîã 

 èå̇˱˻ ǃ˵å ÿ˦ḧƙArbuscules  èǚ˶ɂ˦˲ǃåāVesicles Ü å ÿ Ɨ Ǆ˸Ƶå Ɇˮƿ ˥ǆ Ɨɂï˘˱ǃå ç̇ ˻ƶ˵ǃå ûå̇ ˯Ƥ

 ý̊ƺǃå ǉ̠ǃ˦ǒ ɏ̆ǃå ̇ƬƓ˸ǃå Ɋƺ˷ǃå ɖɂ̇˟ ˥Ƶ xǃîā ƗɜǈƓɜǆ ƓǃƓƹ ÿ˦ḧƙ Ɨɂ̇ɣƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ǏǄƵ ɏ̇ ƽɣǃå

ï˘˱ǃå Ɲ ˴ǈ Ü  ǏǄƵ çï˗ǀǃå Ɠǌǃ å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ÿáå èƓ˸ɂ̊ ǈá ˥ǆ ƗǄ˻Ǆƿ èƓ ˸Ḫ ƴǆ Ɨ˶˶˳˯ǆ èƓ˸ɂ̊ ǈá êƓ˯ǈ

Pectinase ÜCellulase ÜXyloglucanase ÜExoglucanase āEndoglucanase  ƗǄǄ˲˸ǃå

Ƽ èå̇ ˻˱˵ǃå ˥ɂ˦ḧƙ Ɨ Ǆ˸Ƶ Ɠǆå .ï˘˱ǃå ƓȻǚƤ ÿåï˗˱ǃȺ á˗ˮ˯Ɠ ÿåï˗˱ǃ Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ûå̇ ˯Ƥ ç̇ ˵ǀǃå ƓȻǚƤ

Ƶ̇ƽƙ ɉ˦˻˳ǃå ÿ˦ḧƙ ʕƛ ˥ǆā Ü̇˻ƤǕå Ɲƶ˹ǒ îå ɏ˦Ǆ˳ǃå ßƓ˵ƺǄǃ āå Ɠǌǃ ɖɂ̊˸ƙ ÿāí ĄƓ ɂ̇ ˻˱Ƭ ĄƓ ƽ ˰Ḫ ĄƓ ˵˹ɂāƋ 

 èƓ ˹ǃå þðǚɁ˦˯ǒƓƪā ˙ˠƽǃå þðǚɁ˦˯ǒƓƪ ˥˻ƕƓǆ ˙ƬƓ ˸ǃå ñƓ˸˯ǃå ƴ˹˸Ȼ ˗ǒ˗ƞ ˚˻ơȺ Ơ˸˴ȻƓ ýƓƶƽǃå ýƓǀ˯ǈǙ

ǃå ˙ƮƓ˹ƶǄǃÜèƓ ˹ǃåā å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˥˻ƕ Ɨ Ƒå˘ƺ å ˔˻Ḫ̇ ˯ǃå ÿ˵ǃåùùù ɏ̇˻˱Arbuscule  ǉ˘ǋ ǑƼ ƗƽƮ ˤǋá ˦ǋ

˚˻˸˯ɂā ƗƵ˦˸˱˸ǃå  ĄƓˮ˴ ǈ ǉ̇˸Ƶ ̇˶ ǀȺ îã  ˥Ƶ ˗ɂ̊ ǒǙ15 ǆ˦ǒ ĄƓÜ ˯ƙāùùùù˻˱Ƭ ÿ˦ḧùùùɂ˦ǈƓƛ èå̇ùùùù ˙˸˯˴ƙā Ɨ ˰ǃƓƛā Ɨ

 èǚ˶ ɂ˦˲ǃå Ɠǆå .Ɏ̇Ƥá ˥ǂƓǆá ǑƼ ˥ḧǃā ÿ˦ḧ˯ǃå ǑƼVesicles ǑǌƼ  ÿåï˗˱ǃå Ɨɜ ˸ƪāá Ɨǀ ïʾ ˔˻ǂå̇ ƙ

 Ɨɂā˙Ḫ Ɨ ˹ǋ˗ǃå íå˦˸ǃƓȺ Ɨ˭˻Ǆǆ ĄƓǈƓơáā Ɨɂ˦˷ ƕ āá  Ɨ˶˶ƽǆîã Ɠǌǃå ú̇  ˟˥ǆ ÿ˦ḧ˯ƙ ǑƼ çí˦ƞ˦˸ǃå ƗƽȻ

ï˘˱ǃå ç̇ ˵ƿ Ɲ ˴ǈÜ Ɨ ˹˻ˮǃå èƓƼƓ˴˸ǃå ǑƼ çíƓƵ ˗ƞ˦ƙā Ɨƽ ˡā ÿã ˗ǀ˯ƶȻ Ü èǚ˶ɂ˦˲ǃå ÿ̊Ƥ Ǒǋ Ɨ˴ Ƒ̇ǃå

.Ɨɂ̇ ƛƓḧ˯ǃå èå˗ơ˦ǃå Ɨƽ ˡ˦ƕ þ˦ǀƙ ÿá ˥ɜ˸ɂā Ɨɂï˦ƽ˴ƽǃå èƓ Ḫ̇ ˸ǃåā Ɨ ˹ǋ˗ǃå íå˦˸ǃå 
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 âþƑ˞ ˭ƨ ȸ î˖˯ǁäǁƑ ˗˞ƻǁä ɍ̆ǐäîʕɚȹƑ˶ǁä.ƕƻǂ˭˱ ǁ˶ä ǈ˹ǀä̠ƗĀ ɍ̠˹˯˳  

http://www.tudarmstadt.de/fb/bio/bot/schuessler/amphylo/amphylogeny.html  

 

  ƕɀ˗˹˯˳ǁä ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁä ˁ ˷˴ƗClassification of Arbuscular  Mycorrhiza : 

 ǏǄƵ ñƓƪǕå ǑƼ ˗˸˯ƶȻ Ɨɂ̇ ˻˱˵ǃå å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ÷å˦ǈáā ñƓ˹ƞǙ ˤȻ˗ǀǃå ɏ˗˻Ǆǀ˯ǃå  ˃ ˹˶˯ǃå ÿƓǂ

 ˥ǆ ç̇ ˻ˮḧǃå øå˦ƕǚǃ ǑƞïƓ˳ǃå ˙ǌˢ˸ǃå˖˻ơ  îå Ü ø˦ˮǃƓȺ ɏ̇ ƽɣǃå Ɋ˳ ǃå ɉƓƙïã Ɨǀɂ̇˟ā Ɇɜ˵ǃåā ʕ˱ ǃ˲å

) ˤ˴ƿ ˕˲ƙ ƗȻå˗ˮǃå ǑƼ å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǉ˘ǋ ˕ƶưāSubdivision Ɨ ˲ƿǚǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå (

Zygomycotina  Ɨ ƙïāMucorales  ƗǄƑƓƵāEndogonaceae ƪƓ˹ƞá Ɠǌ˹˻ơ ˕˸ư Ǒ˯ǃå ĄƓ ǋā Ǒ

)Endogone āGlomus   āGigaspora āAcaulospora āSclerocystis( Ąå̇sǈā Ü  ǊȺƓ˵˯Ǆǃ

) Ɨ̋˦ˮǃå ïƓ˸˰Ǆǃ ɏ̇ǌs ǃ˸åSporocarps ˛˹ƞ ÷å˦ǈǕ (Glomus  ˛˹ƞ ÷å˦ ǈá ƴǆEndogone ƴưā 

 ƗǄƑƓƵ ˥˸ư ýāǕå ˛˹˱ǃåEndogonaceae )Mosse, 1970 å˘ǋ ÿå ˗ƞā ˗ǀƼ ˣǃî ˥ǆ ˤƹ̇ ǃƓȺ .(

 ˛˹ƞ øå˦ƕá ÿå îå Ǒǀ ʿơ ˙˻ƹ Ǌ ˵ǃåGlomus  ĄƓƹå˦ƕå Ɇ˰˸ƙ  ˛˹ƞ øå˦ ƕá Ɠ˸˹˻ƕ Ɨ ˴˹ƞǙEndogone 

Ɨ ˴˹ƞ Ǒǋ  ç˗ǒ˗ƞ Ɨ ƙï ǑƼ  ýāǕå ˛˹˱ǃå ÷å˦ ǈá ˕Ǆ˶Ƽ ˣǃ˘ǃ ÜGlomales  ˤ˴ƿ ˕˲ƙ ˥˸ưā

ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɨ ˲ƿǚZygomycotina  Ǌ˴ƽǈéǚƛ ˕˸ư Ǒ˯ǃå  Ǒǃå˦ơā ñƓ˹ƞá Ɨ˯ƪā ɆƑå˦ Ƶ150  ĄƓƵ˦ǈ

http://www.tudarmstadt.de/fb/bio/bot/schuessler/amphylo/amphylogeny.html
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 Ǒǋ ɆƑå˦ƶǃåā ÜGlomaceae ) ñƓ˹ƞǕå ˕˸ư Ǒ˯ǃåGlomus  āSclerocystis ƗǄƑƓƵā (

Acaulosporaceae  āå) ñƓ˹ƞá è˦˯ơAcaulospora  āEntrophospora Ąå̇˻Ƥáā (  ƗǄƑƓƵ

Gigasporaceae ) ÿƓ˴˹˱ǃå Ɨ˹˸˷˯˸ǃåāGigaspora   āScutellospora( . ˣǃî ˗ƶȺ ƴưāal 

(2001)  Schubler et ˸˱˸ǃ ƗƶȺƓ˯ǃå Ɨ˯˴ǃå ñƓ˹ƞǕåƴǆ Ɨɂ̇ ˻˱˵ǃå å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ƗƵ˦ Ɨ ƙ̇ ǃå Ɠǌ˴ƽǈ  ˥ḧǃā

 ˥ǆ ˤƪǙå ˙˻ƹGlomales   ǏǃãGlomerales     ç˗ǒ˗ƞ Ɨ ʹƬ ˥˸ư ˕˸ưā  

Glomeromycota ˛˹ƞ Ǐǃã Ɨ ˴ǈGlomus  èƓɂ̇ ˠƽǃå ƗḧǄ˸ǆ ˥˸ưāKingdom Fungi  ˔˴ơā

) ýā˗˱ǃåм  ( ā Üå Ɨ ʹ˵ǃå ǉ˘ǋ ˕ƛ˗˲˯ƪå ĄåíƓ˹˯ƪ å ǏǄƵ ç˗˸˯ƶ˸ǃå Ɨ ˭ɂ̊ ˱ǃå èƓƪåï˗ǃåā ø˦ ƕǕå ˙ǌˢǆ Ǐǃ

 Ɇǃ ç̇ ˻ƺ˶ǃå èå˗ơ˦ǃå ǑƼ Ɨ ˹˻ƞā˙˯˹ǃå ˗Ƶå˦ ǀǃå ƴȺƓ˯ƙrRNA   ĄƓǀɂ̇˟ ̞ḧǄƪ ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ǉ̆ǋ ÿã ̞˹˻ƕ Ǒ˯ǃå 

 ĄƓɂï˦ɣ ƙ  ĄƓƮƓƤ ˥Ƶ ɄǄ˯˳Ȼ Ɠǌƕ  èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɏ̇ƤǕåƤ Ɨ ʹƬ ǑƼ ˕ƶưā ˣǃ˘ǃ ƗƮƓ.  í˦ƞ˦ƕ Ɨ ʹ˵ǃå ˚˻˸˯ƙ

 ĄƓǈƓơáā ̝ǃƓƺǃå ǑƼ ɆƑƓƶǃå èƓǈ êïƓƤ ʕ˱ ǃ˲å ç̇ˮ˻Ḫ øå˦ƕá ˥ɂ˦ḧƙā Ǒ˴ ƞ˹Ǚ ̇ƛƓḧƙ  ÜɆƑƓƶǃå ïā˘ƞ ɆƤåí

 ïƓ˸ƛ ÿ˦ḧƙ ÿƓơǕå ˞ ƶȺ ǑƼā ąå  Ɨ ʺ˦ƕSporocarps˥Ƶ Ɨ ʹ˵ǃå ǉ˘ǋ øå˦ ƕá ˚˻˸˯ƙ Ü  èƓɂ̇ ˠƽǃå ˔ƶƬ

 Ɏ̇ƤǙåǃˮå ïå̠ƞ ǑƼ Ɨɂ˦ǄƤ ̞ ƙ˲ ̝ ǂ˻å̇ƙ ÿ˦ḧƙ ƓǌǈƎȺȺ ǑƼā ø˦ ÿåï̠ƞ ÿ˦ḧ˯ƙ ÿƓơǕå ˞ ƶå Ɨ ǄƤåí èƓ ǈ

 Ü Ɨǈ̇ ǆ˯ƙ ƓȻǚ˳ǃå ÿåï˗ƞ ÿå Ɠ˸ḪƋ Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå  ÿƓƼ ˣǃî ˥Ƶ ǚ˷Ƽ ð˦Ǆ˻Ǆ˴ǃåā ˥˻˯ǒƓḧǃå çíƓǆ ˥ǆ Ʉǃ

) Ɨ˸˴ǀǆ ˙˻ƹā Ɨ˷ɂ̇ ƵCoenocytic Hyphae ā Ü ( ˙˻˵ƙ èƓǆ˦Ǆƶǆ ˙Ƽ˦˯ƙǙǃå Ǒ˴˹ƞ ˙ƛƓḧƙ í˦ƞā Ǐ

Ɨ ʹ˵ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ˥ǆ ˙˰ǂá ˤ˷ƙā Üмрл Ƶ˦ǈ ĄƓ Ǐǃã í˦ƶƙ мл  ā ñƓ˹ƞáǑǈƓ˸ƛ ɄƮā ˔ƙï ƴɁïáā ɆƑå˦Ƶ 

Ǖå ýā˗˱ǃå ǑƼ Ơư˦ǆ Ɠ˸Ḫā ˗ơåāƙ: Ǒ  
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) üĀ˕Ɯ1(: ˒˲Ɵ ƕɀ˗˹˯˳ǁä ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁä çƑɀ˗˞ƺ ˁ ˷˴Ɨal., 2001)  Schubler et.( 

ƕùùùˣǃî ˗ƶ ˻ưáùùù˴˹ƞ ɄƓ˗ǒ˗ƞ ÿÿå ǃåǋ Ǐùùùˮƶ˵ǃå ǉ˘ùùùù˸ǋā Ɨùùùƞ Ɠùùùùù˹ùù˛Kuklospora  ƞāùùù˛˹ 

Intraspora  )Sieverding & Oehi, 2006 þƓƵ ǑƼā  .(нлмл ) ÿƓ˰ơƓ ǃå þƓƿSchussler & 

Walker, 2010( ȺƓ ˛˹ƞ éå˗˲˯ƪRhizophagus  ˃ ưáå Ɨ ʹƬ ǏǃGlomeromycota  ɏ˘ǃå

í˗Ƶ ˤư Ąå  ˛˹ƞ ÷å˦ǈá ˥ǆGlomus  ÷˦ ǈ Ɠǌ˹˸ư ˥ǆāIntraradices ˸ǃå ÷å˦ ǈǕå ˗ơá ǑƼ ƗǄ˸ƶ˯˴

å˘ǋ Ɠ˹˰˲Ⱥ ˙ˠƽǄǃ Ǒ˸Ǆƶǃå ˤƪǕå Ɠǈ̇ ˻ƹ ˣǃî ǏǄƵ ßƓ˹Ɂā ÜGlomus intraradices ǃåǙå Ǐ ˤƪ

Rhizophagus intraradices                                        . 

˯˳ǁä ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁä ɂƏƑ˟Āƕɀ˗˹: 

åèƓȻ˘ƺ˸ǃå Ɇǀǈ Ɨ ɜ ǈƓɜ ǆ ÿ ǉƓǈíå Ɇɜ˵ǃå ǑƼ Ɨ˲ư˦ǆ Ɠ˸Ḫā  å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˙ˠƼ ˘ƤƋȺ Ɇ˰˸˯ƙ

èåï˗˻ǋ˦ ɁïƓḧǃå ð˦˯Ḫ̇ Ƽā ð˦Ḫ˦ǄḪ Ɨƺ ˶Ⱥ èƓ ˹ǃå ˥ǆ Ü˗ˮƙāá  Ɨ ˴˹ƕ) èåï˗˻ǋ˦ ɁïƓḧǃå ýƓǀ˯ǈƓȺ Ɨ Ǆ˸ƶǃå ǉ˘ǋ

 ˥˻ƕƓǆ ëāå̇ ˯ƙп-нл%  Ǐǃå ßƓ˲Ǆǃå ˥ǆ (ǑƑ˦˷ǃå ßƓ˹ˮǃå ǑƼƓƮ ˥ǆApoplast ) ˚˻˲ǃå ˦ǋ ˥˻ƕ ɆƮƓƽǃå

åā èå̇ ˻˱˵ǃåï˘˱ǃå Ɨ Ǆ˳ǃ ǑǆðǚɁ˦˯ǒƓ˴ǃå ßƓ˵ƺǃ ( ðā˙ɜ˴ǃå ˤˠ˲˯ǒ îãǃå ɆƤåí ð˦˯Ḫ̇ Ƽā ð˦Ḫ˦ǄḪ Ǐ

GENUS FAMALY ORDER CLASS PHYLM 

Glomus Glomeraceae Glomerales 

Glomeromycetes Glomeromycota 

Pacispora Pacisporaceae 

Diversisporales 

Diversispora Diversisporaceae 
Gigaspora 

Scutellospora 
Gigasporaceae 

Acaulospora 
Entrophospora 

Acaulosporaceae 

Paraglomus Paraglomaceae Paraglomerales 

Archaeospora Archaeosporaceae 
Archaeosporales 

Geosiphon Geosiphonaceae 
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 ˕ƪǚɁ˦ƕǕåApoplast  ƗƵ̇ ˴Ⱥ ý˦˲˯ɂā Ɨ˶˶˳˯ǆ Ɇǀǈ èƓ˹˻ƙā˙ƕ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ˙ˠƽǃå Ɇˮƿ ˥ǆ ˝˯˸Ȼ ˤƛ

 ˞ȻƓ˯ǒ ɏ˘ǃå ð˦ǃƓǌɂ̇ ƙ Ǐǃå Ɨɂ̇ ˠƽǃå Ɨ Ǆ˳ǃå ɆƤåíƗ˟Ɠƪ˦ƕ ˣǄ˴ǆPentose phosphate pathway  

)PPPȻ āá (Ɇ˸ƶ˯˴  ˥˻ƞ˦ɜȻǚḧǃå ßƓ˹ƕ ǑƼglycogen  ÿ˦ǋ̠ǃåāLipids  Ü å Ɇǀ˯˹ƙ èƓ Ḫ̇ ˸ǃå ǉ˘ǋ ÿǆå Ɠ

å Ɨɂ̇ ˠƽǃå èǚ˶ɂ˦˲ǃå Ǐǃfungal vesicles  āáå Ɨ ƞïƓ˳ǃå ɉ˦˻˳ǃå Ǐǃexternal mycelium 

ǃå èå̇ ˻ƶ˵ǃå ǊḧǄ˯˸ƙ Ɠ˸ǆ ˤ˱˲ǃå Ǐǃå Ɨ ˴ǈ ˙˻˰ɜȺ ˙ˮǂå Ɨ ˲ˠƪ ƗơƓ˴ǆ ˣǄ˯˸ƙ Ǒ˯ǃå å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸Ǆǃ Ɨɂï˘˱

 ĄƓƞïƓƤ ̠˯ ƙ˸ā  ˥ǆ ˙˰ǂå ƗƼƓ˴ǆ Ǐǃå Ɇ˶˯ǃ ï˘˱ǃå ý˦ơу  Ɠ˸ǆ èƓȻ˘ƺ˸ǃå úå̊ ˹˯ƪå ɖ˟Ɠ˹ǆ ˥ǆ ˗ƶȺå ˤƪ

 èƓȻ˘ƺ˸ǃå óƓ˶˯ǆå çßƓƽḪ çíƓɂð ǑƼ ˗ƵƓ˴Ȼǆá ÜƼ èƓ ˹ǃå ƓƓ ýǚƤ å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ˥ǆ ï˦ƽƪ˦ƽǃå ˘ƤƋȻ Ǌǈ

 ɏ̇˻˱˵ ǃå Ǒǆðǚǃå ßƓ˵ƺǃåperiarbuscular membrane   ýƓƶƽǃå Ɇǀ˹ǃå Ɨ Ǆ˸ƶȺƓƪ˦ƕƗ˟  èǚƿƓǈ

 èƓƽƪ˦ƽǃåphosphate transporters  èå̇ ˯˹ǃå èǚƿƓǈ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ˥˻ƞā˙˯˹ǃƓȺ íā˚˯ǒ ˣǃ˘Ḫā Ü

nitrate transporters Ɨǃ̊ ˯˳˸ǃå èå̇ ˯˹ǃå Ɇǀǈ ǑƼ çíƓɂð Ɍơ˦ǃ ˗ƿā Ü nitrate reductase  ˥ǆ

Ⱥ èƓɂ̇ ˠƽǃåƓþ˦˻ǈ˦ǆå Ɇɜ˵Ⱥ èƓ ˹ǃå ǉƓ˱ƙ+NH4  Ɨ ˹˻ǆá ôƓ˸ơá āáAmino acids )AA.( 

˷Ƽùùù Ąǚ ˠ˯ƪå Ǐǃå ˙˻Ƭá ˗ǀƼ ˣǃî ˥ƵùùùˠƼ ƗƵƓùùù) èƓɂ̇AM þ˦˻˴ǃƓḧǃåā þ˦˻ƪƓƙ˦ˮǃå óƓ˶˯ǆǙ (

 ïā˘˱ǃå ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ èƓ ˹ǃå Ǐǃå ƓǌǄǀǈā ˣǈ̊ ǃåā ñƓ˲˹ǃåā ˚˻˹ƺ˹˸ǃåā ˗ǒ˗˲ǃåā ˕ɂ̇ ˮḧǃåāÜ ǃå ˤǋå ˥ǆ Ǒ˯ǃå íå˦˸

Ǚå ǏǄƵ èƓƽȻƓǌǃå ˗ƵƓ˴ƙȺ å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå þ˦ǀƙ Ǒ˯ǃå èƓȻ˘ƺ˸ǃƓȺ ɋƓƽ˯ơƓ˥˻ǃƓǆ˦Ǆḧǃå Ǒǋ Ɠǋðå̇ Ƽ Glomalin 

 å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå èƓƽȻƓǋ Ǒˠƺƙ Ǒ˯ǃå 
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                   ƕɀ˗˹˯˳ǁä ä̆ ǐäîˤɚȹƑ˶ǁä ˣ˹Ɠ çƑȹ˖Ƹ˶ǁä ɄƾǆAM çƑ ˷ǁä î˖ƜĀ 

Ǚå ǏǄƵ ˗ƵƓ˴Ȼ Ɠ˸ǆ ßƓ˸Ǆǃ ƗǋïƓḪ çíƓ˸Ḫ ˣǄ˴ƙā ˥˻ǃƓǆ˦Ǆḧǃå ˗ƵƓ˴ƙā Üÿå˗ǀƽǃå ˥ǆ Ɠǌƶ˹ǆā èƓȻ˘ƺ˸ǃƓȺ ɋƓƽ˯ơ
 ýǚƤ ˥ǆ ƓǌƙƓ ƛ çíƓɂðā ƗɁ̇ ˯ǃå èƓƶ˸˱ƙ ˥ɂ˦ḧƙ ǏǄƵå Ǌ˯ƼƓưå ˣǃ˘Ḫ .ƗɁ̇ ˯ǃƓȺ Ɨˠ ˲˸ǃå Ɨɂ˦˷ƶǃå çíƓ˸ǃå Ǐǃ

 ƗǄ˸Ƶ ǑƼ Ąå̇ˮ˻Ḫ ĄƓ˭˻ƕ Ąåïāí å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå ̝ƶǄƙ å̆ǌǃā ƗǆƓ˴ǃå ̇ƮƓ˹ƶǃå ̊ ơ˱ ˥ǆ ˥ǃ˻Ɠǆ˦Ǆḧǃå çíƓǆ ƴɣ ˯˴ƙ
 ā ˙ƮƓ˹ƶǃå ǉ˘ǋ ˕˻ˮ˰ƙā ˚˱ơ Ąʕƛ ˥ǆ ˥ǆ èƓƙƓ ˹ǃå ˥ɜ˸˯ƙ  ˙Ḫ˘ǃƓȺ ˙ǒ˗˱ǃå ˥ǆā .Ɨƛ˦Ǆ˸ǃå æ̇ ˯ǃå ǑƼ ˜ ʹǃå

 ĄƓ˷Ȼå Ɠ˹ǋ ɜȻƓ˸Ǆǃ ÿå ïāí å̊ ǒåï˦ Ąå ˸ǌǆ ĄƓ  çßƓƽḪ çíƓɂðā Ɨ ƑƓ˸ǃå èƓƿǚƶǃå ˥˻˴˲ƙā ßƓ˸ǃå Ɨ ˸ɜȺ íƓ˶˯ƿǙå ǑƼ
Ɨƶƽƙ̇ ˸ǃå Ɨơ˦Ǆ˸Ǆǃ ǊǄ˸˲ƙ çíƓɂðā úƓƽ˱Ǆǃ èƓ ˹ǃå ƗǆāƓǀǆ ˥ǆ ˗ɂ̊ ǒ Ɠ˸ǆ ßƓ˸ǃå óƓ˶˯ǆå ǑƼ ïā˘˱ǃå. 

 

ƕ ˲ ḥǁä çƑɀ˗˞ƻǁä ƕ ʷƪ  Phylum:Ascomycota       

ƕǄƑƴǁä çƑƻ˴ǁä 

1- ˙ˮǂá Ǒǋ Ɨ ˴ ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå  ÜƗƽ˹˶˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ÷ƓɁïá Ɨƛǚƛ Ǒǃå˦ơ ˤ˷ƙ ˖˻ơ èƓɂ̇ ˠƽǃå ƴ ǆƓ˱ǆ
 ˤ˷ƙ Ɠǌǈå îã3000  ā ĄƓ˴˹ƞ70000 í˦ƶƙ Ɠǌ˻ǃå ÷˦ ǈ ˤˢƶǆ  ǑƼ ˔ǃƓ˲ˠǃå ƴǆ ƗḪ̇ ˯˵˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ÷å˦ ǈá

 èƓɂ̇ ˠƽǃå) Ǒ˴˹˱ǃå Ɠǋ̇ ƛƓḧƙ ǏǄƵ ý˗˯˴Ȼ Ǚ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˤˢƶǆ Ɠǌ˻ǃã ˔˴˯˹ǒ Ɠ˸Ḫ èƓ˹ƬǙå ˥ɂ˦ḧƙ
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Ɨ ʹ˵ǃå ˤ˷ƙ (Ɨ˶ƿƓ˹ǃå  Ɨ ʸƓ˹˶ǃå ç̇ ˻˸˳ǃå Ɇ˰ǆ Ɨ ˸ǋá Ɠǋ̇ ˰ǂáā èƓɂ̇ ˠƽǃå ÷å˦ ǈá ˙ǌƬá ˥ǆ ˙˻˰ḧǃå
Saccharomyces cervisiae  ǏǃāǙå ç̇ ˸Ǆǃ ˥˻Ǆ˴˹ˮǃå ˥Ƶ Ʉ˵Ḫ ɏ˘ǃå ˙ˠƽǃåāPenicillium 

crysogenum  ˥˻˴Ḫ˦ƙǚƼǙå þ˦˸˴ǃ Ɲ˯˹˸ǃå ˙ˠƽǃåāAspergillus flavus  Ǒư̇ ˸ǃå ˔ˮ˴˸ǃåā
 ÿƓ˴ǈǘǃCandida albicans. 

2-  ˛ ḧǄǃ Ɠǌ˹ɂ˦ḧƙ Ǒǋ ÜƓǌ˸ƪå ˥ǆ Ơưåā ˦ǋ Ɠ˸Ḫ Ɨ ˴ ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǄǃ ç̊ ˻˸˸ǃåā ƗḪ̇ ˯˵˸ǃå Ɨƽ˶ǃå
(Ascus)  Ɨ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå ǏǄƵ ɏ˦ Ȼ˲ ɏ̆ǃå(Ascspores) .Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ ˥Ƶ Ɲ˯˹ƙ Ǒ˯ǃå 

3-  èƓɂ̇ɣƽǃå ˞ ƶɁā ÜçïāƓ˱˯ǆ ƓȻǚƤ Ǐǃã ʕs ˯˹ǆ Ɇɜ˵Ⱥ Ɨ˸˴ ǀǆ Ɨɂ̇ɣƼ ɉ˦ Ƥ˻ ˥ǆ Ʉǃ˓ǆ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå
ḧǃåƓ˯˻Ɂā ˥˻˯ǒƓḧǃå ˥ǆ ĄƓƪƓƪá ïå̠˱ǃå ÿ˦ḧ˯ǒ ˥˻˯ǃƓ˲ǃå ǑƼā .ƗǄ˳ǃå ƗȻíƓơá ÿ˦ḧƙ (̇ƑƓ˸˳ǃå) Ɨ˴- ÿƓḪ˦Ǆǂ

 Ɠǆá ÜƗǆ˦ƪ˦ǆā̇ḧǃå ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ƗȻíƓơáā çå˦˹ǃå ƗȻíƓơá ǉƓȻǚƤ ÿ˦ḧƙ ̠ƑƓ˴ǃå ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ÜƗƽǄ˯˳ǆ ̝˴˹ƕ
Ǖå ñƓǂǕå ƓȻǚƤā ñƓǂǖǃ ç̠ǃ˦˸ǃå ƓȻǚ˳ǃå ÿ˦ɜ̓ çå˦˹ǃå ǑƑƓ˹˰ǃå ï˦ɣ ǃå.Ɨ ǆ 

4-  Ǒ˴˹ƞǚǃå ï˦ˠǃå Ɠ˸ǋ ˥ɂï˦˟ í˦ƞā ɌơǚȻ ˣǃ˘ǃ èå˗˻ǈ˦ḧǃå ˥ɂ˦ḧƙ Ɠǌ˻Ƽ Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå é˗˲Ȼ
 ˝ƿƓ˹ǃå ǏƵ˗ɂāAnamorph ǏƵ˗ǒ Ǒ˴˹˱ǃåā  ÜTeleomorph. 

5- ɖǄɣɂā èƓǈå˦˲˻ ǃå èƓƽǄ˳ǆ ǏǄƵ Ɨ˵ʹ˸Ǆǃ ˃ ɜǆ ˦ǋ Ɠǆ Ɠǌ˹ǆ ÜƗƶˮ ǃɣå ǑƼ ïƓ˵˯ǈǙå Ɨƶƪåā ÿ˦ḧƙ
˲ǃå éā˙ǃ Ɨ ˲˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɠǌ˻ǄƵ èƓǈå˦˻Coprophilous Ɨɂ̇ ˲ ǃå Ɨ˵ ʹ˸Ǆǃ ˃ ḧ˯ǆ ˙ƤǓå ˞ƶ ǃåā Ü

 ǏƵ˗ƙā Ɨ˲ǃƓ˸ǃåMarine fungi ˘ǃ .(Ɨɂ̇ ˲ ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå)ƙ Ɨɂ̇ ǌˢǆ èƓƽ ḧƙ í˦ƞā Ɍơǚǈ å˔ơƓ˶ 
 Ǒ˹˻ƙǚƞ úǚƹ í˦ƞā Ąǚ˰˸Ƽ (Ɨ˴ ḧǃå èåï˦ˮǃå) Ɨɂ̇ƛƓḧ˯ǃå ƓȻǚ˳ǃåMucilage sheath  ï˦ˮ˴ǃƓȺ Ɋ ˲Ȼ

ˮ˴ǃå ïå˗ƞ ǏǄƵ ɖơå˦ǃ í˦ƞā āá.ï˦ 

6-  Ɨɂ̇ ˳˹ǃå Ɠǌ˯ǒ˘ƺƙ ˥Ƶ å˗Ƶā(Necrotrophic)  ƗȻ˘ƺ˯ǃå ǑƑƓ ơã Ɠǌ˷ƶȺ ÿƎƼ(Biotrophic)  ˖˻ơ
 ƗǃƓơ ÿ˦ɜǃ èƓƙƓ˹ǃå ˥ǆ ̇˻ ḧ˰ǃå ïā̆ƞā èƓ˹ƬǙå ÿ˦ɜǃ ̝ǃƓ˲ɣ ǃå ÷å˦ǈá ˞ ƶȺ ƴǆ Ɨ˵ȻƓƶƙ èƓƿǚƵ ʕ Ȼʿ

˙ˠƽǃå-  èƓ˯˹ˮ˯˴ǆ ÿ˦ɜǃ èƓƙƓ˹ǃå ˞ ƶȺ ÿƓǀƪā ûåïāá ƴǆ āá (å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸ǃå) ï̆ƞ(Endophytes) Ü
ǃå ̇Ƽ˦ǒ ̟ ơ˻ èƓǄ˶ƽ˸ǃå ˞ ƶȺ ƴǆ Ɨ˵ȻƓƶƙ èƓƿǚƵ Ɨ˴ ḧǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ˞ ƶȺ ÿ˦ḧƙ Ɠ˸ǂƽɣ çíƓ˸ǃå ˙

.ǉ̇ ˵ǈ ǏǄƵ ç˗ƵƓ˴˸ǃå ɆƕƓǀǆ Ɠǌǃ Ɨ Ƒå˘ƺǃå 
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ƕ ˲ ḥǁä çƑɀ˗˞ƻǁä Ǐƺ ˗ƙƑḥ˭ǁä 

Ǐ˲ ˷˯ǁä ̠ƙƑḥ˭ǁä :ăǗĀà 

1:ƗǄƛƓ˸˯˸ǃå Ɨ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå íƓ˲ƙå . 

 ǏǄƵ ÿƓƽ˯Ǆƙ āá Ɠ˸ǌ˻Ƽ̇˟  ̠˹Ƶ ÿƓƪƓ˸˯ƙ ĄƓɂ̇ǌsǆ ÿƓ˯ǌƕƓ˵˯ǆ ÿƓ˯˱˻ ǆ˵ ÿƓ˯sƼƓơ Ǒǀ˯Ǆƙ ̟ ơ˻
 ̨ ḧǃå ÿ˦ḧƙ Ɨ˸˲ Ǆ˯˸ǃå ƗǄ˳ǃå ÜÿƓ˸˲ Ǆ˯ƙā Ɠ˸ǌ˷ƶȺ(Ascus) ̠ƶȺ ĄƓƶɂ̇ƪ ɏā˦˹ǃå êƓǆ̠ǈǙå Ɇ˶ ɂ˲ā .

å ý˦˲˯ƙā Ɨ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå þƓǀǆ ƗȻíƓ ˯ƵǙå Ɨ ˸˴˱ǃå ƓȻǚ˳ǃå þ˦ǀƙ ˙ƑƓ˸˳ǃå ǑƼ .Ǒǆðǚ ǃå íƓ˲ƙǙå Ɨ˲ƿǚǃ
.˛ Ḫ Ǐǃã 

2:ƗǄƛƓ˸˯ǆ ˙˻ƹ Ɨ ˱ ˵˸ǃå ɌƼå˦˲ǃå íƓ˲ƙå . 

˰ǈǙå ˥ǆ Ɨɂ̇ Ḫ˘ǃå çå˦˹ǃå ˙ˮƶƙ ç˗ɂ̇(Anthcridium)  Ɨǈ˦Ḫ˦ɜƪǙå Ǐǃã(Ascogonium)  ˥ǆ
 Ɨɂ˦˰ǈǙå ç̇ ˻ƶ˵ǃå ˙ˮƵ ˥˻˯ˢƼƓ˲ǃå ˥˻ƕ þƓ˲˯ǃǙå Ɨˠǀǈ(Trichogene). 

3. ɏ̇ǒ̆ˮǃå íƓ˲ƙǙåSpermatization: 

 ç̇ ǒ˘ˮǃå Ɇǀ˯˹ƙ(Spermatium)  ā Ɨɂ̇ǒ̆ƕ ƗsƼƓơ ɆƤåí ÿ˦ḧ˯ƙ Ǒ˯ǃå Ɨɂ̇Ḫ̆ǃå ƗǄ˳ǃå Ǒǋ
(Spermogonium) Ɠ ʿ˯ƪǙå ˦˷Ƶ Ǐǃã ā ÜƓǌƙƓɂ˦˲˯ ǆ ø̇ƽƙ ̟ ơ˻ ɏ˦ǈ˰Ǚå ý þƓǀǆ þ˦ǀƙ ÿá ˥ɜ˸ɂ

 ç̇ ˻ƺ˶ǃå èå˗˻ǈ˦ḧǃå ÷å˦ ǈǕå ˞ƶȺ ǑƼ èå̇ ǒ˘ˮǃåMicroconidia .èå˗˹ɂ˦ḧǃå āá 

4 . íƓ˲ƙǙåǑ˸˴˱ǃå Somatogamy: 

 ā ˥˻ˠ Ƥ ˥˻ƕ þƓ˲˯ǃǙå ˤ˯ɂˠƼ ýǚƤ ˥ǆ Ɨǈ˦Ḫ˦ɜƪǙå Ǐǃã Ɏ˦ǃ˹å Ɇǀ˯˹ƙ ʕƛ ˥˻˶˶˳ ǆ˯ ̇˻ƹ ˥ɂ˻̇
 èƓ˲˯Ƽ.ƗȻ˗ɂðƓ ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ ƗƶƑƓƬ Ɠǌ˹ḧǃ Ɨ ˴ ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ ƗƶƑƓƬ ˕˴ ǃ Ɨǀɂ̇ ˠǃå ǉ˘ǋ Ü˚ƞå˦˲ǃå 

˙ ḥǁä ɄƢäì ƕ ˲ ḥǁä ÷äˤƓǓä ˣɀˤḥƗ ƕ ǁß 

1- ǑƼ Ɇ˶ ƙ˲ ÿá Ǐǃã ɏā˦˹ǃå êƓǆ̠ǈǙå ƗǄ˸Ƶ ̇ƤƋ˯ƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ̇ƑƓ˸˳ǃå ßƓ˹˯˰ƪƓȺ  ˗ƶȺ .˖ǒ˗˲ǃå ˛ ḧǃå
 ÿ˦ḧ˯˯ǃ Ǒǃå̊˯Ƥå þƓ˴ǀǈå Ɇ˶ Ȼ˲ ɏā˦˹ǃå êƓǆ̠ǈǙå4  Ɏ˦ǈ  ā Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƗȻíƓơá ƴ ˯ƙ çíƓƵ

 ÿ˦ḧ˯˯ǃ ̠ơåā Ǒɣ Ƥ þƓ˴ǀǈƓȺ8  ̠ơåā Ǒɣ Ƥ þƓ˴ǀǈå ˥ǆ ̇ǂ˰á āá Ɨǆ˦ƪ˦ǆā̇ḧǃå ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ƗȻíƓơá Ɏ˦ǈ
 ā ˔ƪƓ˹˯ƙ íå˗ƵƋȺ øå˦ ƕá Ɲ˯˹˯ǃ.Ɨ ˠ ˳ǃå èƓǆƓ˴ǀǈǙå í˗Ƶ 

2- ơã ˤ˯ǒǆ ßå̊ ƞá Ɨ˟Ɠ ɏ˦˯˲Ȼ ̟ ơ˻ ̨ ḧǃå þðǚɁ˦˯ǒƓƪ ˥ɆḪ .êāí̊ ǆ ßƓ˵ƺȺ çå˦ǈ ǏǄƵ ß̊ ƞ 

3- .ø˦ ˮǃå Ɲ˷ǈ ƴǆ ˥˻˯ǀ ˠǃå Ɇ˶ƽȻ ˖˻ơ ßƓ˵ƺǃå Ǒ˯ǀ ˟ ˥˻ƕ ø˦ ˮǃå ïå˗ƞ ˔ƪ̇ ˯ǒ 
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 ðƑ ǀǓäAsci 

 èƓ˹Ǆǃ ô˙˸ ǃ˸å ̇ ƽɣǃå ƗǃƓơ ǑƼ ƗɂïƓƵ āá ̇ƑƓ˸˳ǃå ǑƼ Ɠ˸Ḫ ç̇ơ ÿ˦ḧƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ñƓǂǕå
Taphrina deformans  ǑƼ Ɠǌ˹ḧǃ˥ǆ ˙˻˰Ḫ  þƓ˴ƞá ˥ ư˸ Ɨƙ̇ǆ ÿ˦ḧƙ èǙƓ˲ǃå˸ƛ ç̇ ˸˰ǃå Ɇ˰ǆ Ɨɂ̇

 Ɨ ƪƋḧǃåApothecium Ʈ̇ ǀǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ ƗDiscomycetes  ç̇˸ǃ˰å āá Ɇɜ˵ǃå ƗƪƋḪ ÿ˦ḧƙ Ǒ˯ǃå
 Ɨ ïʾā˗ǃåPerithecium  ƗǀǄƺ˸ǃå ç̇ ˸˰ǃå āáCleistothecium˘ǋ ÿã Ü  Ɠ˸ǃ ç̇ˮ˻Ḫ ÿ˦ḧƙ Ɨɂ̇˸ ǃ˰å ̝ ǂ˻å̇˯ǃå

.çí̇ ˱˸ǃå ˥˻ƶǃƓȺ Ɠǋ̊ ˻˻˸˯ǃ ǑƽɜȻ 

 ÿá ˥ɜ˸Ȼ ñƓ ǂǕåƙḧå ÜèƓǀɂ˦ƪ ǏǄƵ Ɨǃ˦˸ ǆ˲ āá Ɨ˴ǃƓƞ ÿ˦ƞ ˥˸ư āá ƗɂïƓƵ ˕ǈƓḪ ßå˦ƪ ñƓ ǂǕ ˤ˴
 Ɨ˻˶˳ ǃå Ɨǀɣǃå Ǐ˸ ƙ˴ ɏ̇ ƛ˸Hymenium  ýƓɜƬá Ɨƛǚƛ üƓ˹ǋǊɂ̇ ǌˢǆ .˛ ḧǄǃ 

1- úǚƺǃå Ɨ Ƒå˗˯ƕå ñƓ ǂáPrototunicate: 

Ȼ ˖˻ơ ÿ˦ɜǄǃ ā ǊƬǚ˯ƕ øå˦ƕǕå ï̇˲˯ƙā ĄƓǀʾï Ąåï̠ƞ ̨ ḧ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ ˙˵˯˹ǒ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ
 Ċ˦ḧƙ ƗǀǄƺ˸ǃå ç̇˸ǃ˰å ǑƼ ƓǌƪƓǂá ÿCleistothecium  ā Ɨʾïā̠ǃå ç̇˸ǃ˰å ĄƓǈƓơáPerithecium  ˣǃ˘Ḫā

Ɨ ˵˲ǃå  Ɨ ˴ ḧǃåAscostroma. 

2- úǚƺǃå ɏíƓơáUnitunicate: 

ḧǃå ɉƓ˲Ȼå Üïå˗˱ǃå ˥ǆ ˥˻˯ǀ ˠȺ ˛ ǑƞïƓ˳ǃå úǚƺǃ(Exotunica)  ā ǑǄƤå˗ǃå úǚƺǃå
(Endotunica) ǚ˯ƙ ā Üø˦ ˮǃå çƓ ơ ƗǄ˻˟ ˥˻˯ǀ ˠǃå ɖƮ ɖƬ āá Ɨ ʼ̇ ˟ Ɨ˲˯Ƽ ýǚƤ ˥ǆ øå˦ ƕǕå ï˙˲˯ƙ
 Ǐ˸˴Ȼ ßƓˠƹ āáOperculum  ÷˦ ˹ǃå å˘ǋāǉ˗˱ǈ  ÷˦ ǈ ˥ǆ Ɨ ˴ ḧǃå ïƓ˸˰Ǆǃ Ɨǈ˦ɜ˸ǃå Ɨ ˴ ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ
 Ɨ ƪƋḧǃå ç̇ ˸˰ǃåApothecia  ā ÿ˦ḧƙ ÿá ˥ɜ˸ɂˠƽǃå ˞ƶȺ ˙˻ƹ ˥ḧǃā úǚƺǃå ƗȻíƓơá ñƓ ǂá èƓɂ̇
 ā Ɨ ƑƓˠƹ˛ ḧǃå Ǒǌ˯˹ǒ Ɠ˸ǈɀ  Ɋƺư ˕˲ƙ Ơ˯ƽ˹ƙ ÿå ˥ɜ˸Ȼ ˖˻ơ Ɋƺ˷ǃå þƓ˸Ʈ Ɇ˸Ƶ Ǌ ˵ƙ Ɨǈ̇ ǆ ƗǀǄ˲Ⱥ

 ā øå˦ƕǕå ï˙˲˯˯ǃ ˛ ḧǃåƙ ǉ˘ǋ˵ ˞ƶȺ ā Ɨ ïʾā˗ǃå ç̇ ˸˰ǃå ÷˦ ǈ ˥ǆ Ɨ ˴ ḧǃå ïƓ˸˰ǃå èåî èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ ƴ
.Ɨ ƪƋḧǃå ïƓ˸˰Ǆǃ Ɨǈ˦ɜ˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå 

3-  úǚƺǃå ǑƑƓ˹ƛBitunicate: 

ǀ ˠȺ ˛ ḧǃå ɉƓ˲Ȼ ˥˻˯˥ǆ  ā ǑƞïƓ˳ǃå úǚƺǃå Üïå˗˱ǃåƺǃåúǚƺǃå ˥ḧǃ ÜǑǄƤå˗ǃå úǚ  ǑǄƤå˗ǃå
í˗˸˯ǒ  ā Ąǚ˶ ƽ˹ǆ ̇ǂ˰á āá Ǌǃ˦˟ Ʉƶư Ǐǃã ĄƓƿƓƬ  ˙ɂ̇ ˲ƙ ˕ƿā ˣǃîā ǑƞïƓ˳ǃå úǚƺǃå ýǚƤ ˥ǆ Ǌǀɂ̇ ˟

 ā øå˦ƕǕå ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ Ɨ˵ơ ǑƼ ƓǌƪƓǂá ÿ˦ḧƙ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ǑƼ ƴ˵ȻḪ ƗȺîƓḪ Ɨ ˴
Pseudoascostroma. 
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 ˗˞ƻǁä Ǐƺ ƕƻǂƷǓä ƕ ƏƑ˷ƙ ðƑ ǀǓäLeptosphaerulina 

ðƑǀǗäĀ ɍ̠˶ˮǁä s˲ ǁ˯ä xɀʕḥƗ  Asci Formation of Fruiting body and 

1- å èƓ ǈã ˗˹Ƶˤ˴ǀǆ ɏ̇ Ƽɣ ý̊ƹ Ƌ˵˹ǒ Ǒ˴ ḧǃå ø˦ˮǃ  Ċ˦ɜȻ Üçå˦˹ǃå ƗȻíƓơá ǉƓȻǚƤ ĄƓsƼå˦ơ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ÿ
 Ɨǈ˦Ḫ˦ɜƪå Ǐ˸˴ƙ Ɨɂ˦˰ǈå Ɨ ˱ ˵ǆ(Ascogonia)  ā ç˗ɂ̇ ˰ǈǙå Ǒǋ Ɨɂ̇ Ḫî Ɨ ˱ ˵ǆ ɌƼå˦ơ(Antheridia) 

 ā.çå˦˹ǃå ɏí˗ƶ˯ǆ ÿƓǈ˦ɜȻ Ɠ˸ǋǚḪ 

2-  Ċ˦ḧƙ ĄƓɂ˦˰ǈå ĄƓɣƤ Ɨǈ˦Ḫ˦ɜƪǙå ÿTrichogyne  Ɏ˦ǈ Ɇǀ˯˹ƙ ̟ ơ˻ ç̠ɂ̇˰ǈǙå ƴǆ ç̇˲ǃå Ǌ˯ǒƓǌǈ ʕ˲ Ǆ˯ƙ
å ˦ ɜƪǙå Ǐǃã Ɠǋ̇ ˮƵ ç˗ɂ̇ ˰ǈǙ ā Ɨǈ˦Ḫ ɆḪ êāí̊ ƙ ˦ ǈ ˥ǆ çå˦ǈ ƴǆ ç˗ɂ̇ ˰ǈǙå ˥ǆ çå˦ǈ Ɏ .Ɨǈ˦Ḫ˦ɜƪǙå 

3-  ñƓǂǖǃ ç̠ǃ˦ǆ Ɨɂ̇ɣƼ ɉ˦ Ƥ˻ ÿ˦ḧ˯ƙ Ɏ˦ǃ˹å êāí̊ƙ ÿá ̠ƶȺAscogenous hyphae  ā Ɏ˦ǃ˹å ǑǈƓƶƙ
ǋ ƓȻǚƤ Ơ ˶˯Ƽ ÜƗ˹ǆå̊ ˯ǆ Ɨ ˠ Ƥ èƓǆƓ˴ǀǈå Ɨƞāí̊ ˸ǃåç̠˸ǃā çå˦˹ǃå ƗƑƓ˹ƛ ɏ̇ ƽɣǃå Ɋ˳ ǃå å̆ Ǆɂ˦˟ Ǚ Ɨ

 êƓǆ˗ǈå ƓǌǃǚƤ Ɇ˶˲Ȼ ā .ɏā˦ǈ ƗʾƓ˴ǃå ƗǄ˳ǃå ÿ˦ḧƙ Ǌ˴ƽǈ ̞ƿ˦ǃå ǑƼ(Stalk cell)  ɏíƓơá ĄƓɂ̇ɣƼ ĄǙ̊ƹ
 ˦ ˹ǃå ā ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ʕsƶǆ Ǌ˹Ƶ Ƌ˵˹ǒ çå Ɨ˸ ʿƶǃå Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃåParaphysis. 

4- ā ñƓ ǂǖǃ ç˗ǃ˦˸ǃå ɉ˦˻˳ǃå ˦˸˹ƙá Ɇ˶ƙ ÿá Ǐǃã çï˙ḧ˯ǆ çï˦˶Ⱥ ÷̇ ƽ˯ƙ ÿ˦ḧƙ ƴưå˦ǆ Ǐǃã ƓǌƼå̇˟
 ā ñƓ ǂǕå ˦ ƕǕå ˖˻ơ Ɨ ˴ ḧǃå øå ā úå̇ ˟Ǖå Ɇ˻ˠ˯˴ƙ èƓƼƓɣƤ ÿ˦ḧ˯ǃ Ǒ˹˲ ƙ˹(Croziers). 
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5- Ȼ ā úƓˠ˳ǃå ǑƼ ˥˻ƙå˦˹ǃå þƓ˴ǀǈå é˗˲˴ǀǈå ˣǃ˘Ḫ Ɨ ʼ̇ ˟ Ɇˮƿ Ɨ ǄƤā Ɨ ʼ̇ ˟ Ɨ ǄƤ Ǐǃã úƓˠ˳ǃå Ɨ ǄƤ þƓ
 ā ɏā˦˹ǃå êƓǆ̠ǈǙå Ɇ˶ Ȼ˲ Ɠ˹ǋāƓ˴ǀǈǙå ā ñƓǂǕå ÿ˦ḧ˯ƙ ̟ ơ˻ Ǒǃå̊˯ƤǙå þ Ɨ Ǆ˳ǃå ɄǄƤ ÜƗ ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå
ǃå Ɨ Ǆ˳ǃå ˗ƞ˦ƙ Ɨ ʼ̇ ˠǃå Ɇˮƿ.Ɨ ʾƓ˴ 

6- ʼ̇ ˠǃå Ɇˮƿ Ɨ Ǆ˳ǃå Ǒƙå˦ǈ Ɲǆ˗˹ƙ ā Ɨ˲ƿǚǃå ÿ˦ḧ˯ǃ Ɨ Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå Ɨ ƑƓ˹˰ǃå Ɨ Ǆ˳ǃå Ǒǋ
.èƓɂ̇ ˠƽǃå ˤˢƶǆ ǑƼ Ɠ˸Ḫ çƓ ˲ǃå çïāí ǑƼ ç˗˻ơ˦ǃå 

7-  ÿ˦ḧ˯˯ǃ Ǒǃå̊˯Ƥå þƓ˴ǀǈƓȺ ƴ˯ƙ4 Ɠǌ˻Ǆǒ ÜɎ˦ǈ  ÿ˦ḧ˯ǃ Ǒɣ Ƥ þƓ˴ǀǈå çíƓƵ8  ā Ɏ˦ǈƵ Ƌ˵˹ƙ Ǒ˯ǃå Ɠǌ˹
.Ɨ ǈƓ˸˰ǃå Ɨ ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå  ā Ɏ˦ǃ˹å þƓ˴ǀǈå ƗǄ˸Ƶ ýǚƤ āƓǂǕå ÿ˦ḧƙ˛ ḧǃå Ơ ˶Ȼ ñ .ĄǙāƓɣ˯ǆ 

8- ǃɣå ÿ˦ḧ˯ƙ ñƓǂǖǃ ç̠ǃ˦˸ǃå ƗǄ˳ǃå ÷̇ƽƙ ýǚƤ Ɨ ˴ ḧǃå øå˦ ƕǕåā ñƓ ǂǕå ˥ǆ Ɨƽǃ˓˸ǃå Ɨ ˻˶˳ǃå Ɨǀ
 ā Ɨ˸ ʿƶǃå Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃåā .ƗʾƓ˴ǃå ƓȻǚ˳ǃå ˥ǆ Ɨ˭ƬƓ˹ǃå ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ßå̊ƞá ǑƿƓɁ 

 
 ƕɀ˗˶ˮǁä ýƑ˲ƜǓäAscocarps 

 Ɨɂ̇˸ƛ ĄƓǆƓ˴ƞá Ɲ˯˹ƙ Ɨ˴ ḧǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ƴ˸ƞAscocarps (Fruit-bodies)  ƗƵ˦ ˸˱ǆ å˗Ƶ
.˙ƑƓ˸˳ǃå ǆ˥ ĄƓǆ˦˸Ƶ Ɨɂ̇˸ ǃ˰å þƓ˴ƞǕå Ƌ˵˹ƙ  ā Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ˥ǆ ƗǄ˯Ḫ ˔ƙ̇ ǃå ˔˴ơ ƗƽǄ˯˳ǆ ɉƓ˸ǈƋɁ

 ƠǄɣ˶ Ⱥ˸ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å èƓǈ˦ɜǆ ǏǄƵ ɖǄɣȻ .Ɨ̔ ˹˶ ǃ˯åCentrum  Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ƗǄ˯Ḫ Ǒ˹ƶƙā ā Ǒ˯ǃå
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ǃã ï˦ˠ˯ƙ Ǐƹ ā Ɨɂï˦ˮ˴ǃå ñƓ ǂǕƓȺ Ɋ ˲Ȼ úǚ˻˳ǃå ā ñƓ ǂǕå ˥˻ƕ Ɠǆ ƴǀƙ Ɨ˸ ʿƶǃå ɉ˦ ˔˻Ḫ̇ ˯ǃå å˘ǋ ˥ǆ
.ƗƽǄ˯˳ ǃ˸å ǊƵå˦ǈƋȺ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ï˦ɣ ǒ˯ 

ƕɀ˗˶ˮǁä ýƑ˲ƜǓä üƑɚƪà 

1- ƞá ƗǀǄƺǆ Ɨɂ̇ ˸ƛ þƓ˴Cleistothecia: 

ǄƵ ɏ˦˯˲Ȼ ɖǄƺǆ ǑƞïƓƤ ïå̠˱Ⱥ ĄƓ˟Ɠ˲ǆ Ɇɜ˵ǃå ɏā̇Ḫ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ÿ˦ɜȻ˲˯Ƽ Ǐ êā˙˳ǃ Ɨ
 ā Ɨ ˴ ḧǃå èåï˦ˮ˴ǃåǕå ˚˻˸˯ƙ ÜñƓ ǂǕå Ƌ˵˹ƙ ǊǄƤåí ǑƼ ç̇˰ƶǆ ÿ˦ḧƙā ɏ˦˷ ǃˮå āá ɏā̇ḧǃå ƓǌǄɜ˵Ⱥ ñƓǂ

 ā ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ñƓ ǂǕå ï˙˲˯ƙ ā Üïå˗˱ǃå ɖǀ˵ƙ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ˥ǆ  Ɠǌƕ ˚˻˸˯ƙ ƗƽƮ ˦ǋ Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǕå
 Ʉ˶Ǆǃ ƗƶȺƓ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃåLeotiomycetes. 

2- (ƗɂïāïƓƿ) Ɨɂ̇ ˰˸Ḫ Ɨɂ̇ ˸ƛ þƓ˴ƞáPerithecia 

 ̇˸˰Ḫ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ÿ˦ɜȻƓƿ) ɏ ïāï Ɨ˲ƽ˯Ⱥ Ǒǌ˯˹ǒ ɖ˹Ƶ āá ƗǃƓɣ˯ƪå í˦ƞā ƴǆ ïå̠˱Ⱥ ĄƓ˟Ɠ˲ǆ (ɏ
Ostiole  ā ÜƗɂï˦ˮ˴ǃå ñƓ ǂǕå êā˙˳ǃƙ Ɨɂï˦ˮ˴ǃå ñƓ ǂǕå ˔ƙ̇ ˯Ɇɜ˵Ⱥ  ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ç̠ƵƓƿ ̠˹Ƶ ʕs ˯˹ǆ

 ā Ɨ˸ Ƶʿ ɉ˦ Ƥ˻ ƓǌǄǄ˳˯ƙ ǑǈƓ˱ǃ˦Ʈ āá Ǒǈå˦ɣƪå ƓǌǄɜƬ ÿ˦ɜɂParaphysis˥ǆ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ .  þƓ˴ƞǕå
 Ʉ˶ Ǆǃ ƗƶȺƓ˯ǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ǑƼ Ąåí˦ƞ˦ǆ ÿ˦ɜȻ Ɨɂ̇˸ ǃ˰åSordariomycetes. 

3-  Ɨ Ʈ̇ ƿ Ɨɂ̇ ˸ƛ þƓ˴ƞáApothecia: 

å ƗƮ̇ƿ Ɨɂ̇˸ ǃ˰å þƓ˴ƞǕå ÿ˦ḧƙ ɏ˦Ǆƶǃå ß̊˱ǃå ÿ˦ɜɂā Ɨ˴ǃƓƞ āá ɆǆƓơ ǏǄƵ Ɨǃ˦˸ ǆ˲ Ɇɜ˵ǃ
 ā ĄƓ˲ɣ ǆ˴ ˦ɣƪå ÿ˦ḧƙ Ǒ˯ǃå Ɨɂï˦ˮ ǃ˴å ñƓǂǕå ǊǄƵ ʕs ˯˹ƙƵ ɉ˦˻Ƥ ƓǌǄǄ˳˯ƙ Ɇɜ˵ǃå Ɨ ǈå ā Ɨ˸ ʿ ǑƼ Ɲ˯˹ƙ Ǒǋ

 Ʉ˶Ǆǃ ƗƶȺƓ˯ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃåPezizomycetes. 

4- (Ɨɂ˦˵˲ǃå) Ɨ ˹ɜ˴˸ǃå Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǕåAscostroma: 

ḧ˯ƕ ˚˻˸˯ƙ Ɨ ˴ ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˞ƶȺ ā Ɨǀʿơ ̇ ƹ˻ Ɨɂ̇˸ƛ ĄƓǆƓ˴ƞá Ɠǌ˹ɂ˦Ɠ˸ǈå å Ɛ˵˹ƙ ñƓ ǂǕ
ú̇ ƹ) ˃ɂāƓ˱ƙ ɆƤåí Ɨɂï˦ˮ˴ǃå ç˦˵˲ǃå Ɲ ˴ǈ ǑƼ (Stromaá Ü ïå˗˱Ⱥ Ɨ˟Ɠ˲ǆ ˙˻ƹ Ɠǌǈá ɏ ÜǑǀ ʿơ

 ā ƗȺîƓḧǃå ƗɂïāïƓǀǃå þƓ˴ƞǕƓȺ Ǐ˸ ƙ˴ å̆ǃ ɏïāïƓƿ ƓǌǄɜƬ ā̠ˮɂPseudothecia  ā èƓɂ̇ ˠƽǃå Ɇˮƿ ˥ǆ Ɲ˯˹ƙ
 Ʉ˶Ǆǃ ƗƶȺƓ˯ǃåDothidiomycetes. 
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ƕɀ˗˶ˮǁä ýƑ˲ƜǗä üƑɚƪä 

ƕ ˲ ḥǁä çƑɀ˗˞ƻǁä Ǐƺ Ǐ˲˷Ɯǘǁä ˗ƙƑḥ˭ǁä 

˵ǈǙå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ é˗˲ɂā āá ˙ƑƓ˸˳ǃå ǑƼ Ɠ˸Ḫ ˤƵ̇ ˮ˯ǃå āá ïƓˠƙ Ɨ˟Ɠƪ˦ƕâ˚˱ .ɏ̇ ƽɣǃå Ɋ˳ ǃå 

ɀ˗˞ƻǁä ƕ ʷƪƑ ƕ ˲ ḥǁä çPhylum: Ascomycota 

˗ƏƑ˶˱ǁä ƕ ʷƪ ˓˰Ɨ Subphylum: Sacchromycotina 

ǃå ˤ˷ƙ ā ˚ˮ˳ǃå ç̇ ˻˸Ƥ Ɇ˰ǆ Ɨǀ ʿ˲ǃå ˙ƑƓ˸˳ úā˙ƶ˸ǃå ô̇ ˸˸ǃå ˙ˠƽǃåCandida albicans 
á çí̇ ƽǆ ƓȻǚƤ ˥ǆ Ɠǌ˸˴ƞ ɄǃƋ˯ǒ Ǒ˯ǃå Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ ̇ƛƓḧ˯ƙā ƓȻǚ˳ǃå ˥ǆ ç̇˶˻ ƿ Ɇƪǚƪ ÿ˦ḧƙ ā .ˤƵ̇ ˮ˯ǃå

 āƓǋíå̇ Ƽá ˚˻˸˯ƙ  ā ÜƗ ˴ ḧǃå ïƓ˸˰ǃåā ñƓ ǂǖǃ ç˗ǃ˦˸ǃå ɉ˦˻˳ǃå æƓ ʻȺ.ÿåï˗˱ǃå Ɨǀ ïʾ ñƓ ǂǕå 
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Class: Saccharomycetes 
˶ǃå å˘ǋ ÷å˦ǈá ðƓ˯˸ƙ Ɠǌ˸ƪå ɖ˯Ƭå ˖˻ơ èƓɂ̇ ɜ˴ǃå ˙˻˸˳ƙ ǏǄƵ Ɨ ǃƓƶǃå Ɠǌƙï˗ǀȺ ˙ƑƓ˸˳ǃå ˥ǆ Ʉ
èƓɂ̇ ˠƼ þ˦ǀƙ .˙ɜ˴ǃå ˥ǆ ˯ƕ ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǉ˘ǋ˙˻˸˳  ā ý˦˲Ḫ Ǐǃã ƓǌǄɂ˦˲ƙā èƓɂ̇ ɜ˴ǃå ˗˻˴Ḫāá ǑƑƓ˹ƛ

.ÿ˦ɁïƓḧǃå 

Ǖ ˙ƑƓ˸˳ǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ˙˻ˮḧǃå þƓ˸˯ǋǙå ˚ˮ˳ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ Ɨ ʸƓ˹˶ǃå Ɠǌ˯˻˸ǋ
 ā èƓ˹˱ƶ˸ǃåā ǑƼ ɆƤ˗ƙ ƓǌǄƶƞ èƓ˹˻ǆƓ˯˻ƽǃå ǏǄƵ ç̇ ˻˸˳ǃå ƓȻǚƤ ßå˦ ˯ơå ÿá Ɠ˸Ḫ ÜƗ ǃ˦˲ḧǃå èƓɁā˙˵˸ǃå

.Ɨ Ƒå˘ƺǃå íå˦˸ǃå ˙˻˷˲ƙ 

ɄǃƋ˯ǒ ˙ƑƓ˸˳ǃå ˤ˴ƞ ǆɂā Ɨ ǄƤ ïå˗ƞ Ɠǌǃ çí̇ ƽǆ ƓȻǚƤ ˥˳ ā ÷˦ ˹ǃå ˔˴ơ ƓǌǄɜƬ ɄǄ˯Ǐ˯ơ  ˥˸ư
Ḫ þ˦˸ƶǃå ǏǄƵ ÿ˦ɜɂā ̠ơå˦ǃå ÷˦˹ǃå ̇ āƕ āá ĄƓɂ ā .ĄƓ́ɜǆ āá ĄǙāƓɣ˯ǆ āá ĄƓɂ˦˷Ǆƙ ÿá ˥ɜ˸ɂ ƓȻǚ˳ǃå ɖ˶˯

Ɇƪǚƪ Ɨǈ˦ɜǆ Ɠǌ˷ƶ ƕ .ƗȺîƓḪ Ɨɂ̇ ˠƼ ɉ˦˻Ƥ Ǐǃã ï˦ˠ˯ƙ ˗ƿ 
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Pseudomycelium 

 

 :Ǐ˲˷˯ǁä ˗ƙƑḥ˭ǁä ˥ɂ˦ḧ˯ƕ ˤ˯ǒ.˛ Ḫ ɆƤåí Ɨ ˴ Ḫ øå˦ƕá 

 :Ǐ˲˷Ɯǘǁä ˗ƙƑḥ˭ǁä ˤƵ̇ ˮ˯ǃå Ɨˠƪå˦ƕ ˤ˯ǒBudding. 

Order: Saccharomycetales  

   Family: Saccharomycetaceae 

 Ɠǌ˹ǆ ñƓ˹ƞǕå ˥ǆ Ąåí̠Ƶ ƗǄƑƓƶǃå ʕ˷ ƙSaccharomyces ÜCandida :Ɨ ǃƓ˯ǃå èƓƽ˶ǃƓȺ ƗǄƑƓƶǃå ˚˻˸˯ƙ 

1-  ĄƓȺîƓḪ ĄƓɂ̇ɣƼ ĄǙ̊ƹ ÿ˦ɜȻ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ƗǄ˳ǃå ɏíƓơá ̇ɣ ƽǃå ʕ˴ƞPseudimycelium. 

2- .˔ǈå˦˱ǃå í˗ƶ˯˸ǃå ˤƵ̇ ˮ˯ǃå Ɨˠƪå˦ƕ Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå 

3-.Ɨ˲ƿǚǃå ˥ǆ Ƌ˵˹ǒ ̇ơ ̨ Ḫ ǑƼ Ɨ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå ÿ˦ḧƙ 

 

 

 



 

85 

 

Genus: Saccharomyces 

 ˛˹ƞ ˤ˷ȻSaccharomyces 10-16  ç̇˸˻ ǃ˳å Ɠǌ˸ǋá ÜĄƓƵ˦ǈSaccharomyces 

cerevisiae ˚ˮ˳ǃå ç̇ ˻˸˳Ⱥ ƗƼā˙ƶ˸ǃåǃå ç˦Ǆ˲ǃå ïƓ˸˰ǃå ǏǄƵ ˛ Ƒï Ɇɜ˵Ⱥ ˗ƞå˦˯ƙ . ā ˔˹ƶǃƓḪ Ɨ˱ưƓ˹ ˙˸˯ǃå
 āǋ̇ ˻ƹ ā ÿƓǆðǕå þ˗ƿá ˘˹ǆā ÿƓ˴ǈǗå ɖƼå̇ ƙ èƓɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ ÜƓǃå Ɠ˹˯ƿā Ǐ˯ơ çíƓǆ ˤǋá ƗƵƓ˹Ʈ ǑƼ ˙ưƓ˲

˚ˮ˳ǃå Ǒǋā Ɨ Ƒå˘ƹ . ā ˘˻ˮ˹ǃåā ç̇ ˻ˮǃå ƗƵƓ˹Ʈ ǑƼ ɆƤ˗ƙ Ɠǌǈá Ɠ˸ǂƓǋ̇ ˻ƹ  Ɨ Ƒå˘ƺǃå èƓƵƓ˹˶ǃå ˥ǆƓǌ˻Ƽ Ɠ˸Ⱥ 
.Ɠǌƙåî ç̇ ˻˸˳ǃå èƓƵƓ˹Ʈ 

 ç̇ ˻˸˳ǃåSaccharomyces cerevisiae  ā Ɨ Ǆ˳ǃå ç˗˻ơā ƓȻǚ˳ǃå .ĄƓˮ˴ǈ ç̇˻ƺ˶ ǃå ̇ƑƓ˸˳ǃå ˥ǆ
 ɄƵƓ˷˯ǃå Ɨ ƑƓ˹ƛ ç̇ ˻˸˳Ǆǃ Ɨɂ̇ ˷˳ǃå(2n) ̊ ˯ǃå ˔Ǆˠ˯ǒ ˖˻ơ ñ˦ǃƓ˰ǃå Ɨ˹ǒƓ ˯ǆ Ü ˥ɂðå̇ ˟ í˦ƞā êāå˻ƞāå̊ ƙ˻˥ 

.ĄƓ˷Ȼá ñ˦ǃƓ˰ǃå ƗǄƛƓ˸˯ǆ āá 

 ā˹Ƶ ˗ āå̊ ƙ ÿ˦ḧ˯ƙ ˥ɂðå̇ɣǃå ˥ǆ ˥˻˯˻ǄƤ ê ā ˦˸˹ǃƓȺ ˙˸˯˴ƙ Ɨ˲ƿǚǃå ÜƗ˲ƿǚǃå ç̇ ˯Ƽ Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå
å ˥ǆ ā ˕ƿ˦ǃ å˘ǋɆ˰˸Ȼ  .ýƓ ƞǕå ýíƓ ƙ ç̇ ǋƓˡ ā Ǒǃå̊ ˯Ƥå þƓ˴ǀǈå ý˦˶˲Ⱥ ƴ ˯ƙ ˖˻ơ) ÿ˦ḧ˯ƙ4 øå˦ ƕá (

.Ɨɂ̇ ˷˳ǃå Ɨ Ǆ˳ǃå ü˦Ǆƪ ˣǄ˴ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƗȻíƓơá Ɨ ˴ ǂ 

 
 æ̠ ˹˶Ƣ æƑ Ɵ æîĀì ˘ˬ˱ǁä  Saccharomyces cerevisiae 
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Phylum: Ascomycota 

  Sub-phylum: Taphrinom ycotina 

    Class: Schizosaccharomycetes 
 

 Ǒǋ ç˗ơåā Ɨ ƙï Ʉ˶ǃå ˤ˷ȻSchizosaccharomycetales  ç˗ơåā ƗǄƑƓƵ ˥ǆ ɄǃƋ˯ƙ
Schizosaccheromycetaceae  ā ˦ǋ ˗ơåā ˛˹ƞ ˥ǆ ɄǃƋ˯ƙ ǉ˘ǋSchizosaccharomyces .

 ˤ˷ȻɄ˶ǃå Ǚ ˙ƛƓḧ˯ƙ Ǒ˯ǃå ç̇ ˠ˵˹˸ǃå ˙ƑƓ˸˳ǃå  ā ïƓɣ˵ ǈǙƓȺ ĄƓ˴ ƞ˹ Ɨ ʿȺ ǑƼ çí˦ƞ˦ǆ ˙˻ƹ ƗƽƮ Ǒǋ
.èƓɂ̇ ˠƽǃå āá ˙ƑƓ˸˳ǃå 

 

Order: Schizosaccharomycetales 

íå̇ Ƽå ˗ƞå˦˯ǒ ǉ˘ǋ  Ɨ ƙ̇ ǃåǑƼ  ā Ǌǂå˦ƽǃåā Ɇ˴ƶǃå ǑƼā Ɨ ˟Ɠ˳˸ǃå èåðå̇ ƼǗå ÷˦ ˹ǃå Ɠǌ˹ǆ ƓǌƙƓ˱˯˹ǆ
Schizosaccharomyces octosporus ï˦ɣ ǃå ÿ˦ɜȻ ̟ ơ˻  Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǑƑƓ˹˰ǃå

˙˶˲˹ǆ ǆƓ˴ǀǈå ǑǈƓƶƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˲ƿǚǃå ǑƼǃå ƓȻǚ˳ǃå .ĄƓǃå̊˯Ƥå ĄƓ˸˴˱ çå˦˹ǃå ƗȻíƓơá .ƗǃāƓɣ˯ǆ ÿ˦ḧƙ Ɨ(1n) .
ˠ˵ǈå Ɇ˶˲Ȼ ā Ɲ˷˹ƙ ýāƓˠ˯ƙ .ƗǄ˻ˠ˯˴ǆ Ɨɂ˦˹ƕ ƓȻǚƤ Ɨǈ˦ɜǆ Ɨ ǄƤ ɆḪ ǑƼ Ǒư̇ Ƶ ïƓ.ˤ˴ǀ˹ƙ 

Ƥ ɏá ÿãƼsƓơ ÿ˦ḧƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ƗǄ˻˯˻ǄƤ ýƓ˶ƙå ˗˹Ƶ ÜƗ˹ǆƓḪ Ɨ ˱ ˵ǆ Ɨ ǑƼ ïå˗˱ǃå æā˘ǒ ˥
 ā ýƓ˶ƙǙå Ɨˠǀǈƿ Ƌ˵˹ƙ ā Ɠ˱ǆ˗˹ƙā ÿƓƙå˦ ˹ǃå Ɠǌ˻ǃã Ɇǀ˯˹ƙ Ɨǀ ư çƓ˹˴ǃå æƓ˴˹ɂ ƴƪ˦˯ƙ ˤƛ çƓ˹ǀǃå Ǐǃã þðǚɁ˦˯ǒƓ

 ā.ÿƓ˯˻Ǆ˳ǃå ˗˲˯ƙ  Ɇ˶˲ƙ3 ˛ Ḫ Ơ ˶ƙ Ǒ˯ǃåā Ɨ˲ƿǚǃå ɆƤåí èƓǆƓ˴ǀǈå  Ɨǈ˦ɜǆ ÜƗ ǃå̊ ˯Ƥå Ɠǌ˹ǆ ÿƓ˹ƛå8 
ɆǄ˲˯ǒ ÜƗ ˴ Ḫ øå˦ ƕá Ɨ˸ ƞ˴ ƗǄ˳Ḫ ̆Ƒ̠ƶȺ ƗǄƤ ɆḪ ú̇˶˯ƙā Ɨ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå Ąåï̇ ǆ˲ ̨ ḧǃå. 
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  ˗ɚ˲ǁä æ̠ ˹˶Ƣ æƑ Ɵ æîĀì Schizosaccharomyces octosporus 
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Phylum: Ascomycota 

Sub-phylum: Tophrinomycotina  

Class: Taphrinomycetes 

Order: Taphrinales 

 Ɨ ʹ˵ǃå ˕˲ƙ ˤ˷ƙTaphrinomycotina  ô̇ ˸˸ǃåā ƗɂïƓˠ˵ǈå ˙ƑƓ˸Ƥā Ɨ ˠ Ƥ èƓɂ̇ ˠƼ
 ā ˥ƑƓǄǃå ǑƼ ɏ˦Ƒ̇ǃå ÿƓ˴ǈǗåPneumocystis .Ɠǌ˹ǆ ú˦ƽƮ ƗƶɁïá ˥ǆ Ɨ ʹ˵ǃå ɄǃƋ˯ƙ 

Class: Taphrinomycetes 

   Order: Taphrinales 

 ƗǄƑƓƵ Ɠǌ˹ǆ ˥˻˯ǄƑƓƵ Ɨ ƙ̇ ǃå ˤ˷ƙTaphrinaceae ̇ ǃå ǉ˘ǋ ÷å˦ǈá ÜȻ ˖˻ơ ˙ǌˢ˸ǃå Ɨ ƑƓ˹ƛ Ɨ ƙ ÿ˦ɜ
 ɏ̇˻˸˳ǃå ï˦ɣ ǃå  çå˦˹ǃå ɏíƓơá(1n)  āá ĄƓƑƓ˹ƛ ÿ˦ɜȻ ɏ̆ǃåā ô˙˸ ǃ˸å Ǒɣ ǃ˳å ï˦ɣ ǃåā ÜƗ˵ ʹ˸ǃå Ǒǆï
ˤ˴ǀǆ çå˦˹ǃå í˗ƶ˯ǆ. 

 ˦ ḧƙ ǑƼ ˙ƑƓ˸˳ǃå ƴǆ Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǋ íå̇ Ƽá ǊȺƓ˵˯ƙ ā ƗɂïƓƶǃå Ɨɂï˦ˮ˴ǃå ñƓ ǂǖǃ Ɠǌ˹ɂǙ ˙ƛƓḧ˯ƙ ƞ ĄƓ˴˹
 ˦ ƕƪ ā .ˤƵ̇ ˮ˯ǃå Ɨ˟Ɠ ˥ɂ˦ḧƙ ÿɀƓ ǆ Ɲ˯˹ǒ Ǚ èƓɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ñƓ ǂǕå Ɨ ƙï ǑƼ é˗˲Ȼ Ɠ˸Ḫ Ɨ˲ƿǚǃå ˥ǆ ç̇ Ƭ

 ā ˙ƑƓ˸˳ǃå Ɨ ˴ Ḫ Ɨɂ̇ ˠƼ ɉ˦˻Ƥ ǏƵ˗ƙ Ɨɂ̇ ǌˢǆ ɉ˦˻Ƥ ˥ǆ Ɨ˱ƙƓǈ ˔˻ǂå̇ ƙ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ɠ˸ǈɀAscogenous 

hyphae ǉ˘ǌɁā .˙ƑƓ˸˳ǃå ˥Ƶ ɄǄ˯˳ƙ ǑǌƼ Ɨƽ˶ǃå 

 ā ñƓ˹ƞǕå ˥ǆ ÷å˦ǈǕå Ǌ˸ǌ˸ǃå ƗǄƑƓƶǃTaphrinaceae Ǒǋ Taphrina deformans 
 ì˦ ˳ǃå ûåïāá úƓƽ˯ǃå ô̇ ˸ǃ ˔ˮ˴˸ǃåPeach leaf curl disease. 

 ˙ˠƽǃåT. deformans  ā ñ˦ǃƓ˰ǃå ɆƛƓ˸˯ǆ˳ǃå Ɨ ǄƤ ˥ǆ ˥ɜ˸˯ƙā çå˦˹ǃå ƗƑƓ˹ƛ ÿ˦ḧƙ ̇ ƽɣǄǃ ç̇˸˻
 ˦ ƕ èƓ ˹ǃå ûå̇ ˯ƤåƪƓ˯˹ǒ ˖˻ơ èƓ ǈǗå æ˦ˮǈá Ɨ˟ƿï˦ǃå Ɲ˴ ǈ ǑƼ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ̇˵Ǌ  Ɨǀ ˟ ˕˲ƙā

Ɇḧƙ˦˻ḧǃåȻǚ˳ǃå ï˦ˠ˯ƙ . Ɠƙ ÿá ̠ƶȺ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǄǃ Ɨ̓̇ ǃɣå˶ˮƪ Ǒˠƶ˯ǃ Ɨɜ ˸ƪ Ɠǌǈåï˗ƞ Ơ èåï˦
 çå˦˹ǃå Ɨ ƑƓ˹ƛ ƗȻ˗˻ǆǚǂ ÿƓƙå˦˹ǃå ˗˲˯ƙā  ̊ƞƓơ ÿ˦ḧ˯ɂā ƗǄ˳ǃå Ɇ˻ɣ ˯˴ƙ ÿå ̠ƶȺ ˥ƙ˻å˦ǈ Ǐǃå ĄƓȻíƓ˯Ƶå ʕ˴ ǀ˹ƙ ʕƛ

ƗǈƓ˸ƛ āá Ɨɂ˦ǈå ƗƶɁïá Ǒɣƶ˯ǃ ĄƓǃå̊˯Ƥå ƓǄƶǃå ƗǄ˳ǃå çå˦ǈ ʕ ǀ˴˹ƙ Ǒư̇Ƶ  ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƗȻíƓơá)
ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå Ɨ Ǆ˳ǃå ɆƤåí èåï˦ˮƪ ÿƓ˸ƛ Ɲ˯˹˻ǃ ïå˗˱Ɂā ˕ƪǚɁ˦ƙā˙ˮǃå ˥ǆ ƗǄ˯ɜȺ çå˦ǈ ɆḪ ɉƓ˲ƙā .(Ɨ

å)˻ǌƕ ƗɂïƓƶǃå ñƓ ǂǙå ˙ǌˢƙā (˛ ḧǃ˭ ˤƵ̇ ˮ˯ƙā êïƓ˳ǃå Ǐǃå èåï˦ˮ˴ǃå ï˙˲˯Ƽ Ɨƿï˦ǃå Ơˠƪ ǏǄƵ ɄƮ Ɨ
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ƙ ˗˹Ƶ èƓ ǈå Ɠǌǃ Ɇ˶˲Ȼ āå˹ɂā ì˦ ˳ǃå èƓ ǈ Ɨƿïā Ơˠ˴ǃ Ɠǌ˴ǆǚ ɆƤåí ̠ǒ̠ƞ ɏ̇ Ƽɣ ý̊ƹ ˥ɂ˦ḧƙ ̠˹Ƶ ʕ˱
˴˹ǃå.çƓ ˲ǃå çïāí ï˙ḧ˯˯ǃ ǑƙƓ ˹ǃå Ɲ 

 
 Taphrina deformans  æîĀì  ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ 

 



 

90 

 

 

Phylum: Ascomycota 

 ƕ ˞ ˱ǁä ƕ ˲ ḥǁä çƑɀ˗˞ƻǁäFilamentous asccomycetes 

ɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ ā .ĄƓ˸˴ǀǆ ĄƓɂ̇ɣƼ ĄǙ̊ƹ xǄ˯˸ƙ èƓƗ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå ÿ˦ḧƙ ñƓ ǂǕåā  Ɨɂ̇ ˸ƛ ˔˻ǂå̇ ƙ ɆƤåí
˻ǂå̇ ˯ǃå ˥ǆ ÷å˦ǈá ƗƶɁïá Ɨ˸ƛ ÜƗ ˴ ǂ ̝ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ƴ ǆƓ˱˸ǃå Ɠǌǈ˦ḧƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ˴ ḧǃå Ɨɂ̇ ˸˰ǃå

.Ɨ ˠ ˳ǃå Ɨ ˴ ḧǃå 

1- ƗǀǄƺ˸ǃå Ɨɂā˙ḧǃå ïƓ˸˰ǃåCleistothecia 

2- Ɨ ƪƋḧǃåApothecia 

3- Ɨ ïʾā˗ǃåPerithecia 

4- Ɨ ˵˲ǃå Ɨ ˴ ḧǃåAscostroma 

2-  ƕ ʷƪ ˓˰Ɨylum: Pezizomycotinaph-Sub 

ƙ̠ƶ Ɠɂ̇ ˠƼ ˤ˷ƙ ÜƗ ˴ ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˔ƶƬ ˙ˮǂáè ˭˻ƕ Ɨ ˸ǋá èåî èǚǄ˲ǆ Ɇ˸˵ƙ ƗƵ˦˹˯ǆ Ɨ
 ā æƓ˵ƤǕåƗ ƙƓ ˹ǃå èƓ ʿ ˯˸ǃå  ā å̊ ǒåï˦ɜȻƓ˸Ǆǃ Ɨǈ˦ɜ˸ǃå ˣǄƙ Ɠǌ˹˸˷Ⱥ èƓ˵ȻƓƶ˯ǆā˹ƬǕå Ɠ˸Ḫ .èƓƙ ˤ˷

 ā ÜÿƓ˴ǈǗåā ÿå˦ ˻˲ǃåā èƓ ˹Ǆǃ Ɨ˸ǌǆ èƓư̇ ˸ǆƓǌ˹ǆ ƗƶƼƓǈ ĄƓƵå˦ǈá ʕ ƙ˷ ˙ˠƽǃå Penicillium 

chrysogenum ǆ˰ Ɨy Ɠ˹Ʈ èƓɂ̇ɣƼ ʕ˷ ƙā .˥˻Ǆ˴˹ ǃˮå ɏ˦˻˲ǃå íƓ˷ ǃ˸å Ɲ˯˹ǆ Ɇå ˦ ǈ å ÷Aspergillus Ü
Ɠɂ̇ ˠƽǃå ǉ˘ǋ ÷å˦ǈá ˜ ʹƙ˭˻ˮǃåā Ɨ˴ȺƓ ǃå èƓ˭˻ƕ ǑƼ Ɨ ʹ˵ǃå ˕˲˯ǃ ƗƶȺƓ˯ǃå èǃå ƗǊ ƑƓ˸. 

 ā Ǒˠ Ƥ Ɠǌ˸˴ƞ ÿá Ɨ ʹ˵ǃå ˕˲ƙ óå˦Ƥ ˥ǆ Ɇ˶ƽ˹ƙ ƓȻǚƤ Ǐǃã þƓˢ˯ǈƓȺ Ɨ˸˴ǀǆ Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå
Ⱥ ˥Ƶ ˦ ˲Ⱥ Ɠǌ˷ƶ ā Ü˚ƞå.Ɨ ǆ˦ƪ˦ǆā˙ḧǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƗȻíƓơá ç˗ơåā çå˦ǈ ˣǄ˯˸ƙ ÷å˦ ǈǕå ˤˢƶǆ ǑƼ ƓȻǚ˳ǃå 

 Ɨ ʹ˵ǃå ˕˲ƙ ˤ˷Ȼ10  Ɠǌ˹ǆ ú˦ƽƮEurotiomycetes ÜLeotiomycetes ÜPezizomycetes Ü
Sordariomycetes ÜDothideomycetes. 

Phylum: Ascomycota 

  3-Sub-phylum: Pezizomycotina 

     i- Class: Eurotiomycetes  
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 ƗǀǄƺǆ Ɇɜ˵ǃå Ɨɂā̇Ḫ Ɨɂ̇˸ƛ ĄƓǆƓ˴ƞá ÿ˦ḧƙ Ʉ˶ ǃå å̆ǌǃ ƗƶȺƓ˯ǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ÿãCleistothecia  Ǚ
 ā .ƗƞïƓƤ Ɨ˲Ƽ˯ ǏǄƵ ɏ˦ ƙ˲ úǚƺǃå Ɨ Ƒå˗˯ƕå Ɇɜ˵ǃå Ɨɂā˙Ḫ Ǐǃã Ɨɂ̇ ˰˸Ḫ ƓǌƪƓ ǂá(Prototunicate 

asci) ñƓ ǂǕå ɏá  ā Ɲ˷˹ǃå ˗˹Ƶ Ɠǌǈåï˗ƞ ɆǄ˲˯ƙ Ǒ˯ǃå ˦ ƕá ï˙˲˯ƙḧǃå Ɠǌƹå ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ˥ ư˸ Ɨ˴
 ā Ɨ Ǆ˻ƽ˟ āá Ɨ ǆï çï˦˶Ⱥ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˜ ʹƙ Ʉ˹˶ǃå å˘ǋ ǑƼ ÜƗ ʼ̇ ˟ Ɨ˲˯Ƽ ˙ˮƵ Ɠǌƺɂ̇ ƽƙ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ˛ ǃ

.èƓ˹Ƭǖǃ Ɨǈ˦ɜǆ āá 

 éǚƛ Ʉ˶ǃå å˘ǋ ˤ˷Ȼ ĄåïƓ˵˯ǈå ̇˰ǂǕå ̝ƙ̇ǃå ˥ǆ ̝ƙï : Ɨ ƙï 

Order: Eurotiales 

   Family: Eurotiaceae 

 ˤ˷ƙ ā Ɨ˸ǆ̇ ˯ǆ ˜ ʹƙ Ǒ˯ǃå ÷å˦ ǈǕå ˤˢƶǆèƓƙƓ ˹ǃå ǏǄƵ Ɇƽˠ˯ǆ Ɠǌ˹ǆ ˞ƶ ǃå  èƓǈå˦˻˲ǃåā
 āÿƓ˴ǈǗå  āåî ƓǌƵå˦ǈá ˥ǆ ̠ǒ̠ƶǃå ÿá Ǚã ÜƗƑå̆ƺǃå íå˦˸Ǆǃ ĄƓƽǄƙ ̝ˮ˴ƙ ƗƵƓ˹Ʈ ǑƼ ƗƮƓƤ ƗȻíƓ˶˯ƿå Ɨ ˸ǋá è

 ā èƓ˸ɂ̊ ǈǙåā Ɨɂ˦˷ƶǃå ôƓ˸ơǕå êƓ˯ǈɀā Ɨɂ˦˻˲ǃå èåíƓ˷˸ǃå ˛˹ƞ ƗƼā˙ƶ˸ǃå ƓǌƪƓ˹ƞá ˥˻ƕ ˥ǆ
Penicillium ā Aspergillus  āƗ ƙ̇ ǃå ˚˻˸˯ƙ :Ɨ ǃƓ˯ǃå èƓƽ˶ǃƓȺ 

1- .úǚƺǃå Ɨ Ƭǚ˯ǆ Ɨɂ˦˷ ƕ Ǐǃã Ɨɂā˙Ḫ ñƓ ǂǕå 
2- ǃå íƓ˲ƙǙå˴˹˱ ɏ˦ǈ˰Ǚå Ɋ˳ ǃå Ɨɣƪå˦ƕ ǑTrichogyne  ā.̋ ˶˳ ǆ˯ ̇˻ƹ ɏ̇ Ƽɣ ɊƤ 
3- .Ɨ Ǆ˳ǃå ɏíƓơá Ǒ˴ ḧǃå ø˦ ˮǃå 
4- .ĄƓɂïƓɣ˵ ǈå Ɇ˶ ƽ˹ƙ Ɇɜ˵ǃå ƗɂïāïƓƿ ƗƼƓƞ èå̠˻ǈ˦ḧǃå 

 ˙˷˯ǁäAspergillus (Eurotium) Ā(Emericella) 

 å̆ǋ ɏ˦˯˲Ȼ ā ƗɁ̇ ˯ǃå ǑƼ ˙˵˯˹ƙ ç˗ǒ˗Ƶ ÷å˦ ǈá ǏǄƵ ˛˹˱ǃå ĄƓ˸ǆ̇˯ǆ Ɠǌ˸s ƶǆ ̃ Ȼ́ ÜßƓ˸ǃåā ßå˦ǌǃå
ƶƙ ˔ˮ˴ɂā Ɨ˯˻˸ǃå Ɨɂ˦˷ƶǃå íå˦˸ǃå ǏǄƵƽƓ˹  ā Ɨ Ƒå˘ƺǃå íå˦˸Ǆǃ ǏǄƵ çï˗ǀǃå Ɠǌǃ .Ɨ ʸåï˚ǃå Ɇ˻ƮƓ˲˸ǃå æ˦ˮơ

ɂ̇ ˴ǃå ïƓ˵˯ǈǙå ā Ɠǌ˻ǄƵ ˜ ʹƙ Ǒ˯ǃå ɉƓƪāǕå ǏǄƵ ƴå˗ơ˦ǃå ˥ǆ ƗǄƑƓǋ íå˗Ƶá ˥ɂ˦ḧƙ ǏǄƵ Ɠǌƙï˗ǀǃ ˣǃî è
 (èåï˦ˮ˴ǃå) Ɨ ˴˹ƞǚǃå Ɨɂ̇ ƛƓḧ˯ǃå ā˯˳ǆ èƓ˸ɂ̊ ǈǕ Ɠǌǂǚ˯ǆå ˔ˮ˴ɂɂ˦˷ƶǃå íå˦˸ǃå ǏǄƵ î˦˲˯˴ƙ ǑǌƼ ƗƽǄ Ɨ

 å˘ǃ ÜèƓɂ̇ ˠƽǃå Ɨ ʿȺ ˥ǆ ÷̇ ƪá Üƴɂ̇ ƪ Ɇɜ˵Ⱥ ï˚ǃå ɉƓƪāǕå ǏǄƵ ˦˸˹ǃå Ɨƶɂ̇ ƪ ǑǌƼ.Ɨ ʸ 

˞ƶȺ ÿƎƼ ˣǃ˘ǂ íå˦ǆ ð˙ƽƙ ƓǌƵå˦ǈá ƼǙå þ˦˸ƪ Ɇ˰ǆ (Ɨɂ̇ ˠƼ þ˦˸ƪ) ƗǆƓƪ ˥˻˴Ḫ˦ƙǚ
Aflatoxin ǒ ɏ˘ǃå ˙ˠƽǃå Ǌ˱˯˹Aspergillus flavus  āɁ Ǒ˴ƽ˹˯ǃå ðƓǌ˱Ǆǃ ĄƓưå̇ǆá ̝ˮ˴ƙ ̠ƿ Ɠǌ˷ƶ
ƙā ÿƓ˴ǈǘǃ èƓ ƬƓƬ̇ ǃå ô̇ ˸Ⱥ ú̇ ƶȻ Ɠǆ ˔ˮ˴Aspergillosis  ā ˙ˠƽǃå Ǌ ˮ˴Ȼ ɏ˘ǃåA. fumigatus 

 āA. niger. 
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˗˞ƻǂǁ ýƑƴǁä ˗Ǌˠ˶ǁä Aspergillus 

 Ā Ǐ˶˲˯ǁä ˒˹Ḩ˗˭ǁä˗ƙƑḥ˭ǁä 

 Ɨ ǄƤ Ǐ˸˴ƙ ƗȻ˗ƵƓƿ Ɨ ǄƤ ˥ǆ ÜƗɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå ˥ǆ Ƌ˵˹ǒ ɏ˘ǃå ɏ˗˻ǈ˦ḧǃå ǊǄǆƓ˲Ⱥ ˛˹˱ǃå ˚˻˸˯ǒ
 þ˗ǀǃå(Foot cell) ˹ǒ ā ƗɂïāïƓƿ èå˗˻ǃƓƼ Ɇ˸˲ƙ Ɨ˳ƽ˯˹ǆ ƗǄƮ˦˲Ⱥ Ǒǌ˯ ɆǆƓơ ˥ǆ ˥˻Ƶ˦ǈ ˚˻˻˸ƙ ˥ɜ˸ɂ

.èå˗˻ǃƓƽǃå 

1-Uniseriate.ƗǄƮ˦˲ǃå ǏǄƵ ç̇ ƬƓ ǆ èå˗˻ǃƓƽǃå Ɇ˸˲ƙ ˖˻ơ : 

2-Biseriate ÷ïîá ǏǄƵ èå˗˻ǃƓƽǃå Ɇ˸˲ƙ ˖˻ơ :(Matula)  Ƌ˵˹ƙǏǄƵ .ƗǄƮ˦˲ǃå 

ǃå ā ÷̇ƽ˯ǆā ̊ƞå˦˲Ⱥ ĄƓ˸˴ǀǆ ÿ˦ɜȻ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺƗ ïy˚ǃå ɉƓƪāǕå ǏǄƵ Ɠǋ˦˸ǈ ˗˹Ƶ  Ǒˠƶƙ
 ā ýƓɜƬǕå ƗƽǄ˯˳ǆ èå̇ ˸ƶ˯˴ǆèå˗˻ǈ˦ḧǃå .ÿå˦ ǃǕå  ǑƵï̊ǃå Ɋƪ˦ǃåā ÷˦˹ǃå ̝ ơ˴ ƗƽǄ˯˳ǆ ÿå˦ǃƋȺ ÿ˦ḧƙ

Ⱥ ÿ˦ḧ˯ƙā.èå˗˻ǃƓƽǃå ǏǄƵ ƗǄɂ˦˟ Ɇƪǚ˴ 

ˮǒ ƗȻ˗˻ǈ˦Ḫ Ɇǆå˦ơ ˥ɂ˦ḧ˯ƕ Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå á˗Conidiophore  Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå èƓȻƓǌǈ ˥ǆ
 ā Ɨ˸ƑƓƿ ÿ˦ḧƙ Ɠǆ çíƓƵā ǏƵ̠ƙ Ɨ˸˳ ˷˯ǆ ƗǄƮ˦ơ ĄƓ˻ǂå̇ƙ Ɠǌ˯ǒƓǌǈ ǑƼ Ɇ˸ ƙ˲ .ƗƵ̇ƽ˯ǆ ̇˻ƹVesicles  Ɠǆá

 þ̠ǀǃå ƓȻǚƤ ÿ˦ḧ˯Ƽ ɆǆƓ˲ǃå ç̠ƵƓƿ ̠˹ƵFoot cellsÿå ƓǌƙƓ ơ çïāí ǑƼ Ɍ˲Ǆǒ . ǌ˹ǆ ÷å˦ǈǕå ˞ƶȺ Ɠ
ḧǃå Ǒ˴˹˱ǃå ï˦ɣ ǃƓȺ ú̇ƶɂā (éā̠˲ ǃå ïíƓǈ) ĄƓ˴ ƞ˹ ̇ƛƓḧ˯ǒ ɆǆƓTeleomorph (Perfect state) 
 ƗǀǄƺǆ Ɨɂā˙Ḫ Ɨɂ̇ ˸ƛ þƓ˴ƞá ˥ɂ˦ḧƙ Ǌ˹Ƶ ˤ˱˹ǒ ˖˻ơCleistothecia  ā˗˹ƵƓǋ  ˛˹˱ǃå Ǐ˸˴Ȼ
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Emericella ā Eurotium  ǏƵ˗ǒ Ǒ˴˹ƞǚǃå ï˦ˠǃå Ɠ˸˹˻ƕAnamorph  ā ƗȻ˗˻ǈ˦ḧǃå ƗǃƓ˲ǃå Ɇ˰˸Ȼ ˦ǋ
 ˝ƿƓ˹ǃå ï˦ˠǃå Ǐ˸˴Ȼ āáImperfects state. 

 ˙˷ƜPenicillium 
 ÷å˦ǈá ˚˻˸˯ƙPenicillium :Ɨ ǃƓ˯ǃå èå̊ ˻˸˸ǃƓȺ 

1- .çƓƬ̇ ƽǃå Ǌ ˵ƙ Ɨ ˴˹ƞǚǃå Ɨɂ̇ ƛƓḧ˯ǃå ˔˻ǂå̇ ˯ǃå 
2- ǃå ɆǆƓ˲ǃå ā ĄƓƵ̇ƽ˯ǆ āá ĄƓɣ Ⱥ˴ ÿ˦ɜȻ ɏ̠ ǈ˻˦ḧ.Ɇɜ˵ǃå Ɨ ïʾā˗ǃå èå˗˻ǃƓƽǃå èƓƶ˸˱˯ƕ Ǒǌ˯˹ɂ 
3-  ÿ˦ḧ˯ƙ ˦ ḧƙ ˖˻ơ èå˗˻ǃƓƽǃå ǏǄƵ ƗƼƓƞ Ɇƪǚƪ ˥ǆ èå˗˻ǈ˦ḧǃå Ǐǃã æ̇ƿǕå Ǒǋ ĄƓ˹ɂ˦ḧƙ é̠ơǕå ÿ

˗˻ǃƓƽǃå. 

 

 

 
  ýƑƴǁä ˗Ǌˠ˶ǁä˗˞ƻǁ Penicillium 
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 ÷å˦ ǈá Ɨƛǚƛ ˚˻˸˯ƙ ˥ɜ˸Ȼ ÜñƓ˹ƞá ˕˲ƙ Ǐǃã ˛˹˱ǃå ˤ ˴ǀƙ ǑƼ ˗ƵƓ˴ƙ ɏ˗˻ǈ˦ḧǃå ɆǆƓ˲ǃå ÷̇ ƽƙ Ɨƶ ˮ˟ ÿã
.÷̇ ƽ˯ǃå ˥ǆ 

1-Monoverticillate: 

Ȼ ɆǆƓ˲ǃå ÿ˦ɜ ā ÷̇ ƽ˯ǆ ˙˻ƹ ɏ˗˻ǈ˦ḧǃå.ûƓ˴ǃå Ɨ˸ƿ ǏǄƵ èå˗˻ǃƓƽǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ç̇ ƬƓ ǆ Ɇ˸˲ɂ 

2-Biverticillate: 

 ÷ïîǕå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ɏ˗˻ǈ˦ḧǃå ɆǆƓ˲ǃå ˣǄ˯˸ȻMetula .èå̠˻ǃƓƽǃå ˥ǆ ĄƓƶǆƓ˱ǆ Ɠǋïā̠ƕ Ɇ˸ ƙ˲ 

3-Terverticillate: 

 ÷ā˙ƽǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ɆǆƓ˲ǃå ˣǄ˯˸Ȼ ˖˻ơ(Rami) ÷ïîǕå ˥ǆ ĄƓƶǆƓ˱ǆ Ɠǋïā̠ƕ Ɇ˸ ƙ˲  Ɇ˸˲ƙ
.èå̠˻ǃƓƽǃå ˥ǆ ĄƓƶǆƓ˱ǆ 

 ˙ˠƼPenicillium  Ɠɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ ā Ɨƶ ˮˠǃå ǑƼ ïƓ˵˯ǈǙå Ɨƶƪå˦ǃå èǃƓȺ ĄƓ˷Ȼá ú̇ƶɂƽƶ ûïðǕå ˥Blue 

mold  ā ĄƓ˹ƽƶƙ ̝ ˮ˴ɂā ÜƓǋ̇˻ƹā æ˦ˮ˲ǃåā Ǌǂå˦ƽǃåā èƓ˷ ˸˲ǃå ǏǄƵ ˦˸˹ɂā ˞ ƶǃ .íå˦˸ǃå ǉ̆ǌǃ ĄƓƽǄƙ
 ˙ˠƼ ñƓ˹ƞáPenicillium  Ɨɂ̇ ˠƽǃå þ˦˸˴ǃƓȺ Ǐ˸˴ƙ Ɨɂ˦ǈƓƛ Ɨ ˷Ȼá íå˦ǆ êƓ˯ǈã ǏǄƵ çï˗ǀǃå
Mycotoxin  ˙ˠƽǃå Ɠǌ˹ǆP. expunsum  ˤƪ ð˙ƽȻ ɏ˘ǃå(Toxin)  ùùƕ ú̇ ƶȻPatulin ˻ƙƓȺ) (˥˻ǃ˦

 Ǚ Ɨɂ̇ ˠƽǃå þ˦˸˴ǃå ǉ˘ǋ ā Ɲ˯˹˸ǃå ˙ˠƽǃå ǏǄƵ ˙Ƭ˓ƙǈ˴ǘǃ Ɨ́Ʈ Ąåïå̇ưá ̝ˮ˴ƙ ̠ƿ Ɠǌ˹ḧǃ ā ÿƓ åîã ÿå˦˻˲ǃå
ƙ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ƓǌǆƓ˴ƞá ˕ǄƤí Ɠǆ.ɏ̇ ƽɣǃå ˦˸ ǃ˹ƓȺ Ɨƛ˦Ǆ˸ǃå ƗƑå̆ƺǃå íå˦˸ǃå ýāƓ˹ 

 Ā Ǐ˶˲˯ǁä ˒˹Ḩ˗˭ǁä˗ƙƑḥ˭ǁä 

ƞ˴ ÿ˦ḧ˯ǒ ā Ü˚ƞå˦˲Ⱥ Ɨ˸˴ǀǆ ɉ˦˻Ƥ ˥ǆ ˙ˠƽǃå ˤǆ Ɨ˭˻ǌƕ ˦˸˹ɂ Ɨ ïy˚ǃå ɉƓƪāǕå ǏǄƵ èå̇ ˸ƶ˯˴
 ā ÜƗƽǄ˯˳ǆ ÿå˦ ǃƓȺ ˛˹˱ǃ ǊȺƓ˵ǆ ˦ǋAspergillus  ˔ƶ˶Ȼ å˘ǃ .Ɨƽ˶ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ˥˻ƶǃƓȺ Ɠǌ˹˻ƕ ɖɂ̇ ƽ˯ǃå

 Ǌ˶˲Ƽ ˗˹Ƶ Ɨ ˮ˻Ḫ̇ ƙā Ɨɂ̇ ǌˢǆ èƓƼǚ˯Ƥå ˗ƞ˦ƙ Ǌǈå Ǚå Üçí̇ ˱˸ǃå.ĄƓɂ̇ǌ˱ǆ 

 ƗȻ˗˻ǈ˦Ḫ Ɇǆå˦ơ Ƌ˵˹ƙ Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå éā˗ơ ˗˹ƵConidiophores  ˔˻ǂå̇ ˯ƕ Ǒǌ˯˹ƙ ƗƵ̇ ƽ˯ǆ
 Ǐ˸˴ƙ Ɇɜ˵ǃå Ɨ ʹ ƮáPhialides Ɇ˸˲ƙ  ā .ƗǄƮ˦ơ ˗ƞ˦ƙ Ǚā èå˗˻ǈ˦ḧǃå ˥ǆ Ɇƪǚƪ ˥ɜ˸Ȼ å˘ǌɁ

˥˻ƕ ɖɂ̇ ƽ˯ǃå  ˛˹ƞ ˥Ƶ ˛˹˱ǃå å˘ǋ ÷å˦ ǈáAspergillus íā˗˲ǆ ˦ǌƼ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå Ɠǆá . ú̇ ƶȻ ˖˻ơ
ɆǆƓḧǃå Ǒ˴˹˱ǃå ï˦ˠǃƓȺ Teleomorph  ā ƗǀǄƺǆ Ɨɂ̇ ˸ƛ þƓ˴ƞá ˥ɂ˦ḧƙ Ǌ˹Ƶ ˤ˱˹ɂCleistothecia 
˛˹˱ǃå Ǐ˸˴Ȼ Ɠǋ˗˹Ƶā  Penicilium = Talaromyces āCarpentales. 
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 ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀì(Talaromyces)  Penicilium 

ǃå çƓ ˲ǃå çïāí á˗ˮƙ ǚƼ ÿ˦ḧ˯ƙ ÿƋȺ Ɨ˴ ƞ˹˔˻ǈ˘ǃå Ɨ˸ƿ Ǒ Sterigma  Ǐǃã ˙ƞƓǌƙ ç̇ ˻ƺƮ ƗɁ˦ˮǈá
 çå˦ǈ þƓ˴ǀǈå ˥Ƶ Ɨ˱ƙƓǈ çå˦ǈ Ɠǌ˯˸ƿSterigma  Ɠǌƙ̠ƵƓƿ ˥Ƶ ƗɁ˦ˮǈǕå ú̇  ˟Ɇ˶ ƽȻ ̊ƞƓơ ÿ˦ḧƙ xǃî ǑǄǒ

 ǑǄƽ˴ǃå ʕ˴ ǀǃå Ɠǋ̠ƶȺ ýāƓɣ˯ǒ Üç̠˻ǈ˦ḧǃå ˥ɂ˦ḧƙ ƗȻå̠ƕ Ǒǋ ç̇˻ƺƮ ƗǄƤ ˥Ƶ çïƓy ɏ˦Ǆƶǃå ʕ˴ ǀǃå ÿ˦ɜ̓
˸ƶǃå ǉ˘ǋ ˙˸˯˴ƙ çå˦˹ǃå ƗȻíƓơá Ɨ ǈƓƛ Ɨ ǄƤ Ɇɜ˵ ǃ Ɨ ǄǏ˯ơ ƓȻǚ˳ǃå ˥ǆ ƗǄ˴Ǆƪ ÿ˦ḧ˯ƙɄǄ˯˳ƙā .  èå˗˻ǈ˦ḧǃå

 ā ˤ˱˲ǃåā Ɇɜ˵ǃå ˖˻ơ ˥ǆǄǃåßå̇ƽƮ āá ßƓƿïð āá ßå̇˷ Ƥ ÿ˦ḧƙ ̠ƿ āá Ɨɂ˦˷ ƕ āá Ɨɂā̇Ḫ Ɠǆã ǑǌƼ ÿ˦ .
ǃ èå˗˻ǈ˦ḧǃå ǉ˘ǋ Ɇ˶ƽ˹ƙ˯ ˦ ƕ ˙˵˯˹ƙā ˙ǒƓˠ˯ƪ ā ëƓɂ̇ ǃå Ɨ˟Ɠ ˥ǆ ˕ˮ˹ƙ Ɨɂ˦˷Ƶ çíƓǆ ɏá ǏǄƵ Ɠǋïå̇ ǀ˯ƪå ˗˹Ƶ

 ˞ ƶȺ ǑƼ ̞ƪïí Ɠǌǈá ̇˻ƹ Ąå̇˰˻Ḫ ƗƼā̇ƶǆ ̇˻ƹ ǑǌƼ Ɨ˴˹˱ǃå çïā̠ǃå Ɠǆá .Ąå̠ǒ̠ƞ ĄƓɂ̇ɣƼ ĄǙ̊ƹ Ǒɣƶ˯ǃ ̠ǒ̠ƞ
ǆ ÷å˦ǈǕå ˙ˠƽǃå Ɇ˰Talaromyces vermiculatus  ˛ ḧǃå ˗ǃ˦ǆ āá ˖˻ǈƋ˯ǃå ˦˷Ƶ ÿá ˗˱ǈ ˖˻ơ

 Ɨǈ˦Ḫ˦ɜƪǙå)Ascogonium ʕƛ ĄǙāƓɣ˯ǆ ÿ˦ɜ̓ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ƓȻǚƤ ˥ǆ ƗǄƤ ɏá ˥ǆ ÷̇ƽḪ Ƌ˵˹ǒ (
ǈǙå) ɏ̇Ḫ̆ǃå ˦ ƶ˷ǃå ̇ǌsȻ˰ ç˗ɂ̇Antheridium ̇ Ƽ ǑƼ ( ā Ɨǈ˦Ḫ˦ɜƪǙå ɖǄ˴˯˻ǃ ïāƓ˱ǆ ˙Ƥà ÷ɂ˯Ǆ Ʉ

ǃå Ɇ˶ƽ˹ǒ ˤƛ Ɠǌǃ˦ơ æā̆ƙ ÜǑư̇Ƶ ̊ƞƓơ Ɨɣƪå˦ƕ ÷̇ƽǃå ˥ǆ ɏ˦Ǆƶǃå ß̊˱ Ɠǌ˹˻ƕ ƗǄƮƓƽǃå Ɨɂ˦Ǆ˳ǃå ÿåï˗˱ǃå
 ā˯Ǆɂ ā ˙ƤǓƓȺ Ɠ˸ǌ˹ǆ ɆḪ ˕ƪǚɁ˦ƙā˙ƕ Ǒǀ ÿ˦ḧ˯˯ǃ Ǒǃå̊˯ƤǙå þƓ˴ǀǈǙå ǊʿƶȻ ʕƛ Üɏā˦˹ǃå þƓ˲˯ǃǙå é̠ ɂ˲

 Ɠǌ˹ǆ ÿ˦ḧ˯ƙ Ɏ˦ǈ ǑǈƓ˸ƛ Ơ˶ ǃ˯ ɏíƓ˯Ƶå þƓ˴ǀǈå ǊǄǒ Ɨǆ˦ƪ˦ǆā̇ḧǃå ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ƗȻíƓơá Ɏ˦ǈ ƗƶɁïá
 ɖǄƺ˸ǃå ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ǑƼ ç̇˰ƶ˸ǃå ñƓǂǕå ɆƤåí Ɨ˴ ḧǃå èåï˦ˮ ǃ˴åCleistothecia ñƓ ǂǕå á˗ˮƙ .

 ā ï˦ǌˢǃƓȺƓǌ˱˷ǈ þƓ˸ƙ ˗ƶɁ  çïāí ̠˻ƶ˯Ƽ ̞ˮ˹ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˴ ḧǃå èåï˦ˮ ǃ˴å Ǒɣƶ˯ǃ x ˸˴ǃå ƓǌƼǚƹ û̊˸˯ǒ
.˗ǒ˗ƞ ˥ǆ çƓ ˲ǃå 
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                                ýˤ˹ǂ˲˷ˬǁä ˗˞ƺ æƑ Ɵ æîĀì 
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Kingdom: Fungi 

  Phylum: Ascomcota 

  3-   Sub-phylum: Pezizomycotina 

      2-  Class: Leotiomycetes 

 ÿ˦ḧƙ Ɨ˴ Ḫ èƓɂ̇ɣƼ Ʉ˶ ǃå ʕ Ȼ˷ Ɨ ƪƋḪ Ɨ ˴ Ḫ ïƓ˸ƛApothecia  Ɨǀ ˟ èåî ç̇ ˻ƺƮ
 ā ƗƼ˦˵ɜǆ Ɨ ˻˶Ƥ úǚƺǃå ƗȻíƓơá ñƓ ǂá(Unitunicate)  Ɨ ƑƓˠƹ ˙˻ƹ(Inoperculate)  ˣǄ˯˸ƙ

˟ Ɨ˲˯Ƽ˯ǃ Ɨ ʼ̇Ɨ ˭ɂ̊ ˱ǃå èƓƪåï˗ǃå ÜƗ ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå ˙ɂ̇ ˲ ƕ Ɨ˰ǒ˗˲ǃå˹˻ǈå ˕˷þƓ˸  ˥ǆ ƴ ǆƓ˱˸ǃå ˞ƶȺ
 ÿ˦ḧƙ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ɣƽǃå  Ɨƙï èƓɂ̇ɣƼ Ɇ˰ǆ ƗƽǄƺǆ Ɨɂā̇Ḫ Ɨ˴ Ḫ ĄåïƓ˸ƛErysiphales .Ʉ˶ǃå å˘ǋ Ǐǃã 

ɂ˴ǁä çä̆ ˹˶Ǆ 

1-  ñƓ ǂǕå˸ƿ Ɨ˲˯Ƽ èåî úǚƺǃå ƗȻíƓơá Ɨǀ ïʾ Ɨ ƑƓˠƺǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ˛ɜƵ ǏǄƵ (Ɨ ƑƓˠƹ ˙˻ƹ) Ɨ
 ÷å˦ ǈá ǑƼ Ɠ˸ǂPeziza .Ɨ ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå ˙ɂ̇ ˲˯ǃ 

2- ˶ǃå ˤ˷Ȼƙ́ Ǒ˯ǃå èƓɂ̇ɣƽǃå ÷å˦ǈá ˥ǆ ĄƓ˷ƶȺ Ʉ Ɨ˵ ʹǆ ˜ ôƓ ˮǃå èƓɂ̇ ˠƼ ǑƼ Ɠ˸Ḫ Ɨ Ǆ˻ƽ˟
ƗǄǄ˲ǆ āá å̊ǒåï˦ɜȻƓ˸Ǆǃ Ɨǈ˦ɜǆ ÷å˦ǈáā ƗƑƓǆ āá Ɨɂ̇ƕ ÜƗǆï Ɏ̇Ƥåā Ǒǀʾ̠ǃå .æƓ˵Ƥǖǃ 

Ɠǌ˹ǆ ̝ƙ̇ǃå ˥ǆ Ąåí̠Ƶ Ʉ˹ ǃ˶å ʕ˷ Ȼ 

1-Order: Erysiphales 

 Ǒǋ ç˗ơåā ƗǄƑƓƵ Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙErysiphaceae Ǆ˻ƽ˟ èƓɂ̇ ˠƼ ˤ˷ƙç̇ ˮ˱ǆ Ɨ  èƓ ˹ǃå ǏǄƵ
 Ǒǀ ʾ˗ǃå ôƓ ˮǃå ôå̇ ǆá Ɨ ˮ˴ǆpowdery mildew disease˃ ˟ ǏǄƵ ƴƪåā  Ɨɂ̇ ǋ̊ ǃå èƓƙƓ ˹ǃå ˥ǆ

.˥˻˯ǀǄƽǃå èåāî èƓƙƓ ǈ ˥ǆ ƓǌˮǄƹá Ɨɂ̇ ˮǃåā ƗƵāï˚˸ǃå 

:ƕ Ɨ˗ǁä çä̆ ˹˶Ǆ 

1- ǃã Ɨ ǃƓǀƙ̇ ƕ ƗƽǄƺ˸ǃå Ɨɂā˙ḧǃå Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǕå ā Ɲ˷˹ǃå ˗˹Ƶ ßåí˦ƪ Ơ ˶ƙ Üßå̇ ˸ơ Ǐ Ąå̠Ƒåāð xǄ˯˸ƙ 
 ā Ɨ˹˻ƶǆ ýƓɜƬá èåî Ɇ˸˲ƙ Ɨƽlā ÿã .Ɠǌƽ˹˶ ƙ ǑƼ ̠ƵƓ˴ƙ ñƓǂá ƗƵ˦˸ ǆ˱ āá Ąå̠ơåā ĄƓ˴Ḫ

.èƓ˹ǃå Ơɣƪ ǏǄƵ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ̞˻ˮ˰ƙ ǏǄƵ ç̠ƵƓ˴˸ǃå ÿ˦ḧƙ Ɠ˸Ɂï ̠Ƒåā̊ǃå 
2- .Ɨ˴ Ḫ øå˦ƕá ƗǈƓ˸ƛ Ǐǃã ̠ơåā ǏǄƵ Ɨɂ̇˸˰ḧǃå āá Ɨɂā̇ḧǃå ñƓǂǕå ɏ˦˯˲ƙ 
3-  ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ǑƼ ɖƬ ý˦ ơ˶ ̠˹Ƶ ñƓǂǕå ê̇˳ ƙ ƛ˙ɂ̇ ˲˯ǃ ˛ ḧǃå ú̇ ˟ ˙˱ƽ˹ǒ ˤ  øå˦ ƕǕå

.Ɨ ˴ ḧǃå 
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4-  ˦ ƕ Ǒ˴˹˱ǃå ˙ƛƓḧ˯ǃåƪƓ ƗǀǄƺǆ Ɨɂ̇˸ƛ þƓ˴ƞá ǑƼ ÿ˦ḧ˯ƙ Ǒ˯ǃå ñƓǂǕå ɆƤåí Ɨ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå Ɨ˟
 Ǐ˸˴ƙCleistotheciumǑƼ ñƓ ǂǕå ˥ǆ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ .  ā ĄƓɂā̇Ḫ ÿ˦ɜȻ Ɨ˴ ḧǃå èƓɂ̇ɣƽǃå Ǚ

Ƽ˯ ǏǄƵ ɏ˦˯˲Ȼ ā ñƓ ǂǕå ï˙˲˯ƙ Ɠ˸˹˻ƕ Ɨ ʹ ˮ˟ Ɨ˲˸˰ǃå ˤ˴˱ǃå ɖǀ˵ƙ ˗˹Ƶ Ɨ ˴ ḧǃå øå˦ ƕǕå.ɏ̇ 
5- å˦ƕ Ǒ˴˹ƞǚǃå ˙ƛƓḧ˯ǃå ā èå˗ɂāǕå ÷˦ ǈ ˥ǆ èå˗˻ǈ˦ḧǃå Ɨˠƪơ ƴǆ Ǒǋ ˦ ˙ǌˢǆ èƓ ˹ǃå ˔˴ḧƙ ƓǌǄǆå

 Ǒǀ ʾ˗ǃå ôƓ ˮǃåPowdery mildew ā . Ɨƞ̊ǃ ƓǌǄƶ˱ƙ Ɨƞï̠ǃ ǑƑƓ˸ǃå Ɏ˦˯˲˸ǃå ƗǃƓƵ èå̠˻ǈ˦ḧǃå
å Ɇ˸˲ƙ .ɆƑƓƶǃå Ơˠƪ ǏǄƵ ûƓ˶˯ǃǙå ǑƼ Ɠǋ˗ƵƓ˴ƙḧǃ Ɇɜ˵Ⱥ ˔ǃƓƺǃå ǑƼ āá í̇ ƽǆ Ɇɜ˵Ⱥ èå˗˻ǈ˦

ˣǃ˘ǃ Ɇƪǚƪ  Ǒǀ ʾ˗ǃå ôƓ ˮǃå èƓɂ̇ ˠƽȺ Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǋ Ǐ˸˴ƙPowdery mildew fungi. 
6-  èƓ ˹Ǆǃ Ɨ ƞïƓ˳ǃå ë˦ ˠ˴ǃå ǏǄƵ ˦˸˹ƙ Ɨ˸˴ǀǆ Ɨɂ̇ ˠƼ ɉ˦˻Ƥ ˥ǆ ɄǃƋ˯ǒ ˙ˠƽǃå ˤ˴ƞ

(Epiphytic)  ǑƼ Ɨ˟Ɠƪ˦ƕ Ɏ̇ƤǙå ƗƑå˦ǌǃå ßå̊ƞǙå āá ƗƮƓƤ ûåïāǕå Ơɣƪ ǏǄƵ ̝ǃƓƺǃå
Ƶå ûƓ˶˯ǃǙå ßƓ˷Appressoria  ˦ ƕ ɆƑƓƶǃå Ɠ ǃǚƤ ˥ǆ ǊƑå˘ƹ ˘ƤƋɂāƪ èƓ˶˸ǆ Ɨ˟Ɠ ƗƵ̇ ƽ˯ǆ

 ˛˹ƞ ßƓ˹˰˯ƪƓȺ ç̇ ˵ ǃå ƓȻǚƤ Ǐǃã ƓǌǄƪ̇ ǒLevellula taurica Ǌ ʼ ƸǄˮƙ ˖˻ơ  Ɇƽˠ˯ǃå ƗǃƓơ
 èƓ˹ǃå Ɨ˱ ǈ˴á ɆƤåí ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ˦˸ ǒ˹ ̟ ơ˻ Ɠǌƙāïî(Endophytic)  ā ɆƑƓƶǃå ɆƤåí ɆƺǄƺ˯ɂ

ǑƙƓ ˹ǃå Ɲ ˴˹ǃå ˲˯Ƽ Ɨǀɂ̇ ˟ ˥ƵƗ å˦ơ Ɇƪ̇ ǒ ˤƛ ˙ƺ˰ǃå ˦˷ƶǃå Ơˠƪ Ǐǃã ê̇ ˳ƙ ƗȻ˗˻ǈ˦Ḫ Ɇǆ
.ǑƙƓ ˹ǃå 

 

 ƕ Ɨ˗ǁä ˁ ˷˴Ɨ 

 Ǒ˴˹˱ǃå ï˦ɣ ǃå ǏǄƵ ĄƓǀȺƓƪ Ǒǀʾ̠ǃå ôƓˮǃå èƓɂ̇ɣƼ ʕ ǀ˴ƙ ̠˹˯ƪåTelemorph  ā ˙ǌˢǆ
 Ɨ ˴ ḧǃå Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǕåCleistothecia  āǋ ˥ḧǃ ÜƓǋ˗Ƒåāð Ɠ˸Ḫ ĄƓƛåïā Ɨ˯ƕƓƛ ̞ ǃ˴ Ɨɂ̇ǌs ǃ˸å èƓƽ˶ǃå ǉ̆
ÜĄå̠ƑƓƪ íƓǀ˯ƵǙå ÿƓǂ ˗˱ǃå ˤ ˴ǀ˯ǃå ýƓɜƬǕå ˥ǆ ˗˻ƽ˯˴Ȼ ˗ǒɁā .ĄƓ˷Ȼá (Ɨ˴ ƞ˹ǚǃå) ƗȻ̠˻ǈ˦ḧǃå ˗˸˯ƶȻ ˣǃ˘ 

ǃå˃ ˹˶˯ ǏǄƵ  ɏ˗˻ǈ˦ḧǃå ï˦ˠǃå) ǊǄḪ ˙ˠƽǃå óå˦ƤAnamorph ā Ü Ǒ˴˹˱ǃå ï˦ˠǃåTeleomorph Ü
 þƓ˯ǃå Ɇɜ˵ǃå ǏǄƵ ˃ ˹˶˯ǃå ˗˸˯ƶȻ āáHolomorph.( 
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 ƕ Ɨî ˢ ˲ƾƗ êƑ˭ƻǄErysiphales ðƑ˷Ɯà Ǎǁâ 

1- ǑƼ ÿ˦ḧ˯ƙ èå̠˻ǈ˦ḧǃåʿ ʿơ Ɇƪǚƪǃ˰å ʕ˴ ǃ˱å ÜǑƞïƓƤ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ÜƗ ̨ Ḫ ǏǄƵ ɏ˦˯˲Ȼ ɏ̇˸
.....Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå Ǌ ˵ƙ Ɨˠ ˴Ⱥ ˗Ƒåā˚ǃå Ü˗ơåā.............................˛˹˱ǃå ..... 

Sphaerotheca. 

 2- ̨ Ḫ ǏǄƵ ɏ˦˯˲Ȼ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ÜǑƞïƓƤ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå ÜƗʿ ơʿ Ɇƪǚƪ ǑƼ ÿ˦ḧ˯ƙ èå̠˻ǈ˦ḧǃå
.......Ɠǌ˯ǒƓǌǈ ǑƼ ĄƓƑƓ˹ƛ ƗƵ̇ƽ˯ǆ Ɨɂ̇ƕã ̠Ƒåā̊ǃå Ü̠ơåā.............................˛˹˱ǃå .. 

Podosphaera. 

 Ɠǆå˛Ḫ ˥ǆ ̇˰ǂå ɏ˦ Ȼ˲ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å :ǑƙǙƓḪā ñƓ˹ƞǙå ˥ǆ í˗Ƶ ˤ˷ ʼ 

3-ǈ˦ḧǃåçí̇ ƽǆ èå˗˻ǈǕå ɆƤåí ĄƓƑ̊ƞ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå Ü˴˱ Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǕå ÜƗCleistothecia  í˗ƶ˯ǆ
.....ƗǄ˶Ⱥ ̠Ƶå˦ƿ èåî Ɨɂ̇ƕã ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ̠Ƒåāð ÜñƓǂǕå.............. ˛˹˱ǃå ...Phyllactinia. 

4-çí̇ ƽǆ èå˗˻ǈ˦ḧǃå ǂǕå í̠ƶ˯ǆ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ÜǑƞïƓƤ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå Ü(ƗȺîƓḪ Ɇƪǚƪ ǑƼ āá) ÜñƓ
......Ɨɂ̇ ˠƽǃå ɉ˦˻˳ǃå Ǌ ˵ƙ Ɨˠ ˴Ⱥ ˗Ƒåā˚ǃå.................................. ˛˹˱ǃå ...Erysiphe. 

5- ÜñƓǂǕå í̠ƶ˯ǆ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ÜǑƞïƓƤ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå Ü(ƗȺîƓḪ Ɇƪǚƪ ǑƼ āá) çí̇ƽǆ èå̠˻ǈ˦ḧǃå
åā˚ǃåƑ.....ƗȻƓǌ˹ǃå ƗƼ˦ɜƶǆ āá Ɨƽ˯Ǆǆ ˗............................................. ˛˹˱ǃå .....

Uncinula. 

6-çí̇ ƽǆ èå˗˻ǈ˦ḧǃå ǃ˰å ʕ˴ ǃ˱å ÜǑƞïƓƤ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå Ü(ƗȺîƓḪ Ɇƪǚƪ ǑƼ āá) ÜñƓǂǕå í̠ƶ˯ǆ ɏ̇˸
 ̇ ƽ˯ǆ ˗Ƒåā˚ǃåƵ.....ƓǌƙƓȻƓǌǈ ǑƼ ĄƓƑƓ˹ƛ Ɨ............................ ˛˹˱ǃå ........

Microsphaera. 
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2-Order: Helotiales 

 ā ˤ˷ƙ Ɨ Ʈ̇ ǀǃå Ɨ ˴ ḧǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå ǑƼ ˔ƙ̇ ǃå ˙ˮǂá ˥ǆ Ǒǋ10  èƓɂ̇ɣƼ ̝ƙ̇ǃå ɏ˦˯˲ƙ ɆƑå˦Ƶ
 ˥ǆ Ąåí̠Ƶ ʕ˷ ƙ Ɠ˸Ḫ Ɨƛā̇ǃå íå˦˸ǃå āá ̞˻˸ǃå ̝˵˳ǃå ǏǄƵ āá ƗɁ̇˯ǃå ǑƼ Ɨǆï èƓ ˹Ǆǃ Ɨư̇ ˸˸ǃå èƓɂ̇ ˠƽǃå

.ç̇ ˻ˮḧǃå Ɨ ˸ǋǕå èåî 

:ǑǃƓ˯ǃå èƓƽ˶ǃƓȺ Ɨ ƙ̇ ǃå ðƓ˯˸ƙ 

1- .˙˻˶ƿ ûƓƪ ǏǄƵ Ɨǃ˦˸˲ǆ Ɨ Ʈ̇ ƿ āá Ɨ ƪƋḪ Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǕå 
2-  ā Ɨ˸ǀǃå ǑƼ ĄǚǄƿ Ɨ˹˳ ǆ˰ ñƓǂǕå.Ɨ ƑƓˠƹ ˙˻ƹ 
3-  ÜƗ ˱ Ǆ˻Ǆǋå ÜƗɂā˙Ḫ ƗƽǄ˯˳ǆ ýƓɜƬá èåî Ɨ ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå ā ƗǃāƓˠ˯ǆ.Ɨɣ Ƥ ĄƓǈƓơá 

 èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ ɊǀƼ èƓ ˹Ǆǃ Ɨư̇ ˸˸ǃåSclerotinia fructicola  Ǒ˹ˮǃå ˥ƽƶ˯ǃå ô̇ ǆ ˔ˮ˴Ȼ ɏ˘ǃå
.Ɨɂ̇ ˱˲ǃå āá Ɨɂ̇ ˳˶ǃå ïƓ˸˰Ǆǃ 

Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǌǃ ƗƶȺƓ˯ǃå ɆƑå˦ƶǃå ˥ǆ 

 

 Family: Sclerotiniaceae 

 āƓǆ ˤǋá ÜƗ˸ǌǆ Ɨ ư̇ ǆ èƓ ˮ˴ǆ ˤ˷ƙ ç̇ ˻ˮḪ ƗǄƑƓƵ Ǒǋ ƙ ˦ǋ ƗǄƑƓƶǃå ÷å˦ǈá ˚˻˸Ȼ þƓ˴ƞǕå ˥ɂ˦ḧ
ǃåā Ɨɂ̇ ˱˲ǃå˵˲ ƗƪƋḧǃå ïƓ˸˰ǃå Ƌ˵˹ƙ ÜƗɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ Ɨ˵ơ ç̇˻ƺƮ Ǒǋā .ɏ̇ ơ˱ ʕ ƞ˴ āá Ɨɂ̇ɣƼ Ɨ

 ā Ɨ ˹ƕ ˤ˱˲ǃå Ɨˠƪ˦˯ǆ.ƗǃāƓˠ˯ǆ āá Ɨɂ˦˷ ƕ Ɨ Ǆ˳ǃå ƗȻíƓơá ƗƼƓƽƬ Ɨ ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå ɖɂ˦ƪ ǏǄƵ Ɇ˸˲ƙ 

 ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀìSclerotinia fructicola 

 ā ì˦ ˳ǃå ˙ˠƽǃå ˔˻˶Ȼ Ǒ˹ˮǃå ˥ƽƶ˯ǃå ĄƓˮ˴ǆ Ɏ̇ƤǕå Ɨɂ̇˱ ǃ˲å ïƓ˸˰ǃåBrown rot  ˔˻˶Ȼ Ɠ˸Ḫ
ƞ˴Ǖå ˥ǆ èåï˦ˮ ǃ˴å ɖǄɣ˹ƙ Ɠǆ̠˹Ƶ ƴɁ̇ǃå Ɇ˶ Ƽ ǑƼ ƗȺƓƮǗå á̠ˮƙ .ƗơƓƽ˯ǃå ïƓ˸˰ǃå ˥ǆ Ɏ̇Ƥå ĄƓƵå˦ǈá þƓ

 ā ôïǕå ǏǄƵ çí˦ƞ˦˸ǃå Ɨɂ̇ ˸˰ǃå ï˦ˮ˴ǃå ˘ƤƋȻ (ïƓǋðá āá ûåïāá) ˔ƪƓ˹˸ǃå ɆƑƓƶǃå Ǐǃã ßå˦ ǌǃå ƓǌǄ˸˲ɂ
 Ɨʾï˦ǃå Ɨ˲ƽǄǃå ĄƓˮ˴ ǆ ɆƑƓƶǃå Ɨ˱ ǈ˴á ɆƤåí Ǐǃã èƓǈǗƓȺLeaf blight  Ɨ ˹˶ƺǃå Ɨ˲ƽǄǃå āáTwig 

blight  Ɨɂ̇ ǋ̊ ǃå Ɨ˲ƽǄǃå āáBlossom blight. 

 ā ɆƺǄƺ˯ǃƓȺ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå á̠ˮǒǃ˦ƙ ƗƵ̇ ƽ˯ǆ ƗǄɂ˦˟ ƗȻ˗˻ǈ˦Ḫ Ɇǆå˦ ơ ˥ɂ˦ḧƙ èå˗˻ǈ˦ḧǃå ˥ǆ Ɇƪǚƪ ˗
 ā Ɨɂ˦˷ ˮǃå ǑǄ˻ǈ˦˸ǃå ï˦ˠǃƓȺ ï˦ˠǃå å˘ǋ ǏǄƵ ɖǄˠɂMonilial stage  ˛˹ƞ Ǐǃã í˦ƶȻ ǊǈǕMonilia 
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èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ ƿƓ˹ǃå èå˗˻ǈ˦ḧǃå ˙˵˯˹ƙ .Ɨ˶ǑƼ  ā ßå˦ǌǃåƙ ̠ƿ ÜɎ̇Ƥå èƓƙƓǈ Ǐǃã Ɇǀ˯˹ƙ ĄƓ˷Ȼá ïƓ˸˰ǃå æƓ˶
 ā Ɨ˱ưƓ˹ǃå ƗƮƓƤǀȺ ˙ǌˢƙ ā ƗȺƓ˶˸ǃå ç̇ ˸˰ǃå Ơˠƪ ǏǄƵ Ɨ ˹ƕ ƴ ˙ˠƽǃå Ɠǋð˙ƽȻ Ǒ˯ǃå èƓ˸ɂ̊ ǈǚǃ Ɨ˱ ˯ǈ ˣǃî

 āã ɏí˓ƙ Ǒ˯ǃåǆ ç̇ ˸˰ǃå ƓȻǚƤ ˣḧƽƙ ǏǃɆǌ˴Ȼ Ɠ˸ ǃƓȺ ç̇ ˸˰ǃå ßǑǄ˯˸ƙ å˘ɜǋā .Ɠǌ˻Ƽ ɆƺǄƺ˯ǃå ˙ˠƽǄǃ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺ
Ɇ˲ǆ Ɇ˲Ȼ ɏ˘ǃå ǌ˯˱˴ǈá˶ƙ ˤƛ Ɠƺ ā ˙ ā Ʉ˱ƙƙ ˗ƿǙƓȺ ƗǀǄƶǆ Ǐǀ ƙ āá ôïǕå ǏǄƵ Ɋǀ˴ƹ ç̇ ˯Ƽ ƗǄ˻˟ ÿƓ˶
ƙ .ßƓ˯˵ǃåïƓ˸˰ǃå ǉ˘ǋ Ǐ˸˴ ǃƓȺ çƓˠƺ˸ǃåā ƗƼƓ˱ǃå ƗȺƓ˶˸ǃåǆå˦˲ ā ƗȻ˗˻ǈ˦ḧǃå Ɇ Ɨ ƑƓ ǆ˦˸ǃå ç̇ ˸˰ǃƓȺ èå˗˻ǈ˦ḧǃå

Mummified fruit˷ǀȻ .Ǒ  ÿƓ˶ƹǕå ǑƼ āá ɏ̇ Ƽɣ ý̊ƹ Ɇɜ˵Ⱥ ç̇˸ǃ˰å ɆƤåí Ɠǆã ßƓ˯˵ǃå ç̠ǆ ̇ɣ ƽǃå
úā̇s ǃå ̇Ƽ˦ƙ ̠˹Ƶ ÜĄƓǈƓơá èå̠˻ǈ˦Ḫ Ɇɜ˵Ⱥ āá ƗȺƓ˶ ǃ˸å  ā ƗȺƓ˶˸ǃå ç̇ ˸˰ǃå á˗ˮƙ Ɨ˸Ƒǚ˸ǃå ǏǄƵ çí˦ƞ˦˸ǃå

 Ɨɂ̇ɣƽǃå Ɨ˵ ǃ˲å ˥ǆ Ƌ˵˹ƙ ÿƓǀƪ ǏǄƵ Ɨǃ˦˸ ǆ˲ ÿ˦Ǆǃå Ɨ˹ƕ ƗƪƋḪ Ɨɂ̇˸ƛ þƓ˴ƞá ÿ˦ḧ˯ǃ èƓǈǗƓȺ ôïǕå
Ƥåí çí˦ƞ˦˸ǃå èåï˦ˮ˴ǃå ɖǄˠ˹ƙ .ƗȺƓ˶˸ǃå ç̇ ˸˰ǃå Ɇ ā Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǕå ˥ǆ Ɨ ˴ ḧǃåƓǋ íå˗ƵƋɁ ƓǌǄ˸˲Ȼ ƗǄƑ

 ā ÿƓ˶ƹǕå Ǐǃã ßå˦ǌǃå.ç˗ǒ˗ƞ èƓȺƓƮã Ɨ ˮ˴ǆ Ɨ˰ǒ˗˲ǃå ûåïāǕå 
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 ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀì Sclerotinia fructicola 
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3-Order: Rhytismatales 

 ˦ ḧƙ èƓɂ̇ ˠƼ Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙ ƗƪƋḪ Ɨɂ̇˸ ǃ˰å ƓǌǆƓ˴ƞá ÿ˕˳˯ǃå Ɨǃ̊ ˯˳ǆ  ßåí˦ƪ Ɨɂ̇ ˠƼ Ɨ ˵ơ ǑƼ
 .êïƓ˳ǃå ˥ǆ Ɨ˻˶˳ ǃå Ɨǀɣǃå ÿ˦ḧ˯ƙ˥ǆ  ā ñƓ ǂá û˦ǀƬ āá ɖƬ ý˦ ơ˶ ̠ƶȺ ï̇˲˯ƙ Ɨ˸ Ƶʿ Ɨɂ̇ɣƼ ɉ˦ Ƥ˻ 

 ĄƓ˸ ǈ˱ ĄǚɜƬ Ǒɣƶ˯ǃ Ɨɂ̇ɣƽǃå Ɨ˵ ǃ˲å ǑƼ. 

 ā Ɨ ƑƓˠƹ ˙˻ƹ ñƓ ǂǕåå ˥ǆ Ɨ ǃƓƤḧǃå øå˦ƕǕå ÜƓǌƼ̇ ˟ ˗˹Ƶ ˔˻ǂå̇ ˯ǃ ÜƗ ˠ Ƥ Ǐǃã Ɨɂ˦˷ ƕ Ɨ ˴
ƛ āá ƗȻíƓơá ƗƼƓƽƬ.Ɨ Ǆ˳ǃå Ɨ ƑƓ˹ 

 ˛˹ƞ Ɨ ƙ̇ ǃå ǉ˘ǌǃ ƴȺƓƙ ÷˦ ǈ ā ˛˹ƞ ˤǋáRhytisma acerinum  Ɨɂ̇ ˻˱ǃå ƴǀ ǃå ô̇ ǆ ˔ˮ˴Ȼ ɏ˘ǃå
 ûåïāǕÿå˗˹ƽƪǙå Tar-spots of maple leaves. 

˴ǃå Ɨ ˵˲ǃå ˔ˮ˴Ⱥ ˣǃ˘Ḫ ô̇ ˸ǃå Ǒ˸ƪ ā Ɨƿï˦ǃå Ơˠƪ ǏǄƵ ˙ǌˢƙ Ǒ˯ǃå ßåí˦ þƓ˴ƞǕå Ɠǌ˯˲ƙ Ǒˠƺƙ
.Ɨƿï˦ǃå Ɲ ˴ǈ ǑƼ çï˦˸ˠ˸ǃå Ɨɂ̇ ˸˰ǃå 

 ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ æîĀìRhytisma acerinum 
˴˯˸ǃå ûåïāǕå ǏǄƵ Ɨ Ʈ̇ ǀǃå Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǕå í˦ƞ˦ƕ çƓ ˲ǃå çïāí á˗ˮƙ ā ßƓ˯˵ǃå ýǚƤ ƗˠƿƓ ˗˹Ƶ

 ˙ǌˢƙ ƴ Ɂ̇ ǃå Ɇ˶Ƽ ýǚƤ Ɨ˱ưƓ˹ǃå Ɨɂ̇ ˠƽǃå ç˦˵˲ǃå ɆǄ˲ƙƮ̇ ƿ ˔˻ǂå̇ ƙ Ɨ˭˻ǌƕ Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǕå Ɨ
Saucer-shape  āå Ɠǌ˹ǆ ï˙˲˯ƙǃå Ɨɂ̇ ƕǗå Ɨ ˴ ḧǃå èåï˦ˮ˴ǃ ā ƗǄƑƓǋ íå˗ƵƋɁā Ɇɜ˵ Ɨ ǈƓƤí ƗƼƓ˰Ḫ çï˦˶Ɂ

ƓǈƵā Üɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ˥ǆ Ɨ˰ƶ˹ǆ Ɨ˰Ƽ˹̠ èƓ ˹ǃå ˤ˴˱ǃ Ɠǌ˯˴ǆǚǆ  ā èƓ ǈǗƓȺ èåï˦ˮ˴ǃå á˗ˮƙ æ˦ ǈˮá ÿ˦ḧƙ
˯˳Ȼ èƓ ǈã ā ï˦ƺ˰ǃå ɖɂ̇˟ ˥Ƶ Ɨƿï˦ǃå Ɲ˴ ǈ û̇ ÿ˦ḧ˯ƙ Ǐ˯ơ Ɲ˴ ǃ˹å ɆƤåí Ɇƹ˦˯ǃƓȺ ɏ̇ ƽɣǃå ý̊ƺǃå á̠ˮɂ
 Ɨ ˵˲ǃå(Storma) .ǃå ˔˻ǂå̇ ˯ǃå ˥ɂ˦ḧƙ á˗ˮƙƗ ʻ˸Ʈ çíƓǆ ˙ˠƽǃå ð˙ƽɂā Ɨɂ̇ ƛƓḧ˯  ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ ßåí˦ƪ

ɉ˦˻˳ǃå ˣƪƓ˸ƙ  ā æƓ˶˸ǃå ˃ ˷˸ǃå ƓȻǚ˳Ⱥ Ɨɂ̇ ˠƽǃå ƴǀ ǃå Ǐ˸˴ƙ(Tar-spot). 

ˮ˴Ǆǃ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå) èƓǈ˦ǂƓǆ̇ˮ ǃ˴å Ɨɂ̇Ḫî ̝ ǂ˻å̇ƙ ÿ˦ḧ˯ƙǆ̇ Ɨ ˵˲ǃå ɆƤåí ç̇ ˻ƺƮ æ˦ǀƛ ǑƼ (èƓ
 ƓǌǄɜƬ ÿ˦ɜɂā ɏ˦ Ƶ˶Rode-shape  Ɨɂ̇ ƶ˵ǃå ɉ˦˻˳Ǆǃ ƗǄǆƓ˲ǃå (èƓǈ˦Ḫ˦ɜƪǙå) Ɨɂ˦˰ǈå ƓȻǚƤ Ƌ˵˹ƙ
Trichogyne  ɏ̇ƶ˵ǃå Ɋ˳ ǃå ̇ˮƵ Ɨɂ˦ǈǕå ̇˸ƙ îã ā Ɨɂ˦ǈǕå êāí̊ ˯Ƽ Ɨǈ˦Ḫ˦ɜƪǙå Ǐǃãɉ˦˻˳ǃå ˙ˮƵ ˙˸ƙ 

ǉ˗ǃ˦˸ǃå Ǚå Ɨ ˴ ḧǃAscogenous hyphae Ɨ ˴ ḧǃå èåï˦ˮ˴ǃåā ñƓ ǂǕå ß˦˵ǈ á˗ˮǒ Ɠǋ˗˹Ƶ Ǒ˯ǃåā .
ˤƙ Ǒ˯ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃƓɁā Ǆƪ Ɠǌơ̇ Ƭ ƴ˸˱ ƙ˯ Ɨɣ Ƥ èåï˦ˮƪ ǏǄƵ ƗɂāƓơ Ɇɜ˵ǃå Ɨǈå˦ɣƪå ñƓǂá ÿ˦ḧ˯ƙ îã ÜĄƓƽ

 é̠˲˯ǃ êïƓ˳ǃå Ǐǃã ûǚɣǈǙƓȺ á̠ˮƙ Ɨ˭˻ˮǃå úā̇s ǃå Ɨ˸Ƒǚǆ ̠˹Ƶ (ǑƪƋǂ) ǑƮ̇ƿ ɏ̇ ƛ˸ ʕ˴ ƞ ɆƤåí
.˗ǒ˗ƞ ˥ǆ ˔ƪƓ˹ǆ ǑƙƓ ǈ ˃ ˷˸ǃ ƗȺƓƮã 

 



 

105 

 

 

    
 Rhytisma acerinum æîĀì ˗˞ƻǁä æƑ Ɵ   

 

ï˙˲˯ƙ Ɇɜ˵ǃå Ɨɂ̇ ƕǗå Ɨ ˴ ḧǃå øå˦ƕǕå  Ɨǈ˦ɜǆ Ɨɂ̇ ˠƽǃå Ɨ ˵˲ǃå ɖǀ˵ƙ ˗ƶȺ˸ ʺ ƓǌǄ˸˲ƙ çï˦ˢ˹ǆ Ɨ
 ā ÜëƓɂ̇ ǃåǕ ǑǄƽ˴ǃå Ơˠ˴ǃå ǏǄƵ Ɠǌ˟˦ǀƪ ˗ƶɁ ïāíƓ˸ǃå í˦ƞ˦ǃ ɖ˶˯Ǆƙ ɆƑƓƶǃå ûå Ơˠƪ ǏǄƵ Ɨ ˹˻ƙǚ ˱ǃå ç
 å˘ǋā øå˦ƕǕå.èå̠˻ǈ˦Ḫ ÿ˦ɜȻ Ǚ ̇ɣ ƽǃå ÜèƓ˹ǃå ƗȺƓƮã Ǐǃã ɏí˓ǒ 
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3- Sub-phylum: Pezizomycotina 

  3- Class: Pezizomycetes 

ƕ Ƭ˗ƾǁä ƕ ˲ ḥǁä çƑɀ˗˞ƻǁä ɂƬ 

Ɨ˸ǆ̇ ˯ǆ èƓɂ̇ ˠƽǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǉ˘ǋ íå̇ Ƽá ˜ ʹƙ  ǏǄƵ ˣǃ˘Ḫā ƗˠƿƓ˴˯˸ǃå èƓƙƓ ˹ǃå ƓȻƓǀȺ ǏǄƵ
 ā ÜƗ ǈå˦ ˻˲ǃå èƓƽǄ˳˸ǃå Ɨ Ʈ̇ ǀǃå Ɨɂ̇ ˸˰ǃå þƓ˴ƞǚǃ Ɠǌ˹ɂ˦ḧ˯ƕ ˚˻˸˯ƙApothecia ǆ ÿ˦ḧƙ ̠ƿ Ǒ˯ǃå Ɨǃ˦˸˲
 ā Ɨ˴ǃƓƞ āá ɆǆƓơ ǏǄƵ ÿ˦ɜɂ ñƓǂǕå ˥ǆ ĄƓƼ˦ƽƮ Ɇ˸˲̓ ǑƞïƓ˳ǃå Ɋƪ˦Ǆǃ ĄƓư̇ƶǆ ó ǀ̇ǃå Ơɣƪ

ƙ Ǒ˯ǃå Ɨɂï˦ˮ˴ǃå ā ÷˦ǈ ˥˻ƕ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ÿå˦ǃáā ýƓɜƬáā þ˦˱ơ ˥ǒƓ˯ƙ Ɨ˸ Ƶʿ ɉ˦ Ƥ˻ ƓǌǄǄ˳˯.˙Ƥà 

 ā:Ǒǋ ßå̊ƞá Ɨƛǚƛ í˦ƞā ɌơǚȻ ɏ̇˸˰ǃå ʕ˴ ǃ˱å ǑƼ ƴɣǀǆ ̋ Ƽ˲ ̠˹Ƶ 

1-  Ɨ ˻˶˳ǃå Ɨǀ ˠǃåHymenium layer ā : Ɨ˹ɣ ǆ ÿ˦ḧƙ Ǒ˯ǃåˤ˴˱ǃå Ơˠ˴ǃ  ǑƮ̇ǀǃå ɏ̇˸˰ǃå
 ā ñƓ ǂǕå Ɨǀ ˠǃå ǉ˘ǋ ˤ˷ƙā.Ɨ˸ ʿƶǃå èå̇ ˻ƶ˵ǃå 

2-  Ɨ ˻˶˳ǃå ˕˲ƙ Ɨǀ ˠǃåSub-hymenium layer ā : Ɨɂ̇ ˠƼ ɉ˦˻Ƥ ˥ǆ Ɨǀ ïʾ Ɨǀ ˟ Ɇ˰˸ƙ
.Ɨ ˻˶˳ǃå Ɨǀ ˠǃå ˕˲ƙ ƴǀƙ Ɨƞ˦˴˹ǆ 

3- ˕˳˯ǃå Excipulum ā :ǋ ā æîƓḪ Ǒ˸ḧǈ̇ƕ Ɲ˴ ǈ ˥ǆ ÿ˦ɜ˸ǃå Ǒ˸ Ǆ˲ǃå ß̊˱ǃå ˦ Ǐǃã ˚˻˸˯ɂ
.˥˻˯ǀˠ˹ǆ 

á -  ǑƞïƓƤ ˕˲ƙEctal excipulum. 
æ -  ǈ ˕˲ƙ˳ ǑƵƓMedullary excipulum. 

:˥˻Ƶ˦ǈ Ǐǃã èåï˦ˮ ǃ˴å ûǚɣǈå Ɨǀɂ̇˟ ǏǄƵ ĄåíƓ˸˯Ƶå èƓɂ̇ɣƽǃå ǉ̆ǋ ʕ˴ǀƙ 

1-  Ɨ ƑƓˠƹ Ɨ Ʈ̇ ƿ èƓɂ̇ ˠƼOperculate apothecia 

 Ɨ ƙï ǑƼ Ɠ˸Ḫ ˛ ḧǃå Ɨ˸ƿ ǑƼ ƴǀȻ óƓƤ ßƓˠƹ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ñƓ ǂǕå ˥ǆ èåï˦ˮ˴ǃå ɖǄˠ˹ƙ ˖˻ơ
Pezizales 

2- ˻ƹ Ɨ Ʈ̇ ƿ èƓɂ̇ ˠƼ Ɨ ƑƓˠƹ ˙Inoperculate apothecia 

ƓǂǕå ÿ˦ḧƙā˹˯Ƽ (ßƓˠƺǃå Ɨ˸Ȼ˗Ƶ) Ɨ ƑƓˠƹ ˙˻ƹ ñˠ èåï˦ˮ˴ǃå ɖǄƵ ǑƼ ɖƬ āá ˔ǀƛ ɖɂ̇ ˟ ˥
.˛ ḧǃå ú̇ ˟ 




