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 تعليمات مختبرية عامة:
 

 يجب ارتداء الصدرية البيضاء داخل المختبر وخاصةً عند اجراء التجارب. -1

ان الحرر  عىررظ فةااررة ا دواخ المختبريرة ربررل اجررراء التجرررة ورشررد اجراء ررا  ررر   -2
 ضروري اي التحىيل الكيميائي .

 استشمالها . عند استشمال مادة كيميائية يجب رراءة الوررة المىصقة عىظ القنينة ربل -3
 اتبع تشىمياخ التجررة وتشىمياخ مدرس المادة حراياً . -4
 تقر  رمررال المرواد الكيمياويررة الريرر مشرواررة لررديس ا  رشرد ا ست مررار عنهرا مرر  مرردرس  -5

 المادة.
 تشامل رحذر مع الاجاجياخ المختبرية لكوفها رارىة لىكمر . -6

نيرس وافمرا رر  ررمرل يرديس اذا سقطت مادة كيمياوية عىظ يديس تجنرب لمرو وجهرس او عي -7
 رالماء اوراً .

عند تمخي  مادة اي افبورة اختبار احذر ان تكون او رة ا فبوررة موجهرة فحرو  حو فحرو  -8
زملائس المجاوري  لرس و  تجشرل حررارة التمرخي  عاليرة جرداً و  تترر  المحىرول يرىري 

 ردون مراربة.
ة القنينة م  حف س, اشندما تريرد ك  حذراً عندما تريد    سائل او غاز   تق  رتقريب او  -9

 ر  رائحرة مرادة كيمياويرة حرر  ك رس اروا او رة ا فبوررة جالبراً تيراراً رىريلاً مر  الررراز حو 
 البخار المتصاعد ررب حف س كما اي الشكل التالي :

 

 
 
 .اذا سقط رشض م  المواد الكيمياوية عىظ  اولة الشمل ر  رتنةي ها اوراً  -11

وذلرس رتنةيرم مكران عمىرس  رشرد اجرراء كرل تجرررةتأكرد مر  فةاارة مكران عمىرس  -11
 .  رأدواخ التنةيم الخاصة رس والتي تحت ظ رها رمكان خا  رها داخل المختبر 
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 بعض الادوات الزجاجية:
 

 

 

  
 

                           
     Test tube rack                                   Test tube       Test tube holder          
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 بعض الاشارات التي يجب الانتباه عليها:
 
 

لشلاماخ وا  اراخ الخاصة رالمواد الكيميائية يجب عىظ كل  الب وعىظ كرل  نا  رشض ا
م  يتشامل مع المواد الكيميائية حن ينتبه اليها عند تشامىه مع اي مادة كيميائية و ذه ا  اراخ 

 , مرللاً لخاصة رالمادة الكيميائية وكل ا ارة لها مشنظ خا  رهاتكون موضوعة عىظ القنينة ا

 -لهبة و كذا و نا البشض م   ذه ا  اراخ:كأن تكون المادة رارىة للا تشال اتوضع ا ارة 
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 محتويات التقرير:
 

 رر  التجررة. -1

 اس  التجررة . -2

 تاريخ اجراء التجررة.  -3

 الررض م  اجراء التجررة. -4

 ي لىتجررة.ا ساس الشىم -5

 .الجاء النةري ويتضم  -6

 مشادلة الت اعل. - ح

 الكشم. - ب

 ميكافيكية الت اعل .  -ل

 .الجاء الشمىي ويتضم   -7

 .الحماراخ والنتائج - ح

 .  المنارشة - ب

 رس  الجهاز .  -8
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 -1-تجربة 
 تحضير السايكلوهكسين

 
 .تحضير الكي  حىقي  -الررض م  التجررة :

  المركررا H2SO4سررحب جاي ررة مرراء مرر  الكحررو خ راسررتخدا  حررامض  -ا سرراس الشىمرري :

Dehydration of alcohol   . ) و و ت اعل حذف( 
 المقدمة :

 , يدروكارروفاخ اروماتية  تقم  الهيدروكارروفاخ رصورة عامة الظ  يدروكارروفاخ الي اتية و
 : وا لي اتية تقم  الظ

 تكون م توحة او حىقية .ا لكافاخ : وتكون جميع اواصر ا من ردة و - ح
كيناخ : وتكون حاوية عىظ اصرة مادوجة واحدة عىرظ ا ررل وتكرون امرا م توحرة او لا  - ب

 حىقية .
 كايناخ : وتكون حاوية عىظ اصرة ثلاثية وتكون اما م توحة او حىقية .لا  - ل

 
 وتحضر ا لكيناخ رشدة  را:    

  .التجاؤ الحراري للاستراخ -1

CH3 C

O

OCH2CH2CH2CH3 CH3CH2CH CH2 +  CH3 C

O

OH

 
 ل ظ جاي ة  اليد م  الهاليداخ اللنائية .  -2

CH2 CH2

Br Br

+  Zn CH2
CH2 + ZnBr2

 
 افتااع  اليد الهيدروجي  م   اليد ا لكيل. -3

 
CH3CH2 CH

Cl

CH3

KOH

in alcohol

CH3CH CHCH3 +  CH3CH2CH CH2
2-butene 80% 1-butene  20% 

و ري  سحب جاي ة ماء م  الكحو خ روجود حرامض الكبريتيرس المركرا كشامرل ممراعد -4

ه التجررررة وحمررب المشرررد خ المايكىو كمرري  ارري  رررذتحضير الطريقررة الممررتخدمة اررري
 -التالية:

+   H2SO4

OH

  +    H2O

 
                                                                          ∆ 

 
OH

+   H2SO4

OSO2OH

+   H2SO4

 
 ون ا يلر المقارل .اي حالة وجود زيادة م  الكحول يحدث ت اعل جافبي ويتك
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OSO2OH

+

OH O

+   H2SO4

 
                                                          ∆                                                            

 -ميكافيكية الت اعل :

OH

+  H HSO4

OH

H

oxonium ion 

unstable

+  HSO4

- H2O

 

H

H

HSO4

H

H

O S

O

O

OH

carbonium ion

- H2SO4 +   H2SO4

 
 

 : الكشم ع  ا صرة المادوجة ) الكشم ع  المركباخ غير المشبشة (
 :كشم راير -1

المخ  رة البراردة لتشطري محىرول عردي   KMnO4تت اعل ا لكيناخ مع ررمنرنراخ البوتاسريو  

الىون و و الكلايكول وتت اعل مع ررمنرناخ البوتاسيو  المركاة الماخنة لتشطي حوامض او 
 كيتوفاخ . 

+  KMnO4
Na2CO3

OH

OH

+    MnO2

 
 راسب رني             كلايكول )عدي  الىون(                        رن مجي 

رينمرا ارري المركبرراخ التري   تحرروي اصرررة مادوجرة   تشطرري كشررم موجرب مررع ررمنرنرراخ 
 البوتاسيو  البن مجية.

+  KMnO4
Na2CO3 N.R

 
 كشم ماء البرو  ا حمر: -2

+  Br2

CCl4

Br

Br

1,2-dibromo cyclohexan 
 ) عدي  الىون(                         
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 :  ريقة الشمل
g\cm 0.94=مر  المايكىو كمرافول ) كلااتره  5mlاري دورا مردور القاعردة ضرع  -1

3
   ρ  ثر )

المركا ورطشتري  مر  حجرر الرىيران , امرال جيرداً ثر   H2SO4رطراخ م  حامض  5اضم اليه 
 التقطير البميط . اررط جهاز 

سرخ  الرردورا اروا مشرربس مشرردفي وعىرظ فررار  ادئررة واسرتمر رررالتقطير حتررظ يتبقرظ ارري رشررر  -2
 الدورا مادة سوداء متلخنة .

ريكارروفرراخ  % 10مرر  محىررول  15mlافقررل فرراتج التقطيررر الررظ رمررع ال صررل ثرر  اضررم اليرره  -3
  : الصوديو  لمشادلة الحامض المتبقي

H +  NaHCO3 H2CO3 CO2    +   H2O 
 حامض الكارروفيس                                                 

  سهل الت كس                                                               
 
رل المايج اي رمع ال صل جيداً واتركه حتظ ين صل المايج الظ  بقتي  رصورة واضحة ,  - 4

 ظ ) المائية( . تخىص م  الطبقة الم ى
 1gافقل الناتج ) المايكىو كمي ( الظ دورا مخرو ي صرير فةيرم وجراف ثر  اضرم اليره  -5

 كمادة مج  ة .  CaCl2م  كىوريد الكالميو  اللامائي 
g\cm 0.81=سجل الحج  الناتج واحمب النمبة الم وية لىمايكىو كمي  ) كلااته -6

3
   ρ . ) 

 
 

 دور كل مادة اي الت اعل :
 

 يقو  رمحب جاي ة ماء م  الكحول . -1المركا:  H2SO4امض ح
 يقىل م  عمىية الت اعل الشكمي .  -2 

 يمرع الت اعل ا مامي . -3 
 

رمع ال صل: جهاز يمتخد  ل صل محىولي  مختى ي  اي الكلااة وغير ممتاجي  حيث المرادة ذاخ 

 الكلااة القىيىة تط و الظ ا عىظ . 
 

 حجر الرىيان : 
 الحرارة رشكل منتة  ري  اجااء المحىول ومنع القررشة . توزيع -1

فةرراً لممررامية  ررذا الحجررر اافرره يقرو  رامتصررا  الهررواء مرر  ال قاعرراخ الكبيرررة  -2
 ومنع ا ف جار.لتحويىها الظ اقاعاخ صريرة لتقىيل الضرط عىظ جدران الدورا 

 
 -الحماراخ والنتائج :

 111×  وزن الناتج الشمىيالنمبة الم وية = 
 وزن الناتج النةري                     

 
 كلااته  ×وزن الناتج الشمىي = حج  الناتج الشمىي 

 
 الوزن الجاي ي لىمادة الناتجة  ×  وزن المادة المت اعىةوزن الناتج النةري = 

 وزفها الجاي ي                               
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 -2-تجربة 
 تحضير كلوريد البيوتيل الثالثي

 
 م  التجررة : تحضير  اليد الكيل .الررض 

SNا ساس الشىمي : ت اعل استبدال راحث ع  النواة 
1

 . 
 المقدمة :

تشتبر المركباخ الطبيشية التي تحتوي عىظ الهالوجي  عادة رىيىة الوجود اي الطبيشة والقم  ا كبر 
خ ا لكيرل مر  م   ذه المركباخ يت  تحضير ا اي المختبر او عىظ فطاا تجاري وتشتبرر  اليردا

 المركباخ ا ساسية اي الكيمياء الشضوية . 
( ولها  R-( متصىة رمجموعة الكيل )   Cl, Br, Iان  اليداخ ا لكيل عبارة ع  ذرة  الوجي  )

  -( وتمتاز رأفها: RXالصيرة الهامة )
 مركباخ متشادلة . -1

   تذوب اي الماء . -2
 تذوب اي مشة  المذيباخ الشضوية . -3

اليداخ ا لكيل مر  الكحرو خ حيرث يرت  تحويرل الكحرو خ الرظ  اليرداخ ا لكيرل ويت  تحضير  
او مرع كىوريرد اللايوفيرل  PCl3او مع ثالث كىوريرد ال مر ور  HXرت اعىها مع  اليد الهيدروجي  

SOCl2  . 
كما يمك  تحويل الكحو خ غير المشبشة الظ  اليداخ الكيل غير مشربشة و رذه المجموعرة تكرون 

 ية عالية . ذاخ اشال

 -تقم  الكحو خ الظ ثلاثة افواع :
              

R C

R

OH

R

R C

H

OH

R

R C

H

H

OH

 
                                   

 3ºكحول ثاللي        2ºكحول ثافوي        1ºكحول اولي                        

 
 متخد  .ويشتمد فوع  اليد ا لكيل الناتج عىظ فوع الكحول الم

ويكون الكحول اللاللي اسهل ت اعلاً م  الكحرول اللرافوي و رذا رردوره اسرهل ت راعلاً مر  الكحرول 
 ا ولي وذلس  ن ايون الكارروفيو  اللاللي يكون اكلر استقراراً .

 

         

H C+

H

H   <        

R C+

H

H     <         

R C+

R

H    <        

R C

R

R

+

                                            

 

والمربب يشرود الرظ وجرود ثرلاث مجراميع الكيرل تقرو  ررداع ا لكتروفراخ راتجراه الكراررون الحامىررة 
نة الموجبة عىظ مجاميع ا لكيل مما يقىل م  الشرحنة لىشحنة الموجبة مما يؤدي الظ افتشار الشح

( المالبة OHالموجبة عىظ ذرة الكاررون ايصبح  نا  تناار ري  ذرة الكاررون وري  مجموعة ) 
الشرحنة ممرا يجشررل ا رتبرا  رينهمرا اضررشم ايمرهل كمررر ا صررة رينهمرا ورالتررالي تمرهل عمىيررة 

 استبدالها رمجموعة  اليد . 
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ريد البيوتيل اللاللي اي  ذه التجررة م  ت اعل كحول البيوتيل اللاللي مع حامض ويت  تحضير كىو
HCl :المركا حمب المشادلة التالية- 

                           

CH3 C

CH3

OH

CH3

+ HCl CH3 C

CH3

Cl

CH3

+ H2O

 
                

 

ون عمىيرة سرحب ان الكحول اللاللي يحتال الظ درجة حرارة ارل وتركيا اررل لىحرامض لرذلس تكر
 الماء م  الكحو خ اللاللية اسهل م  اللافوية والتي تكون ردور ا اسهل م  ا ولية .

                        
3º > 2º > 1º 

 
 ميكافيكية الت اعل :

R C

R

R

OH +  H Cl R C

R

R

OH
H

oxonium ion

- H2O

slow step
R C

R

R

Cl

carbonium ion 

fast step

R C

R

R

Cl

 
 

 
 

 لكشم ع  كىوريد البيوتيل اللاللي ( ) ا  -الكشم ع   اليداخ ا لكيل :
 

                          

CH3 C

CH3

Cl

CH3

+ CH3 C

CH3

NO3

CH3

+AgNO3 AgCl

silver chloride
 

 فتراخ ال ضة                        راسب اريض )كىوريد ال ضة(                    
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  ريقة الشمل :
g\cm 0.78=مرل( مر  كحرول البيوتيرل اللراللي ) كلااتره 14امرال ) -1

3
   ρ مرل مر   35( مرع

 المركا اي رمع ال صل .  HClحامض 

ار ل رمرع ال صرل جيرداً ورل الخىريط لمردة رررع سراعة مراعيراً ارتح الصرنبور رري  حري  واخرر  -2
 لىتخىص م  الراز المتولد .

اتر  القمع ل ترة حتظ ين صل المايج الظ  بقتي  رصورة واضحة , تخىص م  الطبقة الم ىظ  -3
 . (المخ م HCl) حامض 

 % 10مرررل مررر  محىرررول  15اغمرررل النررراتج ) كىوريرررد البيوتيرررل اللررراللي ( رواسرررطة اضرررااة  -4
 ريكارروفاخ الصوديو  لمشادلة الحامضية . 

 

H
+

+ NaHCO3 H2CO3 CO2 + H2O 
 
 رل المايج جيداً اي رمع ال صل وتركه حتظ ين صل الظ  بقتي  , تخىص م  الطبقة الم ىظ  -5

 ية( . المائ)
غرر  مرر  كىوريررد 1افقررل النرراتج الررظ دورا مخرو رري صرررير فةيررم وجرراف ثرر  اضررم اليرره  -6

 الكالميو  اللامائي كمادة مج  ة .
g\cm 0.84=سرجل حجر  كىوريرد البيوتيرل اللراللي النراتج ) كلااتره -7

3
   ρ ثر  احمرب النمربة )

 الم وية .
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  -3-تجربة 
 الكحولات

 
 جررة : دراسة المىو  الكيميائي لىكحو خ .الررض م  الت

 -المقدمة :
( مرتبطرة رمجموعررة  OH-الكحرو خ عبرارة عر   يردروكارروفاخ ايهرا مجموعرة  يدروكمريل )

 ( .ROH( , الصيرة الشامة لها )  R-الكيل ) 
ليرة تمتاز الكحو خ ذاخ ا وزان الجاي ية الوا  ة ركوفهرا سرائىة امرا ذاخ ا وزان الجاي يرة الشا

 اافها تكون صىبة .
كما افها تمتاز ردرجاخ غىيان عالية رمبب وجود اواصر  يدروجينية ري  جاي اتهرا , كمرا وتقرل 

 رارىية ذورافها اي الماء كىما زاد الوزن الجاي ي . ويمك  تقمي  الكحو خ الظ ثلاث افواع :
 

                                        

R C

R

OH

R

R C

H

OH

R

R C

H

H

OH

 
 كحول اولي                 كحول ثافوي                 كحول ثاللي                                      

 

 خوا  الكحو خ :
ا كمدة : تتأكمد الكحو خ عند اضااة عامل مؤكمد روي ويشتمد فاتج ا كمدة عىظ فوع  -1

 الكحول الممتخد  امللاً :
                   [ O ]              [ O ] 

 حامض كارروكميىي .    ←   الديهايد      ←  كحول اولي     
                 [ O ] 

 كيتون .     ←  كحول ثافوي  
                   [ O ] 

   يت اعل .     ←  كحول ثاللي     

CH3CH2OH  +  K2Cr2O7 CH3 C

O

H + Cr2O3  +  H2O  + K2SO4
H2SO4

 )اولي(     دايكروماخ البوتاسيو       ∆    استالديهايد                             اخضر                         
 ) ررتقالي (                                                                                

CH3CHCH3 + K2Cr2O7
H2SO4

CH3 C

O

CH3 Cr2O3+ H2O+ K2SO4

OH

+

 ) ررتقالي (     كحول ثافوي        ∆                    اسيتون     اخضر                                

 

CH3 C

CH3

OH

CH3

+ K2Cr2O7
H2SO4

N.R
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الشامل المؤكمد الممتخد   نرا  رو حرامض الكروميرس والرذي يحضرر مفيراً مر  ت اعرل دايكرومراخ 
 البوتاسيو  مشغ حامض الكبريتيس المركا . 

K2Cr2O7  +  H2SO4
H2CrO4 

و ررذا  ررو المرربب ارري تحررول الىررون  3ال    6تأكمررد يختررال الكرررو  مرر  عرردد التأكمررد   عنرد ال

 البرتقالي الظ الىون ا خضر . 

Cr

+6

Cr
+3

 
 

 تكوي  ا ستر :  -2

تتكرون ا سرتراخ رصرورة عامرة مر  ت اعررل الكحرو خ مرع ا حمراض الكارروكمريىية ر قرردان 
 المركا حيث يكون الت اعل عكمي .  H2SO4روجود حامض جاي ة ماء , ويت  الت اعل 

R'OH  +  RCOOH
H2SO4

RC

O

OR'    +  H2O 
                                                      ∆ 
 

 اي الت اعل التالي يتكون ا ستر واق ما يىي : 

CH3CH2OH  +  CH3COOH
H2SO4

CH3C

O

OCH2CH3  +  H2O 
 حامض  الخىيس        ايلافول              ∆                خلاخ ا ثيل                        

 
حيرث تتميرا ا سرتراخ رران لهرا رائحرة  ةيمتدل عىظ تكون ا ستر اي الت اعل المارق م  الرائح

 تشبه رائحة ال اكهة لذلس تمتشمل اي صناعة الشطور والنكهاخ الرذائية . 
منررع  -2داررع الت اعررل للاتجراه للامررامي  -1 يقرو  حررامض الكبريتيررس المركرا ارري  ررذا الت اعرل ب:

 سحب جاي ة ماء م  المواد المت اعىة .  -3الت اعل الشكمي 

  ريقة الشمل :
رطراخ حامض الخىيس   رطرة واحدة حامض الكبريتيرس المركرا  5رطراخ كحول اثيىي    11

 مع التمخي  اي حما  مائي ث  ررد واسكب اي ريكر ايه ماء .
 

 : كشم ا يودواور  -3
يمتشمل كشم ا يودواور  رصورة عامرة لىكشرم عر  المركبراخ الحاويرة عىرظ ذرة كراررون 

 حل ا حاوية عىظ ثلاث ذراخ  يدروجي  . 

CH3رمشنررظ مخررر ان المركبرراخ الحاويررة عىررظ المجموعررة ) C

O

( تشطرري  ررذا الكشررم 
 والمركباخ التي   تحتويها   تشطي  ذا الكشم . 

اي  ذه التجررة يمتخد  كشم ا يودواور  لىتمييا ري  الكحول ا ثيىري الرذي يمرتجيب لهرذا 
 الكشم ليشطي راسب اص ر را ت وري  الكحول المليىي الذي   يمتجيب لهذا الكشم .

             -يت  الت اعل رللاث خطواخ :
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                اكمدة :   -ح  
CH3CH2OH + (  I2 + NaOH ) CH3 C

O

H + NaI                  

 

NaI +                    ىجنة :  -ب   C

O

HCI3 +  NaOHCH3 C

O

H 

      

      كمر اصرة :  -ل

CI3 C

O

H +   NaOH CHI3 + C
H ONa

O

             
 راسب اص ر را ت )ايودواور  (                                                   

( والناتج م  ت اعل اليود مع  NaOIؤكمد الممتخد   نا  و الصوديو   ايبوايوديت ) الشامل الم
  يدروكميد الصوديو  و و عامل مؤكمد ضشيم . 

                           CH3OH  +  ( I2 +  NaOH) N.R 
 اختبار حامضية الكحو خ : -4
وليرة رأفهرا اكلرر حامضرية مر  تختىرم الكحرو خ اري  حامضريتها حيرث تتميرا الكحرو خ ا  

 الكحو خ اللافوية و ذه ردور ا اكلر حامضية م  اللاللية و ي جميشاً ارل حامضية م  الماء 
                                         H2O > CH3OH > 1º > 2º > 3º  

 

CH3CH2OH +  Na
very fast 1\ 2 H2

1-2 min.
+  CH3CH2ONa

 
 اولي                                                                                 

CH3CHOH

CH3

+ Na slow 1\ 2 H2
5-10 min.

+ CH3CH

CH3

ONa

 
 ثافوي                                                                                               

CH3 C

CH3

OH  + Na

CH3

very slow 1\ 2 H2
1-2 hour

+  CH3 C

CH3

CH3

ONa

 
 ثاللي                                                                                                          

 
 كشم لوكاس : -5

تتميا الكحو خ ران استجارتها تجاه كا م لوكاس  و عكو استجارتها تجاه اىا الصوديو  , 
اي ان الكحررول اللرراللي اكلررر اسررتجارة مرر  اللررافوي و ررذا ررردوره اكلررر اسررتجارة مرر  الكحررول 

  .ا ولي
 

3º > 2º > 1º 
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CH3CH2OH  + ( ZnCl2 + HCl)  يحدث اف صال      N.R 
                                                     )اولي (                                                                              

 

CH3CH  اف صال الطبقتي  صشب

CH3

OH  +  ( ZnCl2+ HCl) CH3CH

CH3

Cl 
                    ) ثافوي (                                                                                           

     اف صال الطبقتي  سهل

CH3C

CH3

OH  +  ( ZnCl 2+ HCl) CH3C

CH3

Cl

CH3
CH3 

                          )ثاللي (                                                                                       

 

 
 

 
 ال ينو خ :

روكميل متصىة رحىقة رناي  وتكون ديقصد رال ينو خ الكحو خ ا روماتية وايها مجموعة الهي
 ال ينو خ عادةً اروى حامضية م  الكحو خ ولها عدة خوا  . 

 رارىية الذوران ) خاصية ايايائية ( :  - ح

OH

H2O NaOH

ONa

H2SO4

OH

 
 

 لتحرير حامض ضشيم م  مىحه يضاف  له حامض اروى . 

 كشم كىوريد الحديديس ) خاصية كيميائية ( : - ب

    

OH

+  FeCl3

O

3
Fe

 
  ) مشقد ازرا رىون الحبر(       )محىول اص ر(                         

    

Phenol > H2O > CH3OH > 1º > 2º > 3º 

 
 اتجاه زيادة الحامضية

 



 15 

 

 -4-تجربة 
 تحضير الاسيتون

 

 الررض م  التجررة : تحضير كيتون .
 ا ساس الشىمي : اكمدة كحول ثافوي الظ كيتون. 

المقدمررة: ارري  ررذه التجررررة يررت  اكمرردة كحررول ا ياورروريررل راسررتخدا  عامررل مؤكمررد ررروي و ررو 
 ض الكروميس الظ الكيتون المقارل و و ا سيتون . حام

 CH3CHOH  +  K2Cr2O7

CH3

H2SO4 CH3 C CH3  +  Cr2O3 + H2O + K2SO4

O

 
                propanol-2ررتقالي                      ∆اخضر               اسيتون                                                   

 -:يحضر الشامل المؤكمد واق المشادلة التالية 
 

K2Cr2O7  +  H2SO4 H2CrO4 

Cr

+6 reduction
Cr

+3

 
 اختاال                                                                       

 
 ون :الكشم ع  ا سيت

 يكشم ع  ا سيتون رواسطة كشم ا يودواور  .

CH3 C

O

CH3 +  I2  +  NaOH CI3 C

O

CH3
+ NaOH

 

CH3 C

O

ONaCI3 C

O

CH3
+ NaOH CHI3   +

 
 راسب اص ر را ت ) ايودواور (                                     

 

 سؤال: كيم تت  عمىية تكوي  ا يودواور  ؟ 

(فشى  ان ا لديهايداخ والكيتوفاخ تشتر  رمجموعة كارروفيل والتي  ي عبرارة عر    C

O

 )

طت ا صرة الن ردة عىظ يمار ذرة الكاررون لمجموعة الكارروفيل رذرة كاررون سرميت ااذا ارتب
( αH( وذراخ الهيدروجي  المرتبطة رها سميت حل ا  يدروجي  )αCتىس الذرة رذرة كاررون حل ا )

( وذراخ الهيرردروجي  المرتبطررة رهررا تمررمظ βCامرا ذرة الكرراررون اللافيررة اتمررمظ ريتررا كرراررون )

(βH و كذا ) . 
ورشد الهىجنة يحدث افكمار اري ا صررة  αHودائماً تحدث الهىجنة اي ت اعلاخ تشويض رذراخ 

 ويترسب عىظ  ي ة راسب اص ر را ت .
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  ريقة الشمل:

 مل( م  الماء ث  اضم اليه راحتراس ورالتدريج  25اي دورا مدور القاعدة ضع )  -1
 مل( م  حامض الكبريتيس المركا ) عمىية تخ يم الحامض ( . 11) 

عمىية تخ يم الحامض : وتت  راضااة الحامض الظ الماء وليو الشكو  فه اي حالة اضااة 
الماء الظ الحامض اان اول رطرة ماء تضاف الظ الحامض تتولد حرارة كبيرة تمبب تطاير 

 حرارة . رطراخ الحامض  ن الت اعل سريع وراعث لى
g\cm 0.81=مل ( م  كحول ا ياورروريل ) كلااته 12اضم الظ المايج المارق )  -2

3
   

ρ. ) 
مل( م  محىول دايكروماخ البوتاسيو  المشبشة وحض ها رالتدريج مع التبريد رشد  15خذ )  -3

)  كل اضااة  ن عمىية ا كمدة عمىية راعلة لىحرارة لذلس يجب ا  تايد درجة الحرارة ع 
40ºC .حتظ   يتبخر ا سيتون  ن درجة غىيافه وا  ة ) 

استمر راضااة الدايكروماخ حتظ يصبح لون المايج حخضر مص ر مما يدل عىرظ ت اعرل  -4
 جميع الكحول وتحوله الظ اسيتون والىون ا ص ر يشود الظ الايادة م  الدايكروماخ . 

فرراتج التقطيررر ) مررايج مرر  المررراء مررل ( مرر   21ثبررت جهرراز التقطيررر البمرريط واجمررع )  -5
 وا سيتون ( .

( 100ºCان فراتج التقطيرر  ررو مرايج مر  ا سرريتون والمراء وحيرث ان درجررة غىيران المرراء ) 

( لذلس   يمك  اصل الماء ع  ا سيتون رجهاز التقطير البميط حيث ان 67ºCوا سيتون ) 
عىرظ ا سريتون وحرده رردون  ( لرذلس   يمكر  الحصرول50ºCالماء يبدح ررالتبخر رشرد درجرة ) 

 الماء . 
اي  ذه الحالة يمتخد  جهاز التقطير التجاي ي الذي يحتوي عىظ عمود التجائة و رو عمرود 

زجاجي يحتوي عىظ فتوءاخ تقم  الشمود الظ غررف ركرل غرارة درجرة حررارة مشينرة يشمرل 
وا  ة ) ملرل عىظ اصل المركباخ فمبة الظ درجة غىيافها االمركباخ ذاخ درجاخ الرىيان ال

ا سيتون(  ي التي تتبخر وتصشد الرظ اعىرظ الشمرود وتتقطرر حو ً ثر  المركبراخ التري درجرة 
غىيافها حعىظ منها و كذا حيث المركباخ ذاخ درجاخ الرىيان الشالية تبقظ اس ل الشمود ) ملل 

 الماء  اي  ذه التجررة ( . 
 ( .72ºC-62ة ) ثبت جهاز التقطير التجاي ي واجمع ا سيتون اي درج -6

g\cm 0.80=سجل حج  ا سيتون الناتج واحمب النمبة الم وية ) كلااة ا سيتون -7
3
   ρ ) 
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  -5-تجربة 
 الالديهايدات والكيتونات

 

 .الررض م  التجررة : دراسة ت اعلاخ ا لديهايداخ والكيتوفاخ
 المقدمة 

ارروفيررل  حتوائهررا عىرظ مجموعررة الكارروفيررل تمرمظ ا لديهايررداخ والكيتوفرراخ رمركبراخ الك
ال شالة التي  ري عبرارة مر  ذرة كراررون مرتبطرة رمصررة مادوجرة مرع ا وكمرجي  وررالنةر 

يرث افهرا للاوكمرجي  حلوجود ارا اي المالبية الكهررائية ري  ذرتي الكاررون وا وكمرجي  
اتجا هرا اتةهرر عىيهرا اعىظ, اتقرو  ذرة ا وكمرجي  رمرحب الكتروفراخ ا صررة المادوجرة ر

 ( . δ+( والكاررون تةهر عىيها  حنة جائية موجبة ) δ- حنة جائية سالبة ) 

C

O

 
 

والطررف ا خرر مجموعرة الكيرل سرمي  Hااذا كان عىظ احد  راي مجموعة الكارروفيرل ذرة     
 سمي المركب كيتون .  المركب الديهايد واذا كان عىظ  رايها مجاميع الكيىية

H C

O

H

formaldehyde

H C

O

CH3 CH3 C

O

CH3

C

O

H

Acetaldehyde Acetone

Dimethyl ketone

Benzaldehyde 
 

 ت اعلاخ ا لديهايداخ والكيتوفاخ:
 .ا كمدة: و و كشم لىتمييا ري  ا لديهايداخ والكيتوفاخ -1

H C

O

H   +  K 2Cr2O7

H2SO4
H C

O

OH  +   Cr 2O3  +  K 2SO4  +  H 2O
 

 ررتقالي         اورمالديهايد             ∆حامض ال ورميس                     اخضر                             

 

CH3 C

O

CH3  +   K 2Cr2O7
N.R

H2SO4

 
 اسيتون                                               ∆                                     

 

كشم تول : ويممظ  ذا الكشم ركشرم المررمة ال ضرية ويمرتخد  محىرول فترراخ ال ضرة  -2

 . Ag(NH3)2NO3ا موفياكي 
 ويمتخد   ذا الكشم ايضأ لىتمييا ري  ا لديهايداخ والكيتوفاخ ويشتبر عامل مؤكمد ضشيم 

H C

O

H  +  Ag(NH3)2NO3
10min.

Ag  +  NH4OH  +   H C

O

ONH4

 ديهايدلمرمة اضية                                                  اورما                                          
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CH3 C

O

CH3  +  Ag(NH 3)2NO3
N.R

 
 اسيتون                                            ∆                                      

 رما ان ا كمدة تمت اي وسط راعدي انتيجة ا كمدة تكون مىح الحامض الكارروكميىي .
 

 
 كشم اهىنس : -3

ضشيم ويمتخد   ( ويشتبر ايضاً عامل مؤكمد+ NaOH  CuSO4ويرما لهذا الكا م ب)
 لىتمييا ري  ا لديهايداخ والكيتوفاخ . 

H C H  +  ( CuSO4+ NaOH)

O

Cu2O   +  H C

O

ONa
 

 ∆راسب رني محمر                                                     
 )اوكميد النحاسوز(                                             

CH3 C

O

CH3  +  (CuSO4+ NaOH) N.R
 

 
 ( :NaHSO3 شم ريكبريتيت الصوديو  ) ك -4

يشتبر  ذا الكا م كا م راحث ع  النرواة و رو كشرم خرا  رمركبراخ الكارروفيرل اي افره 
 يشطي فتيجة موجبة مع ا لديهايداخ والكيتوفاخ .

C

O

H

+    NaHSO3

CH

OH

SO3Na

 
 رىوراخ ريضاء                  
 

CH3 C

O

CH3  +  NaHSO3 CH3 C

OH

SO3Na

CH3

 
 رىوراخ ريضاء                  

 

 ( :  dinitro phenyl hydrazine-2,4ثنائي فيترو انيل  ايدرازي  )  – 4, 2كشم  -5
عند اضااة ا موفيا او احرد مشرتقاتها الرظ مركبراخ الكارروفيرل تررتبط ذرة كراررون مجموعرة 

 . الكارروفيل رمصرة مادوجة مع النتروجي  , ويت  الت اعل رمحب جاي ة ماء 
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H C

O

H  +

NH NH2

NO2

NO2

HN N C

H

H
NO2

NO2

+  H2O

 محىول اص ر                         راسب اص ر                                   
 

3HC C

O

CH3 +

NH NH2

NO2

NO2

HN N C

CH3

CH3NO2

NO2

+  H2O

 
 

 راسب اص ر  

 
 كشم ا يودواور  :  -6

ي راسب اص ر يمتخد   ذا الكشم لىتمييا ري  ا ستالديهايد الذي يمتجيب لهذا الكشم ويشط
 را ت وري  ال ورمالديهايد الذي   يمتجيب لهذا الكشم . 

CH3 C

O

H +( NaOH + I2) CI3 C

O

H +  NaOH CHI3 + H C

O

ONa

 استالديهايد                       ∆                                راسب اص ر را ت                 
      ) ايودواور  (                      

 
 

+ ( I2  +  NaOH)C

O

HH N.R
 
 

 اورمالديهايد                                                                                                   
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 -6-تجربة 
 تحضير حامض البنزويك

 
 الررض م  التجررة : تحضير حامض كارروكميىي . 

 يىه الظ الحامض الكارروكميىي المقارل .ا ساس الشىمي : اكمدة الديهايد وتحو
 المقدمة:

يشتبر حامض البناويس واملاحه مع الصوديو  وا موفيو  م  ا   المركباخ الممتخدمة اي ح ظ 
المواد الرذائية وافواع الشصير لقارىيتها عىظ رتل ا حياء المجهرية ) البكتريا( وكذلس يمتخد  اي 

 ياخ كبيرة منه تؤدي الظ التمم .صناعة المرا   الطبية واستشمال كم
المياة الجيدة لهذا الحامض  ي ان الكمية المأخوذة منه اي الرذاء تطرح خارل الجم  مع ا درار 

 عىظ  كل  ايبيور  اسيد.
 ا    را تحضير حامض البناويس  ي:

 اكمدة المىمىة الجافبية . -1

CH2CH3

KMnO4

Na2CO3

C

O

OH

 
 ايد.التحىل المائي لىبناام -2

C

O

NH2

OH

H2O

C

O

OH

+  NH3

 
 

 اكمدة التولوي . -3

CH3

KMnO4

C

O

OH

 
 التحىل المائي للاستراخ . -4

C

O

OHC

O

OCH2CH3

H2O

OH

+  CH3CH2CH3

 
 

 مع كا م كرينيارد. CO2ت اعل  -5

MgBr

+  CO2

C

O

OMgBr

H

H2O

C

O

OH
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 ي: اما الطريقة الممتخدمة اي  ذه التجررة  

 اكمدة البناالديهايد . -6

C

O

H

+  KMnO4
NaOH

70 C

C

O

ONa

+  MnO2

 
 راسب رني       رناواخ الصوديو                   
 ) مىح الحامض الذائب(                                          

 
 تت  ا كمدة اي وسط راعدي انحصل عىظ مىح الحامض الكارروكميىي . 

 ير حامض ضشيم م  مىحه يضاف له حامض اروى.راعدة رروفشتد : لتحر

C

O

ONa

+   HCl

C

O

OH

+   NaCl

 
 راسب اريض)حامض البناويس(                                       

 

 ولىتخىص م  البرمنرناخ غير المت اعىة يضاف الكحول ا ثيىي او المليىي.

CH3CH2OH +  KMnO4 CH3 C

O

OH  +  MnO 2

 

CH3OH  +  KMnO4 H C

O

OH  +  MnO 2

 
 

 ولررض تنقية حامض البناويس تجرى له عمىية اعادة رىورة .

عمىية اعادة البىورة:  ي  ريقة لتنقية المواد الصىبة م  الشوائب الشالقة رها وذلس راذارتها اي  *
 مذيب مناسب يت  اختياره واق  رو  مشينة ث  اعادة استرجاع  ذه البىوراخ رصورتها النقية مرة

 اخرى.
 ص اخ المذيب الممتخد  اي عمىية اعادة البىورة :

 متوار وسهولة الحصول عىيه ورخيص اللم  . -1
 حارا . غير سا  او -2

   يت اعل مع المادة المراد تنقيتها . -3
 ان يذيب المادة عند التمخي  واعدة ترسيبها عند التبريد . -4

 
 الكشم ع  الحوامض الكارروكميىية :

الكارروكميىية رصورة عامة راضااة محىول ريكارروفاخ الصوديو  الظ يت  اكشم ع  الحوامض 
 . CO2مض حيث يحدث اوران وحزيا فتيجة تحرر غاز االح
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COOH

+  NaHCO3

COONa

+  H2CO3 CO2    +  H2O

 
 
 

  ريقة الشمل :
%  يدروكمريد الصروديو  ثر  اضرم 5مل( مر  محىرول  51اي دورا مخرو ي ضع )  -1

ρ= 1.05 g\cm كلااته مل ( م  البناالديهايد )  2,5)
3

. ) 
غ ( م  ممحوا ررمنرناخ البوتاسيو  ورممه الظ اررشة ارمرا  متمراوية تقريبراً ,  1خذ ) -2

 جيداً حتظ تذوب جميع البرمنرناخ. اضم القم  ا ول الظ المحىول المارق ث  رل الخىيط
ىخىيط سخ  الخىيط اي حما  مائي مع التحريس , استشمل المحرار لقياس درجة الحرارة ل -3

( ويخت ري لررون البرمنرنرراخ  70º c, واسرتمر رالتمررخي  حترظ تصرربح درجررة الحررارة )
 ويتحول الظ الىون البني ث  ررد الدورا .

اضم القم  اللافي م  البرمنرناخ واتبع ت و الطريقة المارقة ث  كرر ف و الشمىية عند  -4
بريرد رشرد كرل اضرااة  فره اضااة القم  اللالث والرارع. ) يجب ا فتباه الظ الىون عنرد الت

يجب التورم ع  اضااة ا رما  البارية م  البرمنرناخ عند رقراء الىرون البن مرجي وعرد  
 تحوله( .

رشرد ا فتهراء مرر  عمىيرة ا ضرااة ررررد دورا الت اعرل الرظ درجررة حررارة الررارة ) تبريررد  -5
خ غيرر مل( او اكلر م  الكحرول ا ثيىري لىرتخىص مر  البرمنرنرا 5سريع( , ث  اضم ) 

 المت اعىة , ث  ر ح الخىيط راستشمال جهاز رخنر .

حتظ يصبح المحىول حامضياً  ركامال HClاضم الظ الرا ح رضع رطراخ م  حامض  -6
 )يرير وررة الىتموس ا زرا الظ ا حمر(.

مل( م  الحامض الرظ الكميرة المرارقة تلاحرظ ترسرب حرامض البناويرس الريرر 5اضم )  -7
 لراسب رالماء مرتي  .فقي , ر ح الناتج واغمل ا

مرل( مر  المراء سرخ   41مل( ثر  اضرم اليره )  111افقل الراسب كمياً الظ ريكر حج  )  -8
الرظ درجررة الرىيرران حتررظ يررذوب جميررع الراسررب , تخىررص مرر  وررررة التر رريح ثرر  اتررر  

 المحىول يبرد الظ درجة حرارة الرراة .
  ره ثر  سرجل وزن النراتج ر ح راستخدا  جهاز رخنر , ث  خذ الراسب البىوري النقي وج -9

 واحمب النمبة الم وية .
 

يمتخد  جهاز رخنر اي عمىية التر يح  فه اكلر ك اءة م  التر يح ا عتيادي  فه يررط رماصة 
تشمررل عىررظ ت ريررغ الهررواء مرر  داخررل الرردورا ممررا يحرردث تخىخررل ارري الضرررط ايصرربح الضرررط 

 ة التر يح. الخارجي اعىظ م  الضرط الداخىي ايؤدي الظ اسراع عمىي
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 -7-تجربة 
 تحضير خلات الاثيل

 
  .الررض م  التجررة : تحضير استر

 .(Fisher esterficationا ساس الشىمي: ت اعل استره ) استرة ايشر 
 المقدمة : 

تشتبر ا ستراخ احد مشتقاخ الحوامض الكارروكميىية , وتتميا ا ستراخ ذاخ ا وزان الجاي ية 
تها المقبولة لذلس تمتخد  اي صناعة الشطور را ضااة الظ استخدامها كمذيباخ كما الوا  ة ررائح

 وتمتخد  اي صناعة النكهاخ الرذائية حيث ان لكل استر رائحة لنكهة مشينة .
 

 Ethyl formateرائحة الاريب                    

 

Pentyl acetate       CH3رائحة الموز                                                  C

O

OC5H11 

 

Ethyl butyrate       C3H7رائحة المشمش                                              C

O

OC2H5 
 

Octyl acetate                  CH3رائحة البرتقال                                    C

O

OC8H17 
 

تحضر ا ستراخ م  ت اعل الكحو خ م  ا حماض الكارروكميىية روجود حرامض مركرا ويرت  
 المت اعلاخ ويكون الت اعل عكمي.م  الت اعل رمحب جاي ة ماء 

 

R C

O

OH   +   R'OH
H2SO4

R C

O

OR'  +  H 2O 
 كحول            حامض كارروكميىي              استر                                                   

 

 واي  ذه التجررة يت اعل حامض الخىيس مع الكحول ا ثيىي لتشطي خلاخ ا ثيل مع الماء. 

H3C C

O

OH   +  CH 3CH2OH CH3 C

O

OCH2CH3

H2SO4 +  H2O
 

                        Ethyl acetate                              Ethanol               Acetic acid    

 
 

م  الكحول لتكوي  جاي ة ماء, اي ان اوكمجي  ا ستر  Hم  الحامض وسحب  OHيت  سحب 
 مصدره الكحول وليو الحامض .

 رما ان الت اعل م  الدرجة ا ولظ اأن الحامض الكارروكميىي  و المادة المحددة لمرعة الت اعل . 
 
 

 
 

H C

O

OCH2CH3
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 ميكافيكية الت اعل: 
 

R C

O

OH +  H R C

O

OH

H
R' OH

R C

O

OR'

OH

H

H HSO4

 
 

R C

O

OR'

OH

H

H
R C

O

OR'

OH

H

H

- H2O
R C

O

OR'

H

 

HSO4
R C

O

OR'

OSO3H

H

R C

O

OR'

 
 

  ريقة الشمل:
 ρ= 1.04  مرل( مر  حرامض الخىيرس ) كلااتره  12اري دورا مردور القاعردة امرال )  -1

g\cm
3

 مل ( م  الكحول ا ثيىي. 17( مع ) 
 عكمي .  يجب ان يت  الت اعل اي دورا جاف حتظ   يحدث ت اعل *

المركا ورطشتري  مر  حجرر الرىيران ثر   H2SO4مل( م  حامض  1,5اضم راحتراس ) -2
( وسرخ  لمردة فصرم سراعة عىرظ لهرب رطر  , ثر  Reflexثبت جهاز التصشيد الشاكو )

 اتر  الجهاز ليبرد. 
جهراز التصرشيد:  ررو الجهراز الررذي يمرتخد  ارري الت راعلاخ الترري تحترال الررظ تمرخي  عررالي  *

دون حدوث اي فقص اي كمية المرواد المت اعىرة . اي افره يحرااظ عىرظ حجر   ول تراخ  ويىة
المايج عىظ الرغ  م  ارت اع درجة الحرارة اي يشيد تكلي ه عندما يتبخر ويصشد الظ اللىث 

                                                                                                                                                                         ا ول م  الشمود .                                                                                           
مرل ( مرر  فراتج التقطيرر ) مرراء    21افقرل الخىريط الررظ جهراز التقطيرر البمرريط واجمرع )  -3

 استر(.
مرل( مر  المراء ثر  اضرم ممرحوا  11الناتج الظ دورا مخرو ري ثر  اضرم اليره ) افقل -4

ريكارروفاخ الصوديو  تدريجياً لمشادلة الحامضية حتظ يشطي المحىول ت راعلاً متشراد ً ) 
 يترير لون وررة الىتموس الحمراء الظ زرراء(

ري  حي  ومخر افقل الخىيط الظ رمع ال صل ورل المحىول جيداً مع مراعاة اتح الصنبور  -5
لىتخىص م  الراز المتولد ث  اتركه حتظ ين صل المايج الظ  بقتري  رصرورة واضرحة , 

 تخىص م  الطبقة الم ىظ)المائية(.

غرررا ( مرر  كىوريررد  1افقرل ا سررتر النرراتج الررظ دورا مخرو رري صرررير واضررم اليرره )  -6
 الكالميو  ا مائي كمادة مج  ة .

ρ= 0.79 g\cm سجل خلاخ اللاثيل الناتجة ) كلااته  -7
3

 ( واحمب النمبة الم وية .
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 -8-تجربة 
 تحضير الاسبرين

 
 الررض م  التجررة: تحضير ا سبري .

 ا ساس الشىمي: ت اعل استرة.
 المقدمة:

يحضررر ا سرربري  صررناعياً مرر  ت اعررل المالمررىيس مررع افهيدريررد حررامض الخىيررس رت اعررل اسررترة 
Asterfication  اضااة.حيث يكون الت اعل ت اعل 

  orthohydroxy benzoic acidان حامض المالمىيس  و ا س  التجاري ل 
 

COOH

OH
+

H3C C

O

O

C

O

H3C

H2SO4

COOH

O

+  CH3COOH

C

O

CH3

                     acetyl salicylic acid                         acetic anhydride       salicyic acid  

 

 
Salic ظ مادة  و فباخ الص صاف الذي تحتوي اوراره  عىsalicylic acid .ومنه ا تق اسمه 

واي  ذه التجررة يمىس   COOH–و   OH–المالمىيس اسيد يحتوي عىظ مجموعتي  اشالة  ي 
الحامض سىو  كحرول ليشطري ا سربري  امرا اري حالرة سرىوكه كحرامض اران النراتج يكرون رشركل 

سررائل زيتررري كليررم القررروا  

يمررررتشمل  وجرررراع الرررررحس 
  اس( يممظ تجارياً ) ارو ال

 
Methyl salicylate     

 )ارو ال اس (              
 

 

 وم  ت اعلاته ايضاً :
 

 
لمشالجررة التهررراب 

 ا ذن

 

 
 

 
 

لمشالجرررررررررة التمرررررررررم  
 را حيرررراء المجهريررررة 

 

 

COOH

OH
+

C

OH

CH3OH

O

OCH3

COOH

OH
+

C

OH

CH3CH2OH

O

OCH2CH3

99%
1%

COOH

OH
+

C

OH

O
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  ريقة الشمل :

 
غ  ( م  حامض المالمىيس ث  اضم )  1اي دورا مخرو ي صرير وجاف ضع ) -1

 المركا. H2SO4طرتي  م  حامض مل( م  افهيدريد حامض الخىيس ور2
سخ  الخىيط اي حما  مائي حتظ يذوب جميع الحامض ويتحول الظ محىول عىظ ا   -2

 ) حتظ   يتحىل ا سبري ( 50ºCتتجاوز درجة الحرارة 
 ررد المحىول مع الرل تلاحظ تصىب ا سبري  الناتج اي الدورا. -3

 تخدا  جهاز رخنر.مل ( م  الماء الظ محتوياخ الدورا ور ح راس 21اضم )  -4
مل( ماء وسخ  حتظ يذوب  31اجري عمىية اعادة البىورة وذلس راذارة الراسب اي ) -5

جميع الراسب , اتر  المحىول ليبرد تلاحظ ترسب ا سبري  , ر ح المحىول عندما 
 يبرد تماماً .

 ج م الراسب ث  سجل وزفه واحمب النمبة الم وية . -6
ن اي ر ورة تشمل عىظ تحىل ا فهدريد الظ جيب ان يكون دورا الت اعل جاااً   -7

 جاي تي  م  الحامض ورالتالي عد  تكون ا سبري .
 كشامل مماعد ياود الت اعل رالبروتون. H2SO4اائدة حامض  -8
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 -9-تجربة 
 تصبن الزيوت والدهون

 
 الررض م  التجررة: تحضير صارون صوديومي ) حو روتاسيومي( 

 مة:المقد
 تتصب  الايوخ والد ون رواسطة الصودا الكاوية مكوفةً الصارون مع الكىيمري . 

 الد    و عبارة ع  استر متشادل فاتج م  اتحاد الكىيمورل مع الحامض الد ني المشبع .
 الايت  و عبارة ع  استر فاتج م  اتحاد الكىيمرول مع حامض د ني غير مشبع. 

3 CH3(CH2)16COOH  +   CHOH

CH2OH

CH2OH

CH

H2C

H2C

O C ( CH2)16CH3

OO

O

C

C

O

O

(CH2)16CH3

(CH2)16CH3
 

 كىيمرول          حامض  حمي ستيار  اسيد                            Fat د                        
 

fat  +  KOH

          NaOH

CHOH

CH2OH

CH2OH

+   CH3(CH2)16 C

O

ONa

 
 صارون صوديومي  )صىب(           كىيمرول             

                   Soap 
 

  ريقة الشمل:
مل(  25اضم اليه )مل( م  الايت المائل  2,5ضع اي دورا مدور القاعدة ) -1

  يدروكميد البوتاسيو  الكحولية .
اضم رطشتي  م  حجر الرىيان , ثبت جهاز التصشيد وسخ  عىظ فار  ادئة  -2

 دريقة.  21لمدة 

ااصل المكلم الشاكو واررط جهاز التقطير البميط ) اي حما  مائي ( اجمع  -3
 مل( م  الكحول ) يهمل( .11)

مل( 11بقية اي دورا التقطير  ي الصارون البوتاسيومي ذورها اي )المادة المت -4
 م  الماء  حظ الرغوة المتكوفة .

 اجري الكشوااخ التالية عىظ الصارون. -5

 

 :  dehydrationاصل الصارون  - ح
مل م  محىول الصارون اي افبورة اختبار و بع المحىول ركمية م  كىوريد 1ضع 

ن  بقة ريضاء تن صل اوا  بقة المحىول وذلس الصوديو  )مىح الطشا ( تلاحظ تكو
 رمبب:

م  ري  جاي اخ الصارون اتتكتل  H2Oرمحب جاي اخ جاي اخ المىح تقو   -1
 جاي اخ الصارون مع رشضها. 

    Cl K        KRCOOتأثير ا يون المشتر  عند استخدا  كىوريد البوتاسيو   -2
 
 

 اختبار عمرة المياه: - ب
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 . Cl  حو  SO4  مية سببها املاحعمرة دائ -1الشمرة فوعان : 

 HCO3حو  CO3عمرة مؤرتة سببها املاح  -2                     
( م  محىول الصارون ,اضم الظ مل1خذ افبورتي اختبار ضع اي كل واحدة منها )

 المركا لجشل الوسط حامضي . HClكل منهما رطرة م  حامض 

 الظ ا فبورة ا ولظ. CaCl2 مل( م  محىول 1اضم )
 الظ ا فبورة اللافية.MgSO4 مل( م  محىول 1اضم )

 تلاحظ تكون راسب اريض اي كلا ا فبورتي . 

RCOOK  +  CaCl2
HCl

Ca(RCOO)2

 
 كالميومي صارون 
 راسب اريض غير ذائب اي الماء                                        

 

RCOOK  +  MgSO4

HCl
Mg(RCOO)2

 
 صارون مرنيميومي                                  

 راسب اريض غير ذائب اي الماء                                 
 

  تحىل الصارون: -ل
 رير حامض ضشيم م  مىحه راضااة حامض اروى منه .و ي عمىية تح

 
RCOOK  + HCl (conc.)

3drops1ml

RCOOH  +  KCl

 
 

  ريقة الكشم : 

 HClمل ( م  محىول الصارون ث  اضم رضع رطراخ م  حامض  1اي افبورة اختبار ضع ) 
  المركا تلاحظ تحرر الحامض الشحمي م  مىحه ) الصارون ( .

 

RCOONa   +   HCl RCOOH  +  NaCl 


