
 

 محاضرات علم الهيدرولوجي

 المرحلة: الثانية

 م.م انتصار جبار دحام

 قسم الجغرافيةكلية التربية للبنات/ 

 

علم الهيدرولوجيمفهوم  المحاضرة الاولى :

 مفهوم علم الهيدرولوجي

ائصها )الفيزیائية خصو( :العلم الذي یدرس المياه من حيث تكوینها ه لمیام  اجیا )علولدرولهیرف اتع 

لها وصو نمه لمیااسة ول درایتنا.اذ وي لجف الغلاافي رض ولااح طسوق یعها فوزتو والكيميائية ( وحركتها 

كما ،حي طلست اتحاو حي طلسق افدبالتت اطلمحیالى ر او ابالتبخو لجالى اتها درحتى مغارض لااح طعلى س

 .دات لجماء والاحیال اعلى كء لصلة بالماذات البیئیة ر اجیا بالأثاولدرولهیم اتهت

  Logyتعني  و هلمیااتعني و   Hydro مان ھعیطمقن جي   مولدرولهیاHydrologyلح   طمصون یتكو :

 . م لعلاوتعني 

م منها علم ولعلاذا بهرة لها علاقة مباشرى خوم امع علل فأنھ یتعام لذا  بمتشعوسع واالهيدرولوجيا  علم 

لجغرافية ا رع فن امرع فوھو ئع والمك امیكانیء ویازلفیء او الكیمیاء والاحصاواجیا ولولجیوایة ولجواء الانا

 .بیعیة طلا

  جیاولدرولهیم اعلت تمامااھ   

 ا رھنشوتسجیلها ولاساسیة ت البیاناس اھم اقیا  -1

 ا .رھیطوتت ویاظرلنط استنبات والبیانال اتحلی  -2

 علمیة .ور محادة على عت لبیاناواة طلمستنبت ایاظرلناق بیطت   -3

 

 



 اقسام علم الهيدرولوجي

 ما : ھرئيسين ن لى قسمیاجي ولدرولهیم اعلم یقس

 لعلمیة اجیا ولدرولهی. ا  -1

 یة  . ظرلناضیع والمائیسیا مع رضیعها تعاملا وامل تتعامث حی

 التي تتناول بدراستها : :بیقیةطلتاجیا ولدرولهیا -2

 لصحي .رف الصامة ظنر والانهاري امجادود ولسوالمائیة ءات المنشام اتصمیأ . 

 رب . لشه امیاري ولت اشبكاط یطتخه ولمیاایع وزتب.  

 ء . بارلكهد الیوتج. 

 ت .لفیضانااعلى طرة لسیم والتحكد. ا

 معالجتها . ولصحیة ه المیاف ایرتصه.  

 و. تقدیر الموارد المائية

 .  ريلت اماداستخز. ا 

 تقسيمها الى :كما یمكن 

 ھيدرولوجيا المياه السطحية  -1

بدراسة  يهتم بشكل اساس  یإذ ٌ سطح الارض.  فوقاه يالذي یٌهتم بدراسة وتوزٌع وحركة وخصائص المٌ 

 الهيدرولوجية المتمثلة بالتساقط والترشيح والتبخر والنتح والجریان السطحي)السيح(. عناصر الدورة  

 . سطح الارض تحتاه يوتوزٌع وحركة وخصائص المٌ هتم بدراسة یالذي ٌ الجوفيةھيدرولوجيا المياه  -2

 

 أھمية الدراسات الهيدرولوجية في التخطيط والتنبؤ:

تتيح الدراسات الهيدرولوجية رؤیة فاحصة للأنماط المائية وتوقعات الموارد المائية في المستقبل. یمكن لهذا 

الفهم العميق أن یسهم بشكل كبير في التخطيط البيئي والاستدامة، سواء في تصميم مشاریع ري أو بناء سدود، 

 دورة المائية بشكل شامل یعزز القدرة على التنبؤأو حتى في التنبؤ بتأثيرات الفيضانات ومواجهتها. إن فهم ال



بالتغيرات المناخية والتكيف معها، مما یجعل الهيدرولوجيا أداة حيویة في استدامة الموارد المائية وتحقيق التنمية 

 .المستدامة

 أھمية الدراسات الهيدرولوجية في فهم وإدارة الموارد المائية

ا دقيق ا لمختلف التفاعلات والعناصر التي تشكل الدورة المائية الحيویة على و ا معقد ا یتطلب فهم  جھ الأرض نظام 

ا حيوی ا في الحفاظ على استدامة  تشارك في تشكيلھ. یلعب التحكم والتوجيھ في ھذا النظام البيئي الأساسي دور 

، فهي الدراسات الهيدرولوجيا الموارد المائية وضمان تلبية احتياجات المجتمعات المتزایدة. ھنا تظهر أھمية

 .العلم الذي یعنى بدراسة الظواھر المائية وتحليل سلوك المياه في جميع أشكالها

المعلومات الهيدرولوجية التي نحتاجها في دراستنا  

 ، شبھ جاف ، رطب .....(  خ ) جافمعلومات مناخية للمنطقة لمعرفة نوع المنا  -1

 وتشمل درجات الحرارة سرعة الریاح والرطوبة الجویة ...الخ -معلومات  الطقس : - -2

 تسجيل معلومات السواقط : كمية الأمطار الثلوج الندى ...الخ - -3

 تسجيل تصاریف الأنهار والجداول -4

 نوع المحاصيل وحاجتها للماء   -5

 التذبذب في منسوب الماء الجوفي   -6

 نتح -ت عن التبخرمعلوما -7

 خصائص غيض التربة في المساحة المخصصة للدراسة   -8

 نوعية مياه الأنهار و المياه الجوفية -9

المحاضرة الثانية

 cycle  :Hydrological : الدورة الهيدرولوجية

  

 عند اعتبار نقطة,اوغاز وبدرجات متفاوتة من الحركة یتواجد اما سائل وصلب  الارضالماء الموجود  على سطح  

 وتعد الشمس المصدر الرئيسي للطاقة الحراریة oceanبدایة الدورة الهيدرولوجية ھي وجود الماء في المحيطات  

التي تستلمها جزیئات الماء الموجودة في المسطحات المائية كمحيطات والبحار حيث تكتسب جزیئات الماء الطاقة 

ریة من اشعة الشمس وتودي ھذه الطاقة الى حركة جزیئات الماء بعضها على بعض االخر مما یودي الى تحویل الحرا

 الغلافق جزیئات الماء من المسطح المائي الى لاطاقة حركية والتي تودي الى انط الطاقة الحراریة الى

م یبدا الجوي ث الغلافل الى بخار لينطق نحو الخارجي فوق المسطحات المائية ،وفي النهایة تتحول جزیئات الماء السائ

 مة في طبقات الجو العليا لوجود دقائق الغبار التي تساعد علىلائبالتكاثف عند توفر الظروف الما ھذا البخار

 كي ( precipitation )تجمع البخار المتكاثف بهيئة دقائق وعند كبر ھذه الدقائق في الحجم تسقط على شكل سواقط  

 ة بسلسلة من العلميات لتصل الى المحيطات وقد یحصل للسواقط تبخر قبل ان تصل الى المسطحات المائيةیرجع ثاني

 عند ارتفاع درجات الحرارة ،او قد یحصل لها حجز من قبل الغطاء النباتي وتسمى عملية  

الحجز

https://www.youtube.com/watch?v=al-do-HGuIk


ف الجوي او قد تتحرك لاللغ كي ترجع ثانية الارضخر قبل وصولها الى سطح وھذه المياه المحجوزة قد یحصل لها تب

 رض بعملية یطلقلا ا الارض وتدخل الطبقات السطحيةغطية الخضریة والسيقان لتصل الى سطح لاعبر ا

 عندما.مما یودي الى زیادة محتوى الرطوبة للتربة وقد یصل الى المياه الجوفية  ( Infiltrationعليها غيض الماء   

تحتوي التربة على غطاء نباتي فان ھذه النباتات سوف تمتص ماتحتاجھ من ماء لغرض بناء انسجتها والقيام بالعمليات 

 وراق بعملية یطلق عليهاالاجودة على سطح الحيویة واطالق ماتبقى من ھذه المياه عن طریق الثغور المو

عند ارتفاع درجات الحرارة والتي تودي الى الارضللماء من سطح او قد یحصل تبخر  Transpirationبالنتح  



 الحالة الغازیة)انطلاق جزیئات الماء بعد تحول الطاقة الحراریة الى طاقة حركية وترجع الى الجو ثانية بهيئة بخار 

ویتحرك في طبقات الصخور والرواسب بعيدا 

 عن
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ان ھذه العمليات تكون مایعرف بالدورة الهيدرولوجية والتي تشمل عمليات معقدة ویستمر  .

 حدوثها یوميا ليال ونهارا

وعلى مدار السنة وتشمل عدة مسارات وان كل مسار من مساراتها یتضمن واحدا او أكثر من 

 :المظاھر اآلتية 

  

  نقل الماء   1.

 خزن وقتي للماء  2.

 تغيير حالة الماء 3. 

وعليھ یمكن وصف الدورة الهيدلولوجية من خلال ھذه المسارات واعتمادا على معادلة 

 الاستمراریة

 بمعادلة الموازنة المائية

 كتلة الخزین المائي  =كتلة الماء الخارج  –كتلة الماء الداخل 

قد یكون ثابتا وان الشمس تعد مصدر للطاقة  الارضان مجموع مصادر المياه على سطح 

الخاصة بالدورة الهيدرولوجية والمعروفة بمختلف العمليات مثل التبخر السقيط وجریان الماء 

الجوفي  وان العلاقة التي تحصل الي عملية من ھذه العمليات قد تودي الى حدوث خلل في 

 لهيدرولوجيةجزء من الدورة ا

 .اضافة الى ان التقاطع الذي یحصل في مرحلة واحدة قد یسب خلال في الدورة الهيدرولوجية

 (  :الدورة الهيدرولوجية1)1الشكل 

 

 

 عناصر الدورة الهيدرولوجية

 ان العناصر الرئيسية في الدورة الهيدرولوجية تشمل كل من

 

 -السقيط1

 

  التبخر-نتح2-



  

 الغيض3-

 

 السيح4-

 

 المياه الجوفية  – 5

 

  الحجز6-

 

 

 التبخر المحاضرة الثالثة :
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weae

     EL = C( ew – ea )           

    EL :      ,      C :        ,             ew , ea  

 

w= e ae ae we 

2Temperature

3Wind  

4Atmospheric Pressure  

5: Soluble Salts  
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1Water Budget Method  

            P + Vig + Vis = Vog + Vos + EL + ΔS + TL 

 

 

        Or :    EL = P + (Vis – Vso) + (Vig – vog) – TL – ΔS  
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.Penman Equation  
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.Blaney – Criddle formula 

      PET = 2.54 K F  
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)surface runoff(

 

Subsurface Runoff

Ground Water Runoff

1 Direct Runoff

2 Base Flow

 

Virgin Flow

       Rv = Vs + Vd - Vr  
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: Runoff Characteristics of Streams  
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Empirical Equation :  
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 يحالترش المحاضرة الخامسة:

 

 الترشيح

الحقيقي ى الدور لا. ان اول من تعرف علهسي من سطح الارض الى داخأرحركة المياه في الاتجاه ال 

من سطح أذ اشار الى ان الترشيح  1933ورتون  عام ھو العالم ھترشيح لدورة المياه في الطبيعة لل

م/ دقيقة( أو )سم/ ساعة(. وان لبهحدات السرعة )المسافة/ الزمن( )م ھالارض الى التربة یعبر عن

ریان الج).اما     (غللبالتغ)ن المياه الجوفي یسمى ازالى اعماق التربة بحيث یصل الى خدخول الماء 

او  ارهلى المجاري المائية سواء كانت انو عبارة عن حركة المياه المرشحة افقيا او جانبيا ا(ھي لالداخ

 ت.اربحي

ة داخل الترب الىبھ مياه ان تنفذ لمكن للتي تحدد المعدل الذي یو خاصية التربة اھ معدل الترشيح

ن كبير بدایة یكو معدل الترشيح عادة  م/دقيقة او سم/ساعة( ان لي وحدات السرعة )مھ ھووحدات

 .بعد عدة ساعات ھالامطار او الري عن

ترشح یمكن معدل  ي اقصىھة او النسبة القصوى لامتصاص الماء من قبل التربھي  :الترشيح عة س

لترب تكون سعة الترشيح في ا ا نفس وحدات الترشيح.هفي ظروف معينة ول لھلتربة معينة ان تستقب

 ة. قيلة الترشيح في الترب الطينية الثية الحقيقية اكبر بكثير من سعلالرم

 

 :تربةلالعوامل التي تؤثر على معدل وسعة الترشيح ل

  سمك الطبقة المشبعة من التربة -1

Daily Discharge 

m3/s. 

Percentage time indicated discharge is 

equalled or exceeded (Pp)  

 مجاري دائمة

 مجاري متقطعة و سيول



ا هة من سطح الارض التي تكون مساماتالترشح یتناسب عكسيا مع سمك الطبقة القریبمعدل  

 .مشبعة بالمياه

 : رطوبة التربة -2

ى خفض لالتربة مما یعمل عا في ھة تتعجن المواد الغرویة حال وجودعندما تكون التربة رطب

ندما ن سوف تنتفخ ع. كما ان دقائق الطيتساقطتربة خلال الفترة الاولى من بدأ اللسعة الترشح ل

الموجوده  ق المساماتلل من حجم او تغلا سوف تقھرطبة مما یؤدي الى كبر حجميا عندتصبح 

 .ى سعة الترشيحلبا علفي التربة مما ینعكس س

  تساقطانضغاط التربة بسبب ال -3

و ھر والامطاتساقط ش اثناء هحبيبات الرقيقة او ذات النسيج الیحدث انخفاض في الترب ذات ال 

احد الاسباب الرئيسية التي تسبب انخفاض سعة الترشيح بسرعة خلال الفترة الاولى لسقوط 

  .الامطار

 تجمع الحبيبات الدقيقة في المسام  -4

في  اھاذا المياه اثناء نفلهعملية الترشيح تحمى حبيبات دقيقة ومع بدایة لالتربة الجافة تحتوي ع 

ة رشيح بعد فترة ما من بدایالتربة حيث تتجمع في مسام التربة مما یؤدي الى انخفاض سعة الت

 تساقط.ال

   انضغاط التربة نتيجة الحركة فوقها -5

غاط ضعلى انسطح التربة  على غيرھاوالانسان والالات الزارعية وت اارحركة مرور السيیعمل 

ءمالمنفذ لغير و مسامي ا ريغى سطح ا ویتحول تدریجيا الهسطح  

 تربة لالاشكال البنائية المنفذة ل -6

عة رازثة والاريات الحلل بقایا جذور النباتات وعملت والحيوانات الحافرة وكذلك تحارتعمل الحش

كال ذه الاشھن سرعة الترشح الناتجة من تأثير ماء. الة كبيرة تكون منفذة لق اشكال بنائيلعل خ

البنائي  ان الشكلغاط التربة نتيجة طاقة تصادم المطر كما ضبسبب انالبنائية سرعان ما تنخفض 

 ذوبان.  لة للمواد القابلسيل المطر لغقد یتغير بسبب 

 رة ادرجة الحر -7

ي الى یؤد رة تعمل عمى انخفاض لزوجة الماء المتسرب خلال مسام التربة مماارزیادة درجة الح

ة في في فصل الشتاء وبدای ھفصل الخریف عن ي الصيف وبدایةلزیادة معدل الترشح خلال فص

 .الربيع

 الهواء المحبوس في مسام التربة -8

شحة تعمل كبيرة من الارض فإن المياه المر الامطار بمعدلات منتظمة فوق مساحاتتساقط عند 

ة هط الى اسفل تحت تأثير تقدم جبغاضمتواجد في مسام التربة وقتيا ویتواء الهى احتباس العم

ا خصوصا في المناطق المستویة السطح مما یعمل عمى انخفاض معدل الترشيح هوحركتالمياه 

 في التربة

 الغطاء النباتي -9



عية یزید في سعة الترشيح اربغطاء عشبي او باحد المحاصيل الزان تغطية سطح التربة   

 للاسباب التالية:  

 ترشيح.لیاه وقتا كافيا لان الغطاء النباتي یؤخر جریان الماء عمى سطح التربة معطيا ا -1

افة الى ظتربة بالالالامطار ل ھط الذي تسببضغانباتي یحمي سطح التربة من الانإن الغطاء ال - 2

دة نشاط الحيوانات الحافرة ة التي تعمل عمى زیاللویة المتحضالتربة بالمواد الع تزوید

 ت داخل التربة مما یعمل عمى زیادة معدل الترشيح.اروالحش
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 التساقطلمحاضرة السابعة: ا

واء س رضلااح طعلى سط لتي تسقابة رطولور اصل بأنھ كالتساقط  رفیعالتساقط  

د یرتبدد ولتمانتیجة دث یحط لتساقوج . ان اثلر او اطمالصلبة ( ام السائلة احالتها  ت فيكان

 لمائیةطرات القن الى ملاییء المار ابخاف فیتكاثف ، لتكاثاعملیة دأ حتى تبد لصاعواء الها

 ء .لمار اببخالمشبعة وق افب لسحن ایولتك

ب ان یج -۱لتالیة ظروف الر افوینبغي تالتساقط ون لكي یتكو

 بةرطوعلى و لجوي ایحت

 فلتكاثاعلى د كافیة تساعد ذرات جواتتب ان یج -2

 ء لمار ابخاف لتكاثدة یة جیولجظروف الون اتكب ان یج-3

 رضلاالى ف التكاثاناتج ل یصب ان یج -٤

 

 التساقطل شكاا

 رد .لبوالصقیع واف( لخفیطر المرذاذ ) الوالثلج طر والملتساقط المة لعال الاشكان ام

 

  طرلما

 ركبء اماطرات قل بشكف صویو التساقطن ئیسي مرلل الشكل ایمث ------

 یبارتقم مل 6.4 لى طر المطرات القطر قر كبل ایصو ممل 0.5 ن م

  -:دول ضح بالجوكما موتها دشب حسر اطلامف اتصنث حی، 



 

 یة .طرلمدة الشب اجوبمطر لمف اضح صنوی :دول ج

 

 فلصنا ساعة م / مل یة طرلمدة الشا

 فخفیطر م 2.5 نمل قا

 طسومتطر م 2.5 - 7.5

 فكثیطر م 7.5 نمر كبا

 

 محطات  القياس  المطریة :كفایة  

إذا كان ھناك عدد سابق من محطات قياس المطر في الجابية فإن العدد الامثل للمحطات و التي یظهر     

ية ئفيها نسبة مئویة من الخطأ في حسابات معدل سقوط الامطار ممكن إستخراجها بالتحليلات الاحصا

یكون من الضروري قبل إستعمال تسجيلات سقوط المطر في المحطات تدقيق إستمراریة المعلومات و 

تجانسها أولا ، لأن إنقطاع التسجيلات یمكن أن یكون بسبب التلف أو الخلل الذي یطرأ على الاجهزة 

من المحطات خلال فترة من الزمن ، وإن المعلومات المفقودة یمكن حسابها بإستعمال المعلومات 

 المجاورة لها.

هرا  دد شیستعمل سقوط المطر الاعتيادي في ھذه الحسابات وھو معدل المطر الساقط في التأریخ المح

 ( سنة.30أو سنة و على مدى )

 

 لثلجر ( افولا)

راوح لیة تتاوكثافة ر فولك ایمتلو Flakes ثلجیة وراتبلن یولتكد ما تتحدة عاورات بلن مف یتأل

 ( ۳مسم/ غ)  0.06 - 0.15ن بی

   رذاذلا

 ) 0.5 ن (مل قاحجمها ون مائیة یكطرات قن مون یتك 

 رةصغیطرات لقون اتكث حی، ساعة م / ) مل 1 ن (مل قایة طرمدة شم ومل

 ن .لاحیاض افي بعو فطكأنها تدو وتبدا وج

 وب لحالرد ( الب)ا

ت جاد درعنواء لهل اخلاطر لموط اسقد عنون تتك شفافةت بحبیبادة متجمطر مت خازي وھ 

 د .لانجمات اتحرارة ح

 

  

 

)المطر( طلتساقاواع نا
 



  

 لعلیاو الجت ابقاطلى رض الااح طلسس لملامواء الهل احمم ما یتدعن

ظم كاون یكدد لتمع . وھذا اتفارلاامع ط لضغض انسبة لانخفادد فأنھ یتمل ) لحمرات اتیال ( بفع

لا وجیة رخادر مصان مرارة ح واءللهف لا تضا، اي یباتي ) رض ( ادلااح طعلى سرارة للح

 تقولس افي نفرارة حد تفق

دد. لتماعملیة ء ثنال الى شغالة ولمتحایة رارلحااقة طلب ابسبض تنخفرارة لحاجة ن درر اغی

لعملیة س سارودة البر ھذه اتعتب، وینامیكیة (دلرودة اعى بالبدیارة رلحاجة درفي ن لنقصاوھذا ا

واء لهود اعمع تفاوب ارجولى ر ھذا ایشیر . واطلامل اكن عرة یقة مباشطرلة بؤومسوف لتكثیا

 ط .لتساقدث الیح

 علىواء لهن امن كتلتاط تختلث حی ئیة والهل الكتط اباختلاد یرلتبا كناوھ

 ر.اطبالأمب لسحھذه اتأتي د قم ثع ، بالإشعاد یرلتبس وابالتلامد یرلتبوامختلفة ) رارة حت جادر

واع لانالى ر البخاد اتصاعواء ولهع اتفاارلى ود التي تقت الحالاب احسط لتساقا متقسین یمك

 لتالیة :ا

 جبلي میكانیكي ط تساق -1

 ريعصاط اتساق -2

 ديلتقلیل ( الحما )طتساق -3

  

 یسيرلتضااوالالي ااولجبلي ط التساقا

 

 لفیة ( جباراغوبز طجواحراض عتب ابسبط لتساقن اموع لندث ھذا ایح

ا دھیرتبوا ددھتمم ثن موعلیا ت بقاطلى افعها وربة رطومحملة بالح یاربیعیة ) لطت تفعارماو 

ت لجهاالعالیة على ل الجبال اسلاسد عنرة یزغر اطماد جوعلیھ تطر ، ولمر انهماامما ینتج عنھ 

 ماح . ایارلمقابلة للا

 ل الاتي:لشكظ الاح . جافةون تكطر ولمظل افتقع في رى لاخزاء الاجا

 یسیة .رلتضار ااطلاماضح وی -:ل شك 

 

 



 
 

 

مثلما ل ، لجباده اتساعدون ان لیابسة اقة طلمنالى ء المان امروره مد عنواء لهاتفع رید قوكما 

ل لمحمواء الهاتفع رفیء لمان امرد بالیابسة ون اتكث حیل للیء اثناء او الشتال افي فصل یحص

 تنتجولیابسة وق افر بالبخا

 ما :ن ھساسیین ابعاملییر اطلاما

 دى .لناة طنى نقادبلى ردة الباالیابسة امع س بالتلامواء لهرارة اجة حض درنخفاا ۱.

عة رسن مل لیابسة مما یقلانة وخشدة یاب زبسبواء لهك احتكاطراب واضد ایاازد ۲.

طرق بده یرتبم لعلیا لیتو الجت ابقاطلى الیحملھ واء لهر اتیاق عمن مد یزیواء ولها

 ي .ط ھلتساقن اموع لنھذا افي رة ثؤلمل اموالعن اموینامیكیة . د

 قةطلمنت اتفاعاار  أ. 

 رضلال امی  ب.

 ءلماداوة والندر امصان عد لبعت.ا

 

 

ريلاعصاط التساقا   

 

 ع ،تفارلارارة او الحامنخفضة طق على منارور لھ صلة بالمط لتساقھذا ا

 ردة لبال الكتوق افن لساخواء الهل افع كترمما ینتج معھ 

 



 

 

 



ما اسعة . واقة طة في منطسومتر اطبأمن كة بالإتیارلحایع رلسر الاعصاوم ایقث حی

 فيرة یزغر اطبأمن لاتیااعلى ل فیعمت لثابر الاعصاا

 لى ما یلي :ط التساقن اموع لنم ھذا اینقسوقلیلة ت مساحا

  لاماميط التساقا -۱.

رد باوق ھواء مامي فاح طسن مدد محب على جانن لساخواء الهود اصعن ینتج مو

ث ان ئیة بحیوالهل الكترت اساواذا ح . طلسن امر لاخب الجاناعلى منھ كثافة في ا

 ردلباواء الهایح زین لساخواء الها

 اذاما ) . ا front Warm نمامي ساخط اتساقط ( لتساقایسمى 

مامي ط اقتساط لتساقل ھذا اعلى مثق لطفین لساخواء الهرد الباواء الهازاح ا

 ردبا

 

 Pre. Non-frontal لامامير اغیط لتساقا -۲.

 ثحی front Stationaryت   لثابط ابالتساقوع لنل ھذا اكما یسمى مث

 ردلباواء ایثما یلتقي بالهرساكنا ن لساخرطب الواء الهافیھ طل ی

 رك .لمتحا

 

 ديلتقلیدي او التصاعط التساقال اولحمط اتساق

 

 ،یة دارلمطق المنااثا في دوحط لتساقواع انا ركثن امل لحمط اتساقد یع

ورة لها بصس لملامواء الهرض والااح طسن تسخیم یتف . لصیء اثنارى اخطق افي منال یقو

قة طمنن من لساخف الخفیواء الهافع ر لىاضع ولود ھذا ایقر . ولحاوم الیایة في ومتسار غی

 طرقبرد یبم ثرى ، خالى ا

نخفاضا في امسببا ن لساخواء الهدد ھذا ایتمم ثن م، وكثافة  ركثردة ابات بقاطینامیكیة في د

 رةكبیت كمیاد تصعظروف لل ھذه امثت تحوزن . ولا

 ھذاینتج زن ، ومتر غیرطب لن الساخواء الهل امما یجعء لمار ابخان م

ل لشكظر انط ( التساقف والتكثیب اینامیكي یسبد دیرتبدث یحم ث، سیة رات رأضع تیاولا

ون یكط لتساقن اموع لنرات ، وھذا امتو( كیل10في مسافة )طر لمت اخار زتشتن، و ٦م)قر

 رة .مدیة مدعف رصوالى عاخفیفة طر مت خان زتھ مدشوت تتفاوضعي وم
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