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ٗرحش جُر٠ِٞ . ٣ؼطرٍ جُهٗد جُكِو٢ جُٔٓحّ جًػٍ ضوىٓح ٖٓ جُ٘حق٤س جُطط٣ٌٞس ػٖ جُهٗد جُٔ٘طٍٗ جُٔٓحّ . ٖٝٓ جُؿى٣ٍ ذحًًٍُ جٕ نٗد 

ُـ٤حخ جلأٝػ٤س ك٤ٚ  ك٢ ق٤ٖ جٕ نٗد ٓـطحز جُرًٌٝ ٣ٞٚق ذٌٞٗٚ  Non porous woodذٌٞٗٚ لا ٓٓح٢ٓ  ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ٣ٞٚق

 . porous woodٓٓح٤ٓح 

 

 

      Xylem Fibersا١ٌبف اٌخشت 

٤ٓ٤س ٖٓ ٞجع ٌت٢ٛٝ ج٤ُحف ٓوطٍٗس ذ٤ٓ٘ؽ جُهٗد ٝظ٤لطٜح ٤ٌٓح٤ٌ٤ٗس ؾىٌجٜٗح ٌِٓ٘٘س ٝ جًػٍ ٌْٔح ٖٓ ؾىٌجٕ جُو٤ٛرحش . ٛ٘حى غلاظ جٗ

 جلأ٤ُحف ك٢ جُهٗد ٢ٛ:

 Libriform fibersجلا٤ُحف ػح٤ُس جُطهٛٙ  .1

 Tracheid fiberجلا٤ُحم جُو٤ٛر٤س  .2

 Gelatinous Fibersجلا٤ُحف جُؿ٤لاض٤٘٤س  .3

 ذأٜٗح جهَ ٠ٞلاضط٤ُٔ جلا٤ُحف جُو٤ٛر٤س جلا٤ُحف ػح٤ُس جُطهٛٙ ذحٜٗح ٣ٞ٠ِس ٝيجش ؾىٌجٕ ٤ٌْٔس ٝضكط١ٞ ػ٠ِ ٗوٍ ٚـ٤ٍز ذ٤٘ٔح ضط٤ُٔ 

 .ًٔح جٜٗح يجش ٗوٍ ٟٓلٞكس ٖٓ ٗٞع نح٘ ػ٠ِ ٤ٛثس ٖن ٓطوح٠غذحلا٤ُحف ػح٤ُس جُطهٛٙ ٝجٌم ؾىٌجٗح ٓوحٌٗس 

ذؿىٌجٕ ٓٓطؼٍٞس كططٌٕٞ ِِْٓس ٖٓ جُهلا٣ح ٖٞٔ ؾىجٌ جُه٤ِس جلاّ  ػح٤ُس جُطهٛٙٝ جلا٤ُحف ْ جُه٤ِس جلاّ ُلا٤ُحف جُو٤ٛر٤س هى ض٘وٓ 

جذطىجت٤ح نح٤ُح ٖٓ جُطـِٟحش ذؿىٌجٕ ٓٓطؼٍٞس ٌه٤وس ضٔػَ ؾىجٌ لاَّ ٝٓلُٛٞس ػٖ جُط٢ ض٤ِٜحٝضٌٕٞ ًَ ن٤ِس قح٣ٝس ػ٠ِ ٗٞجز ْٝح٣طٞذ

ٝذحُ٘ظٍ ُِطر٤ؼس  fibers Septetجلا٤ُحف جُٔوٓٔس جٝ جُٔكؿُز جُػح٣ٞٗس ٝنح٤ُس ٖٓ ج٤ٌُِٖ٘ ٣طِن ػ٠ِ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جلا٤ُحف ٓٛطِف 

 ج٠ُ ٝظ٤لطٜح جلا٤ِٚس ٢ٛٝ جُطىػ٤ْ .     جُك٤س ُلا٤ُحف جُٔوٓٔس كأٜٗح ضوّٞ ذٞظ٤لس جُهُٕ جٞحكس 

ضط٤ُٔ ذؿىٌجٜٗح جُػح٣ٞٗس جُط٢ ٣٘ؼىّ ك٤ٜح ج٤ٌُِٖ٘ جٝ جُكح٣ٝس ػ٠ِ ٤ًٔحش ه٤ِِس ٖٓ ًٛٙ جُٔحوز  Gelatinous fibersجٓح جلا٤ُحف جُؿلاض٤٘٤س 

ض٢٘٤ ٢ٛٝ ٓٞؾٞوز ك٢ جُهٗد جُلؼحٍ ذ٤٘ٔح ضُوجو ك٢ ؾىٌجٜٗح ٗٓرس ج٤ِ٤َُِٓٞ ٤ْٔٝص ًٛٙ جلا٤ُحف ذًٜج جلاْْ ٌُٜٞٗح يجش ٓظٍٜ ؾ٤لا

 ُرؼٝ ٗرحضحش يٝجش جُلِوط٤ٖ . 

  Heart and sap woodاٌخشت اٌص١ّّٟ ٚ اٌخشت اٌشخٛ 
ذٌٍٔٝ جُُٖٓ ٣طٞج٠ُ ض٣ٌٖٞ جُهٗد جُػح١ٞٗ ٣ٝلوى جُهٗد جُٞجهغ ذحًٍُُٔ جُٔطٌٕٞ ًٓ٘ كطٍز ذؼ٤ىز ج٤ٔٛطٚ ذحُطى٣ٌؽ ٣ٝوّٞ ذٞظ٤لطٚ 

٣ٍؾغ يُي ج٠ُ ضـ٤ٍجش ًػ٤ٍز ضكىظ ُِهٗد ًِٔح ٍٓ ذٚ جُُٖٓ لا٤ْٔح جُهٗد جُٔٞؾٞو ذحًٍُُٔ ٝج١ًُ  جُهٗد جُػح١ٞٗ قى٣ع جُط٣ٌٖٞ ،

ك٢  ٣Heart woodٛرف يج ه٤ٔس ٤ٌٓح٤ٌ٤ٗس وػح٤ٓس كو١ ذ٤٘ٔح ٣لوى ٝظ٤لطٚ ك٢ جُط٤َٚٞ ٠ٔٓ٣ٝ جُهٗد ج١ًٍُُٔ جُهٗد ج٢ٔ٤ُٔٛ 

ًٝٛج جُ٘ٞع ٣كطلع ذؿ٤ٔغ  ٣Sap woodإو١ ٝظ٤لطٚ جُهٗد جٍُنٞ  ق٤ٖ جُهٗد جُكى٣ع ج١ًُ ٓح٣ُجٍ ٣كطلع ذؿ٤ٔغ ٝظحتلٚ ٝٓح٣ُجٍ

 ٝظحتلٚ ْٞجء ًحٗص جُط٤ِ٤ٚٞس جٝ جُىػح٤ٓس جٝ جُطه٤٘٣ُس .                         

 ِٓ اُ٘ اٌزغ١شاد اٌزٟ رطشأ ػٍٝ اٌخشت اٌص١ّّٟ ٟ٘:

 كوىجٕ جُؼ٘حٍٚ جُك٤س ُك٣ٞ٤طٜح.  -1

 ز ج٤ٌُِٖ٘. ضُوجو ؾىٌجٕ جُؼ٘حٍٚ ذحُٓٔي ٗط٤ؿس ضٍْد ٓحو -2

ضطٗرغ جُهلا٣ح ذٔٞجو ٓهطِلس ذىجنِٜح ًح٣ُُٞش ٝجلأٚٔحؽ ٝجُٔٞجو جٍُجض٘ؿ٤س ٝذؼٝ جُٔٞجو جُٛرـ٤س ٝجُط٢ ضٍكغ ٖٓ ه٤ٔس جُهٗد ٖٓ  -3

ٝجُلط٣ٍحش ٣ٝؿؼِٚ جًػٍ هحذ٤ِس ُِٛرؾ ٝجُٛوَ ٖٝٓ ذ٤ٖ جلانٗحخ  جُ٘حق٤س جلاهطٛحو٣س ك٢ٜ ض٣ُىٙ هٞز ٝٓطحٗس ٝٓوحٝٓس ُِطأغٍ ذحُكٍٗجش

                   . Tectona  grandisٝنٗد جُٛحؼ  Diospyrusٍٝكس يٝ جُو٤ٔس جلاهطٛحو٣س نٗد جلاذِ٘ٞ جُٔؼ
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 اِب اٌخشت اٌشخٛ ف١ز١ّض
 ذِٕٞ كحضف  -1

 ػ٘حٍٚٙ جُك٤س )جُر٤ٌٍٗٔح( ضكطلع ذك٣ٞ٤طٚ -2

 ٝظ٤لطٚ ض٤ِ٤ٚٞس ٤ٌٓٝح٤ٌ٤ٗس -3

 

  اٌخشت فٟ ػبس٠بد اٌجزٚس  

 حٗٓح ٖٓ يُي جُٔٞؾٞو ك٢ ٓـطحز جُرًٌٝ. جُلٍم جلاْح٢ْ ذ٤ٜ٘ٔح ٛٞ:٣ط٤ُٔ ذٌٞٗٚ جذ١ٓ ض٤ًٍرح ٝجًػٍ ضؿ

 .Gnetalesػىّ ٝؾٞو جٝػ٤س ك٢ ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ذحْطػ٘حء ٌضرس ج٤ُ٘طلاش  -1

جُٞق٤ىز ك٢ جُ٘ظحّ جُٔك١ٌٞ ٝك٢ جُهٗد جُٔطأنٍ كوى ضٌٕٞ ه٤ٛرحش ٤ٌْٔس جُؿىٌجٕ يجش ٗوٍ ضٔػَ جُو٤ٛرحش جُؼ٘حٍٚ جُ٘حهِس  -2

ٝضطٍجًد جُو٤ٛرحش ك٢ نٗد ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ٣ٝكىظ  Fiber tracheidس جُو٘حز ض٠ٔٓ ق٤٘ثً ذحُو٤ٛرحش ج٤ُِل٤س ٤ٞوس جٍُوٛحش ٣ٞ٠ِ

ٗوٍز ٝضٞؾى جُ٘وٍ ػ٠ِ جُؿىٌجٕ  50 – 300جلاضٛحٍ ذ٤ٜ٘ٔح ػٖ ٣ٍ٠ن جُ٘وٍ جُٟٔلٞكس  ٣ٝطٍجٝـ ػىوٛح ك٢ جُو٤ٛرس جُٞجقىز ذ٤ٖ 

رًٌٝ ضـِظحش ؾىج٣ٌس ٓٓطؼٍٞس ٛلا٤ُس جٌَُٗ جػ٠ِ ٝجْلَ جُ٘وٍز ٝيُي ك٢ ٝهى ضٞؾى ك٢ ذؼٝ ػح٣ٌحش جُ Radial wallجُوط٣ٍس 

 . Crassulaeجُٛل٤كس جُْٞط٠ ٝجُؿىجٌ جلاذطىجت٢ ٣طِن ػ٤ِٜح جْْ جُطٍج٤ًد جُٜلا٤ُس 

جٝضطٌٕٞ ٖٓ نلا٣ح  Homocellularجُهلا٣ح  جٖؼس ٓطؿحٗٓسضٌٕٞ جلاٖؼس ٓوطٍٛز ػ٠ِ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ٝض٠ٔٓ ذًٜٙ جُكحُس  -3

ػٖ جُه٤ِس  Ray tracheidٝضط٤ُٔ جُو٤ٛرس جُٗؼحػ٤س  Rays Heterocellularجُهلا٣ح  جٖؼس ٓطرح٣٘س٤ٔس ٝه٤ٛرحش ق٤٘ثً ض٠ٔٓ ذ٤ٌٍٗ

ذٞؾٞو جُ٘وٍ جُٟٔلٞكس ك٢ جُو٤ٛرس ًًُٝي نِٞٛح ٖٓ جُرٍٝضٞذلاْص ٝؾىٌجٜٗح غح٣ٞٗس ٌِٓ٘٘س جٓح  Ray paranchymaجُر٤ٔ٤ٌٍٗس 

 ٞ كطٌٕٞ قح٣ٝس ػ٠ِ ذٍٝضٞذلاْص.جُر٤ٌٍٗٔح جُٗؼحػ٤س ك٢ جُهٗد جٍُن

 ك٢ ػح٣ٌحش جُرًٌٝ.  Libriform – fibersػىّ ٝؾٞو جلا٤ُحف ٖٓ ٗٞع  -4

ذ٤ٖ جُهلا٣ح  Schizogenouslyك٢ نٗد ػح٣ٌحش جُرًٌٝ  ٝضطٌٕٞ ذحُط٣ٍوس جلاٗلٛح٤ُس  Resin ductٝؾٞو جُو٘ٞجش جٍُجض٘ؿ٤س  -5

 جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ك٢ جُ٘ظح٤ٖٓ جُٔك١ٌٞ ٝجُٗؼحػ٢ .
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     Phloem اٌٍحبء

٤ٓٗؽ ٓؼوى ٝظ٤لطٚ جلاْح٤ْس ٗوَ جُٔٞجو جُـًجت٤س ك٢ جُ٘رحضحش جُٞػحت٤س ذٌَٗ يجتد ٣ٝطٌٕٞ جُِكحء ك٢ ٓـطحز جُرًٌٝ ٖٓ جٗحذ٤د ٓ٘ه٤ِس 

Sieve tube  ٝنلا٣ح ٍٓجكوسCompanion cells  ٝنلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗسPhloem parenchyma   ٝج٤ُحفPhloem fibers  جٓح ك٢

ضٔػَ ًَ ٜٓ٘ح ن٤ِس ٓلٍوز ًٔح جٕ جُهلا٣ح  Sieve cellلطوٍ جُِكحء ُلاٗحذ٤د جُٔ٘ه٤ِس ٝضٞؾى ذىلا ػ٘ٚ نلا٣ح ٓ٘ه٤ِس ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ك٤

 جٍُٔجكوس ضٌٕٞ ٓؼىٝٓس .

٣ٛ٘ق ٤ٓٗؽ جُِكحء ٖٓ ق٤ع جُٔ٘ٗأ ج٠ُ ُكحء جذطىجت٢ ٣٘ٗأ ٖٓ جٌُحٓر٤ّٞ جلا٢ُٝ ُٝكحء غح١ٞٗ ٣٘ٗأ ٖٓ جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ ًٔح ك٢  

 .   Meta phloemُٝكحء غح٢ٗ  Proto Phloemجلاذطىجت٢ كإٔ جُِكحء جلاذطىجت٢ ٣طٌٕٞ ٖٓ ُكحء جٍٝ  جُهٗد 

Meta phloem Proto phloem 

عضء اٌٍحبء الاثزذائٟ اٌزٞ ٠ز١ّض فٟ ِشحٍخ ِزأخشح ثؼذ اوزّبي 

 اعزطبٌخ اٌؼعٛ

ؾُء جُِكحء جلاذطىجت٢ ج١ًُ ٣ط٤ُٔ ك٢ ٍٓقِس        ٓرٌٍز 

 ططحُس جُؼٟٞ                   هرَ جًطٔحٍ جْ

 ضكطَ ٓٞهؼح نحٌؾ٤ح ٖٓ جُكُٓس                        ٠حزً ِٛلؼب داخ١ٍب ِٓ اٌحضِخ

ٚحذاد الأبث١ت إٌّخ١ٍخ ٚاعؼخ ِمزشٔخ ثبٌخلا٠ب اٌّشافمخ 

ثصٛسح ػبد٠خ اِب الا١ٌبف فزىْٛ ِؼذِٚخ ٚثؼط اٌخلا٠ب 

                                                                                    اٌجشٔى١ّ١خ رزصٍت اٌٝ عىٍش٠ذاد          

جُؼ٘حٍٚ جُٔ٘ه٤ِس جًػٍ ٗكحكس ٝجهَ ٝٞٞقح          

ٝٝقىجش جلاٗحذ٤د جُٔ٘ه٤ِس ٓٞؾٞوز ذ٤ٜثس ٓؿح٤ٓغ     جٝ 

 ٓلٍوز ٖٞٔ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس

 ُِكحء جلاٍٝ ذؼى كطٍز ه٤ٍٛز  ٣طْٜٗ ج ٠جمٝ ػبِلا ِؤد٠ب ٚظ١فزٗ ٌفزشح اغٛي

 

 ػٕبصش اٌٍحبء ٟ٘:

     Sieve tubeالأبث١ت إٌّخ١ٍخ .1

٣طٌٕٞ جلاٗرٞخ جُٔ٘ه٢ِ ٖٓ ِِْٓس ٖٓ جُهلا٣ح ض٘طظْ ك٢ ٚق ٓطَٛ ػ٠ِ ٤ٛثس جٗرٞخ ٝضِطو٢ جُهلا٣ح جٌُٔٞٗس ُلاٗرٞخ ٓغ ذؼٟٜح ػ٘ى  

،  Sieve tube elementٝقىجش جلاٗرٞخ جُٔ٘ه٢ِ  ٠ِ ًَ ن٤ِسػ٣طِن ،  Sieve platك٢ ٓ٘طوس ضىػ٠ جُٛل٤كس ٓ٘ه٤ِس ٜٗح٣طٜح 

ٝك٢ ذىج٣س ض٣ٌٞ٘ٚ ٣كط١ٞ ذؿىجٌ جذطىجت٢ ٌه٤ن ػحوز ٌٕٓٞ جْحْح ٖٓ ٓحوز ج٤ِ٤َُِٓٞ ٣ٝهِٞ ٖٓ ج٤ٌُِٖ٘  ضكح٠ ٝقىجش جلاٗرٞخ جُٔ٘ه٢ِ

٣طٞذلاَّ جؾٓحّ ٚـ٤ٍز ٣طِن ػ٤ِٜح جلاؾٓحّ ٝضطٌٕٞ ك٢ جُٓحػ٠ِ ٗٞجز ْٝح٣طٞذلاَّ ٝذؼى جُٟ٘ؽ ض٘كَ جُ٘ٞجز ٣ٝرو٠ جُٓح٣طٞذلاَّ كو١، 

 . Slime bodiesجُٜلا٤ٓس 

،  Slime plugضرىٝ جُٔحوز جُٜلا٤ٓس ك٢ جُٔٓطكٍٟجش جُٔٓطى٣ٔس ٓطؿٔؼس ػ٘ى جُٛلحتف جُٔ٘ه٤ِس ٌٕٓٞ ٓح ٠ٔٓ٣ جُٓىجو جُٜلا٢ٓ   

جلا جٜٗح  Plasmodesmataجٍُٝجذ١ جُرلا٤َٓس  ٝضط٤ُٔ جُٛلحتف جُٔ٘ه٤ِس ذٞؾٞو غوٞخ ك٤ٜح ضهطٍهٜح ن٠ٞ٤ ذٍٝضٞذلا٤َٓس ٤ٌْٔس ضٗرٚ

  ك٢ جُٔ٘طوس جُط٢ ضهطٍم ك٤ٜح ًٛٙ جُه٠ٞ٤ جُٛل٤كس جُٔ٘ه٤ِس ٝضىػ٠ ًٛٙ جُه٠ٞ٤ جٍُجذطس Caloseجًػٍ ٌْٔح ٝٓكح٠س ذٔحوز جٌُحُِٞ 

Connecting strands . ٌُٖٜٞٗح ضٍذ١ ذ٤ٖ ْح٣طٞذلاَّ جُٞقىض٤ٖ جُٔططح٤ُط٤ 

 

  -أٛاع اٌصفبئح إٌّخ١ٍخ :

 ػ٘ىٓح ضٌٕٞ جُػوٞخ ٓ٘طٍٗز وٝٗٔح ض٤ُٔ.  Simple sieve platesجُر٤ٓطس  -1

 Sieveٝك٤ٜح ضطؿٔغ جُػوٞخ ك٢ ٓ٘ح٠ن ٓ٘لِٛس ضىػ٠ ًٛٙ جُٔ٘ح٠ن ذحُٔٓحقحش جُٔ٘ه٤ِس  Compound sieve platesٔؼوىز جُ -2

area. 
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 ٍحبءِمطغ غٌٛٝ فٝ اٌ                                    ِمطغ ِغزؼشض فٝ اٌٍحبء 

 

   Sieve cellsاٌخلا٠ب إٌّخ١ٍخ 
٢ٛٝ نلا٣ح ٓلٍوز لا ضطكى ُطٌٕٞ جٗرٞخ ذَ ضرو٠ ٓٓطوِس ٣ٝوطٍٛ  Gnetalesٝضٞؾى ك٢ ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ٓحػىج ٓؿٔٞػس ج٤ُ٘طلاش 

٤ٖ جلاٗحذ٤د ٝذحُ٘ظٍ ُِطٗحذٚ جُٞظ٤ل٢ ذ Sieve areaجضٛحُٜح ٓغ ذؼٟٜح ذٞجْطس جُه٠ٞ٤ جُرلا٤َٓس جُٔٞؾٞوز ك٢ جُٔٓحقحش جُٔ٘ه٤ِس 

 جُٔ٘ه٤ِس ٝجُهلا٣ح جُٔ٘ه٤ِس ضىػ٠ ٓؼحَ ذحُؼ٘حٍٚ جُٔ٘ه٤ِس.

 

 

 
 

 

 

 

 

 


