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 Entomologyعلم الحشراث                                           

 ٚاٌزشو٠ؼ اٌلافٍٟ Morphology   ٘ٛ اٌؼٍُ اٌنٞ ٠زٕبٚي كهاٍخ اٌؾشواد ِٓ ٔبؽ١خ اٌّظٙو اٌقبهعٟ  

Anatomy ٚػٍُ ٚظبئف الأػعبء Physiology ٚرص١ٕف اٌؾشواد Taxonomy ٗٚرورجػ كهاٍز 

 Entomon ٚاصً اٌّصطٍؼ ِىْٛ ِٓ .  ٚغ١و٘ب ِٓ ػٍَٛ اٌؾ١بحEcologyثؼٍَٛ أفوٜ ِضً ػٍُ اٌج١ئخ 

 .Entomologistٚاٌّقزص ثٙنا اٌؼٍُ ٠ؼوف ثبٌـ . ِٕطك  رؼٕٟ ػٍُ اLogosٚرؼٕٟ ؽشوح ثبٌٍغخ اٌلار١ٕ١خ ٚ

 Insectsالحشراث 

  ٚاٌٝ  Arthropodaشؼجخ ِفص١ٍخ الأهعً  ظّٓ Animilia اٌٝ اٌٍّّىخ اٌؾ١ٛا١ٔخ وبئٕبد ؽ١خ رؼٛك    

ِئبد  اٌٝ  اٌؾشواد٠ؼٛك ظٙٛه.  Insecta   ٚصف اٌؾشواد  Hexapodaفٛق صف ٍلا١ٍخ الأهعً 

 400) الحقبت القذٌمت فٟ ؽمت ع١ٌٛٛع١خ ِقزٍفخ ؽَت رطٛه٘ب ف١ؼٛك اٌٝ اٌّلا١٠ٓ ِٓ ا١ٌَٕٓ ػٍٝ الأهض

 رطٛه ثؼعٙب ٚأموض .ِبث١ٓ اٌؼصو الاهكٚف١شٟ ٚاٌىبِج١وٞ اٌٝ اٌؼصواٌل٠فٟٛٔ ٚاٌىبهثٟٛٔ  (١ٍِْٛ ٍٕخ

فٟ  ( ١ٍِْٛ ٍٕخ200)أِب اٌؾشواد اٌّؼوٚفخ ؽب١ٌب رطٛهد فلاي اٌؾمجخ اٌّزٍٛطخ .  فلاي اٌؼصو اٌج١وِٟ

  اٌزطٛه اٌّمبثًٚ٘ٛ ِب ٠ؼوف (ؽشواد- ٔجبد)اٌؼصو اٌغٛهاٍٟ ٚلل ؽصً اٌزطٛه اٌّشزون 

Co-evolution ٞ( ١ٍِْٛ ٍٕخ66- 145) ثظٙٛه ٔجبربد ِغطبح اٌجنٚه فلاي اٌؼصو اٌزجبش١و. 

:  صفاث شعبت مفصلٍت الأرجل

. ٠زىْٛ اٌغَُ ِٓ ػلك ِٓ اٌؾٍمبد -1

 . ٠ؾّٟ الأعٙيح اٌلاف١ٍخ٠Exoskeletonغطٟ اٌغَُ ١٘ىً فبهعٟ صٍت  -2

 .ٌٙب ىٚط أٚ ىٚع١ٓ ِٓ لوْٚ الاٍزشؼبه -3

 .اٌغَُ مٚ رٕبظو عبٔجٟ -4

 .رزصً ثغَّٙب ىٚائل ِفص١ٍخ ِقزٍفخ اٌشىً ٚاٌٛظ١فخ -5

 .عٙبى اٌلٚهاْ ِٓ إٌٛع اٌّفزٛػ -6

 .اٌزٕفٌ ثٛاٍطخ اٌق١بش١ُ اٚ علاه اٌغَُ اٚ اٌمصجبد اٌٙٛائ١خ اٚ اٌوئبد اٌىزبث١خ -7

 .اٌغٙبى اٌؼصجٟ ٠زأٌف ِٓ كِبؽ ٚؽجً ػصجٟ ثطٕٟ ٠ورجػ ثؼمل ػصج١خ فٟ وً ؽٍمخ -8

 .فلا٠ب فبصخالإفواط ثٛاٍطخ أٔبث١ت ِبٌج١غٟ اٚ  -9

 .اٌغَٕبْ ِٕفصلاْ ٚ الإفصبة كافٍٟ ٚرؼ١ش فٟ وً اٌج١ئبد- 10
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: صفاث الحشراث

 .اٌغَُ ِمَُ إٌٝ صلاصخ ِٕبغك ٟ٘ اٌوأً ٚاٌصله ٚاٌجطٓ- 1

ٚأعياء اٌفُ اٌزٟ رقزٍف ؽَت  (ِقزٍفخ الأشىبي) ٠Antennaؾًّ اٌوأً ىٚعب ِٓ لوْٚ الاٍزشؼبه - 2

 .ث١ئخ ٚرغن٠خ اٌؾشوح

 .(ِىٛٔخ ِٓ فٌّ ػمً ١ٍزُ شوؽٙب لاؽمب)اٌؾشواد اٌجبٌغخ رّزٍه صلاصخ أىٚاط ِٓ الأهعً اٌّفص١ٍخ - 3

وصفخ  أعٕؾزٙب  فملدٚثؼعٙب ػل٠ّخ الأعٕؾخ أٚ فٟ اٌغبٌت  ىٚع١ٓ ِٓ الأعٕؾخ أٚىٚط اٌجبٌغبد رؾًّ - 4

 .ِىزَجخ أٚ رطٛه٠خ

 .رزؾٛه ثؼط اٌؾٍمبد اٌغ١َّخ فٟ ِٕطمخ اٌجطٓ اٌٝ آٌخ ٚظغ اٌج١ط فٟ الإٔبس ٚآٌخ اٌَفبك فٟ اٌنوو- 5

ٍّٝ كٚهح  دكٚهح ؽ١برٙب رزعّٓ اٌّوٚه ثأكٚاه ٍٚط١خ ػلح ِٓ فمٌ اٌج١عخ ؽزٝ رصجؼ ؽشوح ثبٌغخ- 6

  .فٟ الأكٚاه غ١و اٌىبٍِخ Moulting ٚ ؽلٚس الأَلاؿ  Metamorphosis (اٌزشىً أٚ الاٍزؾبٌخ) اٌؾ١بح

 

: العىامل التً ساعذث على انتشار الحشراث 

٠ؾّٟ الأعياء اٌلاف١ٍخ ِٓ رأص١و  (وب٠ز١زٕٟ اٌزوو١ت)ا١ٌٙىً اٌقبهعٟ ٌغَُ اٌؾشوح ٠ؼطٟ ١٘ىلاً صٍجبً - 1

٠ىْٛ كػبِخ ٌوثػ اٌؼعلاد، وّب  (٠ّٕغ فملاْ اٌّبء )اٌؼٛاًِ اٌقبهع١خ ٠ٚؾبفع ػٍٝ اٌغَُ ِٓ اٌغفبف 

. رورجػ ثٗ أػعبء اٌؾٌ ٚاٌشُ ٚاٌنٚق ٚاٌٌٍّ

 .صغو ؽغُ اٌؾشواد فٟٙ رؾزبط إٌٝ و١ّبد ل١ٍخ ِٓ اٌغناء ِٚىبْ صغ١و رقزجئ ف١ٗ- 2

اٌملهح ػٍٝ اٌط١واْ ٚالأزمبي إٌٝ ِٕبغك ثؼ١لح ثٛعٛك الأعٕؾخ ِّب ٍبػل٘ب ػٍٝ اٌٙوة ٚالاثزؼبك ػٓ - 3

 .الأػلاء أٚ اٌظوٚف غ١و اٌّلائّخ أٚ ٌٍزياٚط ٚٚظغ اٌج١ط

 ٌٍظوٚف اٌّؾ١طخ ثٙب ثٛاٍطخ اٌزؾ٠ٛواد اٌزٟ رؾلس فٟ اٌغَُ  Adaptabilityاٌملهح ػٍٝ اٌزى١١ف - 4

 (إما وبٔذ ثو٠خ أٚ ِبئ١خ) ِضً رؾٛه أعياء اٌفُ أٚ الأهعً أٚ فملاْ الأعٕؾخ ٚؽَت ِؼ١شخ اٌؾشوح

ع١ّغ اٌؾشواد رّو ثّواؽً ٍٚط١خ فلاي ؽ١برٙب رؾلس رغ١واد رقزٍف فٟ اٌشىً ٚاٌؾغُ ٚرَّٝ ٘نٖ - 5

اٌّواؽً كٚهح اٌؾ١بح ٚرقزٍف ثطوق اٌزىبصو فّٕٙب ِب ٠زُ ثبٌزىبصو اٌغَٕٟ ِٕٚٙب ثبٌزىبصو اٌلاعَٕٟ أٚ 

 .ثبٌزىبصو اٌؼنهٞ أٚ ٠زُ ثبٌٛلاكح ٚ٘نا ِب أػطٝ اٌؾشواد فوصبً ٚاٍؼخ ٌي٠بكح أػلاك٘ب ٚأزشبه٘ب

ٚعٛك ِوؽٍخ اٌَجبد أٚ اٌَىْٛ ٚ٘نا ِب ٍبػل٘ب ونٌه  للهرٙب اٌؼب١ٌخ ٌٛظغ أػلاك وج١وح ِٓ اٌج١ط - 6

ػٍٝ ِمبِٚخ ظوٚف غ١و ِلائّخ إظبفخ إٌٝ أْ كٚهح ؽ١برٙب لص١وح ِمبهٔخ ثبلأؽ١بء الأفوٜ ٚى٠بكح ػلك 

 .الأع١بي فلاي إٌَخ

 ٌؾصٌٛٙب ػٍٝ اٌغناء أٚ لاصط١بك اٌفو٠َخ أٚ ٌٍجؾش ػٓ اٌّىبْ   persistence اٌّضبثوح ٚالإٌؾبػ -7

 . ٌٍزياٚط اٚ ٚظغ اٌج١ط اٚ ٌٍزؼنه ٚغ١و٘ب ِٓ الأشطخ اٌؾ٠ٛ١خإٌّبٍت
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: الهٍكل الخارجً لجسم الحشرة

 ٠ّضً ١٘ىً اٌغَُ اٌقبهعٟ ٌٙب إذأ١ّ٘خ وج١وح فٟ ؽ١بح اٌؾشواد  ٌٗ  Integumentاٌؾشوحعلاه اٌغَُ 

٠َبػل٘ب ػٍٝ ؤّٛ٘ب ثقصبئصٗ ٚغج١ؼخ روو١جٗ و٠ٚورجػ ِظٙو٘ب ٚشىٍٙب ٚروو١جٙب اٌقبهعٟ ٚاٌلافٍٟ 

 فٙٛ اٌنٞ ٠ؾّٟ أعَبِٙب ِٓ اٌّؤصواد اٌقبهع١خ ٚاٌج١ئ١خ غ١و اٌّلائّخ ،اٌؾ١بح ٚاٌزطٛه فٟ اٌج١ئبد اٌّزجب٠ٕخ

 رزصً ثٗ اٌؼعلاد ا١ٌٙى١ٍخ فزؼًّ ػٍٝ ؽووخ أعياء كذلك. ٚؽّب٠زٙب ِٓ أػلائٙب وبٌّفزوٍبد اٚ اٌطف١ٍ١بد

ؽووخ اٌيٚائل )اٌغَُ اٌّقزٍفخ، وّب ٠لػُ اٌؼعلاد اٌؾش٠ٛخ ٠َٚبػل ٠ٕٚظُ ػعلاد اٌيٚائل فٟ ػٍّٙب 

وّب أٗ ٠ىْٛ أعٕؾخ . (اٌّفص١ٍخ ِضً لوْٚ الاٍزشؼبه ٚأعياء اٌفُ ٚالأهعً ٚالأعٕؾخ ٚآٌخ ٚظغ اٌج١ط

 ٠ؾبفع ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٍغَُ ِٓ فلاي كما. اٌؾشوح ٚثنٌه ٠َبػل فٟ ػ١ٍّخ اٌط١واْ ثشىً غ١و ِجبشو

ٍبػل ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌمصجبد ٚاٌمص١جبد اٌٙٛائ١خ فٟ اٌؾشواد ٚٚصٛي و طبقة الشمعية،ٚعٛك اي

 ٍوػخ إٌّٛ ٚإٌشبغ ثبٌَٕجخ مما يؤديكسيجين و اٍزٙلان الافيتمو١َغ١ٓ ثٌَٙٛخ ٌىً فلا٠ب اٌغَُ والأ

 (جزء من اجزاء تركيب جدار الجسم) من الكيوتكل ن بعض الأجزاء المتحورةِٓ عٙخ أفوٜ فئ. ٌٍؾغُ

 ِٓ اٌّؼٟ هضمية ايالكويتكل القناة٠جطٓ و  .ت وبروزات تعمل كأعضاء للحسِٚب رؾٍّٗ ِٓ ىٚائل ّٚٔٛا

 اٌغنائ١خ، وّب أٔٗ ٠َّؼ المواد ِٓ الإؽزىبن اٌّجبشو ِغ فيها طبقة الخلايا الطلائية ٠ؾّٟلالأِبِٟ ٚاٌقٍفٟ 

.  ٚاٌزغلكMoulting  ثبٌّٕٛ ثملهرٗ ػٍٝ الأَلاؿ

:   Integument وظٍفت جذار الجسم

. ٠ؾّٟ الاػعبء اٌلاف١ٍخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌقبهع١خ -1

 .٠ّٕغ رجقو اٌّبء ِٓ اٌغَُ -2

 .رورجػ ثٗ اػعبء اٌؾٌ ٚاٌنٚق ٚاٌَُ ٚاٌؾووخ ٚثنٌه رَزٍُ اٌؾشوح اٌّؤصواد اٌقبهع١خ -3

 .٠َبػل اٌؾشوح ػٍٝ اٌؾووخ -4
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:   Integument تركٍب جذار الجسم

 ٚ٘ٛ اٌطجمخ اٌقبهع١خ اٌّزصٍجخ ٚا١ٌٙىً اٌلافٍٟ  Exoskeletonا١ٌٙىً اٌقبهعِٟٓ     ٠زىْٛ 

Endoskeleton  . ِٓ ٠ٚزىْٛ علاه اٌغَُ ػبكح :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جذار جسم الحشرة 

قاعذة - 5.القنىاث المسامٍت- 4. الكٍىتكل الذاخلً- 3.الكٍىتكل الخارجً- 2.الكٍىتكل السطحً- ا

- 11. فتحت الغذة- 10.طبقت الكٍىتكل- 9.الطبقت الخلىٌت- 8.الغشاء القاعذي- 7.قاعذة الغذة-6.الشعرة

شعرة 

 ٠ّٚىٓ ِلاؽع الأعياء (ثوٚر١ٓ) ٠ٚزىْٛ ِٓ ِبكح اٌىب٠زٓ (اٌغ١ٍل اٌقبهعٟ)  Cuticleغجمخ اٌى١ٛرىً ـ 1

 : ف١ٗا٢ر١خ

Eipcuticle Exocuticl Endocuticle 

غجمخ اٌى١ٛرىً اٌَطؾٟ - أ

Eipcuticle ٍٍّٝىٙب   ٚرىْٛ ٌلأػ

ٚغ١و   ِب٠ىوْٚ ِمبِٚخ ٌلأؽّبض1

:  ٔفبمح ٌٍّبء ٚرزىْٛ ِٓ 

 

 

غجمخ اٌى١ٛرىً اٌقبهعٟ - ة

Exocuticl  اٍّه غجمخ ٟ٘ٚ 

ٚاصٍت ِٓ الأٌٚٝ رزىْٛ ِٓ اٌىب٠زٓ 

ٚاٌجوٚر١ٓ ٚرزووي ف١ٙب اٌصجغبد 

. ِضً اٌىبهٚر١ٓ ٚا١ٌّلا١ٔٓ

غجمخ اٌى١ٛرىً اٌلافٍٟ - عـ

Endocuticle  غجمخ ١ٍّىخ ٟ٘ٚ 

١ٌٕٚخ رؾزٛٞ ػٍٝ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ 

ٚرّزل ف١ٙب لٕٛاد Chitin  اٌىب٠زٓ

َِب١ِخ كل١مخ رّزل ِٓ اٌطجمخ اٌجشوح 

. (اٌطجمخ اٌٌّٛلح )اٌَفٍٝ 

 Procuticle رَّٝ ِؼب اٌى١ٛرىً الأٌٟٚ  
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  : Eipcuticleغجمخ اٌى١ٛرىً اٌَطؾٟ 

a -ٓ٘غجمخ إٍّٕز١خ فبهع١خ رغطٟ اٌغَُ رزووت ِٓ ثوٚر١ٓ ِغ ك ٞlipoprotein .

b -غجمخ شّؼ١خwax layer ِبكح اٌشّغ رّٕغ ٔفبم٠خ اٌّبء ٚرمبَٚ الأِواض ٚاٌّج١لاد ِٓ  .

c - غجمخ ػل٠لح اٌف١ٕٛيpoly phenol layer٠خ رؾذ اٌطجمخ اٌشّغ .

d - ٓغجمخ اٌى١ٛرى١ٍcuticulinٌآفو غجمخ ِٓ اٌلافً رزىْٛ ِٓ ثوٚر١ٓ كٕٟ٘ ِز١ج ٟ٘ٚ  . 

 .C32H54N40x ِبكح ِؼملح اٌزوو١ت ٟٚ٘ ٍىو٠بد ِزؼلكح ٔزوٚع١ٕ١خ روو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ: Chitinالكاٌتن 

 ٟٚ٘ غجمخ ف٠ٍٛخ رفوى  Hypodermis ٚرَّٝ اٌلاف١ٍخغجمخ اٌجشوح  اٚ Epidermis اٌجشوح اٌٌّٛلح- 2

 رفوى  hypodermal cell ٚف٠ٍٛخ رزىْٛ ِٓ صف ِٓ اٌقلا٠ب رَّٝ اٌقلا٠ب اٌٙب٠جٛكه١ِخ اٌغ١ٍل اٌقبهعٟ

ِبكح اٌغ١ٍل، ٚرٛعل ونٌه فلا٠ب ٌِٛلح ٌٍشؼوح اٌزٟ رجوى فبهط اٌغَُ رفوى ٍبئً الأَلاؿ اٚ رى٠ٛٓ 

 رزىْٛ ِٓ صف ِٓ اٌقلا٠ب ماد ٜٔٛ وج١وح ٠ٚمغ رؾزٙب اٌغشبء اٌمبػلٞ ٚظ١فزٙب إفواى غجمبد اٌشؼ١واد،

. اٌى١ٛرىً ٍٚبئً الأَلاؿ ٚرىْٛ اٌشؼ١واد اٌؾ١َخ

 غجمخ لا ف٠ٍٛخ رؾذ اٌجشوح اٌلاف١ٍخ ٚرَّٝ اٌغشبء اٌمبػلٞ Basement membraneاٌطجمخ اٌمبػل٠خ - 3

 اٌؼع١ٍخ اٌّزصٍخ ثغلاه اٌغَُ ٚلا ٠ؼوف ِٕشأ ٘نا اٌغشبء ٠ٚؾزًّ أْ ٚالأ١ٌبف٠ّٚزل أٍفً غجمخ اٌجشوح 

رفصً ث١ٕٙب  Scleritsوّب ٠ٛعل ػلك ِٓ اٌصفبئؼ اٌّزصٍجخ رَّٝ اٌص١ٍجبد   .٠ىْٛ ِٓ فلا٠ب كَ اٌؾشوح

 ٟٚ٘ أفبك٠ل رشجٗ اٌقػ رٕزشو فٟ علاه اٌغَُ رّىٓ اٌؾشوح ِٓ اٌؾووخ ٚالأزمبي، أٚ ِٕبغك  Sutureكهٚى

. غشبئ١خ رؾلك ِٛظغ أجؼبط علاه اٌغَُ ٌٍلافً ٠َّٚؼ ثؾووخ الأػعبء

 ف١زىْٛ ِٓ ػلك ِٓ اٌصفبئؼ ٚاٌلهٚى وّب رٛعل ٔزٛءاد كاف١ٍخ رشجٗ Endoskeleton   أِب ا١ٌٙىً اٌلافٍٟ

 رَبػل فٟ رم٠ٛخ اٌغَُ ٚرَبٔل اٌؼعلاد،  Apophysis أٚ رشجٗ اٌشٛوخ رَّٝ  Apodemeاٌؾبفخ رَّٝ 

. رشًّ إٌزٛءاد اٌقبهع١خ اٌشؼ١واد ٚالأشٛان ٚاٌؾواشف ٟٚ٘ ّٔٛ فبهعٟ ٌٍقلا٠ب اٌٌّٛلح

 

: Moulting (Ecdysis)الانسلاخ 

 لا ٠َّؼ اٌغٍل اٌمل٠ُ ثّٕٛ إم (٠ولخ اٚ ؽٛه٠خ )     ٠ؾلس الأَلاؿ فٟ اٌؾشواد فٟ الأكٚاه غ١و اٌىبٍِخ

رقزٍف .  آفو عل٠ل،علاه عَُ اٌمل٠ُ صُ رىزَت علاه عَّٙباٌؾشوح ٚرّلك اٌغَُ ٌنٌه لاثل أْ رٍَٕـ ٚرٕيع 

ػلك الأَلافبد فٟ ا١ٌولبد ٚاٌؾٛه٠بد ؽَت ٔٛع اٌؾشوح، ٚرَّٝ اٌفزوح ث١ٓ وً أَلاف١ٓ ثبٌؼّو ؽ١ش 

رٕزمً اٌؾٛه٠خ أٚ ا١ٌولخ إٌٝ ِوؽٍخ صب١ٔخ رَّٝ ثبٌؼّو اٌضبٟٔ أٚ اٌؼّو اٌضبٌش أٚ اٌؼّو اٌواثغ ِٚٓ ػلك ٘نٖ 

 ِضلا اٌطٛه ا١ٌولٟ الأٚي أٚ اٌطٛه ا١ٌولٟ اٌضبٟٔ أٚ اٌطٛه أٌؾٛهٞ الأٚي أٚ instar الأػّبه ٠ىْٛ اٌطٛه

 ٚث١ٓ  ٠ٚfirst instarَّٝ اٌؼّو ث١ٓ فمٌ اٌج١عخ ٚالأَلاؿ الأٚي ثبٌؼّو الأٚي  .اٌطٛه أٌؾٛهٞ اٌضبٟٔ

ٚ٘ىنا، ٚاٌّلح اٌلاىِخ لإوّبي ّٔٛ اٌطٛه ٠َّٝ  second instar الأَلاؿ الأٚي ٚاٌضبٟٔ ثبٌؼّو اٌضبٟٔ
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ِضً اٌّوؽٍخ الأٌٚٝ ٚاٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ، ٠ٚزأصو ِواؽً ّٔٛ اٌؾشوح  (stadiaِواؽً )  stadiumثبٌّوؽٍخ

.  ٠قزٍف ػلك اٌّواؽً اٌزٟ رّو ثٙب ؽَت ٔٛع اٌؾشوحإمثؼلح ػٛاًِ ِٕٙب كهعبد اٌؾواهح 

 الأػعبء٠ٚشًّ ع١ٍل Exuviae    ٠طٍك ػٍٝ اٌغ١ٍل اٌمل٠ُ اٌنٞ اٍزجلٌزٗ اٌؾشوح ثبٍُ عٍل الأَلاؿ 

.  ٚاٌمصجبد اٌزٕف١َخعلاه اٌمٕبح اٌٙع١ّخاٌلاف١ٍخ أ٠عب ِضً 

:  تتم عملٍت الانسلاخ بعذة خطىاث هً

ٚرصجؼ ٘بكئخ ٌّلح لص١وح ؽ١ش رزعقُ فلا٠ب اٌجشوح فٟ ٘نٖ  (فزوح ص١بَ ) رّزٕغ اٌؾشوح ػٓ اٌغناء - 1

اٌفزوح ٚرٕمَُ ف١يكاك ػلك٘ب ٚرشىً غجمخ رؾذ غجمخ اٌى١ٛرىً، فزصجؼ ِفصٌٛخ ػٓ اٌى١ٛرىً اٌمل٠ُ اٌنٞ 

، ٚرجلأ فلا٠ب اٌجشوح فٟ إفواى ٚرو١ٍت (اٌقلا٠ب اٌٙب٠جٛك٠و١ِخ )٠ىْٛ ِفصٛلا ػٓ غجمخ اٌقلا٠ب اٌٌّٛلح 

.  و١ٛرىً عل٠ل

 ثؼل أفصبي اٌى١ٛرىً اٌمل٠ُ ػٓ فلا٠ب اٌجشوح ٚمٌه ثلفؼٗ ٌٍقبهط ِىٛٔب فواؽ ث١ٓ اٌى١ٛرىً ٚاٌجشوح - 2

اٌلاف١ٍخ ٠ّلأ ثَبئً ٠فوى ِٓ فلا٠ب اٌجشوح ٠َّٝ ٍبئً الأَلاؿ اٌنٞ ٠ؾٛٞ إٔي٠ّبد ِضً إٔي٠ُ اٌىب٠ز١ٕ١ي 

Chitinase  ٚاٌجوٚر١ٕ١ي Protenase  .

غجمخ اٌى١ٛرىً اٌَطؾٟ ٚغجمخ اٌى١ٛرىً  ) رمَٛ فلا٠ب اٌجشوح ثئفواى ٚرو١ٍت غجمبد اٌى١ٛرىً اٌغل٠ل - 3

.   (اٌقبهعٟ ٚغجمخ اٌى١ٛرىً اٌلافٍٟ

صُ  (ِٓ اٌى١ٛرىً اٌمل٠ُ )ْ ِٓ لجً إٔي٠ُ اٌىب٠ز١ٕ١ي ٚاٌجوٚر١ٓ ِٓ لجً إٔي٠ُ ٚاٌجوٚر١ٕ١ي ٞ ٠زُ ٘عُ اٌىب٠ذ- 4

. رّزص فلا٠ب اٌجشوح ٘نٖ إٌٛارظ ٌزَزؼٍّٙب فٟ ثٕبء اٌى١ٛرىً اٌغل٠ل

 ثؼل إوّبي ثٕبء اٌى١ٛرىً اٌغل٠ل رفوى غلك اٌجشوح اٌلاف١ٍخ إفواىارٙب فٛق اٌى١ٛرىً اٌغل٠ل ٌزى٠ٛٓ اٌطجمخ - 5

. اٌشّؼ١خ

 ٠ؼًّ شك غٌٟٛ ِٓ ِٕطمخ اٌصله ٚرزمٍص اٌجطٓ ٠ٕٚلفغ اٌلَ ٌٍصله ونٌه رجزٍغ اٌؾشوح اٌٙٛاء إما - 6

وبٔذ ؽشوح ثو٠خ أٚ رجزٍغ اٌّبء إما وبٔذ ؽشوح ِبئ١خ صُ ٠ٕشك اٌغلاه ِٓ أػٍٝ اٌصله ٚرَؾت اٌؾشوح 

ٚاٌنٞ ٠َبػل اٌؾشوح ػٍٝ )عَّٙب ف١قوط اٌصله أٚلا صُ ٠ٕلفغ ٌلإِبَ ٠ٚقوط اٌوأً صُ الأهعً  صُ اٌجطٓ 

، صُ رّزص اٌجشوح اٌلاف١ٍخ ٍبئً الأَلاؿ ٚثنٌه رزقٍص اٌؾشوح ِٓ (أيلاق عَّٙب ٘ٛ ٍبئً الأَلاؿ

.  ٠جمٝ فٟ ثؼط اٌؾشواد ِورجػ ثبٌؾشوح ٌّلح ِؼ١ٕخٞاٌغ١ٍل اٌمل٠ُ اٌن

فزٍٛؼٗ  (غوٞ) رىْٛ اٌؾشوح ثؼل الأَلاؿ ماد ٌْٛ اث١ط أٚ ِصفو ٠ٚىْٛ اٌى١ٛرىً اٌغل٠ل ِوْ - 7

.  صُ ٠ىزَت اٌٍْٛ ٚاٌصلاثخ لاؽمباٌؾشوح ثبثزلاع اٌٙٛاء أٚ اٌّبء ٌي٠بكح ؽغّٙب

 

:  Procuticleاٌغ١ٍل الأٍبٍٟ 

٠َّٚٝ  .  Endocuticleاٌغ١ٍل اٌلافٍٟ  – Exocuticle   2اٌغ١ٍل اٌقبهعٟ -  1:   ٠ٕمَُ إٌٝ ل١َّٓ 

أ٠عب ثبٌغ١ٍل اٌىب٠ز١ٕٟ لاؽزٛائٗ ػٍٝ ِبكح اٌىب٠زٓ ٚٚعل أٗ ٠ؾزٛٞ أٌٛاػ هف١ؼخ علاً ِّزلح أفم١ب ِٚٛاى٠خ 
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 Lamellae ٌٍَطؼ اٌقبهعٟ ٠ؼط١ٗ ِظٙو ِزؼلك اٌطجمبد ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘نٖ الأٌٛاػ اٍُ اٌولبئك أٚ اٌشوائؼ 

. Laminaeأٚ 

   ٠ؾزٛٞ اٌغ١ٍل أ٠عب ػٍٝ ػلك ظقُ ِٓ لٕٛاد ِزٕب١٘خ فٟ اٌللخ ِّٚزلح ػّٛك٠ب ف١ٗ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌمٕٛاد 

 رٛعل فٟ اٌغ١ٍل الأٍبٍٟ ِٓ ٍطؾٗ اٌلافٍٟ ٌغب٠خ ٍطؾٗ اٌقبهعٟ ٚلل رّزل ٌٍغ١ٍل  pore-canalsاٌَّب١ِخ 

ٚظ١فزٙب رؼًّ . اٌَطؾٟ ٌىٕٙب لارصً ٌٍَطؼ الأف١و، ٚلل ٠ٕزٟٙ غوفٙب اٌقبهعٟ ثزفوػبد شغ١و٠خ اٌشىً

ولػبِبد رزوٍت ؽٌٛٙب ِبكح اٌغ١ٍل اٚ رمَٛ ثٕمً ثؼط اٌّٛاك اٌلافٍخ فٟ رى٠ٛٓ اٌغ١ٍل ٌغب٠خ اٌغيء اٌقبهعٟ 

اٌغ١ٍل الأٍبٍٟ اٌّفوٚى ؽل٠ضب ٠ىْٛ هفٛا ِٚطبغ ، فبرؼ اٌٍْٛ ٠صجؼ كاوٓ اٌٍْٛ  .ِٓ اٌغ١ٍل الأٍبٍٟ

.  Sclerotization  ٚصٍت ثؼل رؼوظٗ ٌؼ١ٍّخ اٌزصٍت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


