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 Entomologyعلم الحشرات 

 هو العلم الذي يختص بدراسة الحشرات من كافة الجوانب الحياتية. 

o  تنتمي الحشرات الى شعبة المفصلياتPhylum: Arthropoda  

 وهو مصطلح لاتيني يتألف من مقطعين: 

- Arthro  =Joint .مفصل = 

- Podus  =Leg .رجل = 

ذن هي الكائنات التي تتألف أرجلها من أكثر من قطعة واحدة، وفي الكتب الحديثة تعرف المفصليات على إ

 .الكائنات الحية التي تكون تتألف جميع مناطق جسمها من أكثر من قطعة واحدةنها أ

تشترك بها مع جميع المفصليات  على أساس صفاتها التي كان الحشرات الى شعبة المفصليات إن إنتماء

 خرى وهي:الأ

 تناظر الجسم الجانبي والتمفصل الخارجي. .1

 رجل مفصلية.الأ .2

 هيكل الجسم الخارجي صلب القوام يتالف من طبقة كيوتكل سميكة. .3

 يتميز الرأس بامتلاكه عيون بسيطة أحياناً ومركبة غالباً وقرون إستشعار. .4

 الهضمية من ثلاث مناطق أمامية ووسطية وخلفية.تتألف القناة  .5

 يتألف الدماغ من أزواج من العقد العصبية. .6

 جهاز الدوران من النوع المفتوح. .7

 .التكاثر جنسي )إلا بعض الشواذ( .8

 

من مجموع الحيوانات، ولدراسة هذه الاحياء قسمت إلى عدة أصناف  %80تضم شعبة المفصليات حوالي 

 )أحد الآراء في تصنيفها( منها:

 .Class : Crustaceaصنف القشريات   .1

 .Class: Chilopodaصنف محيطية الأرجل  .2

 .Class: Diplopodaصنف متعددة الأرجل  .3

 .Class: Arachnidaصنف العنكبوتيات  .4

 .Class: Insecta or Hexapodaصنف الحشرات  .5

 تشترك جميع حيوانات الأصناف الخمسة أعلاه بصفات شعبة المفصليات وتختلف عن بعضها ببعض 

 .الصفات الخاصة
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 Class: Crustaceaصنف القشريات 

ية قة رأسمفصليات ماء ويابسة لها زوجين من قرون الإستشعار، يلتحم الرأس مع الصدر مكون منط

وحة ، وتمتلك أربع أزواج من أرجل المشي؛ البطن مزودة بلواحق وتنتهي بمرCephalothoraxصدرية 

 .Ex. Astacus (Crayfish)ذنبية، مثالها الروبيان 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Class: Chilopodaصنف محيطية الارجل

 الجذع يتكون جسمها من منطقتين رأس وجذع، يمتلك الرأس زوج من قرون إستشعار طويلة، يتكون

د ، تزومن عدة حلقات منضغطة من الأعلى والأسفل وكل قطعة من قطع الجسم تحمل زوج واحد من الأرجل

 .Centipedes، مثالها أم اربعة واربعين Anal cerciنهاية الجذع بزوج من لواحق تسمى القرون الشرجية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1:- Insects and their allies 

 

  

A:- Class: Crustacea (Astacus) 

 

  

B:- Class: Chilopoda (Centipedes) 
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  Class: Diplopodaصنف مزدوجة الأرجل 

يتكون جسمها من رأس وجذع، الرأس مزود بزوج من قرون الإستشعار القصيرة، يتألف الجسم من 

تمتلك زوجين من الأرجل قطع عديدة لا تنتهي بالقرون الشرجية، الجسم إسطواني وكل حلقة من حلقاته 

 .والتي تسمى بخاتم سليمان  Millipedeمثالها أم سبعة وسبعين

 

 

 

 

 

 

 

  Class: Arachnidaصنف العنكبوتيات

مفصليات تتمثل بالعناكب والعقارب والقراد والحلم، يتألف جسمها من منطقة راسية صدرية تحمل 

ً بالذنب الذي يحمل إبرة اللسع، الأرجل طويلة ورفيعة أطول  اربعة أزواج من الأرجل والبطن تنتهي أحيانا

 .Hard tick, Scorpionبكثير من الجسم كما في العقارب والجراد الصلب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C:- Class: Diplopoda (Millipedes) 

 

  

D:- Class: Arachnida (Scorpion & Hardtick) 

 

  



 
 

4  

  -1-محاضرة 

ات العام  علم الحشر

 الدكتور أحمد جميل صب  

 
ة
ف
ر
ص
ل
ا
 
م
و
ل
ع
ل
ل
 
ة
ي
ب
ر
ت
ل
ا
 
ة
ي
ل
ك

–
م
ث
ي
ه
ل
ا
 
ن
ب
إ

-
 

 

 Class: Insecta or Hexapodaصنف الحشرات 

 مفصليات التي تمتلك ثلاث ازواج من الأرجل ويتميز أفراد هذا الصنف بما يلي:

 يتألف الجسم من راس وصدر وبطن. .1

 وجود )أو عدم وجود( زوج أو زوجين من الأجنحة. .2

 من قرون الإستشعار. الرأس يحمل دائماً زوج .3

 يتألف الصدر من ثلاث حلقات تحمل كل حلقة من الجهة البطنية زوج من الأرجل. .4

 يكون التنفس عن طريق القصيبات الهوائية غالباً. .5

 يتم الإخراج بواسطة زوج أو أكثر من أنابيب مالبيجي والتي تصب في مقدمة الأمعاء الخلفية. .6

 .الأجناس منفصلة والتكاثر جنسي .7

الحشرات أكبر مجموعة حيوانية وتمثل أعلى أصناف شعبة المفصليات تطوراً. تعد الحشرات أكثر  تؤلف

% من أنواع الكائنات الحية )أكثر من نصف 50.8الكائنات الحية تنوعاً على وجه الأرض حيث تشكل نحو 

قد نجحت بدرجة % من جميع الحيوانات )حوالي ثلاث أرباع المملكة الحيوانية(، و72الأحياء(، وحوالي 

كبيرة بأن تتكيف على العيش في كل البيئات وتحتل بقوة كل سطح من الأرض، حيث تتواجد في الماء 

ً في الكهوف العميقة وعيون المياه الحارة  والهواء والتربة وعلى أجسام الحيوانات والنباتات، ووجدت أيضا

تتلف مزروعات وغذاء وصحة الانسان والبحيرات المالحة وحتى برك النفط، وأصبحت الحشرات تزاحم و

 .وحيواناته

 في غزو مختلف البيئات لوجدناها كالآتي: نتشار الحشرات ونجاحهاإسباب أولو أمعنا النظر في 

: تتنوع الحشرات في حجومها من المجهري الذي تصعب رؤيته بالعين Body sizeصغر الحجم  .1

سم وقد يساعد صغر حجمها على إختبائها في مواطن كثيرة  65المجردة الى الكبير الذي يصل طوله الى 

حيث يمكن لأعداد كبيرة منها أن تتواجد وتتكاثر في أماكن صغيرة )تحت الصخور وتحت قلف الأشجار 

وعلى أجسام الحيوانات وفي فضلاتها(، كما يساعد حجمها الصغير على الهروب من أعدائها وكذلك 

 .ءإستهلاكها كمية قليلة من الغذا

: إن إرتباط مناطق الجسم مع بعضها )الراس والصدر والبطن( Body Articulationتمفصل الجسم  .2

بصورة تمفصلية تسهل الحركة كثيراً وخاصة بالنسبة لمنطقة الصدر حيث تتمفصل معه كل من أزواج 

 صغير. الأرجل والأجنحة والذي يمثل مركز الجسم ويساعد هذا التمفصل ايضاً في الاختباء ضمن حيز

: يعتبر التكيف من أهم الخواص التي مكنت الحشرات من الإنتشار والبقاء في Adaptationالتكيف  .3

بيئات مختلفة، فمثلاً غياب غذاء حشرة ما أحياناً تجعلها تبحث عن بديل، كما وأن الحشرات تستطيع أن 

 .تعيش ضمن مدى واسع من درجات الحرارة وبنسبة رطوبة
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الحشرات ثنائية الجنس وتكاثرها جنسي : Reproductionوالتكاثر  Fecundityالخصوبة  .4

والمعروف عن الحشرات بتكاثرها السريع ضمن الموسم الواحد، وقد تضع الإناث )في بعض الأنواع( 

عدة الاف من البيوض وبشكل متكرر مما يؤدي الى زيادة أعدادها، وقد يموت عدد منها ولكن يتبقى عدد 

ا القدرة على مواصلة النمو والحياة، وقد تتكاثر الحشرات بطرق اخرى )عذرياً( كما كبير وبذلك يكون له

تتميز الحشرات بقصر فترة حياتها وقد تستغرق أحياناً اسبوع إلى شهر في بعض الأنواع وهذه المدة وإن 

 .طالت أكثر تبقى أقصر مما في باقي الحيوانات

ن الحشرات تكون مجنحة )زوج او زوجين(، وأن من المعروف أن أنواع كثيرة م :Wingsالأجنحة  .5

عدم وجود الأجنحة مرتبط بطبيعة حياة الحشرة )تفقد الحشرات أجنحتها في بعض حالات التطفل(؛ أن 

وجود الأجنحة مكن الحشرات من الإنتقال إلى أماكن بعيدة جداً عن مواطن تكاثرها وبذلك يمكن لها أن 

مكنت الحشرة من الإنتقال والبحث عن الغذاء والتخلص من الظروف تغزو بيئات جديدة، كما أن الأجنحة 

 .غير الملائمة والهروب من أعدائها وبذلك أعطت لها الأجنحة فرص كبيرة للبقاء والإنتشار

ً من ترسب مادة  :Exoskeletonالهيكل الخارجي  .6 تمتلك الحشرات هيكل خارجي صلب يتكون أساسا

التي تكون بشكل طبقة تحيط جميع جهات الجسم )عدا منطقة التمفصل(، ويكسب الجسم  Chitinالكايتين 

متانة وصلابة أكبر مما يعطيه الهيكل الداخلي ويساعد في حماية جسم الحشرة من المؤثرات الخارجية، 

 .ةكما ويكون مقاوم للمواد المذيبة وغير نفاذ للماء وبذلك يمكنها البقاء في البيئات غير الملائم

إن إنتقال البضائع والأشخاص من مكان موبوء إلى : Commercial Exchangeالتبادل التجاري  .7

مكان آخر وتنوع طرق المواصلات ساهم وبشكل كبير في إنتقال الحشرات من منطقة إلى أخرى وقد 

 د.يكون بشكل غير متعم

الغذاء وبيئة الحشرة ضمن كما وهناك أسباب أخرى عديدة منها السبات والتحول، وفيه يتنوع كل من 

 .دورة حياتها، وكذلك الإصرار والصبر الذي تتميز به بعض الحشرات مثل الذباب والنمل

 

 أضرار الحشرات

تصيب الحشرات كافة الكائنات الحية في الطبيعة من نباتات وحيوانات حيث تحمل الجراثيم المسببة  .1

ً أن تصيب ما يخزنه الإنسان من  غذاء وما يحفظ من ملابس، ويمكن أن يؤدي للأمراض، ويمكن ايضا

ذلك إلى قلة المحصول او قلة القيمة التسويقية وكذلك أمراض حيوانات الحقل نتيجة مسببات نقل أمراض 

 خطيرة لها.

إن زيادة أعداد المجتمعات البشرية أدى الى زيادة اعداءها من الطفيليات الحشرية الضارة مثل القمل  .2

ذباب نتيجة لزيادة عوائلها وكان هذا سبب في إنتشار الأوبئة وخاصة التي تنقل والبراغيث والبعوض وال

 .مسبباتها بواسطة الحشرات مثل التيفوس والطاعون والكوليرا والملاريا

عند تكون المدن الكبيرة أصبحت الحشرات عوامل مضرة بالنسبة للأغذية، حيث أدى تخزين الغذاء مثل  .3

ً من الحبوب إلى إصابتها بحشرات ل ً وبذلك أصبحت تتلف ملايين الأطنان سنويا م تكن خطرة سابقا

الأغذية، كما وأن الحشرات تصيب حيوانات الإنسان المهمة في غذائه كأنواع القمل وذباب الخيل 

 .والإسطبل وأنواع النغف
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والحقول، يساعد التوسع في الإنتاج الزراعي إلى زيادة أعداد الحشرات التي تصيب النباتات في المزارع  .4

كما أدى تطور الزراعة وتحسين المحاصيل وإيجاد أصناف جديدة من النباتات إلى إنتشار الحشرات 

ً للحشرات البرية، كما وأن هذه الحشرات كثيراً ما تنقل أمراض خطيرة كأمراض  وأصبحت أكثر جذبا

 .الفيروسات والبكتيريا والفطريات

إنتشار الحشرات إلى بيئات جديدة حتى ولو كانت هناك حواجز إن التقدم الكبير في وسائل النقل ساهم في  .5

 .طبيعية تفصل بينها وبين بيئاتها القديمة كالجبال والبحار

 

 فوائد الحشرات

على الرغم من أن معظم الحشرات مضرة للانسان والحيوان والنبات، إلا أن هناك حشرات نافعة ومن 

 :أشهرها

سنة ويمكن أن تنتج الشرنقة  2000الحرير منذ أكثر من  دودة الحرير: حيث عرف الصينيون دودة .1

م، ويعتبر إنتاج الحرير صناعة هامة ورئيسية في دول مهمة 900-600الواحدة خيط حرير طوله 

كاليابان والصين؛ تعد النحلة من أهم وأشهر الحشرات النافعة للأنسان حيث تنتج العسل ومواد مهمة 

 .ر من الصناعاتأخرى مثل الشمع الذي يدخل في كثي

حيث تفرزها فوق جسمها لحمايتها وتعيش هذه  Shellacمادة اخرى مهمة تنتجها الحشرات هي الشيلاك  .2

الحشرات على اشجار الغابات في بورما وتدخل هذه المادة في صناعة الاصباغ والورنيش والشمع 

 .الأحمر

ة مواد التجميل أهمها حشرات يمكن ان تستخدم بعض انواع الحشرات بعد تجفيفها وطحنها في صناع .3

البق الدقيقي الأحمر والتي تكثر في المكسيك وجزر الكناري، تدخل قشور هذه الحشرة ايضاً في صناعة 

 .الحلويات ومواد تلوين الأدوية والمشروبات

يمكن أن تستخدم بعض أنواع الحشرات للأغراض الطبية كيرقات بعض أنواع الذباب والزنابير والنحل  .4

 .واع الخنافس التي تنتج مادة الكنثردينوبعض أن

تلعب الحشرات دور مهم جداً وأساسي في تلقيح الأزهار حيث تقوم بنقل حبوب اللقاح من زهرة إلى  .5

 .Pollination زهرة أخرى والعملية تسمى

تعتبر الحشرات في بعض المناطق قيمة غذائية عالية ففي أفريقيا مثلاً يمكن أن تشكل يرقات النمل  .6

الأبيض ويرقات بعض أنواع الخنافس غذاء مهم، وفي الجزائر والجزيرة العربية يتم تناول الجراد وفي 

 .الهند يتم تناول النمل والجراد، حيث يتم تناولها مجففة أو مقلية أو مشوية أو طازجة

ً في تحليل جثث الحيوانات والنباتات الميتة حيث تتغذى يرقات  .7 الحشرات يمكن أن تفيد الحشرات أيضا

 .على هذه الجثث وبذلك تخلص البيئة من بقاياها وترجع مكوناتها الى البيئة

واخيراً تعتبر الحشرات وسيلة للمتعة وقضاء الوقت حيث تشجع الفراشات ذات الألوان الزاهية في عملية  .8

 .تربيتها وعمل مجموعات حشرية جميلة
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 External Morphology دراسة المظهر الخارجي 

وتشمل دراسة تراكيب الجسم الخارجية للحشرة وتحوراتها وجميع اللواحق التي تتصل بمناطق 

 الجسم بما فيها دراسة جدار الجسم او الغلاف الخارجي.

 Body wall or Integumentجدار الجسم  

، عند مقارنة أجسام الحشرات بالافقريات يلاحظ Exoskeletonويطلق عليه أيضاً الهيكل الخارجي 

أن هيكلها الصلب يكون بشكل طبقة خارجية صلبة واقية تتصل بها العضلات من الداخل وهذا عكس ما نجده 

ت تتصل به من الخارج، ولهذا الهيكل الصلب دور كبير في في الفقريات حيث يكون الهيكل داخلي والعضلا

 Molting orتحديد نمو وحركة هذه الكائنات إلى حدٍ بعيد وهنا يكمن سبب حصول عملية الانسلاخ 

Ecdysis  دورياً في الحشرات أثناء عملية النمو وقبل أن تصبح الحشرة بالغة جنسياً، وفي هذه العملية يتجدد

جي ليسع النمو المستمر في الحشرة، أما من حيث الحركة فأنه يلاحظ ان جسم الحشرة جدار الجسم الخار

مقسم الى مناطق متمفصلة وأن جدار مناطق الجسم أو حلقاته مقسمة الى صفائح خارجية صلبة تتمفصل مع 

أو مناطق غشائية لتسهيل عملية الحركة ويمكن تلخيص فوائد جدار  Suturesبعضها البعض عبر دروز 

 الجسم الصلب للحشرة كالآتي:

يحافظ على الجسم ويقيه من العوامل الخارجية ويحافظ على التراكيب الداخلية الرخوة من عوامل البيئة  .1

 كالحرارة والرطوبة والرياح والمفترسات والممرضات.

من يمنع جدار الجسم تبخر الماء من جسم الحشرة وهذه مشكلة خطيرة بالنسبة للحشرات كما وتحميها  .2

 اختراق المواد الكيماوية مثل المبيدات.

يساهم في عملية التنفس، حيث انه في بعض الحشرات تكون مناطق التمفصل رقيقة تسمح بتبادل  .3

 الغازات كما في الحشرات المائية والحشرات التي تعيش تحت سطح التربة.

الإيعازات العصبية  إمتلاكه لأعضاء حس خارجية مثل الشعيرات وبعض الغدد التي تساهم في نقل .4

 الخارجية الى الجهاز العصبي المركزي.

 تركيب جدار الجسم:

 (-5-)لوحة يقسم جدار الجسم على ثلاث مناطق رئيسية من الخارج الى الداخل: 

: يمثل الطبقة السطحية من جدار الجسم ويقدر وزنه بنصف الوزن الكلي من Cuticleالجليد أو الكيوتكل  (1

ً من طبقة الكايتين  الذي يفرز من خلايا البشرة ويتألف بصورة  chitinجسم الحشرة ويتكون اساسا

 رئيسية من الطبقات الآتية:
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ايكرون ولا م 4: عبارة عن طبقة رقيقة خارجية لا يزيد سمكها عن Epicuticleالكيوتكل الفوقي  -أ

ً من مادة الـ  ويعزى لها منع تبخر الماء   Cuticulineتحتوي على مادة الكايتين ويتكون أساسا

 لكونها غير نفاذهّ.

 ويتألف من طبقتين: Procuticleالكيوتكل الأولي  -ب

  الكيوتكل الخارجيExocuticle ويكون أكثرسمكاً من الكيوتكل الفوقي وأكثرصلابةً ويتضمن :

 مثل الكاروتين والميلانين وتتكون من الكايتين والبروتين. بعض الصبغات

  الكيوتكل الداخليEndocutic  ويكون أكثر سمكاً من الطبقتين أعلاه، ويتكون من نسبة عالية :

من الكايتين والبروتين، ويكون بشكل صفائح متراصة فوق بعضها البعض تشبه الأوراق تتخللها 

 .Procanalsقنوات عمودية يطلق عليها 

وهي عبارة عن صف واحد  Epidermis: وتسمى أيضاً البشرة الداخلية Hypodermisالبشرة السفلى  (2

 من خلايا طلائية متراصة كبيرة النوى ذات شكل مكعب أو عامودي، لهذه الطبقة وظيفتين أساسيتين هما:

 إفراز طبقة الكيوتكل. -أ

الذي يسهل عمل الإنسلاخ )تخليص الحشرة من جلدها   Ecdysial fluidإفراز سائل الإنسلاخ  -ب

 القديم(.

وفي كلتا الوظيفتين يتم إفراز المواد السابقة عن طريق غدد خاصة ضمن طبقة خلايا البشرة والتي تكون 

، كما تتضمن البشرة مجاميع اخُرى من خلايا حسب glandular cellsمتخصصة لهذا الغرض تسمى 

، تأخذ هذه الخلايا أشكال بيضوية Sensory cellsها الخلايا الحسية أو العصبية الوظيفة التي تؤديها ومن

وبإحجام كبيرة وتكون مزودة بالياف عصبية تتجمع أسفل الخلية وتمتد هذه الألياف مخترقةً طبقة الكيوتكل 

ثرات التي تعمل على إستلام المؤ Sensory hairوتبرز للخارج بهيئة خيط دقيق يسمى الشعرة الحسية 

 الخارجية وإرسالها إلى الجهاز العصبي لغرض الرد عليها سلباً أو ايجاباً.

: عبارة عن غشاء رقيق غير خلوي تستقر عليه خلايا البشرة Basement membraneالغشاء القاعدي  (3

السفلى وبقية طبقات جدار الجسم ويتكون من نسيج ضام يغلف كذلك جميع الاعضاء الداخلية والأسطح 

 ية لجدار الجسم.الداخل
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 Body Regionsمناطق جسم الحشرة 

 يقسم جسم الحشرات على ثلاث مناطق رئيسة:

  الرأسHead. 

  الصدرThorax. 

  البطنAbdomen. 

 

 Headالرأس  -1

يمثل الرأس المنطقة الأمامية في جسم الحشرة. يكون شكل الرأس متباين في الحشرات فقد يكون مثلث الشكل 

او يأخذ شكلاً متطاولاً، لكن يغلب عليه الشكل الكروي، يتباين حجم الرأس في الحشرات بين الصغير 

ط مع بعضها بقوة مكونة صندوقاً ترتب Scleritesوالكبير. يتكون الرأس من التحام عدد من الصفائح المقترنة 

ً يحافظ على ما بداخلهِ، يطلق عليه محفظة الرأس  ً من ست Head capsuleصلبا ، يتكون الرأس جنينيا

 حلقات هي:

 .Preantennary Segmentالحلقة قبل اللامسية  -أ

 .Antennary Segmentالحلقة اللامسية  -ب

 .Intercalary Segmentالحلقة البينية  -ج

 .Mandibular Segmentالحلقة الفكية العليا  -د

 .Maxillary Segmentالحلقة الفكية السفلى  -هـ

 .Labial Segmentالحلقة الشفوية السفلى  -و

    يحمل الرأس اللواحق التالية:

 .Antennaقرون الإستشعار  .1

 Simple Eyesواحياناً العيون البسيطة  Compound Eyesالعيون المركبة   .2

 .Mouth Partsأجزاء الفم  .3
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 Facial View (Face)الرأس من الجهة الوجهية 

عند دراسة الرأس من الجهة الأمامية أو الوجهية يلاحظ أنه يتألف من مجموعة الصفائح تتمفصل مع بعضها 

 (-6-)لوحة كما في الصرصر، وهذه الصفائح من الأعلى إلى الأسفل هي:   Suturesبواسطة دروز

: أو قمة الرأس وهي أعلى صفيحة في الرأس ويقع على جانبيها العيون المركبة Vertexالهامة  (1

 وتمتد للاسفل وتتصل بالصفحة التي تليها وهي الجبهة. 

 : حيث تمتد للاسفل منها صفيحة متطاولة أو مستعرضة.Fronsالجبهة  (2

 : تتصل بهذه الصفيحة تركيب مستعرض يمثل الشفة العليا.Clypeusالدرقة  (3

: يكون الإتصال بين الدرقة والشفة العليا متمفصل. )تعليل(، وذلك لغرض Labrumلعليا الشفة ا (4

تسهيل حركة الشفة العليا اثناء قطع الطعام، على الجانبين وعلى طول الدرقة والشفة العليا يوجد 

 الخدين.

 : ويقع أسفل العيون المركبة.Genaالخد  (5

ً زوج من قرون الإستشعار في قمة  الرأس، والتي تمثل أعضاء الحس الأساسية في رأس يوجد غالبا

والسوط  Pedicelوالحامل   Scapeالحشرة، يتكون كل قرن إستشعار من ثلاث قطع وهي: الأصل

Flagellum.  (-7-)لوحة 

تتحرك قرون الإستشعار بواسطة عضلات تربط قطعة الأصل مع الرأس، ويتحرك قرن الإستشعار 

. قد  تتحور أجزاء قرن Antennary pitسمى نقرة قرن الإستشعار ضمن حفرة أو نقرة في الرأس ت

 الإستشعار وقد تحمل زوائد معينة تبعاً لنوع الحشرة.

: كونه أحد أهم أعضاء الحس حيث توجد  المراكز الحسية بالدرجة الأساس وظيفة قرن الإستشعار الأساسية

على قطعة   Johnston organن على قطعة السوط، وقد يوجد في بعض أنواع الحشرت عضو جونسو

 الأصل )أحد أنواع أعضاء الحس(.

وتكون الأعضاء الحسية هذه بهيئة شعيرات خاصة باللمس أو مستقبلات خاصة بالشم ) مستقبلات 

كيمائية( او مستقبلات للحرارة والرطوبة. وأحيانا يكون لها وظائف أخرى كما في الحشرات المائية حيث 

 إذ يمكن أن تخزن فقاعات هوائية ) كما ي الخنافس الغواصة(. تساعد في عملية التنفس

ويمكن ان تساعد قرون الإستشعار أيضاً في تغذية الحشرات المفترسة لوجود بعض الاشواك، كما 

وتستخدم الذكور البراغيث قرون الإستشعار في مسك الإناث أثناء عملية التزاوج، ويمكن ان تعتبر قرون 

  ة للتمييز بين جنسي الحشرات كما في البعوض.الإستشعار صفة تشخيصي
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مقطع طولي لجدار جسم الحشرة -:5لوحة    

الرأس من الجهة الوجهية -:6لوحة  قرن الإستشعار النموذجي -:7لوحة    
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 Mouth partsأجزاء الفم 

ً في عملية  تمثل مجموعة الأعضاء المتخصصة بتناول وسحق وتقطيع الطعام وتساهم أيضا

ويمثل هذا  Preoral Cavityالإحساس، تحاط هذه الأعضاء بحيز أو تجويف يسمى التجويف قبل الفمي 

 التجويف الفتحة التي تؤدي إلى القناة الهضمية.

ونظراً لتغاير طبائع التغذية في الحشرات وتنوع غذائها فقد تنوعت أعضاء الفم فيلاحظ أن أعضاء الفم 

ً عن الحشرات صلبة التغذية ولكن على العموم تعتبر أعضاء الفم  في الحشرات سائلة التغذية تختلف تماما

هي الشكل الأساسي أو النموذجي لأجزاء الفم أو الغير متحورة  Biting Chewingاضغة القاطعة الم

Typical mouth part ويعتبر هذا النوع من أجزاء الفم البدائية .Primitive :لكونه 

 يوجد في أسلاف الحشرات ) الحشرت البدائية(. -أ

 ا الأولية وهي:تكون معظم أجزاء الفم الأساسية موجودة وبشكل غير متحور وبهيئته -ب

  الشفة العلياLabrum. 

  زوج في الفكوك  العلويةMandibles. 

  زوج في الفكوك السفليةMaxillae. 

  الشفة السفلىLabium. 

  تحت البلعوم الذي يمثل اللسانHypopharynx. 

تحيط أجزاء الفم السابقة بالتجويف ما قبل فتحة الفم والذي يوجد بداخله فتحة الفم والغدد اللعابية وفيما يلي 

 .(-8-)لوحة وصف لاجزاء الفم النموذجية: 

تتمفصل  جزء الامامي وتغلف التجويف الفمي،: صفيحة  مروحية الشكل تقع في الLabrumالشفة العليا  .1

وتكون الشفة العليا  Labra Clypeal Sutureمع الرأس بواسطة درز يسمى الدرز الشفوي الدرقي 

ً بفص وسطي يسمى  وتتحرك الشفة العليا بواسطة عضلات تتصل  Epipharynaxمزودة احيانا

 بقاعدتها وترتبط ايضاً من الداخل بعلبة الرأس وتتزود العضلات باعصاب تتصل بالمخ.

عملية ، تتحور حوافها الداخلية لتلائم المتغلظةفكوك الوهي زوج من  :Mandiblesالعلوية الفكوك  .2

تتحرك الفكوك العلوية حركة  ،حنحيث تتزود قمتها باسنان قوية وقاعدتها بشكل سطح طا تقطيع الطعام،

والعضلات المقربة  Abductor muscleجانبية بواسطة نوعين من العضلات هما العضلات المبعدة 

Adductor muscle، سنانها وبذلك تقوم بتقطيع ألى تداخل إنبساط هذه العضلات يؤدي إن تقلص وإ

 الحلقةتنشأ هذه الفكوك من  ،Molar jawsوتحطيم الغذاء الموجود بينها لذلك تسمى بالفكوك الطاحنة 

 .Mandibular Segment الفكية العليا الرأسية
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ً من الفكوك العلالزوج الثاني من الفكوك :Maxillaeالفكوك السفلية  .3 وظيفتها  ،وية، وتكون اقل تغلظا

 كهالإمتلام طعال، إضافةً إلى تحسس وجود افتحة الفمالى  الذي تم تقطيعهالطعام  إدخالساسية هي الأ

  .الخلايا الحسية

 Galeaالتي تحمل الخوذة  Stipesوالساق  Cardo: القاعدة هي قطع عديدةيتكون كل فك من 

 الفكوك المساعدة،يطلق عليها لذلك وسنان للمساهمة بتفتيت الطعام أبتزود التي و Laciniaوالشرشرة 

ً  متكون من قطع متباينة Maxillary Palpفك ملمس فكي  كلويتصل ب في مثلاً نوع الحشرة )ل تبعا

بعدد كبير من الشعيرات الحسية  ومزود ،حلقات( خمسمن  الملمس الفكي الصرصر الأمريكي يتألف

ً من الحلقة الراسية  أتنش. مس والذوقالخاصة بالل  Maxillary الفكية السفلىالفكوك السفلية جنينيا

Segmentتتجاهاسفل بجميع الإ، يتحرك الفك الأ. 

جزاء أمن  اً عقيدالجزء الأكبر والأكثر ت تعتبرتمثل الجزء الخلفي لتجويف الفم و :Labiumالشفة السفلى  .4

 لتحمةمصل عبارة عن زوج من الفكوك الأبهي و، Labial Segmentوتنشأ من الحلقة الشفوية  ،الفم

 ذاء عليهالغ ضعويتم الذي  الجزء عتبرساسية انها تالأ اوظيفته ا؛ًواحد اً من جهتها الداخلية لتكون جزء

الذقن  و Submenlumسفل الذقن منطقة أ -:هيو وتتألف من قطع عديدةلفكوك اثناء تقطيعه بواسطة ا

Mentum  ومقدم الذقنPrementum الشفوي ملمسال الأخير كلٌ من يحملو Labial palp ن واللسي

glossa وجار اللسين Para glossa. 

زائدة وسطية كبيرة تقع بين فتحة الفم  ويكون على هيئة :Hypopharynaxاللسان أو تحت البلعوم  .5

ساسية هي تحريك وتدوير الطعام داخل فتحة للقناة اللعابية، وظيفته الأ فتحت عدتهوالشفة العليا، عند قا

 .تذوقبال نتشرة عليه خاصةالخلايا الحسية الم كونكما وت ،التجويف قبل فمي  حيث يتم خلطه باللعاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Biting Chewing Mouth partsأجزاء الفم قاضمة ماضغة  -:-8-لوحة 
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جزاء الفم أنواع أوتعتبر  ،والوظيفة تبعاً لطبيعة غذاء الحشرة تركيبالحشرات في الجزاء فم أتختلف 

، كما وتدل على طبيعة العلاقات الغذائية للحشرة في مجتمعها الصفات المهمة في تصنيف الحشرات من

سابقة ال) وذجيةأو النم ساسيةجزاء الفم الأأ، وتتحور مة جداً لسلامة الانسان ومحاصيلهالبيئي والتي تعتبر مه

و الفرائس أشياء لوية كبيرة وملائمة للقبض على الأالوصف( تبعاً لنوع غذاء الحشرة فمثلاً تكون الفكوك الع

ما أ، في حالة الحشرات المفترسة يسةسنان حادة للامساك بالفرأمضغ الطعام الصلب وتكون مزودة ب وأ

، كما وتستخدم لى جانبها مناطق طحن عريضةإقاطعة  سنانأذات  فيها فتكون الفكوك العلوية اتكلات النباتآ

كثر من أما في حالة الحشرات ذات التغذية السائلة فيحدث أ .عشاشالدفاع والمغازلة وبناء الأ الفكوك العليا في

ت متصاص السوائل )سواء كاننبوبي لإا  عضو  هيئةب تحورحيث ت فمها أجزاءعديدة من  مناطقتحور في 

ً للدور الذي تمر به وذلك . نباتي(العصير ال على أو ويةدم تغذيتها وقد تختلف اجزاء الفم في الحشرات تبعا

 .اتها كما في حالة الذباب والبعوضثناء دورة حيأختلاف غذائها إبسبب 

 .[من الجزء العملي كافة تحورات اجزاء الفميتم أخذ ]: ملاحظة

 -: وهي على نوعينيضاً العيون أس أيتضمن الر

 لمركبة العيون اCompound eyes. 

  العيون البسيطةSimple eyes. 

 

س )هناك حالة أقمة الر علىموجودة العيون المركبة  : تمتلك معظم الحشرات زوج منالعيون المركبة .1

لكنها على  ،شكال وألوان عيون الحشراتأوتتفاوت  ،شاذة واحدة هي وجود زوجين من العيون المركبة(

مفصولة   Ocular Secleriteالعموم تكون بشكل نصف كروي محاطة بصفيحة تسمى الصفيحة العينية 

وتتألف كل عين مركبة من عدد  Ocular Sutureعن باقي صفائح علبة الراس بواسطة الدرز العيني 

عض ، قد يصل عددها في بOmmatidium الع ديسات كبير جداً من وحدات بصرية صغيرة تسمى

ألف في الذباب، وقد تبلغ عدة  14الف في الفراشات و  12الف كما في الرعاشات و 20الحشرات الى 

تدرس العيون المركبة بشيء من التفصيل مع محاضرة كما في شغالات نحل العسل ))وس عشرات

 اعضاء الحس((.

س بين أمقدمة الرفي وتوجد في بعض الحشرات  ،Ocellusمفردها  Ocelliوتسمى  :العيون البسيطة .2

، كما وتتغاير كلها بين النصف كروي الى البيضوييتفاوت ش، 3-1يتراوح عددها من  ،العيون المركبة

 .في تمييز وتصنيف مجاميع الحشرات في الوانها ويستفاد من الشكل واللون والحجم
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 Cervix or Neckالعنق او الرقبة 

 خيروقد يكون الأ ،سأحركة الرتعطي حرية التي يمثل المنطقة الغشائية التي تربط الرأس بالصدر و

س مع الصدر عبر هذه المنطقة أيتمفصل الر أصلا؛ً محدود الحركة أو غير قابل للحركةفي بعض الحشرات 

توجد ضمن غشاء الرقبة  Cervical Sclerites)متفرقة( تسمى صفائح الرقبة  ايتينيةوالتي تضم قطع ك

Cervical membrane ، سأوظيفة صفائح الرقبة هو تسهيل حركة الر. 

 

 :Thoraxالصدر 

يمثل الصدر المنطقة الثانية من مناطق جسم الحشرة الذي يتصل مع الراس عن طريق غشاء الرقبة 

Cervix membrane ،)هذه القطع تتشابه  ،يتالف الصدر من ثلاث حلقات جسمية )في كافة انواع الحشرات

القطعة تسمى  .متشابهة في حالة الحشرات المجنحةمجنحة وتكون غير الغير مع بعضها في الحشرات 

 فيطلق الثالثةأما  ،Mesothoraxالوسطية تدعى الصدر الوسطي  وأوالثانية  ،Prothoraxولى الصدرية الأ

 Apterygotaتتألف كل حلقة صدرية في الحشرات المجنحة وغير المجنحة .Metathoraxالصدر الخلفي 

and Pterygora (-9-)لوحة  :من الصفائح التالية 

 Pronotumذلك تسمى الصفيحة الظهرية للصدر الامامي ، لNotumو أ  Tergumالصفيحة الظهرية  .1

 .لصدر الخلفيل بالنسبة Metanotumو  Mesonotum يوسطوظهر الصدر ال

و أ ،شكال مختلفة في حالة الحشرات المجنحة مثلاً قد تشبه السرج كما في الجرادأ الظهرية خذ الصفيحةأت

سطواني متطاول كما في إو تكون بشكل أ ،في الصرصر الامريكيتكون مثلثة الشكل تشبه الدرع كما 

 .فرس النبي

 ةن الصفيحة الظهرية تتألف من عدإوفي حالة الصدر الوسطي والخلفي ف مجنحةالغير أما في الحشرات 

 .Scutellumوالدريع  Scutumوالدرع   Prescutumكايتينية هي مقدم الدرع قطع 

والوسطية  Presternumمامية وتسمى الصفيحة القصبية الأ ،Sternumالبطنية  الصفيحة القصبية او .2

Mesosternum  والخلفيةMetasternum ،عبارة عن عدد من  لحلقات الصدر تكون الصفيحة القصبية

 Basisternumقاعدة القص مقدم القص و Presternumالقطع الكايتينية المتمفصلة مع بعضها وهي 

 .Sternellumقصيص وال

لف من أتقع على جانبي كل حلقة صدرية وتتتمثل الصفيحة الجانبية والتي  ، Pleuron يةالجنب الصفيحة .3

 .Epimeron، وقطعة فوق الحرقفة Episternum فوق القص قطعتين هما
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 Thoracic Appendagesلواحق الصدر 

متلك كافة الحشرات ت ؛Wingsالاجنحة و Legsعضاء الحركة وهي الارجل ألواحق الصدر ب تتمثل

و زوجين أقات الصدرية الثلاث ، وكذلك زوج رجل تتمفصل مع الجهة البطنية للحلزواج من الأأالبالغة ثلاث 

بين  ديةله علاقة طر ن تركيب الحلقة الصدريةإ. لحلقات الصدرية الثانية والثالثةجنحة تتمفصل مع امن الأ

يكون الصدر بسيط  ،، إذ في الحشرات ضعيفة الطيرانقدرة الحشرة على الطيراندرجة تعقد الحلقة و

درجة التعقيد  ، تتمثلالتركيب وعلى العكس يزداد تعقيد الصدر في حالة الحشرات الفائقة القدرة على الطيران

لك فأن تحور الصدر يعتمد على نوع أجنحة الحشرة ، كذدهااعدأالصفائح الصدرية وأشكالها وهذه بتركيب 

، إذ يختزل حجم الصدر يالوسطجنحة يلاحظ تضخم الصدر من الأ واحد في الحشرات التي تطير بزوج

حالة الحشرات التي تعتمد في  وعلى العكس يتضخم الصدر الخلفي كما في حشرات الذباب والبعوض، الخلفي

 .كما في الصراصر والجراد والخنافس، جنحتها الخلفيةأفي طيرانها على 

I. رجل الأLegs 

زواج من الأرجل لذلك اطلق أطلاق ثلاث و الجري، تمتلك جميع الحشرات على الإأوهي أعضاء المشي 

تمفصل مع يو Fore legsيسمى الزوج الأول  ،Hexapoda بصنف سداسية الأرجل على صنف الحشرات

 Hind legsوالزوج الخلفي  ،تمفصل مع الصدر الوسطييو Mid legsمامي والزوج الثاني الأ الصدر

 .تصل بالصدر الخلفييو

 :الرجل النموذجية للأسباب التاليةوتمثل  Walkingأرجل الحشرات للمشي  تتخصص بصورة عامة

  سلاف الحشراتأموجودة في. 

 مخصصة لغرض المشي. 

 وللتعرف  ،دون تغيير أو تحور ساسية( التي تتكون منها أرجل الحشراتجزاء الرئيسية )الأتتضمن الأ

 (-10-)لوحة  -على أجزاء الرجل النموذجية فإنها :

Second or third thoracic segment (Pterothorax)   -:-9-لوحة 
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ترتبط عن طريق حفرة تسمى تجويف حيث رتبط به الرجل مع الصدر تول جزء أ: وهي Coxaالحرقفة  .أ

ً في تصنيف الحشرات وفي أوتفيد  ،تلتحم مع الصدر قدو Coxal cavityالحرقفة  جنسي  تمييزحيانا

 .ذكر والانثى(الالحشرة )

تمثل الجزء الذي يعتمد  مفردةالرجل وهي عبارة عن قطعة صغيرة  أجزاء: ثاني Trochanterالمدور  .ب

 .جزاء الرجلأعليه تحريك بقية 

شواك )كما في فرس ضافية من الأإجزاء أجزاء الرجل وقد تحمل أقوى وأطول أ: تمثل Femurالفخذ  .ج

 .كثيراً في تصنيف مجاميع الحشرات ل عليهالنبي( ويعو  

صفوف طولية الى  عادةً  تحويالفخذ من حيث القوة والطول و: قطعة من الرجل تماثل Tibiaالساق  .د

 داء بعض الوظائف. أشواك والتي تفيد في تصنيف الحشرات أو عرضية من الأ

هذه القطع من حيث الشكل قد تختلف ، قطع من خمس عادةً  لفأتيآخر جزء من الرجل و :Tarsusالرسغ هـ. 

ن تتساوى عدد قطع أجل الحشرة في التصنيف ولا يشترط والحجم ويستفاد من عدد القطع ضمن أر

( يطلق على الحشرة في هذه الحالة 3 – 4 – 4( او )4 – 4 – 5: )رجل الحشرة جميعها مثلاً أالرسغ في 

Heterotarsomere،  ( 5 – 3 – 3رجل الحشرة )أأما إذا كان عدد قطع الرسغ تتساوى في جميع

 .Homotarsomereفتسمى في هذه الحالة 

غراض ثانوية محددة وهذه آخر قطعة من قطع الرسغ وتستخدم لألى ذلك هناك تراكيب تتصل بإيضاف 

 :وتتألف من الأجزاء التالية Pretarsusو الرسغ الأمامي أقصى راكيب تسمى الرسغ الأالت

و مقوسة وفي العادة هناك زوج أصل كايتيني تكون معقوفة أ: عبارة عن تراكيب ذات Clawالمخلب  .1

حيان يوجد مخلب واحد قد يستفاد منه من الرسغ وفي بعض الأواحد من المخالب يتصل بآخر قطعة 

 .صة في ما يتعلق بلون وشكل المخلبفي التمييز بين الذكور والإناث خا

مادة  و ورقي الشكل ذا طبيعة غدية تفرزأرة عن تركيب غشائي : عباPulvillusالوسادة الجانبية  .2

 .لسطوح الملساء المقلوبة والمائلةلتصاق بالاصقة تساعد الحشرة على الإ

آخر حلقة من عند منتصف  توجد عادةً  دورقية الشكلوسادة لحمية ذات  :Aroliumالوسادة الوسطية  .3

 .المائلة والملساءلتصاق بالسطوح الرسغ وبين المخالب تفيد في الإ

بين المخالب  عبارة عن شوكة طويلة تقع عادةً : Empodiumو الشوكة الرسغية أالشوكة المقوسة  .4

  .في كثير من الحشرات
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Unmodified insects leg with details of tarsomers   -:-10-لوحة 

A. Tarsus end in order: Orthoptera 

B. Tarsus end in order: Diptera 
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 Modifications  Legsرجل تحورات الأ

خرى غير المشي وقد يشمل هذا أجراء وظائف إرجل الحشرات في كثير من الأحيان لغرض أتتحور 

 ،عتياديةخرى غير التراكيب الإأضافة تراكيب إو أو تغيير في الشكل أ ،جزاءختزال في بعض الأإالتحور 

د ذلك تتكيف الرجل وعن ،وفي كل الحالات عندما يختلف شكل الرجل عن الشكل النموذجي يسمى ذلك تحوراً 

ميع الحشرية وحتى بين ويستفاد في ذلك في التمييز بين المجا ،خرى غير الوظيفة الرئيسيةألإجراء وظيفة 

 .ناث لنفس النوعالذكور والإ

 -:مايلي وتشمل التحورات في أرجل الحشرات

  .Jumping Legsالقفز أرجل  .1

 .Burrowing Legsالحفر أرجل  .2

  .Mating Legsالتزاوج أرجل  .3

 .Cleaning Legsالتنظيف أرجل  .4

  .Collecting Legsالجمع أرجل  .5

 .Clinging Legsالتعلق أرجل  .6

 .Swimming Legsالسباحة  أرجل  .7

 .Hunting Legsالقنص أرجل  .8

 .Walking upside down Legsالمشي على السطوح الملساء والمقلوبة أرجل  .9

و تغيير في أ، رجل التعلق في القملأختزال في عدد قطع الرسغ كما في حالة إحور تقد يتضمن ال

رجل الجمع في ألى شكل متضخم يحتوي على صفوف من الشعيرات كما في إولى من قطع الرسغ الحلقة الأ

، كما في أرجل التزاوج في بعض خرى غير التراكيب النموذجيةأضافة تراكيب إو أ، شغالات نحل العسل

و تضخم أ، أو قد يحدث تغيير ثناء التزاوجأتساعدها في المسك  رجلها على غددأ، حيث تحوي نواع الخنافسأ

 .خم الفخذ في أرجل الجراد الخلفيةجزاء كما في تضفي بعض الأ
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II.  الأجنحةWings  

هم الصفات التي جعلت الحشرات تسود على غيرها من أجنحة في الحشرات من يعتبر وجود الأ

يتمفصل مع  Fore wingمعظم الحشرات زوجان من الأجنحة، الزوج الاول أو الامامي تمتلك  الأحياء.

بعض الحشرات يوجد ولكن في  يتمفصل مع الصدر الخلفي، Hind wingالصدر الوسطي، والزوج الثاني 

توازن كما في الذباب الدبوس ب فيتحور إلى ما يعرف الزوج الخلفي أمامامي وهو الأجنحة زوج واحد من الأ

جنحة )كصفة أصيلة أو عديمة الأفتصبح الحشرات  جنحة تماما  أخرى تختفي الأوالبعوض. وفي حشرات 

 سبة( كما في السمك الفضي والقمل.مكت

يعتبر شكل الجناح من أهم الصفات التي يعتمد عليها علم تصنيف الحشرات، حيث وضعت الحشرات 

حشرات التي تمتلك زوج واحد من لى عدد وطبيعة أو تحور الجناح. فالإ ستنادا  إ Ordersفي رتب مختلفة 

جنحة المغطاة بالحراشف )ثنائية الأجنحة( والحشرات ذات الأ Order: Dipteraرتبة  جنحة وضعت فيالأ

ائية جنحتها غشأ، والحشرات التي تكون Order: Lepidopteraجنحة وضعت ضمن رتبة حرشفية الأ

 وهكذا. ... Order: Hymenopteraسميت غشائية الاجنحة 

 (-11-)لوحة  The Wing shapeشكل الجناح 

  -له ثلاث حواف هي: مثلث الشكل تقريبا   ،عبارة عن طية خارجية في جلد الحشراتالجناح 

 .Anterior or Costal margin أو الضلعية ماميةالأحافة ال .1

 .Outer or Apical marginقمية الخارجية أو الحافة ال .2

 .Posterior or Anal margin أو العجزية خلفيةالحافة ال  .3

  -هي: تنحصر بين الحواف أعلاه ثلاث زوايا للجناحمن ناحية أخرى فإن و

 : تقع عند قاعدة الحافة الأمامية.Humeral angelأو العضدية  ماميةالأزاوية ال (1

الحافتين الأمامية محصورة بين تكون و :Apical or Outer angel خارجيةال القمية أو زاويةال (2

 والخارجية.

وهي الزاوية المحصورة بين الحافتين : Posterior or Anal angelأو العجزية  خلفيةالزاوية ال (3

 الخارجية والخلفية.

مامي في عملية الطيران ويقوم الزوج الأجنحة الدور المهم للزوج الخلفي من الأ يكون غالبا ما

لى أشكال عديدة المساعدة في الطيران، وتتحور الأجنحة إ كثر مناية ماتحته من أجزاء جسم الحشرة أبحم

 . في المحاضرات العملية مختبريا  ها سيتم التعرف علي
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نابيب المجوفة تسمى العروق من الأيتركب جناح الحشرة من طبقتين غشائتين رقيقتين تقويهما شبكة 

Veinsات، ويعتبر دراسة ، تكون مملوءة بالدم عند خروج الحشرة الكاملة من غلاف العذارى أو الحوري

بل  ن لكل رتبة  إفي تقسيم الحشرات حيث  مور المهمة جدا  من الأ Venation systemنظام تعريق الأجنحة 

 يميزة من غيره.ق خاص يلكل عائلة ونوع نظام تعر

 

 

 

 

 

 

 

 

، Longitudinal veins العروق من قاعدة الجناح الى قمته، وعند ذلك تسمى العروق الطوليةتمتد 

الحافة القمية بين الحافة الامامية والخلفية فتسمى بالعروق العرضية او المستعرضة   تمتد على طول أو

Cross Veins  من نوعي العروقتوضيح لكل وفيما يلي: 

  العروق الطوليةLongitudinal veins  

و تكون غير ألى القمة وعند ذلك تتفرع إو لا تصل أوهي العروق التي تمتد من قاعدة الجناح وقد تصل 

خرى أسطح الجناح غير مستوي تماما  حيث توجد مناطق مرتفعة يرمز لها )+( و أن متفرعة، وبما

ختلاف الحشرات وللتعرف على إق والتي تختلف بيولغرض دراسة طبيعة التعر( –)منخفضة يرمز لها 

ق والذي وضع من قبل عالمين من علماء يسماء العروق سندرس النظام الافتراضي للتعرأرموز و

ويتضمن هذا النظام ، Comstock and Needham Hypothetical Type الحشرات يسمى هذا النظام

و ألى فصائل إيف الحشرات نسلوب معين في التفرع يعُتمد عليها في تصأذات  وجود عروق طولية رئيسية

اقعها سماء خاصة حسب موأعطيت العروق الطولية أُ جناس والتي تكون لها مواقع ثابتة في الجناح وأ

عن درجة تعقيد ونوع  ن توجد هذه العروق في جميع الحشرات بغض النظرأويرمز لها برموز ويفترض 

تجاه الحافة إق وللتعرف على هذا النظام، يدُرس حسب تسلسل العروق من الحافة الأمامية نزولا  بيالتعر

نتيجة لتفرعه وهذه العروق  دديحيانا  رقم حسب ترتيبه العأسم حسب موقعه وألكل عرق حيث أن  الخلفية.

 (-12-)لوحة  :هي

 جناح الحشرة النموذجي -:-11-لوحة 
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مامية وملاصقا  لها لذلك للحافة الأ ، يكون موازيول العروق الطوليةأ :Costal veinالعرق الضلعي  -1

 ر.كبي C فتراضي يرمز لهذا العرق بحرفوحسب النظام الإ margin Costalتسمى هذه الحافة 

متد إذا إو Scسفل وموازي للعرق الضلعي ويرمز له أيمتد  :Subcostal veinالعرق التحت ضلعي  -2

 .2Scو  1Scى فرعين يسمى كل منهما إل، يتفرع قرب حافة الجناح Sc –يرمز له  في منطقة منخفضة

لى فرعين يسمى الأول إ مباشرة   بدايته بعد، يتفرع عرق سميك هو: وRadius veinاعي عالعرق الش -3

1R  ما الثاني فيطلق عليه أ ،لى حافة الجناحإويصلsR (Radial Sector ويتفرع )هم  ربع فروعألى إ

2R  3وR  4وR  5وR. 

قوى وأسمك العروق ويمتد في وسط أوهو أطول و M: ويرمز له Median veinالعرق الوسطي  -4

 .فرعين آخرين علىفرعين كل فرع يتفرع بدوره  علىالجناح )لذلك سمي الوسطي( وعادة يتفرع 

سفل الجناح أ، يوجد في يمثل آخر العروق الطوليةهو و Cuويرمز له  :Cubits veinالعرق الزندي   -5

 .b1Cuو  a1Cu  هما فرعين علىول ويتفرع الأ 2Cuوالثاني  1Cuول فرعين الأ علىيتفرع 

جنحة الحشرات وقد أفتراضي والتي تكون موجودة في جميع ق الإيعلاه نظام التعرأالعروق تشكل 

أو تباين في عدد فروع هذه ختزال بعضها إو أكتمال نمو بعض العروق إختلافات نتيجة لعدم إتلاحظ 

 .العروق

 نواع الحشرات لكنهاأفي بعض  قد تتواجد مجموعة من العروق الطولية: Anal veinsالعروق الخلفية  -6

و الشرجية للجناح ويطلق أ، تكون موجودة في المنطقة الخلفية 3-1 غير رئيسية يتراوح عددها من

 .4Aو  3Aو  2Aو  1A عليها ويرمز لها

   العروق المستعرضةCross Veins 

، العروق الطولية ولكن بحروف صغيرةمامية والخلفية وتسمى بنفس تسمية الأ تينعروق تمتد بين الحافوهي 

 :بين فرعين لعرقين طوليين، وكالآتيو أوقد يكون بين عرقين طوليين رئيسيين 

ول الأ ينللعرق ينالصغير ينفين تسمى بالحرفذا كان العرق المستعرض بين عرقين طوليين مختلإ .1

 .(m - rالثاني مثل )و

متد العرق المستعرض بين فرعين لنفس العرق الطولي فتسمى بحرف صغير لنفس العرق الطولي إذا إ .2

 .(rمثل )
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 :Modification of wings جنحة تحورات الأ

( ساس )عادة  ظيفة الجناح وتكون الأجنحة في الأجنحة في الحشرات المختلفة حسب وتتحور الأ

خرى ففي الجراد أداء وظائف تحورات فيها لأ وأولكن تحدث تغيرات  Membranousغشائية شفافة 

وقد يكون الجناح الأمامي صلب . Tegminaوالصراصر يكون الجناح الأمامي سميك او جلدي لذلك يسمى 

 .كما في الخنافس Elytraومتغلض فيسمى بالغمد 

يكون الجناح متغلض عند الجهة القاعدية فقط وغشائي عند الجهة القمية فجنحة في رتبة نصفية الأأما 

لى جزء صغير جدا  يسمى دبوس إجنحة الخلفية وقد تختزل الأ .Hemielytraمدي غلذلك يسمى بالنصف 

الحراشف الملونة  منمامية والخلفية بطبقة سميكة جنحة الأالأ ىتغطتو قد أ .كما في الذباب Halterالتوازن 

متطاولة ونحيفة  الأخيرةجنحة تكون وفي هدبية الأ .كما في الفراشات Scaly wingفيسمى الجناح عندها 

كية ما في رتبة شبأ .Hairy wingجنحة بالشعرية ها تكون محاطة بشعر لذلك تسمى الأوقليلة العروق وحافات

 فرضية تعريق الجناح -:-12-لوحة 
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 Lace بالشبكية جنحتهاأتكون غزيرة العروق الطولية والعرضية لذلك تسمى  أجنحة حشراتهاجنحة فإن الأ

wing حيث تظهر بشكل شبكة. 

 Wing Coupling Apparatusجنحة أجهزة شبك الأ

 لثانياول بمعزل عن حركة الزوج جنحة قد يتحرك الزوج الأالحشرات التي تمتلك زوجين من الأ في

 Order: Isopteraجنحة ومتساوية الأ :Odonate Orderثناء عملية الطيران كما في رتبة الرعاشات أ

ن ذلك م لغرضاكوحدة واحدة وثناء الطيران ويعملان أتشابك ويرتبط الجناحان يخرى أولكن في حشرات 

 :هو

 الإرتكاز.التوازن و .1

 .سم )بسبب كفاءة الطيران العالية(تهوية الج .2

 .جذب الجنس الآخر .3

ات راكيب ذت، وذلك بسبب وجود د حركة الجناح الأمامي مع الخلفيو تتوحأافق ريحدث الشبك كما تت

 لى طولعوبشكل عام تقع هذه التراكيب  .ختلاف الحشراتإصل كايتيني يختلف عددها وشكلها وموقعها بأ

رب العرق و قأ مامية للجناح الخلفي وقد تقع قرب قمة الجناحمامي والحافة الأالحافة الخلفية للجناح الأ

تقريب  لغرض مامقليلا  للخلف والجناح الخلفي للأ ماميالشروع بالطيران يتحرك الجناح الأقبل ، والوسطي

 ية وبنفسوان سبفضل وجود هذه التراكيب الكايتينية يشتبك الجناحان ويتحركمامية والخلفية والحافتين الأ

ها في تفاد منمن ناحية العدد والموقع ويس الكايتينية تختلف بعض تلك التراكيب .كبرأالتردد وبقوة دفع 

 .تشخيص جنس الحشرات )كما في العث(

مطلوبة من الجزء العملي؛ ومن أمثلة شبك الأجنحة ما  جنحة في الحشراتأنواع اجهزة شبك الأ /ملاحظة

 يلي:

 

 

 

 

 

 

 
Jugum coupling type النوع اللحمي 
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Frenulum coupling type النوع الشوكي 

Hamuli coupling type النوع الخطافي 
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 Development of the Wingو نمو الجناح  أتكوين 

 -:قسمين هما علىجنحة طريقة نمو الألى إاستنادا  تقسم الحشرات المجنحة 

I. جنحة قسم الحشرات خارجية نمو الأExopterygota Division: 

 يبرز خارجي م، ينمو فيها الجناح بشكل برعتي تعتبر بدائية من ناحية التطورتمثل رتب الحشرات ال

، تكبر هذه الحوريةبالغة والتي تسمى الغير دوار في الأ هر الصدرين الثاني والثالثمن جدار الجسم على ظ

لى إنسلاخ الأخير لنهائية بعد الإ، يتكامل نمو الجناح ويظهر خارج الجسم بصورته انسلاخإبعد كل  البراعم

 .الحشرة البالغة

و ناقص وتتألف دورة أفي هذه الحشرات يسمى تحول نصفي  Metamorphosis و التحولأالتشكل 

 وفقا  للمعادلة الآتية: لبيضة والحورية والحشرة البالغةهي ا دوارأن ثلاث الحياة م

Egg → Nymph → Adult. 

 :Order جنحة وجلدية الأ Order: Dictyopteraرتبة الصراصر  -:كما في رتب الحشرات التالية

Orthoptera جنحة ونصفية الأOrder: Hemiptera. 

II. جنحة قسم الحشرات داخلية نمو الأDivision: Endopterygota 

كثر رقي وتطور وتمثل الحشرات ذات التحول التام وتتمثل دورة أتضم رتب الحشرات التي تعتبر  

 جنحة غيروفيها تكون طريقة نمو الأ ،عذراء والحشرة البالغةاليرقة والبيضة والدوار هي أ ربعأبحياتها 

جنحة داخل جيوب تسمى منذ فقس البيضة، إذ تكون الأبالغة الغير دوار ظاهر للعيان تحت الكيوتكل في الأ

 .الوسطي والخلفي لى الداخل عند خطي الصدرينإالجسم  نبعاجات في جدارإالجناحية وتكون بشكل  البراعم

 :Orderورتبة حرشفية الأجنحة  Order: Dipteraمثل رتبة ثنائية الأجنحة  وتشمل رتب الحشرات

Lepidoptera ة ورتبة غمدية الأجنحOrder: Coleoptera:ومعادلتها هي .  

Egg → Larva → Pupa  → Adult 

 كالآتي: الجناحتكون طريقة نمو  ،جنحةوفي كلا مجموعتي الحشرات الخارجية والداخلية نمو الأ

( يتكون نتوء صغير في جدار الجسم له نفس التركيب واليرقة الحوريةفي الأدوار المبكرة للجنين ) .1

ة ، يكون هذا النتوء للخارج في حالوعند ظهري الصدر الوسطي والخلفي الحشرةالطبقي لجدار جسم 

 .الحورية وداخلي في حالة اليرقة

لاحظة الفرق في حجم هذا النتوء بتقدم عمر الجنين يزداد نمو هذا النتوء بالحجم تدريجيا  ويمكن م .2

 .ختلاف عمر الدور غير البالغإب
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تخترق الجناح لغرض تغذيته  عصاب وهذه الأنابيبا الدم والأابيب جوفاء يجري داخلهيبدأ تكوين أن .3

 .ونموه

 :لى مجموعتينإيتطور هذا النتوء تدريجيا  بتقدم عمر الجنين ويمكن تقسيم الأنابيب  .4

ق ولى العرإمامي من نتوء الجناح والتي تتطور فيما بعد و الأأة التي تخترق النصف العلوي المجموع .أ

 .تسمى المجموعة الضلعية الكعبرية الضلعي وما يليه لذلك

لى العروق الزندي وما تحته لذلك إالمجموعة التي تحتل النصف السفلي من نتوء الجناح وتتطور  .ب

 .الشرجية تسمى هذه المجموعة الزندية

يزداد  ،لى الحشرة الكاملةإخر مرحلة عمرية وقبل تحوله آلى إوهكذا يتطور الجناح حتى يصل الجنين  .5

 .لى تمزيق جدار الجسم، ومن ثم يبرز الجناح للخارجإتدفق الدم والذي يؤدي بالنتيجة 
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 Abdomenالبطن  

ً من أحد عشر حلقة وقد يختزل هذا  ،وهي المنطقة الأخيرة )الثالثة( من جسم الحشرة تتألف جنينيا

العدد، ويلاحظ هناك تفاوت كبير في أشكال وأحجام وعدد حلقات البطن في أنواع الحشرات المختلفة؛ بشكل 

عام تكون البطن إسطوانية أو مسطحة متطاولة أو ذات شكل نصف كروي، تتمفصل حلقات البطن مع بعضها 

اخ )توسع( البطن أثناء عملية التغذية وأثناء بدرجة متفاوتة حسب نوع الحشرة، ويساعد هذا التمفصل في إنتف

 تكوين البيوض بعد عملية التزاوج؛ وقد تكون الحلقات البطنية ملتحمة مع بعضها.

يلاحظ أن الحلقات البطنية في الحشرات تتداخل مع بعضها، كتداخل الأنابيب، وتسمى هذه بالظاهرة 

تداخل هو لتقوية المنطقة البطنية وحماية الأجهزة التلسكوبية كما في الصرصر الأمريكي، إن فائدة هذا ال

 الداخلية وخاصة الجهاز التناسلي.

 (-13-)لوحة  :مجموعات ةثلاث علىتقسم حلقات البطن 

  Visceral or Pregenital Segmentsة تناسليالقبل ما و الحلقات أية والحش البطنية الحلقات .1

جهزة جسم الحشرة مثل الجهاز أمن  عديدةجهزة أ، تضم ولىالأ البطنية السبعة حلقاتالوتتألف من 

به لى ما يشإ للمنطقة البطنيةولى الحلقة الأ روح، وقد تتجسام الدهنيةوالأمالبيجي نابيب أالهضمي والتناسلي و

 .الخصر كما في غشائية الأجنحة

  Genital Segments التناسلية البطنية الحلقات .2

وتضم  ،التاسعة فقط في الذكور البطنية ةوالتاسعة في الإناث والحلق الثامنة ين البطنيتينتوتشمل الحلق

 .برة لسعإلى إالتناسلية الأنثوية قد تتحور الأعضاء  ؛Genitaliaعضاء التناسلية الخارجية الأ

  Post genital Segmentsتناسلية البعد  البطنية الحلقات. 3

 يطلق عليها، وقد تشمل بعض الزوائد الجانبية التي عشر العاشرة والحادية تين البطنيتينمل الحلقشتو

 .Anal cerciية جالزوائد الشر

 Sternumوقصي )بطني(  Tergumكل حلقة بطنية )كما في حلقات الصدر( من جزء ظهري تتألف 

 .زوج من الفتحات التنفسية على 8 – 2الحلقات البطنية من تحتوي  Pleuronوجزء جانبي 
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  Abdominal Appendagesلواحق البطن  

هذه  التي تساعد في أداء بعض الوظائف حسب نوع الحشرة وتكونلبطن بعض اللواحق باتتصل 

 :وهياللواحق حسب عمر الحشرة 

شكال ومواقع مختلفة وقد أالتي قد تكون ببالغة وهي عادة الخياشم الغير لواحق البطن في الأدوار : أولا 

ورية الرعاش ح، كما في Caudal gillsتتصل بآخر حلقة بطنية عند ذاك تسمى بالخياشم الذنبية  

و قد أ Lateral gills، وقد توجد على جانبي حلقات البطن عند ذاك تسمى بالخياشم الجانبية الصغير

 Prolegsولية قدام الأام والتي تسمى الأقدرجل أو الأعض الزوائد التي تكون ما يشبه الأتتضمن البطن ب

 .والتي تختفي بتقدم عمر الحشرة

ا  تكون عادة متصلة بالحلقة  ،Anal cerciالبالغة وتتمثل بالقرون الشرجية  دوارلواحق البطن في الأ: ثانيا

وهي عبارة عن زوج من التراكيب المتغايرة في الشكل والطول ويستفاد منها في  ،خيرة من البطنالأ

 .ي بعض الحشرات مثل الذباب والقمل، تكون معدومة فو تحديد جنس الحشرةأحديد المجاميع الحشرية ت

و قصيرة ومقسمة كما في أشكال متنوعة إذ تكون طويلة وغير مقسمة كما في السمك الفضي أوقد تكون ب

ً تكون قوية وتشبه الأ، وقصيرة وغير مقسمة كما في الجراد وأالصراصر   كما في حشراتملقط حيانا

 .Order: Dermaptera جنحةجلدية الأ رتبة

 

 

 

 

 

  Abdominal segmentsالحلقات البطنية  -:-13-لوحة 
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 Internal Anatomyالتشريح الداخلي 

  Digestive System الجهاز الهضمي

ن أما أالتي )وملحقاتها  Alimentary canalيتكون الجهاز الهضمي في الحشرات من القناة الغذائية 

و أ Malpighian tubulesنابيب مالبيجي أو Gastric caecaعورية نابيب الأتصالاً مباشراً مثل الأإتتصل 

نبوبة تمر داخل ا   عبارة عنالقناة الهضمية  .( Salivary glandsمثل الغدد اللعابية اً تصالاً غير مباشرإ

ً جهزة الداخلية الأالجسم، تمد الأ  .متصاصالإ وجعله بمتناول خلايا خرى بالطعام وفيه تتولى تفكيكه كيميائيا

نهايتها بفتحة  عندوتفتح  Preoral cavityفمي القبل مام عند قاعدة التجويف تفتح القناة الهضمية للأ

وقد تكون  ،ونوع غذائها ةالحشر نوعختلاف إيختلف طول القناة الهضمية ب ؛Anusخلفية هي فتحة المخرج 

في الحشرات ذات  كما ،الجسم( تجويف طول من الجسم بكثير )بحيث تلتف وتلتوي على بعضها داخلأ

 .التغذية السائلة

وتسمى  Stomodaeumة هي القناة الهضمية الأمامية ناة الهضمية  من ثلاث مناطق رئيسالقتتألف 

 ،Ectodermمن طبقة الأدمة الخارجية  Embryogenesisأثناء النمو الجنيني  أوالتي تنش Fore gutايضاً 

ً  Mesenteronوالقناة الهضمية الوسطية  ً والتي تنش ،Mid gut وتدعى أيضا بشرة طبقة ال من أ جنينيا

أ والتي تنش ،Hind gutأو ما تسمى  Proctodeumواخيراً القناة الهضمية الخلفية  ،Endoderm الداخلية

 ً ً وفيما يلي وصف ؛Ectoderm الأدمة الخارجية من جنينيا في الحشرات من الناحية للجهاز الهضمي  ا

 -:التشريحية

هذا ، يلي Preoral cavity فميالقبل تفتح بدايتها بالتجويف  :Stomodaeumمامية ناة الهضمية الأالق .1

ول قسمين الألى إن نقسم هذا التجويف أويمكن  ،جزاء الفم التي تقع في مقدمة وجه الحشرةأالتجويف 

اللعابية  وأالحجرة الخلفية  فيسمى القسم الثانيأما  Cibariumستقبال الطعام إيسمى حجرة 

Salivarium، لى ما يسمى إهذه الحجرة  وقد تتحور ،التي تصب فيها القناة المشتركة للغدد اللعابية

في الحشرات الماصة للدم حيث تعمل على حقن اللعاب في نسيج  Salivary Syringeبالمحقنة اللعابية 

 :أجزاء هي علىتكون القناة الهضمية الأمامية و مضيف؛ال

ويساعد في شفط الغذاء السائل ودفعه  ،نبوبي الذي يلي تجويف الفمهو الجزء الأ: Pharynxالبلعوم  .أ

وتكون هذه العضلات  المطمورة في جدار البلعوم،سلسلة من العضلات الموسعة  بواسطة لى الخلفإ

 .ون أجزاء فمها من النوع السيفونيتك حيث جنحةالأفي حرشفية متطورة جداً 

جزء لى إل الغذاء يعمل على توصيونبوبي غير متميز يلي البلعوم زء ا  : جEsophagusالمرىء  .ب

 .الحوصلة

ن يتم فيها أويمكن  ،تقوم بخزن الغذاء التي : وهي جزء متضخم من القناة الهضميةCropالحوصلة جـ. 

التي تتغذى  في الحشراتتكون الحوصلة  ؛عابلالنزيمات إبعض الهضم الجزئي للغذاء عن طريق 

 .نهايتها نبوبة طويلة جانبية مسدودة من احدا   على هيئةسائلة ال على المواد
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كون متميزة وواضحة ت ،ماميةالأ الهضمية تمثل نهاية القناة: Proventriculus (gizzard) القانصة .د

وهي عبارة عن جزء عضلي سميك  ،وقد تنعدم في الحشرات الماصة صرصر الأمريكي،كما في ال

ساعد هذه الطبقة في الجدران مبطن من الداخل بطبقة كيوتكلية في حالة الحشرات ذوات الفم القاضم ت

لى القناة إالغذاء  يقوم بتنظيم مرور كصمام ، أما في حالة الحشرات الماصة فأنها تعمل تفتيت الطعام

 :عمليتيننصة بالقا جزء يتم هضم الطعام في؛ الهضمية الوسطية

  بعض الغدد  نزيمات الهاضمة المفرزة من الغدد اللعابية ومننزيمي: وذلك بفعل الإإعملية هضم

 طانة القانصة.الموجودة في ب

 :الموجودة في بطانتها  يةالكيوتكلالتثخنات نتيجة لحركة القانصة تقوم  عملية هضم ميكانيكي

 .بالطعام وتفتيته الى دقائق أصغر حتكاكبالإ

يضاً بالمعدة أ: وهي الجزء الوسطي من الجهاز الهضمي وتسمى Mesenteronالقناة الهضمية الوسطية  .2

 تكللا تبطن هذه القناة طبقة كيو .الحشرات التي تنعدم فيها القانصةنها تقوم بعملية هضم الغذاء في لأ

عن بطانة القناة  ، في معظم الحشرات،ينفصل الغذاء ،(Endoderm داخلي هذا الجزء أن منش)لأ

 ، Peritrophic membraneالوسطى بواسطة غشاء رقيق عديم اللون يعرف بالغشاء حول الغذاء 

ك الغذاء حتكاإمن التآكل الناجم عن  الوسطى على بطانة القناة يحافظوهو عبارة عن غشاء كايتيني رقيق 

كذلك يسمح بمرور  ،بطانة القناة نزيمات الهاضمة التي تفرزهايسمح هذا الغشاء بمرور الإو، بطانتهاب

 .التغذيةسائلة الحشرات وجود هذا الغشاء في  ينعدم ،نتشارلى خلايا المعدة بخاصية الإإالغذاء المهضوم 

فراز إمتصاص الغذاء ويتم إو هضمكبر الذي يحدث فيه و القناة الوسطية الجزء الأأتمثل المعدة 

 نزيمات من خلايا المعدة بطريقتين:الإ

نزيمات من الخلايا و رشح الإأويتم بهذه الطريقة قذف  :Merocrine Secretionالجزئي از فرالإ .أ

ي تغيير في ترتيب هذه أ أن يطرأالطلائية المخططة الخاصة الموجودة في بطانة القناة الوسطى دون 

 .الخلايا

تحطم للخلايا وخروج  وأنفجار إيحدث في هذه الطريقة  :Secretion Holocrineفراز الكلي الإ .ب

 .ض الخلايا من جديدويحصل الهضم ثم تعو   حيث تمتزج مع الغذاءلى الخارج إنزيمات( )الإ نواتجها

ئي يمامية عبر صمام يسمى الصمام المرية الوسطية مع القناة الهضمية الأترتبط القناة الهضم

Esophagal valve  نبوبيةا  في بعض الحشرات توجد تراكيب  ؛ماملى الأإوظيفته منع رجوع الغذاء 

تسمى هذه التراكيب  ،زيادة السطح الداخلي للمعدة من أجلترتبط عند مقدمة القناة الهضمية الوسطية 

ً  تركيب جدار هذه الزوائد تركيب جدار المعدةيشابه  Gastric caecaeبالزوائد الأعورية  وقد  تماما

على هذه الزوائد الطعام، وتكون  هضم عملية تساهم في التي ريابكتالاع نوأبعض  على تحوي هذه الزوائد

)نوع الغذاء يختلف عددها وطولها حسب نوع الحشرة  ،مسدودة النهاية الشكل صبعيةإنابيب أ هيئة

 .وطريقة تغذيتها(
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 كون من اللفائفيتوهي الجزء الخلفي من القناة الهضمية وي :Proctodeumالقناة الهضمية الخلفية  .3

Ileum   يلي اللفائفي القولون  ،رقيق الجدران ملتفنبوب ويكون بشكل اColon قطره  ويكون غير ملتف

ويكون بشكل كيس متضخم ذا  Rectum، يليه المستقيم معاء الغليظةيضاً بالأأوسع من اللفائفي ويسمى أ

ارة عن هي عبالتي و Rectal padsبعض المناطق وهي ما تسمى بوسائد المستقيم  ماعداجدار رقيق 

يدة من يونات الأملاح وبعض المواد المفأمتصاص الماء وإفي  لها دوَرمجاميع من خلايا خاصة 

  .Anusفتح المستقيم للخارج عن طريق فتحة المخرج ، ي  الفضلات قبل طرحها للخارج

تستخدم في ، Rectal gills الغلاصم المستقيمية في بعض الحشرات على غلاصم تسمىيحوي المستقيم 

بجوار فتحة  Order: Coleoptera جنحةتوجد في بعض الحشرات من غمدية الأكما  .عملية التنفس

ذات رائحة فراز مواد إوظيفتها دفاعية حيث تقوم ب Anal glandخاصة تسمى غدة الشرج  ةالمخرج غد

 .كريهة

 

 

 

  Digestive System: -14-لوحة 
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 Internal Anatomyالتشريح الداخلي 

 Excretion systemالجهاز الإخراجي 

لى بعض المواد إضافة الضارة بالإغير إلى طرد أو دفع مخلفات الأيض خراجية تهدف العمليات الإ

خراج ؛ وهكذا يلعب الإالجسم داخلملاح والماء تعمل على توازن الأرج الجسم وفي نفس الوقت الضارة خا

وعلى عكس عملية التبرز  كيميائيات الجسم؛دور المفتاح في عمليات التجانس الفسيولوجي وذلك بتنظميه 

جزيئات المخلفات  ةخراج يشمل حركلغذاء المهضوم أو الممتص( فأن الإ)والتي هي عملية طرد فضلات ا

والمخلفات الرئيسية هي المخلفات النيتروجينية الناتجة من أيض  ،خلال غشاء أو أثنين من أغشية البلازما

 ملاح الزائدة.الماء والأوكذلك تشمل هذه المخلفات كميات  ،حماض النوويةوتين، وتحلل الأالبر

مواد سائلة )يوريا( أو بشكل غازات مواد صلبة )البراز( أو  ةأما على هيئتكون مخلفات الحشرات 

 وبخار الماء(. 2CO )غاز ثنائي أوكسيد الكاربون

  -ستخلاص وطرح الفضلات بشكل أساسي هي:إن الأعضاء الرئيسة التي تعمل على إ

I.  أنابيب مالبيجيMalpighian tubules : أنابيب رقيقة أكتشفها العالم الايطاليMalpighi ينعدم ،

من وحشرات رتبة ذات الذنب القافز، وتوجد في باقي الحشرات الحشرات مثل الوجودها في بعض 

في الجراد الصحراوي و انُيبيب، 250لى إعددها في الحشرة القشرية  حيث يصلعداد زوجية بأ

نابيب رفيعة طويلة مغلقة النهاية الحرة ترتبط ببداية القناة انُيبيب. تكون بشكل أ 60 تبلغ الصرصرو

عندما تكون قليلة العدد، وذلك لزيادة  طويلةنابيب هذه الأ تكون .Proctodeumلفية الهضمية الخ

 متصاص. المساحة السطحية للإ

غمورة في الدم(. قد تلتصق هذه )تكون م Hemocoelنابيب مالبيجي في جوف الجسم الدموي تسبح أ

كما  Cryptonephry )المخفية( المستترةنابيب ية الخلفية وتسمى هذه الحالة بالأنابيب بجدار القناة الهضمالأ

نابيب مالبيجي من طبقة . تتكون جدران أOrder: Lepidopteraأنواع رتبة حرشفية الأجنحة  في بعض

خلايا طلائية ذات حواف مخططة )تبدو بشكل زغابات تحت المجهر الالكتروني( ولاتحوي بطانتها على 

ي ية لذلك يعتقد بأن لها نفس المنشأ. يوجد غشاء بلازمالكيوتكل وهي بذلك تشبه القناة الهضمية الوسط

نابيب مالبيجي غنية بالقصيبات أخلايا إلى الخارج. تكون نابيب المؤدية خارجي وآخر داخلي بين الدم والأ

نابيب طيات عميقة معقدة. تتحرك هذه الأ للدم ي، يطوى الغشاء البلازمي المواجهدة بغشاء قاعددالهوائية ومح

 نابيب بشكل حلزوني. على طول هذه الأالجسم بواسطة عضلات رقيقة موجودة في فراغ 

  كيفية تنظيم تركيب الدم

من  نابيب بدءا  إلى فراغ الأمينية والمخلفات النتروجينية كل من الماء والأملاح والأحماض الأ يمر

نبوبة حتى تصب في القناة إلى داخل الإنهايتها أو طرفها الأقصى، وتتحرك السوائل المرشحة بعد ذلك 

 متصاص المكونات المفيدة امتصاصا  إلى المستقيم وعلى طول هذا الطريق يعاد إالهضمية الخلفية ثم تصل 

 ستبعد المخلفات الزائدة.بينما تُ  ،لى الدمإوتعاد  ختياريا  إ
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II.  الأمعاء والمستقيمColon and Rectum:  ُلقناة الهضمية معاء )افتح أنابيب مالبيجي في مقدمة الأت

معاء والمستقيم بطبقة سميكة من الكيوتكل ويتألف جدارها من طبقة من خلايا طلائية الخلفية(. تبطن الأ

نابيب عند ء بإمتصاص بعض الماء من سائل الأمعاط بعضلات دائرية وطولية. تقوم الأمكعبة وتحا

إن طبقة الكيوتكل مفيدة، حيث يونات والمركبات العضوية الث إمتصاص للأمايحد مروره بها ونادرا  

لى إنابيب إيصال سائل الأمعاء يكون في  فإن دور الأذ المركبات العضوية، وعموما  السميكة تمنع نفو

تثخنات خاصة عبارة عن مجموعة خلايا طلائية كبيرة  للأخير الداخلية البطانةالمستقيم. حيث توجد في 

ن وجود طبقة الكيوتكل المبطنة للمستقيم تفيد في منع إ .Rectal padsالحجم تعرف بالوسائد المستقيمية 

ستثناء الماء عبور أو نفاذ الجزيئات الكبيرة بإحتكاك المواد الموجودة فيه بالخلايا الداخلية وكذلك في منع إ

مسؤولية تنظيم الضغط  يونات بعض العناصر. ويتولى المستقيم أيضا  أوبعض الجزيئات الصغيرة و

إعادته للدم وبالتحكم لك عن طريق التحكم بكمية الماء التي يمتصها من سائل المستقيم والتنافذي للدم وذ

يات محددة من كل أيون من سائل المستقيم متصاصه كمبتراكيز الأيونات غير العضوية في الدم بإ

المواد متصاص جميع إستقرار تركيزه المطلوب في الدم وكما يقوم بإلى الدم على نحو يضمن إعادته إو

 لى الدم.إعادتها إالعضوية و

 

ُ أهناك   -:خراج منهادورا  مهما  لكنه ثانويا  في عملية الإ خرى تلعبنسجة ا

جسام الدهنية في جميع الحشرات، وتتركز في جسم الحشرة : توجد الأFat bodiesجسام الدهنية الأ .1

 Peripheralالسطحية طبقة الجدارية أو طبقتين أحداهما تقع تحت جدار الجسم وتعرف بال على

layerالقناة الهضمية  حشاء الداخلية وخاصة  ة وحول الأخرى تقع في تجاويف الجسم الثلاث. والأ

كمية كبيرة  . ان وظيفة الأجسام الدهنية الرئيسية هو خزنVisceral layerوتسمى بالطبقة الحشوية 

 تها الحيوية، كما وتقوم أيضا  االحشرة أثناء فعالي اخدمهن وكلايكوجين لتستوده على هيئةمن الطاقة 

نابيب مالبيجي مثل ذوات الذنب القافز. يترسب أفي الحشرات عديمة  ملاح اليوريا خاصة  بتخزين أ

مريكي( وتعطي درجة صة في الأجسام الدهنية )في الصرصر الأحامض اليوريك داخل خلايا خا

 (. ا  تناسب طرديحيث الن به على تحديد عمر الحشرة )ن مؤشرا  يستعاوتجمع حامض اليوريك المخز

تجمعات تحيط  على هيئةهي من خلايا الدم، توجد و :Nephrocyte cellsخلايا النفروسايت  .2

الدم والناتجة من بمتصاص الفضلات الموجودة ، تقوم بإPericardial cells تسمىبالقلب لذلك 

الضارة ذات الأوزان الجزيئية العالية والموجودة في الفعاليات الأيضية، حيث تقوم بعزل المركبات 

نزيمات تقوم بتحليل هذه إوتفرز هذه الخلايا  ؛الدم مثل الحبيبات الغروية )جزيئات البروتين(

طيع أن تنفذ من الخلية إلى غر بحيث تستات أبسط )حوامض أمينية( ونواتج أصلى مكونإالجزيئات 

 الدم.
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  -:بسببخراجي تخزيني بصورة مباشرة إعضو جدار الجسم  :Body wallجدار الجسم  .3

من مواد بعضها من  عهاوهي مادة نتروجينية يتم تصني ،جدار الجسم يحوي مادة الكايتينأن  .أ

وعند  ،ولمعانا   ملاح والصبغات وكثير من فضلات الجسم التي تكسبه قوة  ؛ وتترسب فيه الأالفضلات

 .(Procuticle + Epicuticle)نسلاخ القديم لد الإلحشرة يتم التخلص منها مع جنسلاخ اإ

جنحة على هيئة ترسبات في حراشف الأملاح اليوريا الناتجة من عمليات الأيض أن بعض يتخزيتم  .ب

 كما في الفراشات والعث. 

في الحشرات التي لاتمتلك جهاز تنفسي ، 2CO ثنائي أوكسيد الكاريون يتم التخلص من الماء الزائد و .ج

 عن طريق جدار الجسم كما في الحشرات الطفيلية.  ،فتحات تنفسيةلاقصبي و

 اض عديدة منها ترطيب جدار الجسم، وإضافةغربإفراز مواد لأالغدد الموجودة في جدار الجسم تقوم  .د

الرغم من فوائد هذه على و ،أو مواد جاذبة للجنس الآخر ،عداءمواد دهنية أو شمعية لغرض طرد الأ

 لجسم من طرحها أو التخلص منها.نتاجها من مواد لابد لإالمواد للحشرة فأنه يتم 

 

 

 

 بين الدم والقناة الهضمية الخلفيةالتبادل الأيوني : -15-لوحة 
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 Internal Anatomyالتشريح الداخلي 

  Circulatory Systemجهاز الدوران 

عن طريق نشاط يسير في الجوف الجسمي  أي أن الدممفتوح ال من النوع تمتلك الحشرات جهاز دوران

كون ل "النوع المفتوح" ز الدموياالجه يطلق علىبهر. يتكون من القلب والأوالذي الوعاء الدموي الظهري، 

. يقع الوعاء الدموي الظهري في Hemocoelلذلك يسمى تجويف الجسم  بأكملهجسم الدم يشغل تجويف ال

 Perivisceralويفصله عن التجويف الحشوي  Dorsal pericardial sinusتجويف القلب الظهري 

sinus جز الظهري الحجاب الحاDorsal diaphragm الحجاب الحاجز البطني  أيضا  . ويوجدVentral 

diaphragm التجويف العصبي  ضمنالذي يمتد ز العصبي )الحبل العصبي البطني( الجهاب يتصل حيث

 .Ventral perineural sinusالبطني 

  Dorsal Blood Vesselالوعاء الدموي الظهري 

  -يعرف جهاز الدوران بالوعاء الدموي الظهري والذي يتكون أساسا من منطقتين هي:

o  الأبهرAorta:   من نبوبة بسيطة غير حاوية على فتحات جانبية ويكون مفتوحا  وهو عبارة عن ا 

غير نابض، يمتد في الحلقة الصدرية الأولى ثم ينتهي بالرأس خلف أو تحت المخ مباشرة. ومام، الأ

الرأس بفتحة بهر عند منطقة ي فتح الأ Aortic valveيتصل مع القلب زوج من الصمامات التي تسمى 

 .Cephalic arteriesى فرعين أو أكثر يطلق عليها الشرايين الرأسية إلقمعية الشكل تتفرع 

o القلب Heart:  وهو انبوبة عضلية نابضة تمتد في المنطقة الصدرية والبطنية للحشرة وعلى طول

ويختلف عددها  Chambersلى عدد من الغرف أو المخادع إقسم القلب الخط الوسطي الظهري. ي  

 .Ostia كل غرفة على زوج من الفتحات بإختلاف الحشرات، وتحتوي

  Phagocytic cellsأولا : مجموعة الخلايا الدموية الملتهمة 

تتميز بكونها تلتهم الخلايا البكتيرية والميتة التي قد تدخل جسم الحشرة، لذا تعتبر أحد خطوط الجسم 

حسب طبيعة السايتوبلازم  الخلايا قسم هذهالدفاعية ضد الطفيليات التي تدخل الجسم مع الغذاء أو الهواء. ت  

 -لى:إ

خلايا صغيرة الحجم ذات : Prohemocytes or Proleukocytesالخلايا الدموية الأولية البيضاء  -1

 نواة كبيرة وسايتوبلازم غير محبب قابل للإصطباغ بالصبغات القاعدية. 

خلايا أميبية ذات شكل غير ثابت، يكون : Granulocytes leukocytesخلايا الدم البيضاء المحببة  -2

 السايتوبلازم فيها محبب. 
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  Non phagocytic cellsمجموعة الخلايا الدموية غير الملتهمة  -:ثانيا  

لحجم، ون كبيرة اوتك Oenocytesخلايا غير ملتهمة )لاتهاجم الكائنات الغريبة( تسمى أيضا وهي 

ز ا تفرن هذه الخلايطبغ بالصبغات الحامضية. ويعتقد بأتصبلازم غير محبب ذات سايتو صغيرة، نواتها

لمفيدة امواد متصاص بعض الداخل الاجسام الدهنية، كذلك تقوم بإنزيمات تساعد في أكسدة الغذاء المخزون إ

ئ ذ تمتلإ نسلاخهذه الخلايا تتضخم قبل عملية الإ نأويلاحظ  ،من البشرة الداخلية مثل البروتينات الدهنية

 نزيمات جنسية. إن هذه الخلايا تفرز أوفي بعض الحشرات يعتقد  ،بالمواد الممتصة فجواتها

وهي الخلايا البولية وتكون  Nephronesومن الخلايا الدموية الأخرى التي توجد في دم الحشرات هي 

التي يضية أملاح اليوريا وبعض النواتج الأستخلاص الفضلات من الدم مثل إبرازية حيث تقوم بإوظيفتها 

 . Pericardial cellsتطرح في الدم. تتجمع هذه الخلايا بشكل كتل حول القلب وتسمى عندئذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Circulatory system of insects: 16لوحة 
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 Circulationالدورة الدموية 

في تجاويف الجسم الثلاثة )التجويف الحشوي والعصبي والتجويف حول القلبي(  الموجود يدخل الدم    

 Alary ويساعد ذلك العضلات الجناحية القلب، الموجودة في مخادع Ostia يةلى القلب من الفتحات الجانبإ

muscles هر بإلى الأمام ويصل الأعضاء النابضة المساعدة. يندفع الدم ين الظهري والبطني والأوالحاجز

 الحجاب لى التجويف العصبي )السفلي( ونتيحة لحركةإالرأس، ينزل الدم عندها  تجويفالذي يفرغ الدم في 

حول القلبي ويدخل القلب من إلى التجويف لى التجويف الحشوي ومنه إالحاجز السفلي التموجية يتجه الدم 

 مام. إلى الأدفع الدم سترخاء القلب في إنقباض العضلات الجناحية أثناء إجديد. كما يساهم 

ذا إوي، ( بالدم الموجود في التجويف الحشقرون الإستشعارجنحة وتزود لواحق الجسم )الأرجل والأ

 .Pulsatile organsلتجويف بمساعدة القلوب المساعدة لى هذه اللواحق عند وجوده في هذا اإيندفع الدم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Circulation of Hemolymph -:17لوحة 
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  Blood Functionsوظائف الدم 

   -وظائف منها:ة يقوم الدم بعد

نسجة ألى إ حيث يمتص الدم الغذاء المهضوم من القناة الهضمية وينقله    -:Transportationالنقل  .1

خراج أعضاء الإلى إيضية ويقوم بنقل الفضلات الناتجة من العمليات الأكما  ،الجسم المختلفة لتغذيتها

 . الجسم نسجةإلى أبعض الغدد  الهرمونات المفرزة منبنقل  كذلكفي جسم الحشرة، كما يقوم 

كوظيفة  2CO ثنائي أوكسيد الكاربونو 2O الأوكسجين يصالالدم بإيقوم  -:Respirationالتنفس  .2

ها على وي دم في الحشرات التي يحتنسجة البعيدة عن تفرعات القصبات الهوائية خاصة  ثانوية في الأ

 هيموغلوبين.ال

ات الممرضة التي تدخل حيث توفر الخلايا الملتهمة وسيلة دفاعية ضد الكائن -:Protectionالحماية  .3

 .Wound healing جسم الحشرة؛ كما وتعمل على التئام الجروح

يتكون  حيث لحركة القلب وتجاويف الجسم ويكون نتيجة    -:Pressure Productionنتاج الضغط إ .4

  -تية:دموي والذي يساعد في العمليات الآمايسمى بالضغط ال

 مزيق الغلاف الخارجي أو القشرة.: حيث يساعد في تHatchingفقس البيض  .أ

للتخلص  Molting نسلاخأثناء عملية الإشق أو تمزيق جدار الجسم عند منطقة الرأس والصدر  .ب

 من الجلد القديم.

 البالغة من غلاف أو جلد العذراء.ج جنحة بعد خروجـ. نشر أو فرد الأ

 يضية.الماء اللازم للعمليات الأ حيث يقوم الدم بتخزين كميات من :Storageالتخزين  .5
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 Internal Anatomyالتشريح الداخلي 

 Respiratory or Tracheal Systemالجهاز التنفسي أو القصبي 

كسيد ثنائي أو اللازم لحياتها والتخلص من 2O وكسجينهو حصول الكائنات الحية على الأالتنفس 

جهاز اص هو الويتم ذلك بواسطة جهاز خ ،جسامهاأالناتج من عمليات التمثيل الغذائي داخل  ،2CO الكاربون

 في الحشرات بالجهاز القصبي.  دعىي  التنفسي والذي 

ية متشعبة نبوب( على هيئة تراكيب ا  Ectodermإنبعاجات )من طبقة الـ عن طريق  الجهاز القصبيينشأ 

لقية هي حلى الخارج بواسطة ثقوب إفتح هذه القصبات . ت  Trachea يةالقصبات الهوائب ت عرفومتشابكة 

ده بي في حدوالجهاز القص غلاق تجعل فقدان الماء عن طريقآلية إ، والتي عادة ماتكون لها Ostia الثغور

 الدنيا.

 Forming of Tracheal systemالجهاز القصبي  كوينت

غر تنفسي من كل ث Tracheaeتمتد قصبة هوائية  ،Spiraclesمن الثغور  يبدأ الجهاز القصبي خارجيا  

لى ذع عيوجد عادة  جطويلة تسير على طول الجسم و وفي أغلب الحشرات تشكل القصبات الهوائية جذوعا  

ة، لات عرضيبواسطة وص مع بعضترتبط القصبات الجانبية  ؛Tracheal trunkسم يسمى طول جانبي الج

تكون للى فريعات أصغر فأصغر إثم تتفرع  ،نسجة المختلفةإلى الألتصل صغر بينما تمتد الفروع الأ

Tracheoles  ذ.لى داخل الخلاياإ تصلن أوالتي يمكن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Tracheal System: الجهاز القصبي -18-لوحة 
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طبقات جدار الجسم وتتبطن من الداخل بمادة  هانفس الهوائية هي بات والقصيباتإن طبقات جدار القص

ن وظيفة هذه إ. Taenidiaتثخنات حلزونية تسمى ، إلى الداخل توجد طبقة على هيأة Intimaكايتينية تدعى 

وينعدم وجود التثخنات  الهواء بحرية، بمرور للسماح مفتوحة دائما   هو جعل القصبات الهوائية التثخنات

  النهايات الدقيقة للقصيبات الهوائية. في الحلزونية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عند حلقات زوجان  حيث يوجد Spiraclesيفتح الجهاز القصبي للخارج عن طريق الثغور التنفسية 

 تحديدا  عند الجهة الجانبية كل حلقةعلى جانبي و يةالبطنحلقات المنطقة  عندوثمانية أزواج  المنطقة الصدرية

Pleuron ن هذه الثغور لاتوجد في جميع الحشرات وفي حالة وجودها لايشترط أن تؤدي جميعها أ. وقد وجد

نعدام هذه الثغور وكونها تؤدي وظيفة التنفس إوعلى أساس وجود أو  قد يكون بعضها مغلقا  فوظيفة التنفس 

 -:تيةلى المجاميع الآإتقسم الحشرات 

في هذه الحشرات عن طريق  : يتم التنفسApneusticالتنفسية  ثغورحشرات ذات جهاز قصبي عديم ال .1

في يرقات بعض الحشرات  أو عن طريق جدار الجسم كما لاصم كما في بعض الحشرات المائية،غال

 الطفيلية.

عدد كامل من  الحشرات هنا تمتلك :Holopneustic  تنفسيةالثغور ال كاملحشرات ذات جهاز قصبي  .2

 ية،البطن عند المنطقةوثمانية أزواج  يةالصدر عند المنطقةالفتحات التنفسية )عشرة أزواج(، زوجين 

 حوريات وبالغات الحشرات. معظمفي  نوعيوجد مثل هذا الو

وهنا لايكون العدد الكلي للثغور  :Hemipneusticناقص الثغور التنفسية  قصبي حشرات ذات جهاز .3

لى المجاميع إقسم ن ت  أالتنفسية كامل حيث يوجد زوج واحد أو أكثر مغلق لايؤدي وظيفة التنفس، ويمكن 

  -:لآتيةا

 Structure of Trachea: تركيب القصبة الهوائية -19-لوحة 
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الحشرات تسعة أزواج كاملة، زوج واحد  تمتلك :Peripneusticحشرات ذات ثغور تنفسية محيطية  -أ

الحرير وكثير من  ية، كما في يرقات عثالبطن المنطقة وثمانية أزواج في يةالصدر المنطقة في

 يرقات غشائية الأجنحة.

تكون فتحات التنفس في مقدمة جسم  :Propneusticحشرات ذات ثغور تنفسية أمامية الموقع   -ب

 عندالحشرة كما في عذراء البعوض، حيث توجد الفتحات التنفسية في الابواق التنفسية الموجودة 

 المنطقة الصدرية الرأسية. 

تكون الفتحات التنفسية العاملة في نهاية  :Metapneusticحشرات ذات ثغور تنفسية خلفية الموقع   -ج

 جسم الحشرة كما في يرقات البعوض.

زوجين من  تمتلك الحشرات هنا :Amphipneusticحشرات ذات ثغور تنفسية طرفية الموقع  -د

كما  ،خر حلقة بطنيةآلزوج الثاني في وا ،ماميعند الصدر الأول ثغور التنفسية العاملة، الزوج الأال

 في يرقة الذبابة المنزلية.

ن القصبات ألى إشير ي   دل على عدم وجود جهاز تنفسي ولكن ذلكن الثغور المغلقة في الحشرات لاتإ

إنسلاخ الحشرة حيث تسمح  حدوث الهوائية لاتفتح خارج الجسم، وان الثغور المغلقة )غير العاملة( تفتح وقت

 البطانة. نسلاخ بإ

 تركيب ووظيفة الثغر التنفسي 

ومنه تمتد  Atriumلى تجويف الدهليز إ تؤدين الثغر التنفسي ببساطة هو فتحة خارجية لقصبة هوائية إ

غطى الثغر في بعض ي  شعيرات تساعد في ترشيح الهواء؛ عادة  الدهليز جدار تبطن و القصبة الهوائية؛

في الحشرات في منع دخول الأتربة في حشرات بيئة اليابسة أما  لها دورة بواسطة صفيحة مثقب الحشرات

 .Peritermeتمنع دخول الماء، تسمى هذه الصفيحة بصفيحة الثغر التنفسي فإنها المائية 

ان الماء من الجسم، تقليل فقدتعمل على غلاق خاصة إلية آرضية تمتلك الثغور في معظم الحشرات الأ

. يوجد داخل الفتحة التنفسية غدة لفتح وغلق تلك الثغورثنين مزودة بعضلات إلية مكونة من صمام أو وهذه الآ

 جفاف القصبات التي حولها.  بإفرازاتهاتمنع  Peristigmatic glandثغرية تسمى 

 إغلاقلفترة وجيزة تكفي للقيام بالتنفس لكي يكون فقد ماء الجسم بحدوده الدنيا ويتم  فتح الثغور طبيعيا  ت  

إسترخاء العضلة عند  هلمرونة الجليد المحيط ب نقباض العضلة الغالقة، بينما يفتح الثغر عادة   لإالثغر نتيجة  

   الغالقة.
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  Types of Spiraclesفتحات التنفسية أنواع ال

 كما في الخنافس.  :Simple spiracleالبسيطة الفتحة التنفسية  .1

 في يرقات الخنافس الجعالية.  : كماSieve spiracleالمنخلية الفتحة التنفسية  .2

ليرقات الذباب  ماميةفي الفتحات التنفسية الأ : كماDigitate spiracleصبعية الفتحة التنفسية الإ .3

 .المنزلي

 .يرقة الذبابلالخلفية  فتحات التنفسيةال : كما فيSinuous spiracleالجيبية الفتحة التنفسية  .4

 في الجراد. : كماLipped spiracleالشفوية الفتحة التنفسية  .5

 Mechanism of Respiration in Insects انيكية التنفس في الحشراتميك

الضغط إلى القصبات الهوائية نتيحة  لفرق من خلال الفتحات أو الثغور التنفسية  2O وكسجينيدخل الأ

 2CO اني أوكسيد الكاربوننث صبات الهوائية وبنفس الطريقة يتم طرحالجزيئي بين الهواء الجوي وهواء الق

 ، وقد يطرح2O الأوكسجين دخول عملية أسرع من 2CO طرح ثنائي أوكسيد الكاربون عملية كونللخارج. ت

عن طريق يكون  الأكبرلكن الجزء لى داخل تجويف الجسم إجزء منه عبر جدران القصبات أو القصيبات 

 الثغور. 

تكون الفتحات التنفسية مغلقة والقصبات الهوائية مملوءة بالهواء، وعند قيام الحشرة بمجهود  ،الراحة أثناء

 بالتالي تكوين حامض اللاكتيكذي ينتج عنه زيادة النشاط الفسلجي وكالطيران أو زيادة التمثيل الغذائي وال

Lactic acid  صيرة المفروز داخل ي يملئ القصيبات القذلى دفع السائل القصبي الإؤدي ي مماداخل الجسم

نسجة وبذلك يصل الهواء المحمل في القصبات الهوائية الى داخل الأالهواء الموجود الجسم فيندفع 

 يقلا يقل نشاط الحشرة ترتخي العضلات ومدنع، أما نسجة الجسم ويتم تبادل الغازاتألى إوكسجين بالأ

لى نهاية القصبات إ أخرىالسائل القصبي مرة  عودوزموزي فيفينخفض الضغط الأتكوين حامض اللاكتيك 

 الهوائية ويدفع هواء القصبات للخارج عبر الثغور. 

 Structure of Spiracle: تركيب الفتحة النفسية أو الثغر التنفسي -20-لوحة 
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  Respiration in Aquatic Insects التنفس في الحشرات المائية

في الماء  Dissolved Oxygen أو الاوكسجين المذاب Free Air تتنفس الحشرات المائية الهواء الحر

 -بطرق عديدة منها:

   Cutaneous Respirationالتنفس عن طريق جدار الجسم  .1

نفسي من نوع وجود الثغور التنفسية )جهازها التذ ينعدم إتتنفس بعض الحشرات عن طريق جدار الجسم 

Apneusticنتشار الغازات الذائبة في الماءبدرجة يسمح بإون جدار الجسم رقيق (. وفي هذه الحشرات يك، 

 اموش واليرقات الطفيلية لبعض ثنائية الأجنحة.كما في يرقات اله

  Tracheal gillsيم أو الغلاصم التنفس بواسطة الخياش .2

ها وحجمها وشكلها مائية المعيشة ويتفاوت عدددوار غير البالغة  في بعض الأتوجد هذه التراكيب عادة  

 Caudal خر حلقة بطنية كما في حوريات الرعاشاتآمتصلة ب تكون الغلاصم عادة   الحشرة،حسب نوع 

gills ، ويرقات وعذارى البعوض، أو تكون بشكل أزواج على جانبي الحلقات البطنيةLateral gills  كما

، وقد توجد الغلاصم داخل تجويف المستقيم كما في حوريات الرعاشات May fly في حوريات ذبابة مايو

 مشابه لتركيب القصبات الهوائية. . وعلى العموم يكون تركيب الغلاصمRectal gillsفتسمى عندئذ 

  Air Tubesنابيب أو الممصات الهوائية الأالتنفس بواسطة  .3

بطنية، وزوج من خر حلقة آ ندفون عياكما في حالة يرقات وعذارى البعوض حيث تمتلك اليرقة س

عضاء بفتحة تنفسية لصدرية في العذارى. تنتهي هذه الأنابيب التي تشبه الأبواق على المنطقة الرأسية االأ

 .2CO ثنائي أوكسيد الكاربون ويطرح 2O الأوكسجين يدخل عبرها

  Air Sacالتنفس بواسطة أكياس الهواء  .4

 :Family: Dytiscidae & Family التابعة لعائلتي الخنافس المائية أنواع كما في بعض

Hydrophilidaeا تكون على أخذ الهواء الجوي على شكل فقاعة بين أجنحتها )المتقرنة( عندميتم  . حيث

تكون داخل الماء أثناء  هذه الفقاعة )أو كيس الهواء( عندما فيوكسجين الموجود سطح الماء، وتستهلك الأ

 تغذيتها.

 ثقب النبات التنفس بواسطة .5

النباتات المائية  في بعض الحشرات المائية توجد فتحة تنفسية في نهاية جسمها يمكن أن تثقب سيقان

 يرقات الخنافس كما في بعض ،نسجة النباتيةالموجود في الفراغات الداخلية للأ 2O وكسجينللحصول على الأ

 عندفون الموجود لنباتي بواسطة السايسيج ان تثقب النأ، أو يمكن Family: Hydrophilidaeالتابعة لعائلة 

 .Larvae of Mosquito ية، كما في بعض يرقات البعوضالبطن المنطقة نهاية
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 Respiratory in Aquatic Insects: التنفس في الحشرات المائية -21-لوحة 

 Cutaneous Respirationالتنفس عن طريق جدار الجسم . 1

 Tracheal gillsالتنفس بواسطة الخياشيم أو الغلاصم . 2

  Air Tubesالتنفس بواسطة الأنابيب أو الممصات الهوائية . 3

 

 Air Sacالتنفس بواسطة أكياس الهواء . 4

 

 

 التنفس بواسطة ثقب النبات .5
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  Nervous systemالجهاز العصبي 

ثم الإجابة عليها بالإيجاا  وو  نقل المؤثرات الخارجية والدخلية والإحساس بهايعمل الجهاز العصبي على 

وخ ياااا بي ياااة  سااامى  Neuron or Nerve cellيتكاااال الجهااااز العصااابي مااا  خ ياااا عصاابية الساال   

Neurologia  وعقد عصبيةGanglion جمع( Ganglia تصل الخ ياا العصابية ب ق اة الا الة العصابية   )

Synaptic junction  ومحار الخلية العصبيةAxon،  و حاي الخلية العصبية على  فرعاتDendrites  

 

 

 

 

 

 ص ف الخ يا العصبية  بعاً لمحاورها إلى :-  

  Unipolarوحيدة الق   خ يا عصبية  -و

  Bipolarث ائية الق   خ يا عصبية   - 

  Multipolarق ا  خ يا عصبية متعددة الأ  -ج

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 Nerve cell (Neuron): الخلية العصبية -22-لوحة 

 Types of Neuron أنواع الخلايا العصبية: -23-لوحة 
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  العصبية إلىوما م  ناحية الاظيفة فتقسم الخ يا:-  

عضاء الحس، و جاه الداخل م  الحسية الااردة التي   قل الإيعاز العصبي بإ العصبية ياالخ   1

   Sensory nerveعصا  الحسية وعصا  هذه الخ يا  سمى الأو

 عضاء الحس و سمىولى إ جاه الخارج ية الحركية الصادرة وهذه   قل الإيعاز بإالخ يا العصب  2

  Motor nerve الأعصا  الحركية

وهي مجماعة م  الخ يا العصبية  ا ل الخ يا  Participating المشاركة العصبية الخ يا  3

 الحسية بالحركية 

  -:لييقسم الجهاز العصبي في الحشرات الى ماي

  الجهاز العصبي المركزيCentral nervous system  

 حشائي الجهاز العصبي الإVisceral nervous system  

  الجهاز العصبي المحي يPeripheral nervous system  

  Central nervous systemالجهاز العصبي المركزي  .1

م  الجهاز العصبي ويتألف م  العقد العصبية المزدوجة والتي  ر بط  يؤلف هذا الجهاز القسم الرئيس

العقد العصبية الااحدة  لياف  ساعد على ربط قسميولياف عصبية عرضية وطالية وهذه الأبااس ة  ببعضها

العصبية التي  بدو وكأنها  ةج م  العقدكل حلقة م  حلقات الجسم على زو حتاي نها ق عة واحدة  بقاة وكأ

  -:إلىيتميز الجهاز العصبي المركزي  عقدة واحدة؛

o  الدماغBrain  

o  الحبل العصبي الب  يAbdominal Nerve Cord  

 Brainالدماغ   و

ال م  عقد ي  عصبيتي  كبير ي  الأولى  سمى بالعقدة العصبية المركزية، ويتك ويسمى بالعقدة العصبية

الثانية العقدة العصبية  حت المرئية  سمى و Superaesophageal ganglionالمرئية فاق 

Subesophageal ganglion هيكل الداخلي للروس الدماغ فاق البلعام ومس د بي  وذرع ال  يقع

Tentorium لعقدة العصبية الظهرية للروس ا اوالدماغ ه 

ً  لعقدة العصبية فاق المريئية  تكالا إندماج العقد العصبية للحلقات الروسية الأمامية وهي العقد م   ج ي يا

جزاء الج ي ية  كانت ث ث طيات  لإلتحام هذه الأوالعقدة البي ية، ونتيجةً  قرل الإستشعارحلقة العصبية ل

والدماغ  Deutocerebrumاني والدماغ الث Protocerebrumول الأغ الدما :عصبية في الروس  مثل

   Tritocerebrumالثالث 
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 الدماغ الأول Protocerebrum:  ويمثل وكبر الأجزاء، يغذي العيال المركبة والعيال البسي ة

ً كبيراً ها الفص البصري  ً ليكال فصا  Optic lobeبالأعصا ، ويمتد كل م  فصُي هذا المخ جانبيا

وها مركز وعضاء الإبصار ويعتبر مسؤولاً ع  سلاك الحشرة، وها زوج عقد الحلقة الأولى ما قبل 

 قرل الإستشعار وو ما قبل ال مسية  

 الدماغ الثاني وو الاس ي Deutocerebrum:   ياجد فيه مراكز الحس الخا ة بالشم، لذا يخرج م

الماجاد في جهته وها زوج عقد الحلقة الثانية في روس الج ي   قرل الإستشعارجانبه عص  يغذي 

 وهي الحلقة ال مسية  

 الدماغ الثالث وو الخلفي Tritocerebrum:  الشفة العليا والق اة يغذي وجزاء المخ،  غر ووها

ثل ويم ي ية للروس وهي الحلقة البي ية؛عصا  وها الزوج الثالث م  العقد الج الهضمية الأمامية بالأ

  للأحساس بالضاء المكال الرئيسالدماغ الخلفي 

المركز العصبي  الأخيرة مثل  حت المريئية، حيث   ر بط العقد العصبية فاق المريئية مع العقدة العصبية -

الب  ي للروس و تكال م  إندماج العقد العصبية لحلقات الروس الث ثة الخلفية ج ي ياً وهي الق عة الشفاية 

 والق عة الفكية والق عة الفكية السفلية 

 

  Abdominal Nerve cordالحبل العصبي الب  ي    

لب  ، و ر بط بااس ة الياف عصبية وها سلسة م  العقد العصبية التي  قع في الس ح الب  ي للصدر وا

 ً  قع م ه ولى مريئية  العقد العصبية الث ثة الأ  شأ م  الس ح الظهري للعقدة العصبية  حت ال مزدوجة طاليا

وبقية العقد  قع في الب    Thoracic Gangliaفي م  قة الصدر لذلك  سمى العقد العصبية الصدرية 

  Abdominal gangliaو سمى العقد العصبية الب  ية 

وكذلك  زود العض ت الصدرية  ج حة(وعضاء الحركة )الأرجل والأعلى  سي ر العقد الصدرية 

عصا  يزود  لك الحلقات يمتد م  كل حلقة ب  ية زوج م  الأنه إالعصبية الب  ية  فوما العقد عصا ، بالأ

 خيرة  م العقد العصبية الب  ية الث ثة الأحالتإ كال كبيرة الحجم و مثل  العقدة العصبية ال هائيةإل حيث 

 في الصر ر يبلغ عددها بصارة عامة عدد العقد العصبية الب  ية  كال مختلفة في الحشرات حيث

عقد ب  ية وفي الذبابة الم زلية عقدة واحدة  (8) ثمانيةب  ية وفي السمك الفضي  ستة عقد (6) الأمريكي

 كبيرة  

  Visceral Nervous systemحشائي الجهاز العصبي الإ .2

ً وويسمى   إلى ويقسم هذا الجهاز  Sympathetic Nervous systemالجهاز العصبي الع اف  يضا

 -جهزة التالية:الأ

 . Esophageal Sympathetic N.S المريئي الجهاز العصبي السمبثاوي   و

 جبهية  قع في الروس ل بعقدة عصبية   ويتمثالاس ىيغذي هذا الجهاز القل  والق اة الهضمية 
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  .Ventral Sympathetic N.Sالجهاز العصبي السمبثاوي الب  ي    

 عصا  هاة م  الحبل الب  ي  وظيفة هذه الأعصا  مستعرضة متصلة بكل عقدة عصبيويتكال م  

 في الحلقات الب  ية الثغار الت فسية الرئيسية الماجادة 

  .Caudal Sympathetic N.Sالجهاز العصبي السمبثاوي العجزي وو الخلفي   ج

ة لي ونهايلت اسخيرة والتي  زود الجهاز اشأ م  العقدة العصبية الب  ية الأعصا  التي   يتكال م  الأ

 ق اة الهضمية ال

  Peripheral Nervous Systemالجهاز العصبي المحيطي  .3

صصة متخ التي  كالنحاء الجسم ووة على وعضاء الحس الم تشريتكال الجهاز العصبي المحي ي م  

ز لى الجهاإلها رساإ)الشم والذوق( و لمس واللسع( والمؤثرات الكيميائيةست م المؤثرات الميكانيكية )الإب

ي يسمى عضاء الحس م زمة لجدار الجسم وكل عضا حسو  كال بالرد عليها  الذي يقامالعصبي المركزي 

Sensillum  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Central nervous systemالجهاز العصبي المركزي : -24-لوحة 
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 -ي:المستلمات الخارجية المتمثلة بأعضاء الحس كما يلتقسم 

  Mechanoreceptorsالمستلمات الميكانيكية   1

ة على  كال م تشرارات الرياح والماء، المتمثلة بالمستلمات التي  تحسس  ي ،نااع المستلماتوبسط و هيو

ً  بقة ة، و تصل بونحاء جسم الحشر  كال وداخل الجلد ع  طريق غشاء واضح في نقرة  الكيا كل مفصليا

ل إلى الجهاز العصبي المركزي، وم  ثم فإعصا  حسية ومزودة بخ يا عصبية حسية  متد فيها  ذات قااعد

ة على قاعدة الشعرفي ضغط  هاائي  حدث  غيراً وو  يار  اء  ا ر ها م  جر  وي حركة  حدث للشعرة في نقر

 المركزي   العصبي لى الجهازإيعاز العصبي العص  ويرسل الإ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Chemoreceptorsالمستلمات الكيميائية    2

الشم، وهي عبارة ع  شعيرات دقيقة الكيا كل وقصيرة لها القدرة على التأثر و شمل حاسة  الذوق 

بالمااد الكيميائية الذائبة في الساائل )حاسة الذوق( وو الم تشرة في الهااء )حاسة الشم(  و لع  حاسة الشم 

دوراً كبيراً في حياة الحشرة إذ بااس تها  ست يع الإستدلال إلى مكال الغذاء ووماك  وضع البيض، كما 

 ويستدل الذكر إلى مكال وجاد الأنثى 

 

 Mechanoreceptorsالمستلمات الميكانيكية : -25-لوحة 
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  Photoreceptorsالمستلمات الضائية   3

 رة وهي العيال البسي ة والمركبة عضاء الحس الضائية في الحشوو شمل 

 Simple eyes or Ocelliالعيال البسي ة وو العاي ات   و

العيال البسي ة :  اجد Lateral Ocelliوالجانبية  Dorsal Ocelliالظهرية  : كال على ناعي و

الروس على الجبهة وو قمة الروس وعددها ث ثة  ع د قع  ، حيثالظهرية في الحشرت الكاملة والحاريات

ول لها وظيفة عصا ، ويعتقد ، ويزودها الجزء الأمامي م  الدماغ بالأعلىإلى الأبشكل مثلث قاعد ه 

على جانبي الروس في وماك  مماثلة لأماك   تاجد في اليرقات و قعلضاء  وما العيال الجانبية فل ةستجابالإ

يزود ي  العيال المركبة ل فس الحشرة؛ بتكا العيال البسي ة الجانبية  قام ل المركبة في الحشرة الكاملة،العيا

و ساعد  كما العيال الحشرة م  التمييز بي  ال ار والظلمة مك  عصا ، العصبال البصريال هذه العيال بالأ

م   جانبيةوو  ظهرية تكال العيال البسي ة سااء كانت البعيدة ع ها   جسامحركة الأ إدراكالحشرة على 

 Pigmentوالخ يا الصبغية  Retinaوالشبكية  Corneagenالخ يا المالدة للقرنية و Corneaالقرنية 

Cells  

 

 

 

 Chemoreceptorsالمستلمات الكيميائية  : -26-لوحة 
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  Compound eyesالعيال المركبة    

ل عي  على جان  م  جانبي الكاملة، و قع كياجد زوج واحد م  العيال المركبة في روس الحشرة 

لى عدة مساحات إل القرنية   قسم و جزاء العيال البسي ة غير  و تكال العيال المركبة م  نفس الروس  

، بي ما  اجد عدسة واحدة لكل عي  بسي ة، Facetsلكثير م  العدسات التي  سمى انة سداسية الشكل مكا  

والتي  Ommatidiumد م  الاحدات البصرية  سمى كل م ها العاي ة العي  المركبة م  عد  تكال وعليه

وال بقة  Corneaالقرنية  : ترك  وحدات العي  المركبة م ي عبارة ع  عضا حسي بصري مستقل  ه

ولى خ يا القزحية الأو Crystalline coneوالمخروط البلاري  Corneagen layerالمالدة للقرنية 

Primary Iris cells  وخ يا القزحية الثانيةSecondary iris cells  والشبكيةRetina   والقضي

عص    يمتد م  نهاية كل وحدة بصرية Pigment cellsإضافة إلى الخ يا الصبغية  Rhabdomالبصري 

الخارجية  جسام وو الأشياءعي  المركبة بتمييز شكل وحركة وماقع الأ قام البصري يصل الشبكية مع الدماغ  

 خت فات في شدة اللال الساقط عليها  اك الإدرإو

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Photoreceptorsالمستلمات الضوئية : -27-لوحة 

 Simple eyes or Ocelliالعيون البسيطة أو العوينات  .أ

 Compound eyesالعيون المركبة  .ب

 

 

 -ب- -آ-
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  Auditory receptorsمستلمات السمع   4

الحشرة  ع ي التي و يةالصا   رددات الماجات لها القدرة على إست مو التراكي  التي وعضاء وهي الأ

  -عضاء السمع هي:ووياجد في الحشرة خمسة ونااع م   ،السمع القدرة على

يقع هذا العضا على حيث  ،Tympanumوعضاء السمع ذات ال بلة الخارجية كما في الجرادة ويسمى   و

 ولى  جانبي الحلقة الب  ية الأ

في السمك  كما Pedicle على سايق قرل الإستشعارياجد و ،Johnston organ العضا جانس   

 الفضي وبعاض الكيالكس 

 على قرول الاستشعار   الم تشرة السمعية الحسيةالشعيرات السمعية: كما في  الحسية الشعيرات  ج

ثر هذه على غشاء ال بلة لك ها  تأ لا حتايو ،طباق الحسية السمعية المبعثرة على جدار الجسمالأ  د

هذا ال اع في فة التي لايتيسر سماعها ع  طريق إهتزاز طبلي ولذلك يكثر بالماجات الصا ية الضعي

 الحشرات المائية 

  مستقيمة الاج حة حشرات ر بة حق الحشرات كما في، الماجادة ع د لاامجاميع الخ يا السمعيةهـ  

 الحشراتحداث الصوت في إوسائل 

فيما بي ها وعلى مسافات بعيدة التاا ل  فهي قادرة على اات وبذلك إ دار الأالحشرات  ست يع 

  - ية:و حدث الأ اات في الحشرات بإحدى ال رق الآ

كما في البعاض ونحل العسل، حيث  تذبذ  الحلقات  ،ج حة الحشرة وث اء ال يرالوهتزازات إنتيجة   و

  اات   صُدر الأدرية بهذه الحشرات وبذلك الص

بيض بس ح خارجي  ل  كما في ال مل الأ جزاء الحشرةوحتكاك جزء م  إ اات ال ا جة بسب  الأ   

 نفاق بمقدمة رؤوسها ورضية الأدق  عمل على  حيث

وبذلك يكال ه اك س حال، س ح خش   ،جسم الحشرة ببعضها إحتكاك وجزاء اات ال ا جة بسب  الأ  ج

 ج حة المحكاك، كما في ر بة مستقيمة الأعرف بس ح بروزات يُ  ذواو 
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  Reproductive system التناسليالجهاز 

ساسي لحفظ ، حيث يعتبر جهاز أفراد جديدة )التكاثر(أنتاج إجسم الحشرة وظيفته يعُد من أهم أجهزة 

والتكاثر ، ستثناءات(نثى )مع بعض الإأو ي هناك ذكرأ Bisexualحادية الجنس أ بشكل عامالحشرات  النوع.

فراد أ ة  من الذكر منتج ةمنوي اتب بحيوانخص  نثى تُ الأض ون بيأي ، أBiparental ثنائية المسكن بذلك يكون

 جديدة.

 :ما يلي يتضمن الجهاز التناسلي

I. عضاء تناسلية خارجية أExternal Reproductive Organs  

التي تعرف وناث لة وضع البيض في الإآبرتباط الإ أعضاءمثل تتو ،تصال بين الجنسينوهي وسيلة الإ

ويمكن عن طريق هذه  Male genitaliaالسؤة الذكرية في الذكور و Female genitaliaنثوية الإ بالسؤة

 Primary sexualبتدائيةوتعتبر من الصفات الجنسية الإ ،حيانا  أ عضاء تمييز جنسي الحشرةالأ

characters الصفات الجنسية الثانوية  بميز بها جنسي الحشرة تعرف نُ ن أخرى يمكن جنسية اُ  وهناك صفات

Secondary sexual characters وهي صفات مظهرية منها:- 

 .كما في الصراصر ،حجما  من الذكور كبرأ عموما  ناث الإتكون : Size الحجم .1

كما في  ،جنحةبقع غامقة اللون على الأ من خلالنثى عن الأ حيانا  تمييز الذكرأ: يمكن Color اللون .2

 . (وبقعتين في الانثى، بقعة واحدة في الذكرحيث توجد ) فراشة اللهانة

كما في حالة الذباب  ناث،كبر حجما  وتقاربا  من عيون الأأ في الذكورتكون العيون : Eyes العيون .3

 .سودالأ

كما في بعض الحشرات  ،الذكور ناث وموجودة فيجنحة مختزلة في الأتكون الأ :Wings جنحةالأ .4

 .المصريالقشرية والصرصر 

ما ك ،نثىالأفي  ما موجودالذكر عن  قرن الإستشعار فيحيانا  أ: يختلف Antennaقرون الإستشعار  .5

 .في الذكور يناث وريشفي البعوض إذ يكون زغبي في الأ

ثناء أنثى الأمسك تتضخم قطع الرسغ في الذكور وتتزود بتراكيب غدية تساعد في : Tarsusالرسغ  .6

 .الخنافس المائية أنواع بعض كما في ،التزاوج

برة العجوز إكما في  ،حيانا  في الجنسينأيختلف شكل القرون الشرجية  :Anal cerci القرون الشرجية .7

 .ناثمقوسة في الذكور ومستقيمة في الأ حيث تكون ملقطية

 كما في الصرصر دون الأناث، في الذكور فقط حيث تكون موجودة :Style قلام المخرجيةالأ .8

 .الأمريكي
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II.  أعضاء تناسلية داخليةInternal Reproductive Organs 

 :ساسية منأوتتركب بصورة 

وتكون مسؤولة عن  Mesodermمن طبقة  : والتي تنشأGonadsزوج من المناسل )الغدد الجنسية(  .1

 .نثى والحيامن في الذكرالبويضات في الأنتاج إ

والبعض  Mesoderm ن طبقةبعضها ينشأ م :Efferent ductsمجموعة من القنوات المخرجية  .2

 .التناسليةالغدد  نواتجوظيفتها نقل   Ectodermطبقةمن  خرالآ

التي  Spermathecaوالكيس المنوي ،  Collateral glandة الجانبيةبعض الغدد الملحقة مثل الغد  .3

التناسلي  ء التناسلية الداخلية أما الجهازعضاالأ تؤلفو ،الحيوانات المنوية ستقبال وتخزينإتقوم ب

 .نثوي أو الجهاز التناسلي الذكريالأ

 نثوي الجهاز التناسلي الأFemale Reproductive System 

 :نثوي منكون الجهاز التناسلي الأتي

 .البيض وقذفه داخل قناتا البيض تكوينمن المبايض وظيفتها  ا  يتضمن زوجو: Ovaryالمبيض  .1

تتسع قناة البيض الجانبية  Mesodermطبقة  جانبيتان تنشآن من نبوبتانإ: Oviductsقناتا البيض  .2

 .لخزن البيض النازل Calyxتصالها بالمبيض مكونة ما يسمى الكأس إعند 

قناة البيض المشتركة التي تنتهي  البيض لتكونتتحد قناتا  :Common oviductقناة البيض المشتركة  .3

 ةو الردهة التناسليأ Vaginaفتح بالمهبل تُ والتي  Gonoporeبفتحة واحدة تدعى الفتحة التناسلية 

Genital chamber. 

عملية بعد الحيوانات المنوية  خزن يتم فيه يمثل المخزن الذي :Spermathecaالكيس المنوي  .4

الفتحة التناسلية هي  علما  بأن ،ثناء خزنهاأتتصل به غدة تفرز سائل يحفظ الحيوانات المنوية  ،التزاوج

 .ناسلية الخارجية هي فتحة التزاوجالتفتحة الن وأ، فتحة التزاوج بل هي فتحة المهبل ليست

و أية تلصق البيض على جسم معين غمصوهي غدد تفرز مواد : نثويغدد الملحقة بالجهاز التناسلي الأال

 .Spermathecal gland غدة المنويةوال  Collateral gland الجانبية غدةالكما في  ،واقي   بغلاف   ه  تغطي

 تركيب المبيض

بيض مهي فروع ال قةسطوانية مستدإوحدات  بيض في معظم الحشرات من مجموعةيتكون الم

Ovarioles مامية طراف الأالأ ، تستدقفي قناة البيض الجانبيةبيض مالتي تصب في كل جهة من كل و

 خاص. طرافها بواسطة رابطأيتحد  ،Terminal filamentsبشكل خيوط طرفية تسمى 
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غشائية  كل  من د فيولكن يزداد العد، 8 –4يختلف عدد فروع المبيض في الحشرات المختلفة إذ يتراوح بين 

 .الأرضةحشرة  في  2400لى إويصل  ، كماالتواليعلى  400 –200 العدد جنحة إذ يصلوثنائية الأ

 Ovarioleفرع المبيض 

 جزاء هي:أيتركب فرع المبيض من ثلاثة 

 .Terminal Filament الخيط الطرفي .1

2.  ُ  .Egg tubeنبوب البيض ا

 . Pedicelالعنق )الحامل(  .3

 :مالى منطقتين هإ جيا  ينس نبوب البيض الذي يتميزأهو  ساسالجزء الأأن و

المسؤولة عن  Germ cellsتحتوي على الخلايا الجرثومية  :Germaniumالمنطقة الجرثومية  -أ

 .البيض تكوين

الصغيرة في  ،تحتوي على البيض بأدوار نموه المتسلسلة : Vitellariumمنطقة نمو البيض -ب

 رخصتي ،قرب العنق أنبوب البيض عند قاعدةخرة والناضجة كثر نضجا  في المؤالمقدمة والأ

 Eggالبيض  ةمكونا  غرف هنبوب البيض في هذه المنطقة بحسب حجم البيض الذي يحتويأ

Chamber. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Female Reproductive System الجهاز التناسلي الإنثوي: -28-لوحة  
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  الجهاز التناسلي الذكريMale Reproductive System  

في بعض و ،نثىلى الأإنقلها قبل نتاج وخزن الحيوانات المنوية إوظيفة هذا الجهاز في الذكر هو 

ة ناك وظيفخصاب، هستقبال والإثناء التزاوج تساعد في عمليات الإأنثى لى الأإنتج موادا  تنتقل يالحشرات قد 

 د من عددا يزيية ممن تستغلها البويضات النامأنثى بمواد غذائية يمكن وهي تزويد الأ خرى قد تحصل صدفة  أ

  .البيض المنتج

يتصل كل منها بوعاء ناقل ؛ (testis)مفردها  Testesيتكون هذا الجهاز من زوج من الخصى 

deferens Vas   يتسع في جزء منه والبعيد عن الخصى مكونا  حويصلة منويةvesicle Seminal،  يلتقي

 Ejaculatory ductالقناة القاذفة  تسمىن قناة وسطية عضلية اان الناقلان في مؤخرة الجسم مكونءالوعا

التي تقع خلف وتناسلية الفتحة الب لى الخارجإفتح يُ والذي  Aedeagusمؤخرتها بالقضيب   عندالتي تتصل و

 Accessory glandsويلتحق بالجهاز زوج من الغدد الملحقة  ،التاسعة من الجهة القصية البطنية الحلقة 

حيط ت مواد  إفراز على في بعض الحشرات مسؤولة دهذه الغد تكون ؛ذفةالتي تتصل ببداية القناة القا

تتكون الخصية من  ،Spermatophoreبالحيوانات المنوية من الخارج على هيئة كيس يسمى حامل الحيامن 

مراحل متعاقبة والتي تحتوي على الخلايا الجرثومية الذكرية في  Sperm tubeنابيب الحيامن أمجموعة من 

تناظر فروع نابيب هذه الأن وأ ،خرى من الخلايا المشاركة التي لها وظائف مختلفةأمن النمو ومجموعة 

 .نثىالبيض في مبيض الأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Male Reproductive System الجهاز التناسلي الذكري: -29-لوحة 
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  Oogenesis and Fertilization والإخصاب ضونتاج البيإعملية 

 ؛والتي يختلف عددها حسب نوع الحشرة Ovariolesيتكون المبيض من مجموعة أنابيب تسمى 

لعلوي والذي وهي الجزء ا  Germaniumولى جرثوميةلى منطقتين الأإينقسم كل فرع من هذه الأنابيب 

والتي  Vitellariumوالمنطقة الثانية تسمى منطقة نمو البيضة  ،Oogania يتضمن الخلايا الجرثومية

 .نتاج البيوضإمغذية لخلايا الخلايا التتضمن 

 Primaryتنقسم أحدى الخلايا الجرثومية لتكون خلية البيض الاولية  ،تكوين البيوض من أجل

Oocyte  نقساما  خيطيا  مكونة خليتين تسمى كل منهما إ البيض، تنقسم كل منها ببوأنسفل أتجاه إتتجه بو

، 2n Diploidواللتان تكونان ثنائية المجموعة الكرموسومية  Secondary Oocyteخلية البيض الثانوية 

تحوي  ،Polar bodiesبية طق جسام أبيضة وثلاث  ينتج عنها خليةختزاليا  إنقساما  إثم تعاني كلا  منهما 

 Chorionبقشرة  ةعند نضج البيضة تنزل محاط، 1n Haploidموسومات جميعها نصف العدد من الكرو

يحدث فحيوان المنوي و النقير الذي يمثل مكان دخول الأ Micropyleحتوي على ثقب يسمى تي توال

خصاب ولكي تستعيد إفلا يحدث  ،كالزنبور المنشاري ،العذري ما في الحشرات ذات التكاثر. أخصابالإ

 .جسام القطبيةومات تتحد خلية البيضة مع أحد الأمن الكروموس الخلايا العدد الكامل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Oogenesis عملية إنتاج البيوض: -30-لوحة 
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 Spermatogenesisنتاج الحيامن إ

ية ولالأ مامي منها الخلايا الجرثوميةفي الجزء الأ يوجد صية؛تتكون الحيامن في حويصلات الخ

Spermatogonia،   تنقسم هذه الخلايا خيطيا Mitosis كياسا  أنقسامات متتالية مكونة إCysts  لى إتتحرك

اد ديدة فيزات عدامنقسإكل خلية في الحويصلة ب تمر الجزء الخلفي من الحويصلة بتاثير زيادة حجمها، وعندئذ  

ج عنها خلايا التي ينتو Meiosis نقسام الاختزالينقسام هذه مرحلة الإ، تلي مرحلة الإبصورة كبيرة عددها

 الشكل جة منفي شكل الخلايا النات ا  يلي ذلك تغيير ،Haploid لى النصفإسومات مختزلة العدد ذات كرومو

لى إ  Vas efferentمن قنوات حويصلات الخصىلى حيامن متطاولة رفيعة سوطية الشكل تنتقل إالدائري 

لحين  زنهايتم خحيث  ،Seminal vesiclesالحويصلات المنوية ومنها إلى  Vas deferensوعية الناقلة الأ

 .ثناء عملية التزاوجأنثى لى الأإ نقلها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Spermatogenesis عملية إنتاج الحيامن: -31-لوحة 
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 Matingالتزاوج 

لى إرة من الحيامن المنوية من الذكر بيعداد كأنثى من أجل التزاوج تنتقل الأبعندما يلتقي الذكر 

ن لقاء الجنسين ليس مجرد صدفة . علما  بأSpermatheca في الكيس المنوي الخاص الأخيرةنثى فتخزنها الأ

  -:ما يلي الى تبعا   لآخرل هماحدأبل ينجذب 

 .ثير اللونأت .1

 .مواد كيميائية ذات روائح جاذبة .2

  .عادة صوات يطلقها الذكرأثير أت .3

 .و عدة مراتأحياتها  خلال فترةمرة واحدة  الأنثى لقحن تُ أما إ .4

  Types of Reproduction نواع التكاثر في الحشراتأ

  :بانواع عديدة تتضمن التكاثر في الحشراتيكون 

 . الحشرات نواعمعظم أوهي الطريقة الشائعة في  :Oviparity (واضعات بيوضبيوضة )أو  .1

نثى حتى القناة التناسلية للأ داخلفي هذا النوع يبقى البيض المخصب : Ovoviviparityالولادة البيضية  .2

ويتغذى  ،ثناء وضعهأو يفقس البيض أناث يرقات حديثة الفقس تضع الإ وعندئذ   ،يكتمل النمو الجنيني

وبعض  فضينواع حشرات السمك الأكما في بعض  ،الموجود في البيضة حالجنين على محتويات الم

 جنحة .مدية الأغ

لى عدة إتنمو  كثرأو أن تنتج البيضة المخصبة الواحدة فردين أ: يمكن Polyembryonyجنة تعدد الأ .3

 جنحة. ات الطفيلية من غشائية الأكما في الحشر ،حشرات من بيضة واحدة

فراد وقد تكون الأ ،خصاب البيضإدون  جديدة   ا  فرادأناث تضع الإ: Parthenogenesisالتكاثر العذري  .4

 .وحشرة المن نواع الرعاشأ، كما في بعض ناثا  فقط وأحيانا  مختلطةإورا  فقط أو الناتجة ذك

حيث تصبح  ،: يحدث التكاثر في هذه الحالة في اليرقاتPaedogenesisبالغة الغير طوار تكاثر الأ .5

كما في بعض  ،المبايض فيها ناضجة وينمو البيض وتكون دورة الحيامن في مثل هذه الحالة معقدة جدا  

 .جنحةمدية الأغنواع أ
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  Egg Componentsمكونات البيضة 

جزاء البيضة أيحمي  غير كايتيني وهو جدار قوي :Chorion( Egg shellالقشرة او غلاف البيضة ) .أ

 .خصاب البيضةإالبيض حيث يتكون قبل  أنبوبالداخلية وتفرزه خلايا بطانة 

 .نهايتي البيضة تخترق قشرة البيض ىحدأفي  ، واحدة أو أكثر،: وهو فتحة صغيرةMicropyleالنقير  .ب

البيضة  محتويات ضموهو جدار يبطن قشرة البيضة من الداخل وي :Vitelline membrane حغشاء الم .ج

 .الداخلية

 .وهو المادة الحية في البيضة: Cytoplasm السايتوبلازم .د

 .وتحتوي على الكروموسومات ،الخلية : وهي الجزء الفعال فيNucleus النواة .ه

 .منتشرة في السايتوبلازم وتكون ،للجنين مغذية: وهي المادة الYolk حالم .و

  Sperm الحيمن

س أتتكون من الر ،طويلةوخلايا رفيعة  على هيئةالحشرات  في هو خلية حيوانية ذكرية تكون

Head ،القطعة الوسطى  س. ويلي الرأالكروموسومات تضموي الشكل يحتوي على نواة الخلية التي صع

Middle piece . يلي المنطقة الوسطى منطقة نقسام البيضة ونموها بعد التلقيحإهمية في أن لها أويعتقد ،

 .المنوي والذي يساعده على الحركة وهو جزء خيطي في مؤخرة الحيوان Tail ذنبال
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  Pheromones and Understandingالفرمونات والتفاهم 

ات ع الكائنوم ضهاوالتفاهم مع بع وسيلة للإتصالالمواد الكيميائية  عدد كبير من الكائنات الحية يستخدم

فراد أين للاتصال ب وتستخدم هذه Kairomonesنوعين: الكرمونات  . وهذه المواد تكون علىخرىالحية الأ

لحشرات وهي مواد كيميائية تفرزها ا Pheromonesوالفرمونات  ؛حياءمن الأ نواع مختلفةألى إمي تتن

نات ن الفرمولى هذا فإالمادة المستقبلة، وعتتناسب و عينةمأفعال تثير فيها ردود لفراد النوع نفسه أها خدموتست

 فراد النوع الواحد.أنتقال المعلومات بين إهي وسيلة 

فكوك كما كتوديرمية موجودة في المنطقة البطنية أو بواسطة غدد مرتبطة بالإفرز الفرمونات من غدد ت  

جنحة كما في ذكور حرشفية الأجنحة. وقد تمكن العلماء من فصل في رتبة غشائية الأجنحة، أو ترتبط بالأ

غلبها بسيط التركيب، فمنها مايتركب من أن أوتبين  ،تركيبها الكيميائي وقد عرفوامن هذه المركبات  مجموعة

ثناء طيران التزاوج، أو مثل لإجتذاب الذكور أالذي تفرزه ملكة النحل لسلة مبسطة مثل الحامض الكيتوني س

 .Bombyx mori المادة المعروفة بأسم البومبيكول التي تفرزها دودة الحرير

 

 

 

 

 

 

 

 

  Types of Pheromones أنواع الفرمونات

فراد النوع الواحد بغرض التزاوج، قد أ خدمها: وهي فرمونات يستSex pheromones فرمونات جنسية .1

ستشعر هذه الفرمونات  من مسافة ت  ن أخر، ويمكن أفراد الجنس الآحد الجنسين ويستقبلها أتفرز من قبل 

 عدة كيلومترات.

شار العالم الفرنسي أذ إم، 1919لى عام إلى وجود الفرمونات عند الحشرات إولى ترجع الإشارة الأ

Faber نهم أثى عثة الليل الموضوعة تحت ناقوس زجاجي لاتستطيع جذب الذكور في حين أنن ألى إ

نثى تطلق مادة كيميائية تتنتشر بالهواء قد بأن الأ شبكي، وهذا يفسرإذا وضعت في قفص ليها إيتدافعون 

عجز  يسبب إزالة الأخيرةن أبدليل  قرون الأستشعارتلتقطها الذكور بمستقبلات خاصة موجودة على 

 إلى الأنثى.الذكور من الوصول 

 طريقة إنتقال المعلومة بين أفراد النوع الواحد: -35-لوحة 
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ن إلى مكان : تستخدمها الحشرات لجذب كلا الجنسيAggregation pheromones الفرمونات التجمعية .2

 معين خلال مدة زمنية معينة لغرض التزاوج أو مهاجمة عائل جديد.

أفراد النوع فراد لتحذير : تطلقها بعض الأAlarm pheromones( فرمونات الإنذارالفرمونات المنبهة ) .3

 ذاجد هذه الفرمونات لدى الحشرات الإجتماعية خاصة النحل والنمل، فإما. تو وجود خطر  ذاته في حالة 

للخطر فتهرع فراد  ي نبه الأمحددا   فراد التي تقوم بالحراسة فرمونا  داهم خطر ما المستعمرة، تفرز الأ

 .للدفاع عن المستعمرة

كالنحل والنمل  يضا  أجتماعية فرز من قبل الحشرات الإ: ت  Trial pheromones ثرفرمونات تعقب الأ .4

 الماء والغذاء.لى مصادر إخاصة لتعليم الطرق المؤدية  هي فرموناتو

نواع الحشرات، أبعض  خدمهاوتست :Non-aggregate pheromones الفرمونات المانعة للتجمع .5

عداد الأجنحة لتوقف تجمع الذكور والإناث في مكان معين بعد وصول الأخاصة التابعة لرتبة غمدية 

 فراد المجموعة كلها.أعلى  شكل خطرا  ن ي  أحرج يمكن  لى حد  إالمتجمعة 

فرز هذه الفرمونات من قبل بعض : ت  Non-ovulate pheromones ات المانعة لوضع البيضنالفرمو .6

خرى من  فراد ا  أما لمنع  ثناء وضع بيوضها على عائل  أجنحة الأنواع التابعة لرتبتي حرشفية وثنائية الأ

 على النوع.  للإزدحام وحفاضا  وضع بيوضها على العائل نفسه منعا  

 مكافحة الحشراتدور الفرمونات في 

ث في وقتنا الحاضر من حي ومعرفة   كثر الفرمونات دراسة  أتعتبر الفرمونات التجمعية والجنسية من 

نها الحشرات. تمتاز هذه الفرمونات بأ في مكافحة خدامهاستإمكانية إ، وتركيبها الكيميائي وآلية عملها

أنها عديمة السمية للإنسان والأحياء كما  .بتراكيز منخفضة جدا   متخصصة بالنوع نفسه وفعالة بيولوجيا  

لحشرية ذات الأهمية مما يعطيها ميزات خاصة تجعل منها وسيلة هامة في مكافحة الآفات االأخرى، 

ذ تؤدي إالمصائد الفرمونية،  دعىخاصة تإلى مصائد ها لجذب الحشرات خدامستإقتصادية عن طريق الإ

  -:طريق ي مكافحة الآفات الحشرية عنف هاما   دورا  

 تحديد موعد ظهور الحشرات والتغيرات التي تطرأ على اعدادها خلال فترة نشاطها. .1

نتشاره على مدار العام والخطر الذي يكونه على إجيال الحشرات والكثافة النسبية لكل جيل وأعداد أتحديد  .2

 المحصول.

 جراء عمليات المكافحة وتوقيتها بدقة. إلى إتقدير الحاجة  .3

  -عن طريق: ،كأحد وسائل المكافحة إستخدامها .4

 جذب الحشرات وصيدها على شريط لاصق. -أ

 لى طعم سام وقتلها. إجذب الحشرات   -ب

 .خصابهاإناث مما يعوق كان وجود الإالتشويش على الذكور ومنعها من التعرف على م -ج

 عوامل الممرضة إلى مجتمع الحشرات.نقل ال -د
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 نذار الزراعيوالإخدام المصائد الفرمونية للمراقبة ستإ

عاليتين، كما  وكفاءة   عدادها النسبية بدقة  أفة ما، وتقدير آمكننا المصائد الفرمونية من الكشف عن وجود ت  

نها متخصصة أذلك ونواع المختلفة من الحشرات العالقة بها، ف على الأمدربين للتعر شخاصا  أ بنها لا تتطلأ

تستخدم هذه المصائد للمصائد الضوئية(.  خرى )خلافا  نواع ا  أراد فأليها إ بما ينجذ بنوع واحد فقط. ونادرا  

لى إومن ثم الحاجة  لذي يمكن أن تسببه مجاميع حشرة معينةنذار الزراعي لمعرفة مستوى الضرر افي الإ

جمع  رات المكافحة الكيميائية، عن طريقالمصائد الفرمونية على خفض عدد م خداميساعد استتها. مكافح

وتحديد موعد ظهورها  يعة، ومن ثم مدى الخطر الذي تكونه،معلومات دقيقة عن مجتمع الحشرة في الطب

بسبب حساسيتها الشديدة. تستعمل المصائد الفرمونية بكثرة في الوقت  عداد منخفضة جدا   ولو وجدت بأمبكرا  

شجار المثمرة ل الزراعية والأي مراقبة مجتمعات الحشرات ذات الأهمية الإقتصادية للمحاصيالحاضر ف

نواع الآفات الحشرية التي كافحة وتوقيتها بدقة، ويزيد عدد أجراء عمليات المإلى إلغرض تقدير مدى الحاجة 

 نوع. 250يتوفر لها مصائد فرمونية في الوقت الحاضر على 
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 Taxonomy علم التصنيف

 Subclass: Apterygotaصنيف الحشرات غير المجنحة  -أولا:

 يتميز هذا الصنيف بـما يلي:

نها تنحدر من أسلاف غير إجنحة أي ثار للأآحيث لاتنمو أي  أساساً،لاتمتلك هذه الحشرات أجنحة  .أ

 مجنحة. 

ً Youngوالصغير ) ،التحول فيها معدوم أو ضئيل جداً   .ب  .( يشبه الكامل تماما

ً  ،منطقة البطن عند ،يمتلك الكامل .ج  ت قبل التناسلية.أو أكثر من اللواحق في الحلقا زوجا

 يتمفصل الفك القاضم فيها مع الرأس في نقطة واحدة.  .د

متلاك الحشرات إفي سلم التطور حيث ظهرت قبل  كثر بداءةً جاميع الأثل أفراد هذا الصنيف الميم

ً خرى للأالأ  مثل القمل.  ،عن الحشرات الفاقدة لأجنحتها كتطور ثانوي جنحة وهي تختلف تماما

 لى أربع رتب هي:إتقسم الحشرات غير المجنحة 

1. Order: Thysanura   رتبة شعرية الذنب  

2. Order: Diplura  رتبة مزدوجة الذنب  

3. Order: Protura   رتبة أولية الذنب  

4. Order: Collembola   رتبة ذات الذنب القافز  

 Subclass: Pterygota  صنيف الحشرات المجنحة  -ثانيا:

 -ويمتاز هذا الصنيف بما يلي:

ً جنحة أو زوجزوجين من الأ الحشرات تمتلك .أ كما في  ،جنحة، كتكيف ثانويوقد تفقد الأ فقط، اً واحد ا

 الحشرات الطفيلية كالقمل والبراغيث.

ً  .ب  من الزوائد على الحلقات البطنية الواقعة أمام الحلقات التناسلية. لايمتلك الكامل في منطقة البطن أيا

 تتمفصل الفكوك القاضمة بنقطتين مع الرأس.  .ج

 التحول فيها مختلف حسب مجاميع الحشرات )تدريجي أو كامل أو مفرط(.  .د

  -:قسمين هما علىجنحة لى طريقة نمو الأإ ستناداً إلصنيف يقسم هذا ا

I. جنحة قسم خارجية نمو الأDivision: Exopterygota  

تزداد بالطول  ،wing buds جنحتها تنمو بشكل براعم خارجيةأتتميز حشرات هذا القسم كون   

دور نسلاخ وظهورها الكامل، كما تمتاز بوجود إ خرآنسلاخ، وتاخذ شكلها النهائي بعد إالتميز بعد كل و
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Stage  غير كامل قد يكون حورية بريةNymph  أو حورية مائيةNaiad ، فراد هذا أوعليه فالتحول في

  -:بما يلي القسم قد يكون تدريجي أو ناقص. ويمكن تمييز الرتب التالية ضمن هذا القسم

1. Order: Ephmeroptera   رتبة ذبابة مايو  

2. Order: Odonata   رتبة الرعاشات  

3. Order: Plecoptera  رتبة مطبقة الاجنحة  

4. Order: Grylloplattoidae رتبة الكريلوبلاتوديا 

5. Order: Orthoptera  رتبة مستقيمة الاجنحة  

6. Order: Phasmida  رتبة عصا الراعي  

7. Order:Dermaptera  رتبة جلدية الاجنحة  

8. Order:Embioptera  رتبة الغازلات 

9. Order:Dictyoptera  رتبة الصراصير  

10. Order: Isoptera  رتبة متساوية الاجنحة  

11. Order: Zoraptera  رتبة خالية الاجنحة  

12. Order: Psocoptera  رتبة قمل الكتب  

13. Order: Mallophaga  رتبة القمل القارض  

14. Order: Siphunculata   رتبة القمل الماص  

15. Order: Hemiptera  رتبة نصفية الاجنحة  

16. Order: Homoptera  رتبة متشابهة الاجنحة  

17. Order: Thysanoptera  رتبة هدبية الاجنحة  

 .التوزيع الى رتب قد يتغير وقد تضاف رتب جديدة ملاحظة:

 

II. جنحة قسم الحشرات داخلية نمو الأDivision: Endopterygota  

النمو يستمر حتى ر وهذا جنحتها ذات نمط نمو داخلي غير ظاهأتتصف حشرات هذا القسم بكون 

جنحة شكلها النهائي عند خذ الأألى عذراء، وتإخر طور يرقي عند تحولها آلى الخارج في إجنحة تنعكس الأ

 ء من شرنقتها حيث تتحرر الكاملة.خروج العذرا
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 دأ بالبيضة ثم اليرقةدوار تبأربعة أنها تمر بأا كامل أو كامل مفرط أي ن تحولهأفراد هذا القسم بأكما يمتاز 

 -رتب الحشرات العليا في سلم التطور وهذه الرتب هي: هذا القسميضم الكاملة.  اً الحشرةخيرأفالعذراء و

1. Order: Neuroptera  رتبة شبكية الاجنحة  

2. Order: Mecoptera  رتبة الذباب العقربي  

3. Order:Lepidoptera  رتبة حرشفية الاجنحة  

4. Order:Trichoptera   رتبة شعرية الاجنحة  

5. Order: Diptera  رتبة ثنائية الاجنحة  

6. Order:Siphonaptera  رتبة خافية الاجنحة  

7. Order:Hymenoptera  رتبة غشائية الاجنحة  

8. Order: Coleoptera  رتبة غمدية الاجنحة  

9. Order:Strepslptera  رتبة ملتوية الاجنحة  

 .لى رتب قد يتغير وقد تضاف رتب جديدةإتوزيع ال ملاحظة:

 

Class: Insecta 

Subclass: Apterygota 

o Order: Thysanura (Silverfish) رتبة شعرية الذنب 

  -:ما يليلى متوسطة الحجم تتميز بإحشرات هذه الرتبة صغيرة 

 س ومتخصصة للقطع.أعضاء الفم ظاهرة خارجية في الرأ .1

 شعرية متعددة القطع. قرون الإستشعار .2

 .حلقة 4-2الرسغ من يتكون  .3

ً  عدداً تمتلك حلقات البطن  .4  مام اللواحق التناسلية.أمن الزوائد الواقعة  مختلفا

وتوجد زائدة  ،يوجد في نهاية البطن زوج من القرون الشرجية متعددة القطع شعرية الشكل طويلة .5

 . Median Filamentوسطية بينهما تسمى الخيط الوسطي 

. ويمكن تقسيم أنواع هذه التطور كثر الحشرات بداءة من ناحيةأالحشرات تمثل فراد من أتضم هذه الرتبة 

 -لى عائلتين:إالرتبة 
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I. Family: Machilidae 

ً عائلة عيونأفراد هذه ال تمتلك زوائد  7–1ن م يةحلقات البطنالوتحوي  ،عيون بسيطةمركبة كبيرة، و ا

 .Machilisالجنس  ومثالها ،على الحراقف الصدرية Styles قلامأبطنية، كما تمتلك 

II. Family: Lepismatidae 

عيون ولاتمتلك  ،عيون مركبة صغيرة ذاتفراد هذه العائلة أ، Silver fishتضم السمك الفضي   

مثالها و ،قلامألاتحوي الحراقف الصدرية على . Abdominal vesicles بسيطة ولها حويصلات بطنية

 .Lepismaالجنس 

 

o Order: Collembola (Springtail)   رتبة ذات الذنب القافز 

وتحت النباتات  ملم، تتواجد في التربة 5تضم هذه الرتبة حشرات صغيرة الحجم لايزيد طولها عن 

  -هم مميزات هذه الرتبة:أية هذه الحشرات رمية أو نباتية، شجار. تغذعشاب وتحت قلف الأالمتفسخة وبين الأ

 .قطع ةربعأن م تتألف قرون الإستشعار فيهاعضاء فمها ظاهرة ومتخصصة للقطع أو المص، أ .1

 لاتمتلك عيون مركبة. .2

 حلقات البطن فيها ستة فقط. عدد  .3

 . Furculaالحلقة البطنية الرابعة يسمى  عندعضو حلزوني نابض  تمتلك الكثير من أنواعها .4

 لايوجد فيها جهاز قصبي تنفسي ولا أنابيب مالبيجي.  .5

  -لى رتيبتين هما:إتقسم هذه الرتبة 

I. Suborder: Arthropleona  

 :Family جسمها متطاول وتتمايز حلقات الصدر عن حلقات البطن. من عوائلهايكون 

Entomobryidae. 

II. Suborder: Symphapleona 

 :Familyولى. من عوائلها ربعة الأتحد الحلقات الصدرية والبطنية الأت الشكل، جسمها كروي

Sminthuridae. 
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 Taxonomy علم التصنيف

 Subclass: Pterygotaصنيف الحشرات المجنحة  -:ثانيا  

I. ة جنحخارجية نمو الأ الحشرات قسمDivision: Exopterygota  

   -لى ثلاث مجموعات وهي:عالرتب التابعة لهذا القسم  تكون

  pteron groupoPaleمجموعة الرتب الحفرية  (1

ن غير قادرة على طي أو وتكو ،سلافهاألى إوأقرب  كثر بداءة  أمل رتب الحشرات التي تمتلك صفات وتش

غير تعيش أدوارها فتراسية وإ، تغذيتها Incompleteفيها غير كامل  التحولجنحتها عند الراحة. يكون أثني 

 :من رتب هذه المجموعةوتتنفس بواسطة الغلاصم.  ،( في الماءNaiad) البالغة

 ت رتبة الرعاشا Order: Odonata   

 فتراسفمها قاطعة ماضغة قوية شديدة الإ عضاءأن أذ إالغ والحوري، ها البيتضم حشرات مفترسة بدور

بالصدر عن طريق عنق رفيع  ،في البالغاتيتصل الرأس، ثناء طيرانها. ألكثير من الحشرات التي تصادفها 

 تكون قرون الإستشعار، ا  وج من العيون المركبة الكبيرة جديحوي ز ،ويكون الرأس كبير وسهل الحركة

لك جهاز شبك للأجنحة( متساوية أو تما الصدر فيحوي زوجين من الأجنحة الغشائية )لاتمأ، (7 – 3)قصيرة 

رضي. أما البطن فتتألف من عشر حلقات متطاولة ورفيعة غير متساوية في الطول كثيرة التعرق الطولي والع

تعيش في معظم البيئات مفترسة،  Naiad . حورياتهاTelsonنهايتها تركيب يسمى الذنب  عندوتحوي 

 المائية عدا البحار والمحيطات. 

  -جنحة :طول الأ إعتمادا  علىرتيبتين  ىلإتقسم هذه الرتبة 

 Suborder: Anisoptera  ةجنحتيبة غير متشابهة الأر .1

جنحتها أوسع أها رعاشات يكون الزوج الخلفي من فرادأوتمثل  ،Dragon fliesفرادها أويطلق على 

جنحة عند عدم تكون الأ، وقة عند قاعدتها )لاتمتلك سويق(جنحة غير مسمامي وتكون الأالزوج الأمن 

غلاصم  تمتلك حورياتهاحشرات ضخمة الحجم. وهي لى الخارج )عمودية على الجسم(، إالطيران ممتدة 

 ( ومن عوائلها: Rectal gillsمستقيمة )

 Family: Aeschindaeعائلة  .أ

 مامي والخلفي متشابهة.الأ ينالجناح على كلاوالمثلثات  ،العروق المستعرضة قبل العقدة غير ملتقية

 Family: Libellulidaeعائلة  .ب

 غير متشابهة. ينالجناح على كلاوالمثلثات  ،ي الجناحالعروق المستعرضة قبل العقدة ملتقية ف

 Suborder: Zygoptera  جنحةرتيبة متشابهة الأ .2

مامي والخلفي متشابهين ويحملان عند الراحة الأ ينالجناح كلا ، يكونDamselflyفرادها ألى يطلق ع

)خيطي(، تمتلك  بصورة موازية للجسم. الحشرات الكاملة رعاشات صغيرة الحجم، جسمها رفيع جدا  

 ، ومن عوائلها:Caudal gillsالحوريات المائية غلاصم ذنبية 

 Family: Agrionidae عائلة .أ

 عروق. 5 – 1عدد العروق العرضية قبل العقدة ، ية وغير متضيقة عند القاعدةتكون العروق متساو

 Family: Coengrionidaeعائلة  .ب

  .عروق 3 – 1قبل العقدة قليلة تها بشكل سويق والعروق العرضية جنحة متضيقة عند قاعدتكون الأ
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 :Orthropteroid groupالمشابهة لمستقيمة الأجنحة مجموعة الرتب  (2

  رتبة مستقيمة الأجنحةOrder: Orthoptera  

 Ptera = wings  ،Ortho= Straight  

 هم ماإقتصادية ومجاعات، وأ للإنسان كالجراد الذي يسبب مشاكلحشرات هذه الرتبة شائعة ومعروفة 

 -يميز هذه الرتبة:

ذو تعرق خاص، والثاني  Tegmenأغلب حشرات هذه الرتبة مجنحة، الجناح الأمامي يكون جلدي  .أ

 غشائي يطوى تحت الجناح الأول بما يشبه المروحة.

 من النوع القاضم. Hypognathousأجزاء الفم سفلية  .ب

 ، حورياتها برية المعيشة. Gradual metamorphosisالتحول تدريجي  .ج

نثى آلة وضع بيض للقفز، وللأرجل متحور تشترك جميع أفراد هذه الرتبة بكون الزوج الأخير من الأ .د

 قصيرة غير مقسمة. جيدة التكوين، القرون الشرجية

التغذية، تصدر ذكور هذه خرى في هذه الرتبة نباتية التغذية، ولو أن لبعضها عادات أغلب حشرات أ

حتكاك الرجل الخلفية بالحلقة  خاصة نتيجة إحتكاك الأجنحة بفخذ الرجل الخلفية، أو نتيجة لإصواتا  الحشرات أ

 هي: من عوائل هذه الرتبةإن البطنية الثانية أو الثالثة واللتان تمتلكان تركيب جلدي خاص لهذا الغرض. 

  Family: Acrididae (Locustidae)عائلة الجراد  .1

جراد هذه العائلة ل ، قرون الإستشعارShort-horned grasshopperجراد ذو القرون القصيرة يدعى بال

 ،ثلاث قطع، آلة وضع البيض قصيرة  ماتصل إلى نصف طول الجسم. يكون الرسغ ذوقصيرة، نادرا  

أنواع تشمل هذه معظم وتضع بيوضها في التربة،  .ولبعضها أجنحة )الزوج الثاني( ذو ألوان براقة )ملونة(

 جراد والجراد المهاجر والصحراوي.ال

روعات، ضرار كبيرة في المز بشكل أسراب وتسبب أحيانا  ملتهمة( تعيش أالجراد حشرات نباتية التغذية )

ذ قد ده، وتتطلب مكافحته جهود دولية لأكثر من دولة إينما تحط تاكل كل ماتجوتقطع مئات الكيلومترات وأ

. يوجد الجراد في Migrated Locustلأخرى لذلك يسمى بالجراد المهاجر يهاجر من بلد لآخر ومن قارة 

 -الطبيعة بثلاث مظاهر:

تعيش معزولة عن بعضها ومنتشرة في منطقة شاسعة  فرادا  هنا أ يلاحظ: Solitaryنفرادي المظهر الإ .أ

 ضمن الموقع الجغرافي. 

 بشكل مزدحم ضمن منطقة ش معا  تعي كبيرة جدا   حيث يلاحظ أعدادا   :Gregariousالمظهر التجمعي  .ب

 ستعدادا للهجرة.ضيقة إ
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 وتكون الأفراد فيها بمظهر وسط بين الإنفرادي والتجمعي.  :Transitionalنتقالي المظهر الإ .ج

 . Schistocerca gregaria النوع أهم انواع هذه العائلة هوإن 

 Family: Tettigoniidae الجراد عائلة .2

تكون قرون الإستشعار في هذا  ،Long-horned grasshopperالجراد ذو القرون الطويلة يدعى ب

ربع قطع، آلة وضع من أالرسغ يتكون  ،حيث تكون بطول الجسم أو اطول من الجسم طويلة جدا  الجراد 

ل اجر، لها عضو سمع يقع على ساق الأرججنحة ولاتهض تكون سيفية طويلة، البطن فيها أقصر من الأالبي

 .Conocephalus mandibulatusمامية. تضع بيوضها داخل النبات. مثالها النوع الأ

  Family: Gryllidaeعائلة صرصر الحقل  .3

ها عضو سمع يقع على ساق الرجل الرسغ من ثلاث قطع، ليتكون فيها قصيرة،  قرون الإستشعار

تتغذى على الحشائش والخضروات ويوجد نثى آلة وضع بيض طويلة. الحشرات نباتية التغذية، الأمامية، للأ

 لإحتكاك قوية خاصة في المساء نتيجة   ا  صواتقرض الملابس داخل البيوت. تصدر أفرادها أ نوع يتغذى على

جنحة وضع مرتفع ر )غالبا( مع حافة الجناح الآخر )المسننة والسميكة(. تأخذ الأيسالحافة السميكة للجناح الأ

 في المنازل، هذا النوع ليلا   ، ينشطGryllus domesticaنواعها الصوت. من أهم أإصدار عند  45°بزاوية 

يتغذى  كن اللون،الذي يعيش في الحدائق فيكون داالنوع أما  ،ثاثداخل شقوق الأ غالبا  ويعيش صفر لونه أ

 على جذور النباتات.

  Family: Gryllotalpidae (Mole crickets)عائلة الكاروب  .4

، آلة وضع قصيرةجدا   قرون الإستشعارحشرات هذه العائلة لغرض الحفر، الأمامية لتتحور الأرجل 

ر مجنحة. تعيش في التربة، وتعمل وهناك انواع غي ،تستطيع الطيران البيض أثرية، بعض الأنواع مجنحة

باتات،  بالنمن جذور نباتات خاصة الصغيرة منها لذلك فهي مضرة جدا   اوتتغذى على ماتصادفه داخلها نفاقأ

 هو النوع نواعا. أهم الأرض وبيوض وصغار نفس نوعهوقد تتغذى في بعض الأحيان على ديدان الأ

Gryllotapla gryllotapla. 

  رتبة الصراصرOrder: Dictyoptera  

قرون الإستشعار خيطية، أجزاء الفم قاضمة، الأرجل متحورة للمشي لى كبيرة الحجم، حشرات متوسطة إ

، (Tegmen)مامي متثخن من خمس قطع، الجناح الأالرسغ يتألف رجل متحورة للقنص، وبعضها ذو أ

صوات، تضع بيوضها وتحيطها بكيس الشرجية متعددة القطع، ليس لها أعضاء سمع، ولاتصدر أ القرون

Oothecaفرادها بصفات ء هذه الرتبة مع رتبة مستقيمة الأجنحة لكن بالنظر لتميز أ. يضع بعض العلما

 -يبتين هما:لى رتإلى رتبة مستقلة. تقسم هذه الرتبة إ صلتفقد ف  خاصة 
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 Suborder: Blattariaرتيبة المردان  .1

مامية غير متحورة، ولها عينين الرأس يتغطى بالصفيحة الصدرية الأولى، وأن أرجلها الأتتميز بكون 

في طحن الطعام. تضم هذه سنان تساهم مثخنة بتراكيب تشبه الأالقانصة تكون ، Fenestraبسيطة مضمحلة 

 -الرتيبة عائلة واحدة هي:

 ر المنزلية عائلة الصراصFamily: Blattidae (Cockroaches)  

حشرات مألوفة سريعة الجري جسمها بيضوي مضغوط، قرون الإستشعار طويلة شعرية، عيونها 

صيرة الجناح أو مركبة، يغطي الصدر الأمامي الرأس حيث يكون أشبه بالدرع، بعضها مجنحة وأخرى ق

 وتعتبر من الآفات المنزلية.  Nocturnalفاقدة للأجنحة، تعيش في المناطق الرطبة والمظلمة، ليلية النشاط 

يضة مرتبة في صفوف متناظرة، ب 40 –15 ناث بيوضها داخل محفظة أو كيس يحوي داخلهتضع الإ

ترافق الانسان  التي سوء الآفاتأمن تعتبر شجار، الخشب المتفسخ وتحت قلف الأ داخلنواعها تعيش أبعض 

نسان بفضلاتها تنتقل داخل البيوت وتلوث غذاء الإحيث تعيش في المجاري وعلى فضلات الطعام و

تحليل المواد العضوية. من بفي الوقت نفسه تساهم مراض، وليه العديد من مسببات الأإفرازاتها وبذلك تنقل إو

 ..Periplantea americana Lنواعها المهمة أ

ناث ذات شكل تكون الإوهي ذات ضرر محدود.  وتظهر ليلا   نواع تعيش في الحدائق تختفي نهارا  هناك أ

لى الجنسين اللون قصيرة، يغلب ع قرون إستشعاربيضوي متطاول فاقدة لأجنحتها، والذكور مجنحة ذات 

تعيش في الخشب من هذه العائلة   أنواعيضا  . وتوجد أPolyphaga aegypticaسمها العلمي البني الداكن وإ

صغيرة  وهيلى البرتقالي، ، تكون ذات لون اصفر مائل إثاث المطابخ تسمى بصراصر الخشبالمتفسخ وأ

المناطق الرطبة والمظلمة ويمكن أن تتواجد داخل  في ، تختفي نهارا  ذات قرون إستشعار طويلةالحجم و

 .Genus: Supellaهم اجناسها جات. من أأيضا  داخل الثلا يمكن ملاحظتهاوجهزة التبريد أ

مسافات طويلة ل التنقللى تحتاج إ ن معظمها لارات هذه العائلة ضعيفة الطيران لأحش ،بصورة عامة

 . متعة، وكذلك لكون بيئتها توفر لها الظروف المثلى والغذاء دائما  ورة عرضية مع الأثاث والأحيث تنتقل بص

  Suborder: Mantodeaرتيبة فرس النبي  .2

ن المركبة لى العيو، تمتلك ثلاث عيون بسيطة بالإضافة إالصفيحة الصدرية ب يكون الرأس غير مغطى

 غير مسننة لتفتيت الطعام. أهم عوائلها هي:القانصة تكون مامية للقنص، الكبيرة، تتحور الأرجل الأ

  عائلةFamily: Mantidae 

مامي ، الصدر الأطويلة  جلدية ماميةوالجراد، أجنحتها الأرسة بشراهة على الذباب تمثل حشرات مفت

التمويه لغرض الإفتراس. تقف ساكنة رافعة أرجلها لوان متنوعة تساعدها في يكون الجسم بأو ،متطاول

 Mantis religiosa (prayingالأمامية وكأنها تصلي من أجل الإفتراس والترصد. أهم انواعها هو 
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mantis) ،نثى بيضها بشكل ها تتغذى على حشرات ضارة، تضع الأنالحشرات النافعة لأالذي يعتبر من و

 بات.كتل كبيرة مغلفة بكيس تلصقه على ساق الن

 

 :Hemipteroid groupالشبيهة بنصفية الأجنحة مجموعة الرتب  (3

  رتبة القمل الماصOrder: Siphunculata or Anoplura   

- siphon( =sucker )ممص = 

- Culata =لاسع( =sucking lice.) 

قصيرة تتألف  قرون الإستشعارس، الصدر صغير، لية صغيرة، غير مجنحة، مسطحة الرأحشرات طفي

طفيليات خارجية عقل، العيون أثرية أو معدومة، أجزاء الفم ثاقبة ماصة تعيش بهيئة  5–3من 

Ectoparasite اهم في وتسبب حمى وطفح على الجلد وتس دمهاذ تمتص نسان والحيوانات الثدية إعلى الإ

رجله المتحورة لهذا الغرض. توجد مراض مثل التيفوس. يتعلق القمل بشعر العائل بواسطة أنقل بعض الأ

 تخفى في مناطق تطفلها على جسم الإنسان. من أهم عوائل هذه الرتبة:نواع عديدة من هذه الطفيليات تأ

  Family: Peduculidaeعائلة قمل الرأس  .1

خر يعيش على الجسم وهما   تشمل هذه العائلة أنواع القمل الذي يعيش على رأس الإنسان ونوع آ

Pediculus humanus capitis (Head lice)  وP. h. corporis (Body Lice). 

بيضة   12 – 8نسان بمعدل حيث تضع بيوضها على شعر الإ، الإنسانعلى جسم  أعلاه يعيش النوعين

الشعر، تفضل مناطق الشعر خلف  بيضة طول فترة حياتها(. تلصق بيوضها عند جذور 300)حوالي  يوميا  

أيام إلى حوريات تنسلخ ثلاث مرات لتصل  6ذنين وعند حافة الرقبة، تفقس بعد مدة حضانة قد تصل الى الأ

تنتقل إلى شخص آخر ، حيانا  أسابيع أ 7تدريجي ودورة الحياة تستغرق  تكون ذات تحول. إلى مرحلة البلوغ

مرض صابة بات الشخص المصاب مثل الملابس والأمشاط. تتسبب الإدو)العدوى( عن طريق إستخدام أ

دم الحشرة الحاوي  ش الناتجة من الهرش والحك ببراز أو عصارةو الخدوالتيفوس نتيجة لتلوث الجروح أ

 على مسبب المرض وهو نوع من الركتسيا. 

  Family: Phthiridaeعائلة قمل العانة  .2

ضع هذا النوع بيوضه على طول حيث يالعانة  منطقة ويعيش على شعر، Phthiruis pubisنواعه أهم أ

م يعرف لى البالغة، للتتحول إنسلاخات بعد الفقس تنسلخ الحوريات ثلاث إ يام،أ 8– 6 الشعرة وتفقس بعد

ملة لان شكل الق Crab lice يضا  ى أة والهرش ويسمللحك ةومثير ةها مؤلمتن عضعنها نقل أي أمراض إلا أ

 يشبه حيوان السرطان لكن حجمه صغير.

  Family: Haematopinidae عائلة قمل الحيوانات .3

 ى الأبقار والخيول والخنازير.نواع من القمل الذي يتطفل علأعائلة تضمن هذه ال
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  رتبة نصفية الأجنحةOrder: Hemiptera  

- hemi =half. 

- ptera =wings. 

نواع مضرة للنبات ا الكبير العملاق ومنها الدقيق. أغلب الأهذه الرتبة متغايرة في الحجم منهحشرات 

راش ومنها ماينقل نسان مثل بق الف  لبقة الخضراء، وبعضها يمتص دم الإحيث تمتص العصارة النباتية كا

 ومنها المفترس لغيره من الحشرات.للنبات،  مراضا  أ

و بالقرب من ، وتوجد أنواع أخرى تعيش في مياه البرك والمستنقعات أتكون معيشة أكثر الأنواع برية

 نواعا  . تمتلك أسماك والدعاميصالصغيرة كالهائمات وحتى صغار الأ تفترس الحيوانات المائيةها حيث حافات

 أهم مميزات هذه الرتبة ما يلي:للدفاع عن نفسها.  ذو رائحة كريهة منها غدد خاصة تفرز سائلا  

 الفم ثاقبة ماصة نموذجية.أعضاء  .أ

خاصة بمنطقة الرأس خاديد قرون الإستشعار خيطية طويلة في الأنواع الأرضية وقصيرة مخفية داخل أ  .ب

 نواع المائية.في الأ

 ،و متعرق وطرفه البعيد غشائي، حيث تكون قاعدة الجناح جلدي سميك أمامي نصفيتمتلك أغلبها جناح أ .ج

 ف.نحيفيكون خلفي أما الجناح ال ،جنحةيطلق عليها نصفية الألذلك 

 التدريجي. من النوع التحول فيها .د

 إلى رتيبتين هما: رتبة نصفية الأجنحةيمكن تقسيم 

  Suborder: Cryptocerataرتيبة مخفية اللوامس  .1

 وتشمل الأنواع المائية التي تكون فيها قرون الإستشعار مخفية داخل أخاديد خاصة على الرأس.

  رتيبة مخفية اللوامس ل التابعةمن العوائلSuborder: Cryptocerata :هي 

o  عائلة البق المائي العملاقFamily: Belostomatidae (Giant water bug)  

سم. جسمها بيضوي الشكل،  10كثر من  إلى أحيانا  ، يصل طولها أا  تمثل أكبر حشرات الرتبة حجم

رجل الخلفية للقنص وتمزيق جسم الفريسة والأمامية الأ بحجم الجسم، تتحور الأرجل الرأس صغير مقارنة  و

، تتغذى على صغار الدعاميص والأسماك الصغيرة؛ فتراسرة للسباحة. تعتبر حشرات شديدة الإمسطحة محو  

لحين تبقى البيوض . تلصق الإناث بيوضها على ظهور الذكور ووتنجذب للضوء ليلا   حيانا  حيث تطير أ

تقضي وكثر من شهر، أدورة حياتها تستغرق بيوضها على النباتات.  اع أخرىفي أنو ناثفقسها، تضع الإ

 حشرة كاملة. هيئةفصل الشتاء ب
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 Suborder: Gymnocerataظاهرية اللوامس  رتيبة .2

 س.قرون الإستشعار فيها ظاهرة وأطول من الرأنواع هذه الرتيبة برية المعيشة وأ

  رتيبة ظاهرية اللوامس ل التابعة عوائلالبعضSuborder: Gymnocerata :هي 

 Family: Pentatomidae (Stink bugs)عائلة البق النتن  .أ

وتفرز سوائل ذات رائحة كريهة عند مسكها  ،جسمها قصير مضغوطيكون اقة، لوان بر  بأحشرات تكون ال

الدريع يكون حلقات،  5تتالف من وقصيرة  قرون الإستشعارالصدر،  عند منطقةباليد من غدد تقع 

Scutellum العائلة على العصير النباتي.هذه  أنواع غلبمثلث الشكل، تتغذى أ مامي بارز مدببللصدر الأ 

وتكون خضراء اللون كبيرة الحجم  ،Nazara viridula (Green bug)ة الخضراء البق :نواعهامن أهم أ

 نباتية التغذية.

 Family: Reduviidae (Assassin bug)اك البق الفت   .ب

الشكل طويل يمتد  مخروطي خطم، حشرات هذه العائلة ذات Kissing bug البق المقب ل يضا  ويسمى أ

وعند التغذية  ،نسان الإنواع تتغذى على دم الفقريات وخاصة  شرات مفترسة. تتضمن هذه العائلة أمام، حللإ

 الطفيلية اع الممرضاتنوة. تنقل أحد أمكان العض   عندمواد تشل فرائسها وتسبب آلام قوية  ا  يحويتفرز لعاب

)مرض  Chagas diseaseفريقي المسمى الذي يسبب مرض النوم الأ Trypanasoma cruzi النوع وهو

مسببات المرض التي تنزل  الغائط حيث يحوي تمام تغذيتها على دم العائل تتغوط في مكانهابعد إ شاكاس(.

، تستقر الطفيليات في عضلات القلب يالتغذلى داخل جسم العائل عند حك منطقة إعن طريق الجرح  يضا  أ

الرأس يحمل ، ا  للأمامبارز قويا   خرطوم يتألف من ثلاث قطع ويكون بهيئةجزاء الفم تكون أوتتكاثر هناك. 

ية التغذية نبات ا  تقع خلف كل منها عين بسيطة. تتضمن هذه العائلة انواعن مركبة كبيرة الحجم عيوزوج من 

 ة.قتصادية ضار  وهي بذلك تعتبر آفات إ

 Family: Cimicidae (Bed bug)بق الفراش  .ج

من  فيها خرطوميتألف الجزاء الفم ثاقبة ماصة، تكون ذات جسم مسطح وعريض، تنفقد الأجنحة فيها، وأ

. وهي حشرات صغيرة يبلغ طولها Cimex lecturalisنواعها الحجم. أهم أ ثلاث قطع، اللوامس قصيرة

على دم الإنسان وبعض الفقريات الأخرى مثل الجرذان والأرانب، تنتشر تتغذى و اللونترابية سم،  1حوالي 

يعيش  ،ع بيوضهاعند النهار في شقوق الأثاث والفراش حيث تضفريقيا. تتغذى خلال الليل وتختفي في آسيا وأ

سابيع ت مدة ثمانية ألة وقد تضل الحورياالجوع لفترات طوي هذه الأنواع كثر. تتحملالبالغ لمدة ستة أشهر أو أ

 مراضآخر تغذيتها. بالرغم من تطفلها على الإنسان والحيوان إلا أنه لم يثبت لحد الآن نقلها لمسببات أ بعد

ازها بشكل بقع بنية حمراء متعة ويظهر برمعينة. تنتشر وتنتقل إلى اماكن جديدة عن طريق نقل الأثاث والأ

  جودها.البيضاء ومن هذا يستدل على وفرشة على الأ
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 Taxonomy علم التصنيف

 Subclass: Pterygotaثانياً: صنيف الحشرات المجنحة 

II. نمو الأجنحة قسم الحشرات داخلية Division: Endopterygota 

  رتبة غمدية الاجنحةOrder: Coleoptera 

حجام منها ، وهي حشرات متباينة الأBeetles and Weevilsتتضمن هذه الرتبة الخنافس والسوس 

على طول يتقابلان  Elytera لى غمدين صلبين إماميان ومنها الكبير، يتحور الجناحان الأ الصغير جدا  

ثناء الراحة تحت يكون الجناحان الخلفيان غشائيين مطويين أالخط الوسطي الظهري وهما فاقدا العروق، 

 . الغمدين، وقد يكونان مختزلين أو قد ينعدم وجودهما تماما  

 الحجم ولى كبيرةصدرية الأالحشرة الكاملة واليرقات. الحلقة ال كلاأجزاء الفم من النوع القاضم في 

تي نواع الخلفي الذي يكون كبير الحجم في الأمضمحل وملتحم مع الصدر ال يكون الصدر الوسطيومتحركة، 

اليرقات أشكال مفرط. تأخذ   من النوعحيانا  الكامل، وأ من النوع لها القدرة على الطيران. التحول في الخنافس

 . Exarate pupaالعذارى من نوع الحرة ورجل، مختلفة منبسطة أو إسطوانية أو حتى عديمة الأ

 حيث يبلغ عدد نية قاطبة  كبر رتب الحشرات بل أكبر رتبة في المملكة الحيواتعتبر هذه الرتبة من أ

عضها قادر على الطيران والبعض الآخر يمشي نوع. تعيش في بيئات متنوعة، ب 250.000نواعها أكثر من أ

 Prognathous mouthمائية المعيشة. تكون الأنواع أمامية أجزاء الفم  ثالثةنواع ويعيش داخل التربة، وأ

parts ،وملتحمة نواع التي تعيش في التربة، وقد تكون كبيرة جدا  تكون العيون المركبة مختزلة في بعض الأ 

 نواع هذه الرتبة. العيون البسيطة نادرة الوجود في أخرى، من الجهة الظهرية في أنواع أ

صلبة، مت Tergumكون الجهة الظهرية لحلقات البطن لنواع وإن إلتحام الأجنحة الأمامية في بعض الأ

، رجل قابلة للسحب داخل تجاويفللداخل، وكون قرون الإستشعار ومفاصل الأوقابلية الرأس على الإنسحاب 

ممكن، لذا نجد  يخلق درجة من الرطوبة تسمح بحفظ الماء لأقصى حد مماحاطة تامة للثغور كل ذلك يوفر إ

 ر المميزة لسكان البيئات الرطبة.من العناص جنحة هي عادة  أن غمدية الأ

  -ثلاث رتيبات هي:جنحة الى بة غمدية الأتقسم رت

 Suborder: Adephagaفتراسية التغذية رتيبة إ .1

ائل الخنافس النمرية والخنافس منها عووخرى عوائل الخنافس ذات القابلية على إفتراس حشرات أتضم 

 الأرضية.

 Suborder: Polyphagaرتيبة متنوعة التغذية  .2

وتشكل معظم الخنافس ذات الأهمية  ختلفةفرادها بطرق متتغذى أ‘ جنحةية الأوتضم معظم عوائل غمد

 الإقتصادية )حيث تعَُد آفات زراعية(.
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  Suborder: Archostemmataرتيبة  .3

، تمثل الخنافس القديمة، تتميز بإلتفاف (ا  فقطنوع 30عائلتين فقط )تشكل جميعها تضم هذه الرتيبة 

العراق، وسجلت في بعض أنواعها   منها فينواعا  وضع الراحة. لم تسجل أ فيعند القمة  جنحتها حلزونيا  أ

 .Paedogenesisكاملة الغير توالد للأطوار

 بعض العوائل المهمة من رتبة غمدية الاجنحة: 

 Family: Cicindelidae (Tiger beetles)عائلة الخنافس النمرية  .1

تكون . ةالبراق بين الخضراء والنحاسية والزرقاءألوانها تترواح بخطوط وبقع،  تتلون أجسام هذه الخنافس

 ليليالنشاطها تمتاز بتعيش في المناطق الرملية والترابية ذات الجو الحار،  البالغات مفترسة أرضية المعيشة،

 قرون الإستشعارمام الرأس، تتميز بفكوك حادة وطويلة تتقاطع أ، حيث تختبيء تحت الصخور والأحجار

عملها في داخل ممرات ت يرقات العائلة تعيش، قطعالرسغ من خمس يتألف حلقة،  11خيطية تتكون من 

 فتراس.التربة، وتكون شديدة الإ

  Family: Carabidae (Ground beetles)رضية عائلة الخنافس الأ .2

سود قرون إشتسعار طويلة، الأغماد فيها طويلة ويغلب اللون الأية المعيشة ذات برَ  معظم هذه الأنواع

حادة وقوية، الفم جيدة النمو والفكوك طويلة  جزاءللجري السريع، أويلة وملائمة على بالغاتها، أرجلها ط

اليرقات إسطوانية  نشاط البالغات ليلي،. قطعوالرسغ من خمسة  حلقة 11خيطية تتألف من  قرون الإستشعار

خرى أ حشراتوتفترس الديدان والقواقع والحشرات، وقد تفترس  ،رجلها قويةالشكل ذات أجزاء فم قوية، أ

 ، تمثل هذه العائلة أكبر عوائل رتبة غمدية الأجنحة.معها في التربةتعيش 

 Family: Dytiscidae (Diving beetles)عائلة الخنافس الغواصة  .3

س عن طريق فقاعات الهواء التي تخزنها تحت تتنفوهي خنافس مائية تتكيف أرجلها الخلفية للسباحة،  

خيطية الشكل، والرسغ يتالف من  حلقة 11من  تتكون تشعارقرون الإسفتراس، الأغماد، البالغات شديدة الإ

لتي تفرز قبل تغذيتها خمسة قطع. يرقاتها نشطة ومفترسة تتناول غذائها عن طريق الفكوك العلوية القوية وا

تمتصها الفريسة، وتستمر عملية لى مواد سائلة والذي يقوم بهضم أنسجة الفريسة ويحولها إمعاء سائل من الأ

 على هيئة جلد خارجي فقط.ن تترك جسم الفريسة إلى أ الإمتصاص

  Family: Hydrophilidae (Scavenger beetles)عائلة الخنافس الكانسة  .4

 قرون الإستشعارخنافس مائية، كبيرة الحجم )نوعا ما( أرجلها الخلفية تساعدها على السباحة، وهي 

العضوية المتعفنة والنباتات المائية، تتنفس الهواء ، تتغذى على المواد سود غالبا  الشكل؛ لونها أ صولجانية

قرون الإستشعار، يرقاتها مفترسة لأحياء الجوي عن طريق فقاعات الهواء المحصورة بين شعيرات الجسم و

 خرى.الماء الأ

 



 
 

90  

  -17-محاضرة 

ات العام  علم الحشر

جميل صب  الدكتور أحمد   

 
ة
ف
ر
ص
ل
ا
 
م
و
ل
ع
ل
ل
 
ة
ي
ب
ر
ت
ل
ا
 
ة
ي
ل
ك

–
م
ث
ي
ه
ل
ا
 
ن
ب
إ

-
 

 

 Family: Coccinellidae (Lady bird beetles)عائلة الدعاسيق  .5

قرون مامي، الصدر الأ  والرأس يختفي تحت جسامها نصف كروية الشكلخنافس صغيرة الحجم، أ

نها الرأس من ثلاث قطع، تعتبر مفيدة من الناحية الإقتصادية لأ ، يتألفالشكل قصيرة صولجانية الإستشعار

المكافحة الحياتية  مجال في فهي فعالةتتغذى على حشرات المن والحشرات القشرية الضارة بالنبات لذلك 

Biological control. 

 لعدد البقع السوداء على تصنف تبعا   ،مضرة بالنبات مثل القرع والبطيخ هذه العائلة كذلك أنواعا  تضم 

قتصادية وتسمى بالعامية إو آفة أ بقعة تكون مضرة 12فتلك التي تحوي  ،الصفراء اللون-غمادها البرتقاليةأ

مكافحة الحياتية )مفترسة في البقعة تكون مفيدة  11ما التي تمتلك أ، Epilachna chrysomelinsالحميرّة 

 لحشرات أخرى(.

 Family: Tenebrionidae (Dirking beetles)عائلة خنافس الطحين  .6

صولجانية  قرون الإستشعارلى المتوسط والكبير، تعيش في المخازن، إيتراوح حجمها من الصغير 

 Flourالطحين لذلك تسمى  والأنواع الأخرى تصيبالحبوب المخزونة  صيب بعض أنواعهاي رفيعة؛

beetlesصيبها تسبب رائحة كريهة في الحبوب التي ت ست لها القدرة على الطيران لكون أغمادها ملتحمة.لي ؛

، تتضمن العائلة أيضا  Tribolium confusum  ،T. castanumنواعها مثل الرز والجريش والعدس. أهم أ

 حيوانات أو في الفطريات والمواد المتفسخة.  فرازات بعض ال مفترسة وأنواع تعيش في إانواعا  

  Family: Scarabaidae (Dung beetles)عائلة الخنافس الجعالية  .7

ستشعار صولجانية أو ، تعيش داخل أنفاق تحفرها. قرون الإحجاممتباينة الأجسام قوية وتكون ذات أ

مسننة تنتهي بشوكة طرفية. اليرقة غليظة لحمية مقوسة  مامية عادة  الشكل. تكون ساق الرجل الأ صفائحية

تتغذى على المواد تكون اليرقات بطيئة الحركة والعيون غير موجودة )مضمحلة(، وطرفها الخلفي منتفخ، 

نواعها آفات زراعية نات لذلك تسمى خنافس الروث وبعض أالمتفسخة والمتحللة مثل النباتات وروث الحيوا

 .Oryctes elogansنباتات والجذور والسيقان منها حفار ساق النخيل تتغذى على اوراق ال

  Family: Curculionidae (Weevils)عائلة السوس الحقيقي  .8

مام( ويظهر بشكل ، حيث يستطيل الرأس )من الأSnout beetlesالخنافس الخرطومية  يضا  وتسمى أ

 تعتبر كلا ،الأستشعار مرفقي صولجانيقرن عضاء الفم المتخصصة بالقطع. عند نهايته أخرطوم يحمل 

 وب المخزونة.قتصادية تصيب الحبآفات إاليرقات والبالغات 
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  رتبة ثنائية الاجنحةOrder: Diptera                                                       

 لزوج من كها جميعا  متلا، وتتميز بإFliesحجام، تضم الذباب الحقيقي باينة الأشكال والأحشرات متوهي 

. يتميز الصدر Haltersلى دبوسا التوازن الأجنحة الغشائية وهو الزوج الأمامي، أما الزوج الخلفي فيتحور إ

ي حين يتضخم الصدر الوسطي. أغلب أنواع هذه الرتبة ذات أهمية طبية أو مامي والخلفي بكونه صغير فالأ

مراض الخطيرة كالملاريا وتقوم بذلك بنقل العديد من الأ م،نواع ماصة للدن الأالعديد م أن ذإقتصادية، إ

وراق  من ناخرات الأخرى. كما تتضمن الرتبة أنواعا  ريا ومرض النوم والحمى الصفراء وأمراض أوالفلا

 وبعضها تعتبر مفيدة في المكافحة الحياتية. 

وتسبب التدويد  انسجتهعلى أحيوانات إذ تتطفل جنحة في دورها اليرقي التصيب أنواع من رتبة ثنائية الأ

Myiasis .نجي أو القاطع اللاعق وقد سف ماتكون ماصة وتحورات أخرى عديدة مثل الإجزاء الفم غالبا  أ

رجل(، )عديمة الأ Maggotالتحول كامل واليرقات من نوع يكون نواع اخرى. تختزل أعضاء الفم في أ

راضي ات والترب الزراعية والفضلات والألمستنقعتعيش يرقاتها في بيئات متنوعة مثل الجداول والبرك وا

 الغنية بالمواد العضوية. 

 عتمادا  هناك أكثر من إتجاه في تصنيف وتقسيم هذه الرتبة، التقسيم الكلاسيكي هو تقسيمها إلى رتيبتين إ

ج على الطريقة التي تخرج منها الحشرة الكاملة من الشرنقة عندما تكونها العذراء )عند عملية الخرو

(Eclosion) :إلى 

 .Suborder: Orthorrhaphرتيبة مستقيمة الشق  .أ

 . Suborder: Cyclorrhaphرتيبة دائرية الشق  .ب

 رتيبة مستقيمة الشق

Suborder: Orthorrhaph 

 رتيبة دائرية الشق

Suborder: Cyclorrhaph 

تخرج البالغة من جسم العذراء بشكل شق  .1

 .Tعلى هيئة حرف 

 دائري الشكل.تخرج البالغة من شق  .1

 . اليرقات قليلة النشاط.2 تكون اليرقات نشطة وذات رأس مميز. .2

 .Coarectates. العذراء مستورة Obtect pupa. 3العذراء مكبلة  .3

 .Puparium. العذراء محاطة بغطاء Puparium. 4العذراء غير محاطة بشرنقة  .4

        

 إلى:قرن الإستشعار ساس طول وقد تقسم هذه الرتبة على أ

 .Suborder: Nematoceraرتيبة طويلة اللوامس )مستقيمة الشق(  .أ

 . Suborder: Brachyceraرتيبة قصيرة اللوامس )دائرية الشق(  .ب
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  بعض عوائل رتيبة طويلة اللوامسNematocera :)رتيبة مستقيمة الشق( 

 Family: Tipulidae (False mosquito)عائلة البعوض الكاذب  .1

وهي حشرات تتواجد في الحدائق وقد  ،Giant mosquitoعائلة البعوض العملاق  يطلق عليها أيضا  

الصدر الوسطي بوجود تدريز كبر منها بكثير، يتميز ه البعوض في شكلها العام ولكنها أتدخل البيوت، تشب

 همية طبية. ار وليس لهذه العائلة أزهعلى رحيق الأ الحشرات البالغةتتغذى . Vحرف يشبه 

  Family: Pdychodidae (Sand fly)عائلة ذباب الرمل )الحرمس(  .2

كون شعيرات دقيقة أو حراشف، ولبعضها أهمية طبية، حيث يجسمها مغطى بحشرات صغيرة الحجم 

وهو نوع في نقل مسبب حبة بغداد  يضا  النوم ومرض الحمى السوداء وتسبب أمضيف وسطي لمسبب مرض 

 أما. Phlebotomus papatasiنواع لفم في البالغات ثاقبة ماصة ومن أهم الأجزاء امن اللشمانيا الجلدية، أ

نسان والحيوان مثل القوارض وينقل طفيلي حبة بغداد والمسمى فيمتص الدم من الإ الآخر النوع

Leishmania donovani. 

 Family: Culicidae (Mosquito)عائلة البعوض  .3

قرن الإستشعار زغبي بسيط في الإناث حشرات طبية شائعة يغطي جسمها حراشف )دقيقة(، وهي 

وكثير من  تتعذى على إمتصاص دم الإنسانناث( ووريشي كثيف في الذكور. أجزاء الفم ثاقبة ماصة )في الإ

 يوي لمسبب الملاريا الذي يصيب الإنسان والطيور والقرود. تتغذى خرى، ويعتبر المضيف الحالفقريات الأ

يرقات تكمل حياتها في الماء. تفقس عن  والتي ناث بيوضها على الماءعلى رحيق الأزهار. تضع الإالذكور 

اعها في نقل العديد من مسببات الأمراض نو، التي تساهم أAedes و Culex و Anophlesهم اجناسها من أ

 تهاب السحايا وغيرها من الأمراض.نسان مثل مسببات حمى الضنك والحمى الصفراء والالخطيرة للإ

  بعض عوائل رتيبة قصيرة اللوامسBrachycera )دائرية الشق(: 

  Family: Tabanidae (Horse fly)عائلة ذباب الخيل  .1

الرأس، ، ذات الوان معدنية، الصدر فيها أضيق من كبر حجما  الذباب المنزلي ولكنها أ حشرات تشبه

جزاء فمها القاطعة اللاعقة. تساهم في نقل العديد الدم عن طريق أناث فقط عيونها المركبة كبيرة وتمتص الإ

 زهار. ل أما الذكور فتتغذى على رحيق الأمن أمراض الخيل والبقر والجما

  Family: Calliphoridae (Metalic fly)عائلة الذباب المعدني  .2

ذات الوان معدنية براقة )خاصة البطن( خضراء أو زرقاء أو نحاسية،  شكلا  وحجما  حشرات تشبه الذباب 

 ى البالغات على المواد المتفسخة.تضع بيوضها وتعيش يرقاتها في غائط الحيوانات، تتغذ
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  Family: Sarcophagidae (Meat fly)عائلة ذباب اللحم  .3

مامي ذو خطوط سوداء طولية، لون رمادي أو فضي، ظهر الصدر الأ حشرات متوسطة الحجم ذات

نسان نات ونباتات وقد تساهم في نقل الأمراض للإتضع بيوضها وتعيش يرقاتها في المواد المتفسخة من حيوا

 والحيوان.

  Family: Muscidae (House fly)عائلة الذباب المنزلي  .4

 نوعالمن  قرون الإستشعارما،  و خضراء نوعا  ة الحجم والوانها شاحبة أو زرقاء أمتوسط حشرات

مشعرة، وهي متهمة بنقل العديد من ، حرقفتا الرجل الوسطية والخلفية Aristate السفائي أو السفاتي

 .Musca domesticaنواعها الأمراض للإنسان والحيوان ومن أخطر أ

  جنحة حرشفية الأرتبةOrder: Lepidoptera       

رجلها ، تتميز حشرات هذه الرتبة بكون أجنحتها وأButterflies and Mothتشمل الفراش والعث و

 .حيانا   ذات الوان زاهية أحراشف مسطحة دقيقة جدا  ب مغطاة وجسمها

  Mothالعث   Butter fliesالفراشات 

 ما وأكثر صلابة.الجسم ضخم نوعا   .1 الجسم نحيف ورقيق. .1

تكون الأجنحة عند الراحة بوضع متعامد على  .2

 .مستوى الجسم

تكون الأجنحة عند الراحة بوضع يشبه . 2

 .الجملون أو أفقي على الجسم

 .قرون الإستشعار مشطية أو بأشكال أخرى. 3 .قرون الإستشعار صولجانية أو نحيفة .3

 .Nocturnalتكون ليلية النشاط . Diurnal. 4تكون نهارية النشاط  .4

 . العيون البسيطة موجودة.5 العيون البسيطة مفقودة. .5

 

 هي وائل المهمة لرتبة حرشفية الأجنحةمن الع: 

 Family: Pieridaeعائلة الفراشات البيضاء والصفراء الكبريتية  .1

في تمييز الذكر ستفاد منها و حافات سوداء يلحجم بيضاء أو صفراء ذات علامات أفراشات متوسطة ا

نواعها فراشة اللهانة                 تصادية حيث تهاجم الخضراوات، ومن أهم أقذات أهمية إنواعها عن الأنثى. بعض أ

Pieris rapae. 
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  Family: Papilionidae (Swallow tailed butterfly)عائلة فراشة السنونو  .2

متداد كالذنب من الناحية الخلفية هية ولبعضها إالحجم، ذات الوان زالى كبيرة وهي فراشات متوسطة إ

صفر والبرتقالي، تهاجم يرقاتها أوراق الحمضيات ناح الخلفي، يغلب على الوانها اللون الأسود المبقع بالأللج

 .Papilio demoleusلذلك تسمى دودة أوراق الحمضيات وهي 

   Family: Bombycidae (Silk moth)عائلة عث الحرير  .3

، وهي من أهم لغرض الحصول على الحرير ع واحد وهو دودة الحرير التي تربىالعائلة نوتضم هذه 

نواع الحشرات النافعة، حيث دجنت هذه الحشرة منذ قرون عديدة وقد تم تحسين نسلها للحصول على صفات أ

طنها ومو Bombyx moriوالنوع هو  ،مراضط ولونه وقوته ومقاومة الحشرة للأجيدة فيها مثل طول الخي

 الأخرى.لى دول العالم الأصلي هو الصين ومنه نقلت إ

  رتبة غشائية الاجنحةOrder: Hymenoptera                           

الرتبة حشرات واسعة التنوع  وتشكل هذه ،Bees, Ants and Waspsرتبة النحل والنمل والزنابير 

 جهزتها خاصة  مراتب التطور في مختلف أ تباينة، وتشمل حشرات وصلت إلى أعلىم ذات أحجام وأشكال

 تتميز حشرات هذه الرتبة بما يلي:الجهاز العصبي. و

تمتلك معظمها زوجين من الأجنحة الغشائية الخالية من الحراشف ويكون الزوج الثاني أصغر من  .أ

 الزوج الأول ويشتبك الجناحان بجهاز شبك خطافي.

 أما اليرقات فقاضم.أجزاء الفم في البالغات من النوع القاضم أو قاضم لاعق  .ب

واليرقات أما اسطوانية عديدة الأرجل أو أولية الأرجل أو عديمة الأرجل  التحول من النوع الكامل .ج

 والعذارى من نوع الحرة.

 نواع. ار متباينة الأقرون الإستشعماتكون موجودة،  والعيون البسيطة غالبا   ،العيون المركبة كبيرة .د

 من العوائل المهمة التابعة لهذه الرتبة هي: 

  Family: Formicidaeعائلة النمل الحقيقي  .1

قرون الإستشعار مرفقية نتفاض في سويق البطن )الخصر(، أو إ Nodeنتفاخ حشرات تتميز بوجود إ

نوع من النمل  6.000الاجنحة غالبا غير موجودة. يوجد أكثر من تكون  ،ولى تكون طويلةالشكل والحلقة الأ

إجتماعية وتوجد ثلاث طبقات  عيشةمنحاء العالم ويعيش إلى وقتنا هذا. يتنتشر النمل في جميع أالمشخص 

جنحة، تسقط وم فراد حجما  أكبر الأالملكة تكون الملكات، الذكور والشغالات.  :جتماعية في المستعمرة هيإ

 صغر من الملكة حجما  رة. أما الذكور )أو الجنود( فهي أالطيران وظيفتها وضع البيض وتأسيس المستعمبعد 

فهي تمثل معظم أفراد ما الشغالات فترة حياتها قصيرة. أ جنحة، وظيفتها تلقيح الملكات وتكونوتكون م

 جنحة. المستعمرة وهي إناث عقيمة عديمة الأ
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 حيانا  صل عدد أفرادها من عدة مئات إلى الآف في التربة وقد يكون ألنمل مستعمراته التي قد ييبني ا

كبر تبر عائلة النمل ثاني أبنائها معقدا وتحوي تجاويف وممرات بعضها يستخدم كمخازن أو غرف للتربية. تع

بالسلوك بعد النحل. للنمل طرق دفاع مختلفة بعضها يلدغ وبعضها يعض بفمه  المجموعات الحشرية تطورا  

ضها يفرز مواد ذات رائحة كريهة، يتغذى النمل على مواد متنوعة وحيوانات ميتة وحشرات صغيرة وبع

 وبيوض الحشرات وعصارات النباتات والفطريات.

  Family: Vespidaeعائلة الزنابير الإجتماعية  .2

، تنطوي ر والشغالات )العقيمة(( وتتألف المستعمرة من الملكة والذكوحيانا  تعيش معيشة إجتماعية )أ

وقد تهاجم النحل  المذاق حلوةى الزنابير على اللحوم والمواد جنحة فوق الجسم بشكل مروحة. تتغذالأ

. وكذلك Vaspa orientalisهمها الزنبور الشرقي في العراق أنوع  14ومستعمراته وقد شخص منها 

نسان ويسبب تورم وقد يلسع الإلى التمر والعنب واللحم وهو ألد أعداء النحل حمر الذي يتغذى عالزنبور الأ

 وألم شديد في مكان اللسع.

  Family: Apidae (Honey bee)عائلة نحل العسل  .3

والذي يعتبر النحل ، Apis melliferaهمها أنواع أربعة أفقط والذي يضم  واحدا   تشمل هذه العائلة جنسا  

 نحاء العالم. ربيته في العراق وينتشر في جميع أالمدجن ويمثل هذا النوع الشائع ت

المستعمرة من ثلاث تتألف نسان، ن قرص واحد داخل خلايا من صنع الإكثر ميبني نحل العسل المدجن أ

قصيرة لاتغطي البطن،  جنحةون بني غامق وبطن طويلة وتبدو الأطبقات هي الملكة التي تكون ذات ل

ملكة(، أما الشغالات )أصغر من الساسية هي وضع البيض، والذكور وهي نحلات كبيرة الحجم وظيفتها الأ

ذ جسمها ملائم لوظائفها العديدة، إ ويكون ،صغر من الملكة والذكورفتمثل معظم أفراد المستعمرة وهي أ

رجل الخلفية سلة لجمع حبوب اللقاح، وتمتلك غدد شمعية على الجهة السفلية للبطن وغدد الغذاء لأتحمل ا

فراد  ومتنوعة، يصل عدد أبطن، وظائف الشغالات عديدة جدا  الملكي في الرأس وآلة لسع في نهاية ال

 واحدة. نحلة، ومعظم هذا العدد هو شغالات وعدة مئات من الذكور وملكة 100.000 – 80.000المستعمرة 
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