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ي زنرنظم الفولتيمدراسة : (6) اسم التجربة
 
 ة باستعمال ثنائ

 

 الغاية من التجربة: 
حمل المربوط في حالتي تغير قيمة ال نظم الفولتية باستعمال ثنائي الزنرمدراسة تركيب ومبدأ عمل 

 .وتغير قيمة فولتية الادخال للمنظم
 

 الأدوات المستعملة: 
، صيلاتلوح تو، مقاومات مختلفة، ( 2 عدد) لي اميترم ،ولتميترف، ستمرممصدر جهد ، زنرنائي ث

 .اسلاك توصيل
 

 نظرية التجربة: 
لنظر عن تستعمل دوائر تنظيم الفولتية للحصول على فولتية إخراج مستمرة ثابتة القيمة بصرف ا

راحل مجهز مالتغير في فولتية الإدخال أو التغير في قيمة مقاومة الحمل وتعتبر المرحلة الأخيرة من 

د تكون مقاومة المربوطة على مجهز القدرة قد تكون مقاومة مفردة أو قالقدرة المستمر. ان مقاومة الحمل 

يمكن ان مكافئة لعدة دوائر مربوطة على التوازي، وفي الحالتين فان مقاومة الحمل تكون متغيرة، و

 تتغير من قيمة صغيرة إلى قيمة كبيرة. 

 Zenerيمثل ابسط أنواع دوائر تنظيم الفولتية والذي يسمى منظم زنر ) لتالياالشكل 

Regulatorربط الحمل على التوازي على طرفي ثنائي زنر، اما مقاومة التحديد (، حيث ي(𝑅𝑆) 

 .(𝐼𝑍𝑀𝐴𝑋)فوظيفتها تحديد التيار المار بثنائي زنر لكي لا يتجاوز الحد الأقصى المسموح به لثنائي زنر 

 
، وحيث (𝑉𝑍)تبار ثنائي زنر العامل في منطقة الانهيار كبطارية جهدها كتقريب أولي يمكن اع

ان الحمل مربوط على التوازي مع الزنير وبالتالي فان الجهد على الحمل سيكون ثابتاً كذلك. في الدائرة 

بالاستعانة بقانون كيرشوف الثاني  (𝑅𝑆)السابقة يمكننا إيجاد العلاقة الخاصة بالتيار المار في المقاومة 

 )المجموع الجبري لفروق الجهد حول أي دائرة كهربائية مغلقة يساوي صفر(:

𝐼𝑆 =
𝑉𝑖𝑛 − 𝑉𝐿

𝑅𝑆
    

ب قانون كيرشوف الأول  عند نقطة ارتباط ثنائي زنر مع مقاومة الحمل وحس (𝐼𝑆)يتفرق 

)المجموع الجبري للتيارات الداخلة والخارجة في أي نقطة في دائرة كهربائية مغلقة يساوي صفر( حيث 

𝐼𝑍                                                             يمكن التعبير عن تيار زنر بالعلاقة: = 𝐼𝑆 − 𝐼𝐿   
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 يرة يكون:   بإهمال ممانعة زنر الصغ

𝑉𝐿 = 𝑉𝑍   

 وبالاستفادة من قانون أوم يمكننا التعبير عن تيار الحمل بالصيغة:

𝐼𝐿 =
𝑉𝐿

𝑅𝐿

   

ان المعادلات الأربعة الأخيرة تكون كافية للتحليل الأولي في دائرة منظم زنر، وللحصول على 

بنظر الاعتبار عندها يمكن ان نعبر عن فرق الجهد على طرفي  (𝑅𝑍)دقة افضل نأخذ ممانعة زنر 

 الحمل بالصيغة:

𝑉𝐿 = 𝑉𝑍 + 𝐼𝑍𝑅𝑍   

 طريقة العمل: 
 .الشكل التالي منظم الفولتية باستعمال ثنائي الزنر كما دائرةاربط 

 
 :(المستعمل الحمل بتغير قيمة تنظيمال ) الأولالجزء 

الزنر  تياروغير قيمة مقاومة الحمل بخطوات وقس كل من  ،(    = Vin)جهد المصدر عند ثبت  -1

 :تاليوتيار الحمل و فرق الجهد بين طرفي الحمل وثبت النتائج كما في الجدول ال

     𝑉𝑖𝑛 =           

𝐼𝐿 (mA) 𝑉𝐿 (V) 𝐼𝑧 (mA) 𝑅𝐿 (Ω) 
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 ،الصادير على المحو فولتية الحملل على المحور السيني و بياني بين قيم مقاومة الحمارسم  -2

 .لشكل ادناهكما في ا نيا التي يتحقق عندها التنظيمالحمل الد   قيمة مقاومة على الرسم وحدد

 

 :(التنظيم بتغير فولتية الادخال) الثانيء لجزا

𝑅𝐿)عند  يمة مقاومة الحملقثبت  -1 =     Ω) ، طوات وقس كل من وغير فولتية المصدر بخ

 :تاليتيار الزنر وتيار الحمل و فرق الجهد بين طرفي الحمل وثبت النتائج كما في الجدول ال

     𝑅𝐿 =      Ω      

𝐼𝐿 (mA) 𝑉𝐿 (V) 𝐼𝑧 (mA) 𝑉𝑖𝑛 (V) 

    

    

    

    

    

    

    

    

 

ى المحور عل ولتية الاخراجفالمحور السيني و قيمة  فولتية الادخال علىبياني بين قيم ارسم  -2

 .كما في الشكل ادناه وحدد على الرسم الفولتية التي يتحقق عندها التنظيم الصادي
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 الاسئلة: 
 

 .؟يمكن استعمال الثنائي العادي في دائرة منظم الفولتية ولماذاهل  -1

على سليطه تهو نوع الانحياز الواجب ا م ،استعمال ثاني الزنر في دائرة تنظيم الفولتية عند  -2

  .؟الزنر ولماذاثنائي 

التي ما هو مدى قيم مقاومة الحمل  ، في الجزء الاول على البياني الذي رسمتهبالاعتماد  -3

 .وما هي الفولتية التي حدث عندها التنظيم ،تعمل فيها الدائرة على تنظيم الفولتية

فيه الدائرة بتنظيم  أما هو الجهد الذي تبد ،في الجزء الثاني على البياني الذي رسمتهبالاعتماد  -4

 .حدث عندها التنظيم وما هي الفولتية التي ،الفولتية

 

 



 

/المرحلة الثالثة   تقرير مقدم الى مختبر الالكترونيات   

 ( 2026-2025العام الدراسي  )

 :................................................................اسم التجربة

 :................................................................اسم الطالب

 :..............................الدراسة.......................: الشعبة

 :......................الساعة:.......................اليوم:.................المجموعة

 :اسماء الشركاء في التجربة

1.   ...............................................3 .......................................... 

2.   ...............................................4.......................................... . 

 تاريخ اجراء التجربة:..................................................

 تاريخ تسليم التقرير:....................................................
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