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 احتــالمس   

وتعٌذذذذذٌن موااذذذذذح النقذذذذذا  وحسذذذذذا   الأبعذذذذذادلقٌذذذذذا   للئنسذذذذذانمنذذذذذم اذذذذذدٌم الهمذذذذذان  انذذذذذ  هنذذذذذا  حا ذذذذذة 

 الهراعٌة والتر ٌه على المل ٌا  الخاصة وغٌرها الأراضًات اها  الخ و  وتقسٌم 

   الأنرٌذذذذذذةئذذذذذذً دذذذذذذما  مدنٌذذذذذذة بابذذذذذذ   كاصوووووو  تحرٌذذذذذذاتخم ئذذذذذذً خرابذذذذذذ   أننذذذذذذا ولقذذذذذذد عنذذذذذذر المنقبذذذذذذون 

مذذذذذذٌلب علذذذذذذى لوحذذذذذذة ئخارٌذذذذذذة بح ذذذذذذم ال ذذذذذذ  مرسذذذذذذوما علٌخذذذذذذا حذذذذذذوض محذذذذذذا  ب بذذذذذذا  . ٌعذذذذذذود 022

دة حالٌذذذذذا ئذذذذذً خار ذذذذذة معروئذذذذذة ئذذذذذً العذذذذذالم. وهذذذذذً مو ذذذذذوسذذذذذنة .وتعذذذذذد اصذذذذذ ر  0022 إلذذذذذىتارٌخخذذذذذا 

 ٌة.مالسا للآنارمتح   امعة هارئارد 

 

 

 الأراضذذذذذذًق.م  اسذذذذذذتخدام المسذذذذذذاحة ئذذذذذذً تقسذذذذذذٌم  0822وتسذذذذذذ   للمصذذذذذذرٌٌن القذذذذذذدما  منذذذذذذم حذذذذذذوالً 

ب ٌذذذذذة هراعتخذذذذذا واسذذذذذتٌها  الضذذذذذراب  علٌخذذذذذا. وٌذذذذذم ر انذذذذذ   ذذذذذان  الأراضذذذذذًحٌذذذذذ   ذذذذذان الملذذذذذ  ٌقسذذذذذم 

الهٌضذذذذذانا   ذذذذذً ٌم نذذذذذ   أننذذذذذا ٌعٌذذذذذد مسذذذذذا الوحذذذذذدا  المقسذذذذذمة الوااعذذذذذة علذذذذذى النٌذذذذذ  عنذذذذذدما ٌ رئخذذذذذا 

 المتبقٌة لاستٌها  الضراب  بمو بخا. الأرضحسا  ساحة 
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ر  الوسذذذذذذاب  التقنٌذذذذذذا  المسذذذذذذتخدمة ئذذذذذذً المسذذذذذذاحة المسذذذذذذتوٌة تتقذذذذذذدم وتت ذذذذذذور   ٌرهذذذذذذا  ئقذذذذذذد ت ذذذذذذو إن

والمح ذذذذذذذذذة المت املذذذذذذذذذة  EDM إ البدابٌذذذذذذذذذة  ذذذذذذذذذالخ وة والعصذذذذذذذذذا والحبذذذذذذذذذ  ئالسلسذذذذذذذذذة والدذذذذذذذذذرٌ    

Total Station   ًئذذذذذذنيم تحدٌذذذذذذد الموااذذذذذذح العذذذذذذالمGPS   إلذذذذذذى  انذذذذذذ  الصذذذذذذور الهضذذذذذذابٌة ما

 التمٌٌذذذذذه الذذذذذداٌت. وت بٌقذذذذذا  المسذذذذذاحة المسذذذذذتوٌة ئذذذذذذً الم ذذذذذالا  المختلهذذذذذة  نٌذذذذذرة ومتعذذذذذددة لاحصذذذذذذر

 لخا.ول ن سنقتصر هنا على ماٌخمنا بال وان  ما  الهابدة ئً م ا  الت بٌت الهراعً. 

علذذذذذم وئذذذذذن ٌبحذذذذذ  ئذذذذذً ال ذذذذذرق المناسذذذذذبة لتمنٌذذذذذ  سذذذذذ ا الأرض ومذذذذذا تحتوٌذذذذذ  تع يوووووساحة: وووووا   ا

رامٌذذذذذذة. والتعبٌذذذذذذر  مذذذذذذن معذذذذذذالم مختلهذذذذذذة  حٌذذذذذذ  ٌ ذذذذذذون هذذذذذذما التمنٌذذذذذذ  ئذذذذذذً هٌبذذذذذذة خذذذذذذراب  تقلٌدٌذذذذذذة أو

"  هذذذذذذذذذً ال رٌقذذذذذذذذذة العلمٌذذذذذذذذذة التذذذذذذذذذً ٌذذذذذذذذذتم بمو بخذذذذذذذذذا  مذذذذذذذذذح  SURVEYINGالأوسذذذذذذذذذح   "المسذذذذذذذذذا 

 معلوما  تخص حقولا مختلهة.

: مذذذذذذن خذذذذذذلب   تخصصذذذذذذا  وئذذذذذذروت المعرئذذذذذذة بحسذذذذذذ  العلذذذذذذم والتقنٌذذذذذذة وت ورهذذذذذذا أنوووووو حااحة: ووووووا  

 أن لذذذذذ . ٌم ذذذذذن  أوالهمذذذذذانً أو مذذذذذن خذذذذذلب  العمذذذذذ  المذذذذذراد ان ذذذذذاه  أو المدذذذذذ لة أو مذذذذذن خذذذذذلب  بعضذذذذذ  

 -هما : سٌتٌنأسام موعتٌن  إلىنقسم المساحة 

  فـــ  اا ــــابــق 

 Plan surveyingحة: ا  احة: ت ي ا .1

الخذراب  لت بٌقذا   وإنتاجالمسا  إ را عند  الأرضوهو المسا المي ٌؤخم لمساحا  لا تأخم ئٌ  ت ور وانحنا  

ٌم ذن إ ذرا  المسذاحة بتقنٌاتخذا. لقلذة تذأنٌر الأخ ذا   ² ذم  250 معٌنذة محذدودة. عنذدما ت ذون المسذاحة بحذدود  

 النا مة من إهما   روٌة الأرض. 
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 Geodesy surveyingحة: ا  احةجي د ي ا .0

والتً تختم بد   الأرض  لخا وم ا   امبٌتخا . من ا   تقرٌبخا إلى د   هندسً متهت علٌ  لٌسخ  تمنٌلخا 

 -رٌاضٌا وٌم ن أن ٌقسم إلى :
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 الخندسٌة  ال ٌودسٌاGeometric Geodesy      

 ال ٌودسٌا الهل ٌة      Astronomic Geodesy  

  ال ٌودسٌا ال مبٌة Gravimetric Geodesy     

 ال ٌودسٌا الهضابٌة           Space Geodesy 
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 photogrammetric  حةتص ي ي  حة: ا   .3

 الهوتوغرائٌة.ٌتضمن اخم اٌاسا  ) أبعاد وات اها  ومناسٌ ( من الصور 
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 حةكا ت ك حفي .0

علم وئن ٌبح  ئً إنتاج الخراب  وب   ماٌصاحبخا من ت نولو ٌا متقدمة وهو علم ٌرتب  بالمساحة ئخو ٌبدأ من 
 حٌ  ٌنتخً المساح وٌنتخً بإنتاج الخار ة.

 ف  االا ق ا تش:ل : 

 Remote sensingالاستدعار عن بعد  .0

  Global positioning system  (GPS)نيام تحدٌد الموااح العالمً  .0

   Geographic information system  (GIS)نيم المعلوما  ال  رائٌة  .3
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 Type of Surveying حة:   اتااأن حا

ٌدم   مٌح أنوات المساحة عدا تل م التً تت ل  داة عالٌة  حر ة المندأ  النقٌلة    : حاح ضي .0
 وانحرا  البناٌا  الداهقة .

 لخا.المعرئة تضارٌ  ووعورة الأرض  أي الأبعاد النلبنٌةط ب غ حفيا ا: حا .0
( لتعٌن تضارٌ  على  و  مسار ال رٌت أو س ة حدٌد أو )مسوحا  المسار وال رق حة: حاحةهند ي  .3

 اناة أو خ و  الأنابٌ  وال خربا .
ضمن حدود البلدٌا   لتنبٌ  حدود المدن وبٌان موااح الدوارت الربٌسٌة والهرعٌة  :   اتاحة:دن  .0

 والموااح الس نٌة والخدما .
ئً  أوما  النهح العام والخاص )رٌهٌة  الأرضهً المسوحا  التً تختم بتقسٌم  حة: حاحةكاد ت حئي  .0

 المدن(.
و مٌة الحهرٌا  ورب   الأس ض لتعٌٌن مرا ه خ و  ال دران وعر   حلإنشاءحت:   اتاحةبناءا .6

 الدور بال رق.
 البحار والبحٌرا  لتنهٌم مدارٌح الري والبه . بأعماق)المابً( المي ٌختص   حةهيد  ةيكيحة: حا .7
 وحسا  الم عبا  الترابٌة الوا   رئعخا بات ا  النهت. والأنهاقلتنبٌ  موااح المنا م  :   اتاحة:ناجم  .8
 ر ال وٌة ئً إ را  المساحا .المي ٌعتمد على الصو : حاج ي  .9
 للؤعما  ال ارٌة ئً الأا ا  وٌمتد حتى ال وا   الأخرى. :   اتاحة: تقبل  .02

اأه:ي احة: ا  افياحلأع:الاحةز حعي 

 اٌا  المساحا  للؤراضً الهراعٌة وعم  خراب . 

 تقسٌم الأراضً.  

 عم  مدارٌح الري وانواتخا والبه . 

 تسوٌة وتعدٌ  الأراضً الهراعٌة. 

 . بوغرائٌةعم  خراب   

 عم  ا اعا   ولٌة وعرضٌة. 

 عم  خراب   نتورٌة. 

 وأعما  عدٌدة أخرى. 

   :تطلباتاحةع:لاحة: ا ياحةجيد 

 ل ً ٌؤدي العم  المساحً بد    ٌد ومتقن ٌراعى :

المسذذذا بذذذ   بالمسذذذا أن لاٌ ٌذذذر بالنتذذذابت وان لاٌسذذذتخدماإم ٌ ذذذ  علذذذى مذذذن ٌقذذذوماان ا حةصوووب اـوووـحلأ: .0

 علٌ  بالد  . ونق  المعلوما   ما هً.

)هٌذذذادة الداذذذة اوهذذذً ااتذذذرا  النتذذذابت المستحصذذذلة مذذذن المقٌذذذا  القٌاسذذذًاا (Accuracy) ـوووـحةدق  .0

باسذذتخدام ال رٌقذذذة الداٌقذذذة المناسذذذبة( وحسذذ   بٌعذذذة العمذذذ  وٌم ذذذن بتعذذدد ال ذذذرق وأسذذذالٌ  القٌذذذا . 

 تقح بالقر  من القٌمة الحقٌقة.  خاإنالنتابت المتقاربة لعم  ما لاٌعنً   إن إم

هذذً در ذذة ال مذذا  التذذً تمتل خذذا اكلذذة. أو ال مذذا  ئذذً  رٌقذذة الأرصذذاد اا (Precision)انـووـحلإتق .3

وهذذذً تخذذذص الأ خذذذهة واكلا  و ذذذرق القٌذذذا . ئقٌذذذا  خذذذ  بدذذذرٌ  ئذذذولامي ٌم ذذذن أن ٌ ذذذون متقنذذذا 
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ٌذذذر مذذذن تقاسذذذٌم ملذذذ  الدذذذرٌ  إما  انذذذ  القٌاسذذذا  المت ذذذررة متقاربذذذة غٌذذذر انذذذ  لو ذذذان القسذذذم الأخ

 م لو  ئالنتابت غٌر داٌقة. 

 

 

الاختٌذذذار الصذذذاب  لل رٌقذذذة والأدوا  والداذذذة الم لوبذذذة ولهرٌذذذت العمذذذ  المناسذذذ  بمذذذا ٌتناسذذذ  مذذذح  .0

 وال رض والداة.الت الٌ  

 اختٌار الوا  المناس  للعم . .0

 التأ د من و ود الأخ ا  وأنواعخا ودراستخا لت نبخا  لما دع  الحا ة لمل .  .6

 استخدام ابس  وااصر ال رق لتحقٌت الداة الم لوبة. .7

  استخدام اكلا  والأ خهة التً توئر تل  الداة الم لوبة. .8

 استخدام ال داو  والتصحٌحا  التً ترائت داة الأ خهة مح التأ ٌد على معاٌٌر الأ خهة. .9

النتذذذذابت التذذذذً تيخذذذذر بالحاسذذذذبة بمراتذذذذ   نٌذذذذرة بعذذذذد الهذذذذارهة  إنحٌذذذذ   للؤراذذذذامالت ذذذذوٌر المناسذذذذ   .02

ئذذذً ٌت لذذذ  ت وٌرهذذذا ضذذذمن الداذذذة الم لوبذذذة بحٌذذذ  لاٌهٌذذذد عذذذدد المراتذذذ  بعذذذد الهذذذارهة عذذذن عذذذددها 

 المعلوما  الحقلٌة المقٌسة أو داة الأ خهة المستعملة ئً الحق .
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 اسـم القيـظـو
 تو د نوعان من القٌاسا  تستخدم ئً المساحة 

      Linear measurementsاٌاسا  خ ٌة  .0
  Angular measurementsاٌاسا  هاوٌة  .0

 

 تقسم القٌاسا  الخ ٌة إلى نلب  أنوات:

  Horizontal measurementاٌا  المسائا  الأئقٌة  - أ
     Vertical measurementاٌا  المسائا  الراسٌة  -  
         Slope measurementاٌا  المسائا  المابلة   - ج

 

 تنقسم القٌاسا  الهاوٌة إلى نوعٌن هما:

 Horizontal Angle اٌا  الهاوٌة الأئقٌة  - أ
 Vertical Angleاٌا  الهاوٌة العمودٌة  -  
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اUnits of Measurement  دحتاحةقياساأ لاً ا

 عبارة عن مقدار الأ وا  والهواٌا والمساحا  والح وم وٌو د لخا نيامان 

 ا Metric Systemحةنظاماحةعاة:ياأ احةد ةيا)حة:ت ي(ا .1

ووحدة ال ٌلوغرام أسا  لقٌا  ال تلة   وٌ لت علٌ  النيام الهرنسً والمي ٌعتبر المتر أساسا لقٌا  ال و 

والمتر الم ع  لقٌا  الح وم  والردٌن لقٌا  الهواٌا   والمتر المربح لقٌا  المساحا   والنانٌة لقٌا  الهمن

 المستوٌة وهما النيام هو الدابح ئً اغل  دو  العالم.

  English Systemحةنظاماحلانكليزيا .2

النيام المي تستخدم  بعض الدو  من  برٌ انٌا والولاٌا  المتحدة و ندا  وهما النيام ٌعتبر القدم وحدة أساسٌة 

 لقٌا  ال و   والباوند وحدة أساسٌة لقٌا  ال تلة  والنانٌة وحدة أساسٌة لقٌا  الهمن.

   Units of Length Measurement  دحتاقياساحلأط حلاا-اأ

 وحدا  اٌا  الأ و( ا  بالنيام المتري والمتضمن المترm وهو وحدة اٌا  ال و  الأساسٌة ) 

1mm =1000 µm 

1cm = 10 mm 

1m = 100 cm 

1km= 1000 m 

احة  دةاحة :زاباة:ت ايعادةهاا:ا

    m =         ⁄   mµ  مٌ رومٌترMicrometer  
    m =     ⁄   mm  ملٌمٌترMillimeter 
    m =     ⁄   cm  سنتٌمٌترCentimeter 
   m = 1000 km  ٌلومٌتر Kilometer 

 

 

   وحدا  اٌا  الأ وا  ئً النيام الان لٌهي من بٌن بعض الوحدا  المستخدمة ئً هما النيام 

احة  دةاحة :ز 

in  (״)  بوصةInch  
) Ftادم  (׳Foot 
Yd  ٌاردYard 
Mi   ٌمMile 

 

ا
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 حةعلاق ابينا  دحت

فياحةنظا:يناحة:ت يا حلانكليزيا   سانعتب احة حبطاحلا ا يابيناحةنظا:يناه اعلاقهاحة نت:ت ااحلاط حل

 باةب ص .

ا

ا

  Units of area measurement  دحتاقياساحة: ا اتاا-اب

 الوحدا  المستخدمة ئً النيام المتري 

 

 

 

 

 

اكما2د نماي:ثلا: بعاضلعها 1600 =احةق ماحةكاد ت حئي

اكم 10 ي:ثلا: بعاضلعهااد نما 000 40حة:نطق احةكاد ت حئي ا=ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ااcm² = 10 ×10 = 100 mm² 1ا²م 100 حلأ ةكا=ا

 m² =100×100 =10000 cm² 1ا²م 2500 أ ةكا=ا 25 حةد نما=ا
 1km² = 1000 ×1000 = 1000 000 m²ا²ما000 10د نما=ا4حةهيكتا ا=ا

اHectare (ha) =10 000 m² 1اد نم 400 حةكيل :ت احة: بعا=ا

 Donam = 2500 m² 1ا
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 الآلاث المستعملت في المساحت

ئذذذً التهاصذذذٌ  تبعذذذا للداذذذة وال لهذذذة وال ذذذرض مذذذن اسذذذتعمالخا ول نذذذرة تنوعخذذذا وبذذذدون الذذذدخو   اكلا تتنذذذوت 

 ٌم ن حصر الأ خهة  ماٌلً: الأ خهة الحقلٌة والأ خهة الم تبٌة الترسٌمٌة. 

وهذذذذً الأ خذذذذهة المتخصصذذذذة ئذذذذً اٌذذذذا  الأبعذذذذاد والهواٌذذذذا والذذذذهمن ضذذذذمن حلأجهووووزةاحة قليوووو ا ا (0

موضذذذذوت الهلذذذذ  الت بٌقذذذذً ل ذذذذرض الارصذذذذادا  الهل ٌذذذذة ب ٌذذذذة تعٌذذذذٌن موااذذذذح النقذذذذا  والات اهذذذذا  

 (.GPSوأ خهة تحدٌد المواح )الإحدانٌا ( )

a)  منخذذذذذا البسذذذذذٌ ة والمتقدمذذذذذة ومبادذذذذذرة وغٌذذذذذر مبادذذذذذرة وأ خذذذذذهة اٌذذذذذا   أجهوووووزةاقيووووواساحلأبعووووواد

وتقسذذذم إلذذذى أ خذذذهة اٌذذذا  مبادذذذر  غٌذذذر سذذذٌ   وال ترونٌذذذة لقٌذذذا  المسذذذائا  الأئقٌذذذة والمابلذذذة. المنا

 المبادر  اٌا  المناسٌ   ال ترونٌة.

الأئقٌذذذة والمابلذذذة  الأبعذذذاد لإٌ ذذذادتضذذذم م موعذذذة أ خذذذهة تسذذذتخدم أجهوووزةاحةقيووواساحة:باشووو  اا-ــــوووـااًأ ة

ئذذوق الخذذ  الواصذذ  بذذٌن النق تذذٌن وحسذذ  والرأسذذٌة بذذٌن النقذذا  عذذن  رٌذذت إمرارهذذا بصذذورة مبادذذرة 

 واتخا و ماٌلً:

 وتستخدم لقٌا  المسائا  الأئقٌة الوا بة الداة. اChainحة ل ل ا .0

: وتسذذتخدم ئذذً الأعمذذا  الوا بذذة الداذذة Cloth tape or metric tapeحةشوو يطاحةكتووانيا .0

  قٌا  الأبعاد إلى العوارض ال بٌعٌة ومادا لخا.

وٌسذذذذتخدم ئذذذذً الأعمذذذذا  المتوسذذذذ ة وعالٌذذذذة الداذذذذة  قٌذذذذا  اSteel tape:حةشوووو يطاحةيوووو لا يا .3

 المسائا  للؤعما  الخندسٌة المتنوعة واٌا  الخ و  الأساسٌة ئً المساحة.

ما  الداذذة العالٌذذة وهذذو سذذبٌ ة مذذن  الأبعذذاد: وٌسذذتخدم ئذذً اٌذذا  Invar tapeاحلأنيووا شوو يطا .0

معامذذذذذذ  التمذذذذذذدد بحذذذذذذدود نر بذذذذذذاختلب  در ذذذذذذا  الحذذذذذذرارة إم ٌبلذذذذذذ  أالنٌ ذذذذذذ  والهذذذذذذولام  لاٌتذذذذذذ

(0.000001). 

  دذذذذرٌ  الأنهذذذذار ئذذذذً اسذذذذتعمالات  ولذذذذ  نهذذذذ  معامذذذذ  : وٌدذذذذابInvar wire ل وووول احلأنيووووا ا .0

 التمدد.

   

ًاـوووـثانيا بذذذٌن النقذذذا  بصذذذورة غٌذذذر مبادذذذرة دون  تسذذذتخدم لتعٌذذذٌن الأبعذذذاد اأجهوووزةاحةقيووواساغيووو ا:باشووو ا-ا

الحا ذذذة إلذذذى إمرارهذذذا عبذذذر الخذذذ  المذذذراد اٌاسذذذ  بصذذذورة عامذذذة وتختلذذذ  ئذذذً داتخذذذا مذذذن وا بذذذة إلذذذى 

  متوس ة إلى عالٌة ومنخا:

 المو ود ئً السٌارا  ممان  لعداد السرعة  ا Speedometerعدحداحة  ع ا .1

 عٌة السرٌعة. صالحة للؤعما  الاست لبوٌس   المسائا  بصورة تقرٌبٌة

وهذذً ع لذذة صذذ ٌرة محٌ خذذا معلذذوم ٌذذرتب  بخذذا  ا Measuring wheel عجلوو احةقيوواس .0

 عداد ص ٌر للدورا  المست راة بٌن نق تٌن معلومتٌن وٌستخدم لأعما  الاست لبت. 

ٌوضذذذذح ئذذذذً حذذذذما   :  خذذذذاه صذذذذ ٌر ٌدذذذذب  السذذذذاعة ال ٌبٌذذذذةPedometerعوووودحداحةتطوووو حتا .3

المسذذاح أو ئذذذً حهامذذذ  لٌسذذذ   عذذذدد الخ ذذذوا  بذذٌن النق تذذذٌن  نذذذم تحسذذذ  المسذذذائة عندبذذذم  بعذذذد 

 معرئة  و  الخ وة الواحدة. 
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المو ذذذود ئذذذً : دذذذعرتٌن صذذذ ٌرتٌن مو ذذذودتٌن ئذذذً دذذذب ٌة التلٌسذذذ و   Stadiaحة ــتيديوووـاا .0

لمعامذذذ  بالمسذذذائة وعنذذذد ضذذذر  هذذذما ا  (100) خذذذاه النٌودولاٌذذذ  أو اللهذذذ  لخذذذا نابذذذ  مقذذذدار 

 التً تق عخا الدعرتان على اامة الله .
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 K   =100: ناب  تصنٌعً = 

AB   در ة اعتراض الدعرا  الستٌدٌا من الخد :(U – L)  

ا   d= 100 (U – L)اوبالتعوٌض نحص  على

F .صهر : عند أعلى در ة إٌضاح= 

Cصهر : عند المر ه وعند أعلى در ة إٌضاح =  

 وت ون المعادلة النخابٌة    d = ئق    Hdإما تصبا اٌمة 

ح. ال وبوغرائً ضمن حدود اامة المساعلى ائتراض دااولٌة المس رة ومر هٌة ال خاه عند النق ة والتباٌن 

 وئً الأرض المنحدرة لاٌصلا استخدام هم  المعادلة وتعالت بإضائة بعض الحدود الرٌاضٌة لخا. 

 حةبؤ ة

لقٌا    (M)الدعرة الوس ى 

 الارتهاعا  والانخهاضا 

 (L)الدعرة السهلى 

  (U)الدعرة العلٌا 

للتو ٌ   (V)الدعرة الراسٌة 

 والرصد وإاامة وإسقا  الأعمدة

 دحئ ةاحة ؤيااة ا:لاشع حتاحة تيدياا

d F C 

X Y 

B 

A 

Hd = d = 100 (U – L)  



 رٌاض خٌر الدٌنأ.م. د.: اعدادمبادئ هندسة المساحة                                                                                                   

:  خذذذذاه ٌدذذذذب  النٌودولاٌذذذذ  ئٌذذذذ  دذذذذعرا  السذذذذتٌدٌا تتحذذذذر  Tacheometorحةتوووواكي :يت ا .0

ئذذذذرق المنسذذذذو  وٌسذذذذتخدم ئذذذذً  إلذذذذى إضذذذذائةمبادذذذذرة  الأئقٌذذذذةلتع ذذذذً المسذذذذائة  آلٌذذذذةبصذذذذورة 

 ال وبوغرائٌة بصورة واسعة. الأعما 

ٌوضذذذح  أمتذذذارنلبنذذذة  أو: عبذذذارة عذذذن مرات  ولذذذ  متذذذران Subtense bar  حااحة وووتبنسا .6

ئذذذً  خذذذة واحذذذدة مذذذن الخذذذ  المذذذراد اٌاسذذذ  بٌنمذذذا تقذذذا  الهاوٌذذذة بذذذٌن نخذذذاٌتً  أئقٌذذذةبصذذذورة 

المسذذذائة بذذذٌن النق تذذذٌن عذذذن  مذذذن نخاٌذذذة الخذذذ . ومذذذن نذذذم تحسذذذ  الأخذذذرىالذذذمرات ئذذذً النق ذذذة 

مذذن الخذذ  حٌذذ  ٌذذتم  الأخذذرىوالنق ذذة  رٌذذت حذذ  المنلذذ  القذذابم الهاوٌذذة المت ذذون بذذٌن الذذمرات 

 ما  الداة المتوس ة. الأعما وٌستخدم ئً  ∅)ئٌخا اٌا  الهاوٌة )

ا

 

 

 

 

 

 

ولمذذا  بصذذورة عمودٌذذة علذذى خذذ  التسذذدٌد بواسذذ ة تلسذذ و  صذذ ٌر منبذذ  ئذذً وسذذ  الذذمرات. عنذذدما ٌوضذذح

. ئذذان ئذذرق الارتهذذات بذذٌن نخذذاٌتً الخذذ  لاٌذذؤنر م لقذذا  الأئقذذً ذذان النٌودولاٌذذ  ٌقذذٌ  الهواٌذذا ئذذً المسذذتوى 

 . الأئقٌةدابما المسائة  أدنا على القٌا  ب  ت ون المسائة النات ة والمحسوبة ئً 

 : إنعلى اعتبار 

S  =الأئقٌة المسائة 

b نص   و  المرات = 

 المقٌسة ئً مواح النٌودولاٌ  بٌن نخاٌتً المرات. الأئقٌة= الهاوٌة  ∅

 : إلىتخته   أعلب ٌساوي مترٌن ئالمعادلة  الأ خهةولما  ان  و  المرات ئً اغل  

 

 

 

 تمام نص  الهاوٌة المقٌسة وٌستخدم ئً حالا  عدٌدة. تساوي دابما ي  الأئقٌةالمسائة  إن أٌضاوهما ٌعنً 
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اللهذذذ   –: تسذذذتخدم لقٌذذذا  ئذذذرق الارتهذذذات بذذذٌن النقذذذا  ومنخذذذا ) البذذذارومٌتر أجهوووزةاقيووواساحة:نا ووويبا-ـااًــوووثاةث

للؤعمذذذا  الاسذذذت لبعٌة ما  الداذذذة الوا بذذذة. أمذذذا اللهذذذ  علذذذى  ال لٌنذذذومٌتر(  وٌسذذذتخدم ال لٌنذذذومٌتر –الٌذذذدوي 

 أنواع  المتعددة لقٌا  المناسٌ  ما  داة متوس ة وعالٌة.

ًا : وهذذذذً م موعذذذذة أ خذذذذهة لقٌذذذذا  الأبعذذذذاد باسذذذذتخدام الضذذذذو   عامذذذذ  لقٌذذذذا  حلاةكت  نيوووو احلأجهووووزةا- حبعووووا

 تح  الحمرا  منخا: الأدعة أواللٌهر  أدعةالمسائة أو باستخدام 

 لرادار والدورا  والخٌرا : تستخدم المو ا  ال خروم نا ٌسٌة لقٌا  المسائة البعٌدة  داً.ا .0

م موعذذذة أ خذذذهة تسذذذتخدم الضذذذو  الأبذذذٌض أو الضذذذو  الهببقذذذً أو Geodimeter : ال ٌذذذودٌمتر  .0

 أدعة اللٌهر لقٌا  المسائا  المابلة والداٌقة.

: م موعذذذذة أ خذذذذهة تسذذذذتخدم المو ذذذذا  ال خروم نا ٌسذذذذٌة لقٌذذذذا    Tellurometerالتلٌرومٌتذذذذر .3

  م   150المسائا  ال وٌلة التً تص  إلى 

التذذذا ٌومٌتر الال ترونذذذً: وٌسذذذتخدم الأدذذذعة تحذذذ  الحمذذذرا  لقٌذذذا  المسذذذائة المابلذذذة والمسذذذائة الأئقٌذذذة  .0

 وئرق المنسو   ما وٌستخدم اسم منخا لقٌا  الإحدانٌا  المبادرة .

 

b) تختلذذذذ  حسذذذذ  داتخذذذذا و لهتخذذذذا وتسذذذذتخدم لقٌذذذذا  الهواٌذذذذا بذذذذٌن النقذذذذا   ساحةوووودحئ ي أجهووووزةاحةقيووووا

والمربذذذذذذح العدسذذذذذذً  cross-staffوحصذذذذذذرها ئذذذذذذً أ خذذذذذذهة وا بذذذذذذة الداذذذذذذة  ذذذذذذالرأ  المتقا عذذذذذذة 

optical square   والمربذذذح المندذذذوريprism square    هاوٌذذذة  لإاامذذذةو لخذذذا تسذذذتعم

 اابمة أو هاوٌة مستقٌمة. 

 Boxوصذذذذندوق الس سذذذذتا    Compassوالقمبذذذذاص   Panometerرأمذذذذا  خذذذذاه البذذذذانومٌت

sextant  ئخذذذً تسذذذتعم  لقٌذذذا  الهواٌذذذا المختلهذذذة وبصذذذورة تقرٌبٌذذذة صذذذالحة للؤعمذذذا  الاسذذذت لبعٌة

ئٌسذذذذتخدمان لقٌذذذذا  الهواٌذذذذا بصذذذذورة   Theodoliteوالنٌودولاٌذذذذ    Transitأمذذذذا الترانسذذذذ  

 تعٌٌن الدما  الحقٌقً.ال اٌرونٌودولاٌ   المي ٌستخدم ل وأخٌراداٌقة . 

Cوهذذذً أ خذذذهة لقٌذذذا  الواذذذ  والذذذهمن حسذذذ  داذذذة العمذذذ  وال ذذذرض للحصذذذو  (اأجهوووزةاقيووواساحةوووز:ن ا

علذذذذى موااذذذذح بعذذذذض النقذذذذا  مسذذذذتنداً علذذذذى الأرصذذذذاد الهل ٌذذذذة وأهذذذذم هذذذذم  الأ خذذذذهة هذذذذً: السذذذذاعا  

التذذذذذً تسذذذذذ    chronographوأ خذذذذذهة ال رونذذذذذو را    chronometersوال رونذذذذذومٌترا  

 على أوراق بٌانٌة بداة عالٌة واد تص  إلى واحد بالمابة من النانٌة.الوا  

وتدذذذم  أ ذذذها  الحسذذذابا  لتعٌذذذٌن موااذذذح النقذذذا  والأبعذذذاد والأت اهذذذا  نذذذم اٌذذذا   حلأجهوووزةاحة:كتبيووو  

 المساحا  والح وم وأعما  تص ٌر وت بٌر الخراب  . ومنخا:

  البلبنومٌتر لقٌا  المساحا 

  الخراب  تص ٌر وت بٌرل : وٌستخدم البانتو را. 

 .  الحاسبة الال ترونٌة و اكلا  الخندسٌة  آلا  الإحدانٌا 

  آلا  التحدذذذذذٌة ئذذذذذً المسذذذذذا التصذذذذذوٌري التذذذذذً تضذذذذذم أ خذذذذذهة داٌقذذذذذة مٌ انٌ ٌذذذذذة و خربابٌذذذذذة

 وال ترونٌة .

 .وأخٌرا الأ خهة النقٌلة الخاصة ب بح الخراب  واستنساخخا 
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 والأغلاط الأخطاء

إن الخ ذذأ ئذذً أي مقذذدار مقذذا   بدذذ   عذذام.هو الهذذرق بذذٌن القٌمذذة الحقٌقذذة وبذذٌن  Mistakes : حلأغوولاطا

القٌمذذة المقٌسذذة. وملذذ  الهذذرق ٌ ذذون عرضذذ  للهٌذذادة والنقصذذان. ئإنذذ   ذذان ارٌبذذاً مذذن القٌمذذة الحقٌقٌذذة ٌعتبذذر 

وهنذذا  أغذذلب   9 , 6أو راذذم   12 , 21خ ذذأ مقبذذولاً. وهذذً تذذأتً أحٌانذذاً مذذن إهمذذا  المسذذاح  قذذرا ة راذذم 

ئذذً  تابذذة خار ذذة عذذن حذذدود الداذذة بدر ذذة لاٌقبلخذذا المن ذذت السذذلٌم تنذذتت عذذن سذذو  اذذرا ة ال خذذاه أو التبذذا  

 الأراام.

 

هنذذذا  بعذذذض القٌاسذذذا  المن ذذذهة بذذذأدق اكلا  وأ ودهذذذا صذذذنعاً تحتذذذوي علذذذى أخ ذذذا   ااErrorsحلأتطووواءا

الذذذت خن بمقذذذدارها وات اهخذذذا. هنالذذذ  أنواعذذذاً مذذذن الأخ ذذذا  متسذذذببة عذذذن عوامذذذ   بٌعٌذذذة والٌذذذة تخذذذض  لاٌم ذذذن

 لقوانٌن ئٌهٌاوٌة ت ع  التخلص منخا أمراً ٌسٌراً إن دخل  ضمن القٌاسا .

ا

 وٌم ن حصرها ئً اكتً : ا :صاد احلأتطاء

آلا  الرصذذذذد تتسذذذذب  مذذذذن  ذذذذرا  عٌذذذذو  ئذذذذً :  Instrumental Errorsحلأتطوووواءاح ةيوووو ا (0

 والقٌا  وٌم ن السٌ رة علٌخا واختهالخا اب  الحسابا  النخابٌة.

: تتسذذذذب  هذذذذم  الأخ ذذذذا  عذذذذن إهمذذذذا  الراصذذذذد ئذذذذً Personal Errorsحلأتطوووواءاحةشتصووووي ا (0

اسذذذذتعما  اكلا  نتٌ ذذذذة عذذذذادا  ا تسذذذذبخا ئذذذذً حٌاتذذذذ  أو ضذذذذع  الحذذذذوا  وتختذذذذه  ابذذذذ  أ ذذذذرا  

 مة.الحسابا  النخابٌة باستعما  ال رق الملبب

أو بسذذذذب  وتيخذذذذر نتٌ ذذذذة تبذذذذد  الأحذذذذوا  ال وٌذذذذة ا Natural Errors:حلأتطوووواءاحةييزيا يوووو ا  (3

الارتهذذذذذذذات والانخهذذذذذذذاض عذذذذذذذن سذذذذذذذ ا البحذذذذذذذر  أو العوامذذذذذذذ  الهٌهٌاوٌذذذذذذذة ال بٌعٌذذذذذذذة المتعذذذذذذذددة 

 الأخرى وتخضح الأخ ا  إلى اوانٌن ئٌهٌاوٌة معلومة.

   إلى:صنوٌم ن أٌضاً أن ت

  حلأتطووواءاحة:ت حك:وووSystematic Errors   وهذذذً الأخ ذذذا  النابتذذذة المقذذذدار والتذذذً تت ذذذرر :

دابمذذذا ئذذذً  ذذذ  اٌذذذا  بصذذذورة منتيمذذذة مو بذذذة أم سذذذالبة وٌم ن حسذذذاب  بعذذذدد مذذذرا  القٌذذذا  ئذذذً 

 الخ أ المترا م ئً اٌا  واحد.

 حلأتطوووواءاحةعا ضوووو اAccidental Errors وهذذذذً أخ ذذذذا  تذذذذلبهم القٌاسذذذذا  بصذذذذورة دابمذذذذة :

وت ذذذون م خولذذذة المقذذذدار والات ذذذا  ولاٌم ذذذن الذذذتخلص منخذذذا م لقذذذاً ممذذذا ٌهذذذرض توهٌعخذذذا بصذذذورة 

علمٌذذذة ومن قٌذذذة ب ٌذذذة الحصذذذو  علذذذى أحسذذذن النتذذذابت المحتوٌذذذة علذذذى تلذذذ  الأخ ذذذا  ضذذذمن الحذذذدود 

 المقبولة. من  خ أ القه  للمنل .

 حلأتطووواءاحة: ت:لووو اProbable Errors متأتٌذذذة مذذذن عذذذدد مذذذرا  القٌذذذا . ئذذذٌم ن أن ٌ ذذذون :    

 (0.05 864.32)منذذذذذ   إلٌخذذذذذاوان اٌمذذذذذة عذذذذذدة اٌاسذذذذذا  لخذذذذذ  معذذذذذٌن ٌم ذذذذذن أن ٌدذذذذذار  %( (5

 , 864.37)م ٌعنذذذذً الأ نذذذذر احتمذذذذا  للقٌمذذذة الصذذذذحٌحة ٌقذذذذح مذذذذابٌن 0.05 ئالخ ذذذأ المحتمذذذذ  

  ما ٌم ن أن تقح خارج القٌمتٌن. (864.27
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α 

 حساب المسافاث

لتعٌٌن مواح نق ة ما ٌستعان برصد المسائا  أو الهواٌا أو  لٌخما معاً. وأسالٌ  اٌا  المسائا   نٌرة وحس  
 إلى مسق خا الأئقً.الوسٌلة ومخما  ان  ئلب بد من إر ات أو تحوٌ  المسائة 

  أن حااحة: افات

  المسائة المابلةSlop Distance  (S)  
  المسائة الأئقٌةHorizontal Distance  (H)  
  المسائة الرأسٌةVertical Distance (V)  

ا  اباحة: افاتاحلأفقي 

 تعٌٌن المسائا  الأئقٌة من المسائة المابلة والهاوٌة الرأسٌة .0

 

H  المسائة الأئقٌة = 

S   المسائة المابلة = 

  = الهاوٌة الرأسٌة   

 للمنسو  . الارتهاتتعٌٌن المسائة الأئقٌة من المسائة المابلة وئرق  .0

  

 

V  ئرق الارتهات بٌن نق تٌن = 

 والهاوٌة الرأسٌة.تعٌن المسائة الأئقٌة من ئرق المنسو   .3

 

   اباحة: افاتاحة أ ي ا

 تعٌٌن المسائا  الرأسٌة من المسائة المابلة والهاوٌة الرأسٌة .0

  

 تعٌٌن المسائة الرأسٌة من المسائة المابلة والمسائة الأئقٌة. .0

 

 

 .الرأسٌة من المسائة الأئقٌة والهاوٌة الرأسٌةتعٌٌن المسائا   -  

 

 

S 

H = S cos  ا

   √       

          

V = S sin  ا

    √       

          
  

 

     
 

          

A 

B 

V 
  

H 

S 

V 

H 

B 

A 

V 

H 

B 

A 
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 تصحيح القياساث

حقلٌاً ب ٌة  مقدار الأخ ا  المت ررة الداخلة ضمن الأ وا  المقٌسة لاستخراجٌقصد بخا إ را  حسابا  خاصة 

 التخلص منخا على الهرض بان هم  القٌاسا  خالٌة من الأغلب  ومحتوٌ  أخ ا  عارضة ئق .

إن عملٌة التخلص من الأخ ا  المت ررة ت ري حس  مقتضٌا  العم  ودات .ئهً القٌاسا  ما  الداة الوا بة 

منلبً %5إما لم تت اوه مل  الانحدار  الأرض انحدارتخم  ئٌخا التصحٌحا  النات ة عن  1:2000التً تت اوه 

 ما أن الأخ ا  النا مة عن توتر درٌ   000 1:10. بٌنما تؤخم تصحٌحا  الانحدار للداة التً تهٌد على 

القٌا  تخم  ئً الأعما  ما  الداة الوا بة وت ون  بٌرة ئً الأعما  الداٌقة وغٌرها حٌ  ٌراعى داة الأعما  

  :اكتً. وت رى اسم من هم  التصحٌحا  على النحو الحقلٌة مح مت لبا  العم 

ا Standardization Correctionتص يحاحةط لاحةقيا يا .1

للدرٌ  الهولامي عن ال و  القٌاسً بمقدار ٌسمى )خ أ التعٌٌر (  Nominal lengthٌختل  ال و  الأسمً 
 حٌ  أن : وهما الخ أ ٌمن  مقدار ٌت رر ئً    مرة ٌستعم  ئٌخا الدرٌ .

Lc ال و  المصحا = 

Lm  و  المسائة المقٌسة  = 

 Ln  =ال و  الاسمً للدرٌ  الهولامي 

  

  
 التً ٌستعم  ئٌخا الدرٌ   عدد المرا =  

Cd  مقدار خ أ التعٌٌر = 

La  ًال و  القٌاس = 

و ان  و  درٌ   )م 350.325)لقٌا  مسائة  مقدارها  )م 25)استعم  درٌ  ئولامي  ول  الأسمً  :ثال//

 .المسائة المصححة أو د )  م 25.005 ) القٌا 

   
       

  
 (              )                  

 أماأ نر بقلٌ  مما ٌت ل  إضائة المسائا  ئً دئتر الحق .   (25)المسائة لان المسائة بٌن الصهر وا أضٌه  

 إما  ان ال و  القٌاسً أاصر من ال و  الأسمً ئالتصحٌحا  عندبمٍ ت رح من المسائة ال لٌة.

 ا Temperature Correctionتص يحاحة  ح ةا .2

حالذذذة اسذذذتخدام دذذذرٌ  ئذذذولامي حصذذذل  ئٌذذذ  هٌذذذادة نتٌ ذذذة تضذذذا  التصذذذحٌحا  لل ذذذو  المقذذذا  حقلٌذذذاً ئذذذً 

وئً حالذذذة  ذذذون در ذذذا  الحذذذرارة ااذذذ  مذذذن الحذذذرارة القٌاسذذذٌة ئعندبذذذمٍ ت ذذذري القٌاسذذذا  ب ذذذو  تمذذذدد الدذذذرٌ .

ااذذذذ  مذذذذن الذذذذلبهم ممذذذذا ٌسذذذذتو    ذذذذرح التصذذذذحٌحا  مذذذذن ال ذذذذو  المسذذذذ  . وان معامذذذذ  التمذذذذدد ودر ذذذذة 

  وحس  ماٌاتًت رح من القٌاسا  أوالحرارة معلومٌن ئتضا  

Cd = La – Ln  

    
  

  
 (  )     
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(    )  

  
ا:قدح احةتص يح         

                                                                                                        

Lc المسائة ال لٌة المصححة = 

Lm المسائة ال لٌة المقٌسة = 

Ts  در ة الحرارة المقٌسة =(20ºc)  

 T  در ة حرارة الدرٌ  أننا  القٌا = 

α  =م ل   در ة مبوٌة 0.0000116= معام  التمدد 

Ct مقدار التصحٌا المتسب  من اختلب  در ا  الحرارة = 

تصذذبا  مٌذذة مو بذذة وت ذذون المسذذائة   Ctدر ذذة مبوٌذذة ئذذان  20 انذذ  در ذذة الحذذرارة الهعلٌذذة ا بذذر مذذن  إما

 ال لٌة المصححة ا بر من المسائة المقٌسة والع   صحٌا.

  

م ئذذً در ذذة حذذرارة  520.327م لقٌذذا  مسذذائة سذذ ل  30اسذذتعم  دذذرٌ  ئذذولامي  ولذذ  لاسذذمً  :ثووال//

 المسائة المصححة    او د م 40ºمقدارها 

= 520.448 (   =520.327 + 520.327(0.0000116) (40 - 20 

 

  Tension Correction تص يحاحةت ت  .3

  م ئالهٌادة ئً الدد ٌعنً هٌادة على  و  الدرٌ  لما تضا  الى المسائة 9 إن التوتر القٌاسً للدرٌ  = 

 المقٌسة والع   صحٌا.

P    الدد المستعم  أننا  القٌا = 

Ps ًالدد القٌاس = 

A  ٌمساحة مق ح الدر = 

Ln   ًو  الدرٌ  الأسم  = 

E   معام  المرونة وٌقار =gm|mm²  20 000 000 

 وٌستخدم نابض حلهونً ٌرب  ئً الدرٌ  للحصو  على الدد القٌاسً ب ٌة تلبئً التصحٌحا  أعلب . 

 

 

 

           
(    )

  
احةط لاحة:ص ح    

ا:قدح احةتص يح  (    )            

احةط لاحة:ص ح (    )              
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 حلا تتاءتص ي اتا .4

 ٌرتخً الدرٌ  عندما ٌعلت من نخاٌت  بسب  نقل   ئالمسائة ت ون اا  من  و  الدرٌ  ئٌعالت:

C مقدار التصحٌا= 

n عدد الا وا  المتدلٌة = 

n  =1  عندما ٌعلت الدرٌ  من نخاٌت 

n  =2  عندما ٌستند الدرٌ  على نلب  نقا 

W ًوهن الدرٌ  ال ل = 

P   مقدار الدد المستعم = 

 استعم  الدرٌ  تح  اليرو  القٌاسٌة المختبرٌة. إماوٌصر  النير عن هم  التصحٌحا  

اأتطاءاحةط د .5

عنذذذذد اٌذذذذا  مسذذذذائة أ ذذذذو  مذذذذن  ذذذذو  الدذذذذرٌ  ممذذذذا ٌسذذذذتو   إن ٌ ذذذذون القٌذذذذا  علذذذذى خذذذذ  مسذذذذتقٌم بذذذذٌن 

 1م بمقذذذار  100بالدذذذواخص. ئعنذذذد انحذذذرا  دذذذرٌ    ولذذذ  لٌهذذذ ( أو  \النق تذذذٌن. أمذذذا ب خذذذاه )نٌودولاٌذذذ  

م. ئهذذذً حالذذذة الدذذذرٌ  القصذذذٌر ت ذذذرح مذذذن ال ذذذو  المسذذذ  . وٌعامذذذ  معاملذذذة (0.005)م ئالخ ذذذأ المتواذذذح 

 اٌا  ٌ ري بدرٌ  اصٌر ئت رح التصحٌحا  من ال و  المس   ئً دئتر الحق .

 تطأاحلان دح  .6

ة انحذذذذدار معلذذذذوم وضذذذذمن داذذذذة معٌنذذذذةوتعالت تحذذذذد  عنذذذذد إ ذذذذرا  القٌذذذذا  مبادذذذذرة علذذذذى أرض منحذذذذدر

 بقوانٌن وتصحٌحا  خاصة.

 تص يحا طحاحةب   .7

 

الخ ذذذو  الربٌسذذذٌة التذذذً تخذذذدم أعمذذذا  السذذذٌ رة الأئقٌذذذة  ئعذذذادة علذذذى السذذذ ا ال وبذذذوغرائً لل ذذذرة  تقذذذا 

الأرضذذذٌة ول ذذذرض المقارنذذذة ٌنب ذذذً إسذذذقا خا عذذذ  سذذذ ا المقارنذذذة وهذذذو سذذذ ا البحذذذر. وملذذذ  لاخذذذتلب  

تذذذً تقذذذا  علذذذذى هذذذم  الخ ذذذو  تبعذذذذا لمقذذذدار ارتهاعخذذذا عذذذن سذذذذ ا البحذذذر. وتعذذذالت أٌضذذذذا المناسذذذٌ  ال

 بقوانٌن.
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 المسح المستوي

 ع:لاتا ط ا: ت ي ابا تتدحماحةش يط

ال ذذذرق المسذذذاحٌة المسذذذتعملة لرسذذذم حذذذدود وتهاصذذذٌ  الأراضذذذً وٌدذذذ   مذذذدخلبً لدراسذذذة  وهذذذً مذذذن ابسذذذ 

ال ذذذرق المسذذذاحٌة الأخذذذرى. ولذذذمل  ئخذذذً ااذذذ  داذذذة مذذذن غٌرهذذذا وتصذذذلا للمسذذذاحا  الصذذذ ٌرة ما  التهاصذذذٌ  

القلٌلذذذة وئذذذً المنذذذا ت الم دذذذوئة التذذذً لاتبذذذره ئٌخذذذا الارتهاعذذذا  والانخهاضذذذا  بدذذذ   ٌعٌذذذت عملٌذذذة القٌذذذا . 

حتذذذاج إلذذذى اسذذذتعما  أدوا  اٌذذذا  الهواٌذذذا وباسذذذتخدام أ خذذذهة بسذذذٌ ة تذذذتلخص بتنبٌذذذ  م موعذذذة مذذذن ولا ٌ

النقذذذا  )مح ذذذا ( ٌت ذذذون مذذذن توصذذذٌ  بعضذذذخا مذذذح بعذذذض هٌ ذذذ  ٌدذذذ   مضذذذلح ٌحذذذٌ  بالمسذذذاحة الم لوبذذذة. 

 نم ٌقٌ  المضلح إلى منلنا  تقا   ائة أضلبعخا وٌم ن بعدها عم  خار ة حس  المقٌا .

   د: حلأد حتاحة: تت

  الادر ة: ال تانٌة والمعدنٌة  ما ورد م رها سابقاً. .1
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سذذذم   (5-3)سذذذم وبق ذذذر  (50-30)ا (: وهذذذً اسذذذلب  مذذذن الحدٌذذذد الصذذذل  بذذذا وا   النبذذذا  )الدذذذو -2

علذذذى دذذذ   حلقذذذة لٌسذذذخ  حملخذذذا  احذذذد ا رائخذذذا مذذذدب  لٌسذذذخ  غرههذذذا ئذذذً الارض وال ذذذر  الاخذذذر

 بد   م موعة وتستعم  لتحدٌد نخاٌا  المرعا  او ئً ااامة واسقا  الاعمدة.

 

 ت قيما)صي (احةش يط
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سذذذم مو نخاٌذذذة مدببذذذة لٌسذذذخ  غرسذذذ  ئذذذً  (40-30)الوتذذذد: هذذذو ا عذذذة مذذذن الخدذذذ  او المعذذذدن ب ذذذو   -3

رار الارض وٌسذذذذتعم  لتنبٌذذذذ  موااذذذذح النقذذذذا  الدابمذذذذة لتسذذذذخٌ  عملٌذذذذة الر ذذذذوت الٌخذذذذا عنذذذذد الاسذذذذتم

 من ٌوم. لأ نربالعم  

 
 

م مذذذدب  ال ذذذر  وملذذذون بلذذذونٌن (4-2)الحدٌذذذد ب ذذذو  مذذذن  أوالدذذذاخص: هذذذو عمذذذود مذذذن الخدذذذ   -4

لٌسذذذخ  رؤٌتذذذ  مذذذن عنذذذد مسذذذائة بعٌذذذدة. وٌ ذذذون اسذذذ وانً او مضذذذلح وٌسذذذتعم   والأبذذذٌض الأحمذذذر

 للتو ٌ  والرصد. أولتنبٌ  موااح النقا  المؤاتة 

 
 

 لتحدٌد الهاوٌة القابمة.منل  المساح: منل  خدبً  -5
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 البوصلة: تستعم  لتحدٌد الات ا  الم نا ٌسً للدما . -6

  رئً الدرٌ . علىنابض القوة: لتسلٌ  دد ناب   -7

 

 
 

 .درٌ  القٌا  من خلب  الهقاعة الخوابٌة وأئقٌةمٌهان التسوٌة: لضب  استقامة  -8

 

: عبذذذارة عذذذن خذذذٌ   ئذذذً نخاٌتذذذ  ا عذذذة حدٌدٌذذذة لتحدٌذذذد دذذذااولٌة  رئذذذً الدذذذرٌ  مذذذح خذذذٌ  الدذذذااو  -9

 نق تً القٌا  الأرضٌة.
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 دئتر الحق  : لتدوٌن المعلوما  الحقلٌة  -11

 أدوا  الرسم الخندسٌة.  -11
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 تط حتا  ماتا ط اتطي 

: تست لح المن قة المراد رئعخا لت وٌن ئ رة عن ماهٌة المن قة من حٌ  عدد مرحلة الاست لبت .1

العوارض وأنواعخا والتباٌن ال وبوغرائً لخا ونوت النباتا  النامٌة ئضلبً عن ت وٌن عن ح م العم  

 رٌت العم  وت الٌ  الإن اه والوا  اللبهم ل .ئوعدد 

 

توضذذذٌحً للمن قذذذة لٌ ذذذون دلٌذذذ  عمذذذ  لتتذذذابح عمذذذ  مخ ذذذ  توضذذذٌحً للمن قذذذة: ٌذذذتم رسذذذم مخ ذذذ   .2

 عملٌا  المسا بٌن ئرق العم .

اختٌذذذذار مح ذذذذا  العمذذذذ  )تحدٌذذذذد أو تعٌذذذذٌن نقذذذذا  رؤو  المضذذذذلح( : وعذذذذادة تنتخذذذذ  النقذذذذا  وئذذذذت  .3

 درو  معٌنة هً: 

وعنذذذد الحذذذدود  لخذذذا وأن ت ذذذون أاذذذ  مذذذاٌم نت ذذذون النقذذذا  ممنلذذذة للمن قذذذة المذذذراد رسذذذم خار ذذذة  أن (1

 الخار ٌة للمن قة.

 م. 250ٌم ن على أن لاتهٌد عن اإن الخ و  الواصلة بٌن النقا  أ و  م (2

ً العذذذوارض التذذذً ئذذذتحقٌذذذت رؤٌذذذا سذذذابقة ولاحقذذذة مذذذن  ذذذ  نق ذذذة مذذذن نقذذذا  المضذذذلح بحٌذذذ  ٌم ذذذن تلب (3

 تعٌٌت الرؤٌا أو القٌا  أو  لبهما.

 م.30أن لاٌهٌد بعد العارض عن أار  خ  اٌا  ل  عن  (4

وملذذذذ  لتلبئذذذذً الهٌذذذذادة والنقصذذذذان ئذذذذً  60ºهاوٌذذذذة  وأئضذذذذ ن هواٌذذذذا حذذذذادة ومنهر ذذذذة ٌت نذذذذ  ت ذذذذو (5

 .لخ أ القه المساحا  المقدرة نتٌ ة 

 ت ن   رق المارة والسٌارا . (6

  

عارض ناب  ئً دئتر الحق : حٌ  تخصص وراة مستقلة من دئتر الحق    2-3تنبٌ  النقا  لأار    .1

وعن العوارض النابتة وت ون حس  ات اهاتخا وأبعادها ومل  للر وت  ل   نق ة وتقا  الأبعاد عنخا

  إلٌخا ئً حالة ئقدان بعض من هم  النقا  واستر ات موااعخا.
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 اٌا  الأ وا : وتتم ب رٌقتٌن هما .5

ٌستعم  القٌا  المبادر بعد ت بٌت درو  القٌا  ال ٌد  إ حاكانتاحة: اف احقص ا:ناط لاحةش يط ا-اأ

 بالدرٌ  وهً:

 الـتأ د من صهر الدرٌ  وسلبمت . (1

 رئح الدرٌ  أا  ما ٌم ن عن س ا الأرض. (2

 الدرٌ  وضب  أئقٌت  باستعما  مٌهان التسوٌة. استقامةتحدٌد  (3

   م على  رئً الدرٌ  باستعما  نابض القوة. 5تسلٌ  دد  بٌعً  (4

 تحدٌد نق تً القٌا  وتسامتخا مح  رئً الدرٌ  باستعما  خٌ  الدااو . (5

 أص ر وحدة تدرٌت على الدرٌ . 1\2أخم القرا ة ل اٌة  (6

 إعادة القٌا  على الأا  أربح مرا  واخم المعد  وتدونخا ئً دئتر الحق . (7

 

وبخم  الحالة ٌستخدم القٌا  غٌر المبادر وعلى النحو إ حاكانتاحة: اف اأط لا:ناش يطاحةقياس اا-اب

 اكتً:

 التو ٌ  باستعما  الدواخص. بإ را تحدٌد استقامة خ  القٌا   (1

تقسٌم خ  القٌا  إلى مرعا  وب و  مرعة ٌتناس  واليرو  ال وٌة السابدة وح م العم  على ان  (2

 لاتت اوه  و  الدرٌ  المستعم .

 اٌا  مبادر مح ت بٌت درو  القٌا  ال ٌد. و أنخاتقا     مرعة على انهراد  (3

 لاحة  ع (+احة: اف احة:تبقي اأ اتج:عاحة  عاتافياطا )عدداحة  عاتاتحس  المسائة ال لٌة  اكتً:  (4

  اة اعدمات ا ياحة  عات.ا

علٌ  من اب  ئرٌت العم  وغالبا ماٌ ون تح  على إنخا  و  معٌن من الدرٌ  متهت  حة  ع وتعر  

 م. وتقل   و  المرعة عند هبو  الرٌاح وهٌادة وهن الدرٌ .20اليرو  ال بٌعٌة 

 التحدٌ (: أوالتحدٌة التقا  العوارض ) .6

خذذذ  اٌذذذا   لأاذذذر الموااذذذح النسذذذبٌة لذذذمل  العذذذارض  إٌ ذذذاد أيعملٌذذذة التحذذذدٌ   إ ذذذرا وٌقصذذذد بخذذذا 

نق ذذة بداٌذذة خذذ  القٌذذا  الواصذذ  مذذن  الأئقذذًالسذذٌنً المتمنذذ  بالبعذذد  الأحذذدانًلذذ  مذذن خذذلب  اٌذذا  

اصذذذذ  مذذذذن وحتذذذذى مسذذذذق  العذذذذارض علٌذذذذ  و ذذذذمل  الاحذذذذدانً الصذذذذادي المتمنذذذذ  بالبعذذذذد الراسذذذذً الو

مر ذذه العذذارض وحتذذى مسذذق   علذذذى العذذارض . وعذذادة تخصذذص صذذذهحة مسذذتقلة ل ذذ  خذذ  اٌذذذا  
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سذذم أمذذا الإحذذدانٌا  1 -1.5مذذن دئتذذر الحقذذ  ٌذذدون الإحذذدانٌا  السذذٌنٌة بذذٌن خ ذذٌن المسذذائة بٌنخمذذا 

الراسذذذٌة ئتذذذذدون علذذذذى ٌمذذذذٌن أو ٌسذذذار هذذذذمٌن الخ ذذذذٌن حسذذذذ  مواعخذذذا علذذذذى أن ٌ ذذذذون بداٌذذذذة خذذذذ  

 الصهحة  وت ري عملٌة التقا  العوارض من خلب  عملٌتٌن هما:القٌا  ئً أسه  

 

مذذن نق ذذة علذذى خذذ   أ نذذروت ذذرى للعذذوارض ال وٌلذذة المسذذتمرة التذذً لخذذا  : حلأع:وودةاإقا:وو ا-اأ

باسذذذذذتعما   أو مضذذذذذاعهاتخا أو (5,4,3)القٌذذذذذا  مذذذذذن خذذذذذلب  نيرٌذذذذذة منلذذذذذ  اذذذذذابم الهاوٌذذذذذة 

ا

ل

م

ن

ل

 

 

ا

ل

م

 .تساوي السااٌن مبتدأ بالقاعدة
 

 

وت ذذذرى للعذذذوارض التذذذً لخذذذا نق ذذذة واحذذذدة علذذذى خذذذ  القٌذذذا  ومنخذذذا.  حلأع:ووودة إ وووقاطاا-اب

العذذذذوارض البسذذذذٌ ة  الدذذذذ رة وعمذذذذود ال خربذذذذا  وأر ذذذذان المندذذذذا  الخندسذذذذٌة والمبذذذذانً 

ونقذذذذا  الت ٌذذذذر بالات ذذذذا  والمٌذذذذ . وت ذذذذري باسذذذذتعما  نيرٌذذذذة العمذذذذود ااصذذذذر المسذذذذتقٌما  

  حٌ ٌة.ومنل  متساوي السااٌن مبتدأ بالرأ  والهاوٌة الم
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 ه     الاو ا 
ال ا  ت المحي يتتسا ي  ع  ال ا  ت الم    ت 

A BC

Dشج  

ABتطاحةقياساااا

E

 

 كيييهاتثبيتاحة:عل :اتافيادفت احة قل

 التح يت  التح     العوا  التقا  

ةلع ح  احة: ت: ةانقيماع: دا:نانقطهاعل اا
(ط  احلإقا: ابا د )تطاحةقياس

ةلع ح  احة: ددةابنقطهاننزلاع: دا:نا
(ط  احلانزحلابا د )حةعا  احة اتطاحةقياس
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 اختٌار انس  مقٌا  رسم. .7

 رسم الخار ة وتحبٌرها وح  رموهها . .8
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 سم 55

 سم 25

  قياس ال سم 

هذذو نسذذبة بعذذد معذذٌن علذذى الخار ذذة إلذذى البعذذد المنذذاير لذذ  علذذى ال بٌعذذة وبذذنه  تع يووساحة:قيوواس ا

 وحدة القٌا   وغالبا مات ون السنتٌمتر.

تواٌعخذذذا بذذذنه  ال ذذذو   : للذذذتم ن مذذذن تواٌذذذح الأبعذذذاد الأرضذذذٌة التذذذً لاٌم ذذذن حة اجووو اإةووو احة:قيووواس

 بأ وا  منايرة لخا على الخرٌ ة  ئضلبً عن استخدامخا ئً عملٌا  الت بٌر والتص ٌر.

 تصن  مقاٌٌ  الرسم إلى :  :أصناسا:قاييساحة  م

 مقاٌٌ  رسم  بٌرة : .1
 

    
   

 

   
   

 

   
   

 

   
   

 

   
   

 

   
   
 

  
   
 

  
   
 

  
   
 

  
   
 

  
  

مقٌا  رسم متوس ة:  .2
 

     
   

 

    
   

 

    
   

 

    
   

 

    
   

 

    
 

مقٌا  رسم ص ٌر:  .3
 

     
   

 

     
 ئما دون.  

ا

ًا عذذذادةً ٌتناسذذذ  مقٌذذذا  الرسذذذم ع سذذذٌاً مذذذح مقامذذذ    وأ نذذذر مقذذذاٌٌ    :قووواييساحة  وووماحلأكثووو اشوووي عا

 (1 , 2 , 4 , 5 , 25)الرسم دٌوعاً هً صهرٌة الأعداد 

 

ا :قياساحة  محةع ح:لاحةتيايت قساعليهاات ديدا

  لما  ان  الداة الم لوبة عالٌة  لما تو   أخم مقٌا  رسم  بٌر . حةدق   .1

  لما ات خ  الخار ة إلى الأعما  الخندسٌة  لما  بر المقٌا . حةغ  ا:ناحةتا ط   .2

 ٌتناس  المقٌا  ع سٌاً مح اتسات المن قة.  ع احة:نطق   .3

 للورق المتوئر. الأبعادٌتناس  المقٌا   ردٌاً مح  أبعاداحة   احة:ت ف   .4

 . التقا خاقٌا  مح  نرة العوارض الم لو  مٌ بر ال عدداةع ح  احة:طل بانقلها  .5

 

 لتحدٌد اٌمة المقٌا  رامٌاً ٌم ن الاعتماد على سعة المن قة وأبعاد الورق المتوئر وحس  المنا  اكتً:

 ذذذذد أنسذذذذ  مقٌذذذذا  رسذذذذم لذذذذلؤرض ما  الأبعذذذذاد المبٌنذذذذة بالدذذذذ   الم ذذذذاور إما تذذذذوئر أبعذذذذاد ورق ا:ثووووال//

 سم من  مٌح الإ را . (2.5)سم مح ملبحية تر  (25×55)

 احة ل//

 )بعد إهالة الحوا (  50×20أبعاد الورق الهعلً = 

=مقٌا  الرسم ال ولً 
 و  الوراة الهعلً(سم)

 و  ا و  خ  بات ا  ال و       
  =

  

        
  =

 

   
  

مقٌا  الرسم العرضً =
عرض الوراة الهعلً(سم)

 و  ا و  خ  بات ا  العرض      
  =

  

        
  =

 

    
  

 سم2.5

 م280
 م150

 م300

 م450
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 1500:1وعلٌ  نختار أص رهما )أي أ برهما مقاماً( وهو  1500:1و  900:1ا ٌصبا لدٌنا مقٌاسٌن هما نوه

 ل ً ٌضم  مٌح الأبعاد ضمنٌاً. 2000:1غٌر إن هما القٌا  غٌر دابح لما ٌقر  إلى 

اأن حاا:قاييساحة  م 

هذذذذذو عذذذذذدد ٌ تذذذذذ  بخٌبذذذذذة  سذذذذذر احة:قيووووواساحةعوووووددي  (1
 

   
ئذذذذذً أسذذذذذه   100/1أو  100:1أو بخٌبذذذذذة  

 الخار ة المرسومة  وهم  غٌر مهضلة ئً الخراب  ما  الداة العالٌة للؤسبا  اكتٌة:

 لأعما  الحسابٌة والأخ ا  النات ة عنخا. نرة ا .1

 الحا ة إلى استعما  أدوا  اٌا  تقلٌدٌة. .2

 إم انٌة اٌا  المسائا  القصٌرة. معد .3

   والأبعاد المرسومة إلى نه  يرو  التمدد والان ماش.ٌاتعرض أو ت ان     من المق معد .4

 

مسذذذ رة مدر ذذذة ومذذذن هذذذو خذذذ  أو خ ذذذٌن ترسذذذم ئذذذً أسذذذه  الخار ذذذة علذذذى احة:قيووواساحةتتطيطوووي  (2

. اأهم ممٌهات  

 الأعما  الحسابٌة والأخ ا  النات ة عنخا. الة .1

 عدم الحا ة إلى استعما  أدوا  اٌا  تقلٌدٌة. .2

 إم انٌة اٌا  المسائا  القصٌرة أو أي مسائة م لوبة. .3

 تعرض    من المقٌا  والأبعاد المرسومة إلى نه  يرو  التمدد والان ماش. .4

 وعادةً ٌقسم إلى مقٌا  رسم تخ ٌ ً  ولً وآخر دب ً 

 

 م. 56م نم عٌن علٌ  المسائة  2بداة  1000:1ارسم مقٌا  الرسم العددي ا:ثال//

 سم على ال بٌعة 1000سم على الخار ة ٌعاد   1

 م على ال بٌعة )وحدة التدرٌت( 10سم على الخار ة ٌعاد   1

 م على ال بٌعة 1ملم على الخار ة ٌعاد   1

  م على ال بٌعة )داة المقٌا  ال ولً(. 2ملم على الخار ة ٌعاد   2
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 م. 156م نم عٌن علٌ  المسائة  2بداة  5000:1ارسم مقٌا  الرسم العددي ا:ثال//

 سم على ال بٌعة 5000سم على الخار ة ٌعاد   1

 م على ال بٌعة )وحدة التدرٌت( 50سم على الخار ة ٌعاد   1

 م على ال بٌعة 5ملم على الخار ة ٌعاد   1

 م على ال بٌعة )داة المقٌا  ال ولً(. 10ملم على الخار ة ٌعاد   2

عدد الأاسام الرأسٌة = 
ولًال  داة المقٌا  

 الداة الم لوبة
  =

  

 
 أاسام متساوٌة 5=  
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 حساب المساحاث

عملٌذذذة حسذذذا  المسذذذاحا  مذذذن الأمذذذور المخمذذذة ئذذذً دذذذتى الم ذذذالا  ولذذذٌ  ئذذذً تخصذذذص المسذذذاحة تعتبذذذر 

 ئق . وتتوا  داة نتابت حسا  المساحا  على عدة عوام  :

 داة القٌا  ئً ال بٌعة سوا   ان  مسائة أو هاوٌة. (1

 داة الرسم ئً حالة حسا  المساحة من د   مرسوم. (2

 ال رٌقة المتبعة ئً حسا  الد  . (3

ا:صاد اتق ي احة: ا اتا

 من ال بٌعة  (1

 من الخراب  (2

اط  اإيجاداحة: ا اتا

وهذذً أدق ال ذذرق وئٌخذذا ٌقسذذم الدذذ   إلذذى أدذذ ا  منتيمذذة منذذ  المنلنذذا  وت بذذت  حةطوو  احة  ووابي   (1

  اوانٌن الأد ا  المنتيمة علٌ .

 وت بت علٌ  اوانٌن خاصة. وئٌخا ٌقسم الرسم إلى دراباحةط  احةنصس ا (2

 من   خاه البلبنٌمتر الأ خهةوهً تعتمد على استخدام  يكي  حةط  احة:يكان (3

 

ااا: ــا  احلأشـكالاحة:نتظ: 

 : وٌتم مل  بنلب   رق. Area of Triangleا: ا  احة:ثلث (1

  رٌقة القاعدة والارتهات  - أ

bا=ااحةقاعدةا

hا=احلا تياااا

 

 المنل  ب رٌقة الضلعٌٌن والهاوٌة المحصورة بٌنخما .مساحة  -  

 

  

 

a, b, c ا=اأط حلاأضلاااحة:ثلثاا

C          ا=احةزح ي احة: ص  ةا

b 

h Area  = 
   

 
ا

Area  = 
 

 
 a b  sin Cا

b 

a c 

c 
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  رٌقة الأيلبت النلبنة   -ج

 

 

 = s يثاأنااا
     

 
ا

ا Area of square: ا  احة: بعا (2

 

s        اط لاضلعاحة: بعا= ا

 =اط لاحةقط اdااااااا

ا اArea of rectangle: ا  احة: تطيلا (3

b            ا=احةط لا

h           ا=احةع  ا

   Area of parallelogram : لااض: ا  ا:ت حزياحلأ (4

b        ا=احةع  ا

h       ا=احلا تيااا

ا

ا اArea of rhombus: ا  احة:عينا (5

b        ا=احةقاعدةا

ا=احلأ تياااا hااااا

اط لاحةقط احلأ لاا          =

ا=اط لاحةقط احةثانياا       

  ا Area of trapezoid: ا  اشبهاحة:ن  سا (6

ا

h      ا=احلا تيااا

b      احلأ ة =احةقاعدةاا

a      ا=احةقاعدةاحةثاني ا

b 

a 
c Area  = √ (   )(   )(   ) ا

Area  = S² = 
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S 
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ا اArea of regular polygon: ا  احة:ضلعاحة:نتظما (7

 

 

ا=اط لاحةضلعاا     sا

n      اعدداحلأضلااا= 

 

ا ا Area of quadrilateral: ا  احةشكلاحة باعي (8

 

 

 

ا=اط لاحةقط احلأ لا  ا     

ا=اط لاحةقط احةثانيا  ااااا

ا=احةزح ي احة: ص  ةابيناحةقط يين.ا        

ا

 : area of circle: ا  احةدحئ ةا (9

 

 

 

r ا=انصساحةقط ا

dا=احةقط ا

ا

ا

  ا Area of circular Ring: ا  احة لق احةدحئ ي ا (11

ا

ا

 

rا=انصساقط احةدحئ ةاحةصغي ةا

Rا=انصساقط احةدحئ ةاحةكبي ةا

Area  = 
 

 
 n       
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   Area of sector :: ا  احةقطاااحةدحئ ي (11

 

 

𝛉ا=احةزح ي احة: كزي اةلقطااا

rا=انصساحةقط ا

 

  Area of segment: : ا  احةقطعاحةدحئ ي (12

 

 

 

 

𝛉ا=احةزح ي احة: كزي اةلقطااا

rانصساحةقط ا= 

 

ا اArea of Ellipse: ا  احةقطعاحةناقصا (13

  

 

a    وص  الق   الأ ب 

b     اوص  الق   الأصغ

 

ا اArea of parabola: ا  احةقطعاحة:كافئا (14

 

 

 h   الا تفاع 

 L   القاع ة 
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 : ا اتاحلأشكالاغي احة:نتظ: ا)حةط  احةنصساحة  ابي ( 

 لحساب مساحات الأشكال المحددة بمنحنيات غير منتظمة هناك عدة طرق منها:

 :  Take and Given Method    قت الحذف  الإ افت ( 

وهذذً  رٌقذذذة تقرٌبٌذذذة تذذذهداد داتخذذذا  لمذذذا الذذذ  تعذذارٌت حذذذدود الدذذذ  . وئذذذً هذذذم  ال رٌقذذذة ٌ ذذذري تحوٌذذذ  

الخ ذذذو  المتعر ذذذة إلذذذى خ ذذذو  مسذذذتقٌمة بحٌذذذ  ٌحذذذو  الدذذذ   إلذذذى دذذذ   مضذذذلح ٌ ائبذذذ  ئذذذً المسذذذاحة 

المضذذذائة اذذذدر الإم ذذذان وتعتمذذذد داتخذذذا علذذذى أن ت ذذذون الأ ذذذها  المحموئذذذة م ائبذذذة ئذذذً المسذذذاحة للؤ ذذذها  

 على صحة التقدٌر عند عملٌة الحم  والإضائة.

 

 : Counting Square   قت الم بعاث    

مقسذذذمة إلذذذى مربعذذذا  صذذذ ٌرة. نذذذم تعذذذد المربعذذذا  ال املذذذة المحصذذذورة ٌ ذذذري ت  ٌذذذة الدذذذ   بوراذذذة دذذذهائة 

ى عذذذدد المربعذذذا  ال املذذذة. ضذذذمن الدذذذ   أمذذذا المربعذذذا  الداخلذذذة  هبٌذذذا ضذذذمن الدذذذ   ئتقذذذدر وتضذذذا  إلذذذ

وتحسذذذذ  المسذذذذاحة ال لٌذذذذة بضذذذذر  عذذذذدد المربعذذذذا  ال املذذذذة ال لذذذذً ئذذذذً مسذذذذاحة المربذذذذح. وتعذذذذالت أحٌانذذذذاً 

 المربعا  الداخلة  هبٌاً ئً مساحة الد   ب رٌقتٌن:

إما  ذذذان أ نذذذر مذذذن نصذذذ  المربذذذح داخذذذلبً ئذذذً الدذذذ   ئٌعتبذذذر مربعذذذا  ذذذاملبً وإما  ذذذان ال ذذذه  أاذذذ   - أ

 خم .من نص  المربح ئٌ

 اعتبار    مربح غٌر  ام  ضمن الد   مساوي لنص  مربح  ام . -  

 

 

  :   قت الخ و  المتواز ت (3

تذذذتلخص هذذذم  ال رٌقذذذة ئذذذً رسذذذم خ ذذذو  متواهٌذذذة علذذذى مسذذذائا  متسذذذاوٌة )ت( وبذذذمل  نقسذذذم المسذذذاحة إلذذذى 

 ذذ  دذذرٌحة إلذذى مسذذت ٌ  ٌ ذذائا الدذذرٌحة ئذذً المسذذاحة  مذذا هذذو موضذذا بالدذذ   وتصذذبا  نذذم تحذذو دذذرابا 

 المسائة ال لٌة  اكتً:

 ) و  الدرٌحة الأولى +  و  الدرٌحة النانٌة +........+  و  الدرٌحة الأخٌرة(  ×المساحة = ت 

 

 

 

  

 

 الدرٌحة الأولى و  

 الدرٌحة الأولى

 لنانٌةالدرٌحة 

 الأخٌرةالدرٌحة 

 ت
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 مساحة الأد ا  الممتدة  درابا

 

 

 

 

 : Average offsets formulas   قت  توسط الا تفاعاث   4

هذذذً  رٌقذذذة تقرٌبٌذذذة وتسذذذتخدم ئذذذً حالذذذة  ذذذون الهذذذرق بذذذٌن أ ذذذوا  الأعمذذذدة المقامذذذة علذذذى الخذذذ  المذذذواهي و

لق عذذذذة الأرض لذذذذٌ   بٌذذذذرا حٌذذذذ  تحذذذذو  المسذذذذاحة  لخذذذذا إلذذذذى مسذذذذت ٌ   ولذذذذ  عبذذذذارة عذذذذن  ذذذذو  ا عذذذذة 

ئ ذذذذرة سذذذذرٌعة عذذذذن المسذذذذاحة مذذذذن  الأرض وارتهاعذذذذ  متوسذذذذ  ارتهذذذذات الأعمذذذذدة وتسذذذذتعم  للحصذذذذو  علذذذذى 

 القانون التالً:

n  الأاسام= عدد 

w  العرض المتساوي = 

متىسط الأعمدة = 
  مجمىع الاعمدة

عددها
 

  أي المساحة = طىل قطعة الأرض 
 مجمىع اطىال الاعمدة

عدد الاعمدة
 

 : Trapezoidal rule   قت أشباي المىح فاث    

عبذذذارة عذذذن خ ذذذو  مسذذذتقٌمة او  الأرضمذذذن ال ذذذرق السذذذابقة وتسذذذتخدم ئذذذً حالذذذة  ذذذون حذذذدود  أدقوهذذذً 
انذذ   ذذ  اسذذم هذذو دذذب  منحذذر  ااعذذدتا  العمذذودٌن  أسذذا ارٌبذذة مذذن ملذذ  وتذذتلخص بحسذذا  المسذذاحة علذذى 

 وارتهاع  هً المسائة بٌن الأعمدة وتحس  المساحة من القانون التالً: 

 

المساحة 
 

  
 م موت بااً الأعمدة(× 2عرض الدرٌحة ) و  العمود الأو +  و  العمود الأخٌر +  × =

 : Simpson's One Tird Rule   قت سمبسون   6

ال رق وأئضلخا وت بت ئً حالة  ون الأرض منحنٌة وعدد الأاسام المحصورة بٌن الأعمدة عدد  أدقهً و

  ة اننٌن وا ح م ائامنحرئ أدبا هو ً والأعمدة ئردي.حٌ  ٌؤخم 

)                    لاً نحس  او
      

 
)                            
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  = مساحة الق ح الم ائا +مساحة دب  المنحر    (1المساحة  ه  )

    (
      

 
)      

 

 
 (   ) (     

      

 
      اا (

              
        

 
  

      

 
  

      

 
اا

   
 

 
    ا(          ) 

 

 
       اا(           ) 

        
 

 
ا(  ∑     ∑        ) 

ا

  ا=احة: ا  
   و  القسم

 
ا+ا+اااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا

ا

ااا

ااا

ا

(م ومنسذذذو  النذذذانً 10) الأو  نتذذذور متتذذذالٌن منسذذذو  الخذذذ  الدذذذ   الموضذذذا عبذذذارة عذذذن خ ذذذً   ا:ثوووال

(م مذذذذح العلذذذذم بذذذذان المسذذذذائة بذذذذٌن 10(م والم لذذذذو  حسذذذذا  ح ذذذذم الحهذذذذر للتسذذذذوٌة علذذذذى منسذذذذو  )11.5)

 (م ؟1.2)(م= 10لخ  ال نتور ) الأعمدة(م والمسائة بٌن  (1(م =11.5لخ  ال نتور ) الأعمدة

تذذذذد  الدذذذذرٌحة منذذذذ  خ ذذذذً  نتذذذذور متتذذذذالٌٌن نحسذذذذ  دذذذذ   محذذذذدد بمنحنٌذذذذا  ومم أيلحسذذذذا  ح ذذذذم  احة وووول

ال ذذذرق السذذذابقة ولت ذذذون  رٌقذذذة سمبسذذذون  بإحذذذدىوالنذذذانً  الأو المسذذذاحة المحصذذذورة داخذذذ  خذذذ  ال نتذذذور 

خار خذذا نذذم نقسذذم هذذما الخذذ   أو مذذا هذذو موضذذا بالدذذ   وبذذمل  بتواٌذذح خذذ  ٌذذواهي المن قذذة سذذوا  داخلخذذا 

عنذذذد  أعمذذذدة نقذذذٌمهو ذذذً نذذذم  الأاسذذذاممتسذذذاوٌة بحٌذذذ  ٌ ذذذون عذذذدد  أاسذذذام إلذذذىداخذذذ  حذذذدود خ ذذذو  ال نتذذذور 

نذذذم نحسذذذ  المسذذذاحة داخذذذ   ذذذ  خذذذ   الأعمذذذدةهذذذم   أ ذذذوا ٌم وحتذذذى خ ذذذو  ال نتذذذور ونقذذذٌ  تقسذذذنقذذذا  ال

  نتور وٌصبا الح م  التالً:

   

 

:ج: ااط لا

حةع: دييناحلأ لا

  حلاتي 

ضعسا:ج: اا

 حلأع:دةاحةي دي 

أ بع اأ:ثالا

:ج: ااحلأع:دةا

 حةز جي 

 حلا تيااا)حةيت ةاحةكنت  ي ا(ا×حة جما=ا:ت  طاحة: ا  ا

 م1.2س=

 1ت
ا11ااا

 م

ا2ااا

 ما2.8

ا3ااا

 ما3.9

ا4ااا

 ما4.1

ا5ااا

 ما4.2

ا6ااا

 ما4.5

ا7ااا

 ما4.7

ا8ااا

 ما4.2

ا9ااا

 ما4.1

ا11ااا

 ما3.5

 م1.1س=

 1ت 7ت
ا2ااا

 ما2

ا3ااا

 ما2.4

ا4ااا

 ما2.5

ا5ااا

 ما2.7

ا6ااا

 ما2.3
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 إلذذذىوٌقذذذح داخلذذذ  نذذذم نقذذذٌ   ولذذذ  ونقسذذذم  ٌذذذواهي خذذذ  ال نتذذذور  نواذذذح علذذذى الخرٌ ذذذة أعذذذلب وئذذذً المنذذذا  

عنذذذد نقذذذا  التقسذذذٌم وحتذذذى  أعمذذذدةعذذذدد هو ذذذً ونقذذذٌم  الأاسذذذاممسذذذائا  متسذذذاوٌة ) ( بحٌذذذ  ٌ ذذذون عذذذدد 

 هم  الاعمد  وباستخدام  رٌقة سمبسون ئً المساحة. أ وا حدود خ  ال نتور ونقٌ  

=  م(11.5)المساحة المحصورة داخ  خ  ال نتور
 

 
  ×} 0+0 +2×(2.4 +2.7 + ))×4 2+2.5+2.3){ 

  =
 

 
 2م 12.47=  27.2)+ 10.2+(0×  

(م = 10المساحة المحصورة داخ  خ  ال نتور)
   

 
  ×} 0+0 +2×(+3.9 4.2+4.7+4 + ))×4 2.8+4.8++4.5 4.2  +3.5){ 

  =
   

 
 2م 44=  } 76.4+  33.6 +0 {×  

 2م 28.24=  2( / 44+  12.47متوس  المساحة = )

 الارتهات )الهترة ال نتورٌة( ×م = متوس  المساحة  10ح م الحهر الم لو  للتسوٌة على منسو  

 2م 42.3=  1.5 × 28.23=  
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 Levelingالتسو ت 

 

المسذذذذاحٌة الخامذذذذة والأساسذذذذٌة ل ذذذذ  الإندذذذذا ا  والمدذذذذارٌح الخندسذذذذٌة  تصذذذذمٌم  تعذذذذد التسذذذذوٌة مذذذذن العملٌذذذذا 

وٌم ذذذن تعرٌهخذذذا بأنخذذذا:  والمبذذذاه  وتعذذذدٌ  الأراضذذذً وغٌرهذذذا.ال ذذذرق وال سذذذور وعملٌذذذا  ئذذذتا القنذذذوا  

ع:ليووو اإيجووواداحلأبعووواداحة ح وووي ابوووينانقطتووويناأ ضووويتيناأ اأكثووو اعووونا: وووت  اثابوووتا هووو ا: وووت  ا وووطحا

 حةب  اأ اعنابعضه:ااحةبع اأياع:لي اإيجاداف  احلا تيااابيناحةنقط.

سذذذ  إلٌذذذ  مناسذذٌ  النقذذذا  الأخذذذرى ول ذذذ  ولأ ذذ  تحدٌذذذد المسذذذتوى النابذذ  لابذذذد مذذذن تحدٌذذذد سذذ ا للمقارنذذذة تن

بلذذد سذذ ا مقارنذذة خذذاص بذذ  وٌدذذتر  ئذذً سذذ ا المقارنذذة أن ٌ ذذون نابتذذاً ولا ٌت ٌذذر مذذح الذذهمن  لذذما اعتمذذد  

سذذذ وح المٌذذذا  الواسذذذعة  سذذذ ا للمقارنذذذة. وغالبذذذا ماٌؤخذذذم معذذذد  مسذذذتوى سذذذ ا البحذذذر ولهتذذذرة همنٌذذذة لاتقذذذ  

لبً ئذذذً العذذذراق ٌ ذذذون سذذذ ا المقارنذذذة ئذذذً الخلذذذٌت سذذذنة  أسذذذا  ئذذذً تحدٌذذذد سذذذ ا المقارنذذذة  ئمذذذن 25عذذذن 

العربذذً )دذذ  العذذر   الهذذاو( أمذذا ئذذً مصذذر ئٌ ذذون ئذذً البحذذر الأبذذٌض المتوسذذ  وه ذذما. وابذذ  الخذذوض ئذذً 

 ومنخا: (1)هما الموضوت هنال  بعض الاص لبحا  والتعارٌ  الموضحة ئً الد   

 ئً مل  البلد.المعد  العام لارتهاعا  مٌا  البحر :عدلا: ت  ا طحاحةب   ا

هذذذو السذذذ ا الذذذمي ئذذذً  مٌذذذح نقا ذذذ  ٌ ذذذون متعامذذذد مذذذح ات ذذذا   Level surface ):)حة وووطحاحة: وووت يا

وهذذذو سذذذ ا وهمذذذً لذذذٌ  لذذذ  و ذذذود علذذذى ال بٌعذذذة   ال ذذذم  الأرضذذذً حسذذذ  ماٌذذذد  علٌذذذ  خذذذٌ  الدذذذااو 

 وبالنير لد   الأرض ال روي ئان  لٌ  مستوٌاً أئقٌا وخٌر تمنٌ  ل  س وح المٌا  الواسعة السا نة. 

هذذو خذذ  ٌقذذح ئذذً السذذ ا المسذذتوي وبذذمل  ئخذذو عمذذودي علذذى ات ذذا  خذذ  ا اا(Level line)حةتووطاحة: ووت ي

 لس ا المستوي.الدااو  ئً  مٌح نقا   وٌتص  ب ام  صها  ا

هذذذو السذذذ ا أو ا (Horizontal plane)أ احة: وووت ياحلأفقووويا(Horizontal surface)حة وووطحاحلأفقووويا

المسذذتوي المذذار بذذأي نق ذذة وٌ ذذون عمودٌذذا علذذى ات ذذا  ال مبٌذذة الأرضذذٌة عنذذد هذذم  النق ذذة ئق  وبذذمل  ئانذذ  

 ٌ ون مماساً للس ا المستوي ئً هم  النق ة وٌن بت علٌ  خ  النير. 

: وهذذو الخذذ  المذذار بذذأي نق ذذة وٌ ذذون وااعذذا ئذذً مسذذتوى أئقذذً ومماسذذا (Horizontal line)حلأفقوويااحةتووط

 لخ  مستوي ٌمر بخم  النقا  وئً نه  ات اه .

وٌعذذذر  بأنذذذ  البعذذذد الراسذذذً بذذذٌن أي نق ذذذة أرضذذذٌة وبذذذٌن ا ا(Elevation of point):ن ووو باحةنقطووو ا

مو بذذا اما  ذذذان ئذذذوق مسذذتوى سذذذ ا المقارنذذذ   مسذذتوى سذذذ ا المقارنذذة )معذذذد  مسذذذتوى سذذ ا البحذذذر( ٌعتبذذذر

أو سذذذالبا إما  ذذذان تحذذذ  مسذذذتوى هذذذما المنسو  وصذذذهراً للنقذذذا  الوااعذذذة علذذذى امتذذذداد معذذذد  مسذذذتوى سذذذ ا 

 البحر.

ٌعذذذذر  ئذذذذرق الارتهذذذذات بذذذذٌن نق تذذذذٌن علذذذذى إنذذذذ  البعذذذذد الرأسذذذذً بذذذذٌن  ااا(Δ Elevation)فوووو  احلا تيووووااا

 النق تٌن.منسوبً الخ ٌن المستوٌن المارٌن بتل  
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ا 

  

 

 

وت ري التسوٌة بأ خهة تا ٌومترٌة عدٌدة منخا أ خهة النٌودولاٌ  ومواهٌن التسوٌة  وأ نرها دٌوعاً واستعمالاً 

هً أ خهة الله  )مٌهان التسوٌة( . وهنا  عدة أنوات من أ خهة التسوٌة منخا مٌهان دمبً ومٌهان واي 

رأسٌة الدورانٌة وهً الأ نر دٌوعاً ئً الوا  والمواهٌن التً ت مح النوعٌن السابقٌن والأ خهة ما  الحر ة ال

 الحاضر.وتقسم أ خهة التسوٌة من حٌ  الضب  والتنيٌم إلى:

الأ خهة ما  التنيٌم الاعتٌادي) المٌ انٌ ً(: وهً التً ت ري ئٌخا عملٌة ضب  أئقٌة النايور مٌ انٌ ٌاً  .1

 بواس ة لوال  التسوٌة من اب  المساح.

  Optical Mechanical Compensating (.O.M.C)هً التً تعم  بواس ة أ خهة ما  التنيٌم الماتً: .2

هو  خاه مساحً داٌت ال رض من  الحصو  على خ  نير أئقً معلوم ئضلبً عن مساعدة عٌن جهازاحةليل ا

 الناير ئً الحصو  على رؤٌا واضحة للؤهدا  المرصودة.

 راض من بٌنخا.تستخدم أ خهة التسوٌة ئً عدة أغ ح تتدح:اتاجهازاحةليلا ا

  Hd= 100(U-L)لقٌا  المسائا  الأئقٌة بٌن النقا  وحس  القانون التالً  .1

 لقٌا  ئرق الارتهات بٌن النق  وإٌ اد مناسٌبخا عن مستوى س ا البحر. .2

 للرصد والتو ٌ  وتحدٌد استقامة خ و  القٌا . .3

 لإاامة وإسقا  الأعمدة ئً عملٌا  رئح والتقا  العوارض. .4

 الهواٌا الأئقٌة. لقرا ة وتنبٌ  .5

ا:ك ناتاجهازاحةت  ي ا :ل قاته ا

ا اTripodحة كيزةاأ ا ا:لاحةجهازا -1

وتت ذذذون الر ٌذذذهة مذذذن نذذذلب  أر ذذذ  أمذذذا نابتذذذة أو متداخلة)منهلقذذذة( والنذذذوت النذذذانً هذذذو الأ نذذذر اسذذذتعمالاً 
ل ذذذرض الحصذذذو  علذذذى  ذذذو  ٌتناسذذذ  و ذذذو  المسذذذاح إضذذذائة إلذذذى إم انٌذذذة اسذذذتخدام  ئذذذً الأراضذذذً 
المنحذذذدرة. وعذذذادةً تذذذرب  الأر ذذذ  الذذذنلب  مذذذح بعضذذذخا بق عذذذة معدنٌذذذة مسذذذ حة منلنذذذة الدذذذ   أو دابرٌذذذة 

وسذذذ خا مذذذن الأسذذذه  لولذذذ  لتنبٌذذذ  ال خذذذاه مذذذح الر ٌذذذهة أننذذذا  عملٌذذذة القٌذذذا . وتصذذذنح الر ٌذذذهة مذذذن ٌت
الخدذذذذ  ال ٌذذذذد  وتنتخذذذذً  ذذذذ  ر ذذذذ  مذذذذن الأسذذذذه  بق عذذذذة معدنٌذذذذة مدببذذذذة لتسذذذذخٌ  غرسذذذذخا ئذذذذً الأرض 

 اوتنبٌتخا بصورة مستقرة على س ا الأرض.

  Datumس ا المقارنة 

B 

 Bمنسو  

 Aمنسو  

 الس ا المستوي

 معد  مستوى س ا البحر 

 الخ  المستوي

ي
ود

عم
 ال
  

خ
ال

 

 الس ا الأئقً

 الخ  الأئقً

 س ا الأرض

A 
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ا ا Staff: ط ةاحةت  ي  -2

(م  2-4لحدٌذذذذد أو المعذذذذدن بذذذذأ وا  تتذذذذراوح مذذذذن )هذذذذً مسذذذذ رة مدر ذذذذة مصذذذذنوعة مذذذذن الخدذذذذ  أو ا

وبذذأنوات مختلهذذة منخذذا انهلااٌذذة )متداخلذذة( أو م وٌذذة بعضذذخا علذذى بعذذض أو ممتذذدة وتنتخذذً مذذن الأسذذه  
بق عذذذة معدنٌذذذة لتلبئذذذً الت  ذذذ  نتٌ ذذذة الاحت ذذذا  بذذذالأرض  وغالبذذذا مذذذا تلذذذون بذذذألوان الأسذذذود والأبذذذٌض او 

لنيذذذام الان لٌذذهي أو المتذذذري وعذذذادةً تقذذذرأ القذذذرا ة ئٌخذذذا مذذذن الأحمذذر والأبذذذٌض. تتذذذدرج المسذذذا ر سذذذوا  با
 Bubble)م. دسذذذم سذذذم ملم(.وتتضذذذمن أغلذذذ  المسذذذا ر علذذذى ئقاعذذذة تسذذذوٌة )2.456أربعذذذة أراذذذام مذذذنلب  

( مسذذذذتدٌرة الدذذذذ   لضذذذذب  دذذذذااولٌة المسذذذذ رة عنذذذذد القٌذذذذا  مذذذذن خذذذذلب  واذذذذوت الهقاعذذذذة ئذذذذً منتصذذذذ  
 بٌذذرة ئذذً تحقٌذذت أعلذذى داذذة ئذذً القٌذذا . وملذذ  لان  دابرتخذذا. وٌدذذ   الدذذخص الماسذذ  للمسذذ رة أهمٌذذة

أي انحذذرا  ئذذً المسذذ رة إلذذى الأمذذام أو إلذذى الخلذذ  سذذو  ٌذذؤدي إلذذى هٌذذادة ئذذً اٌمذذة القذذرا ة. وتحذذ  
يذذذرو  معٌنذذذة ٌ لذذذ  مذذذن الدذذذخص الحامذذذ  للمسذذذ رة تحرٌ خذذذا إلذذذى الأمذذذام والذذذى الخلذذذ  نذذذم أخذذذم ااذذذ  

 ارا ة.

احة:نظا ا)حةتلي ك ب(ا يتك نا:نا  -3
القاعذذدة وت ذذون إمذذا نلبنٌذذة أو دابرٌذذة ومذذن  بقتذذٌن بٌنخمذذا أربعذذة أو نلبنذذة لوالذذ  تسذذوٌة لضذذب   .1

 أئقٌة النايور.
 عدسة عٌنٌة .2
 عدسة دٌبٌة .3
 لول  توضٌا الصورة )ئً وس  أو أعلى النايور( .4
 لول  توضٌا الدعٌرا )ار  العدسة العٌنٌة( .5
 دلٌ  الرصد) ئرض  ودعٌرة( .6
 لول  الحر ة الب ٌبة .7
 التسوٌة) مستدٌرة أو  ولٌة( ئقاعا  .8
 عدسة ارا ة الهاوٌة .9
 هر التنيٌم الماتً .11

 وٌتم ضب  هم  الأ خهة بنوعٌن من الضب  هما:

وٌ ذذذذري مذذذذرة واحذذذذدة أننذذذذا  دذذذذرا  ال خذذذذاه لأو  مذذذذرة أو نتٌ ذذذذة لاسذذذذتخدام  لهتذذذذرة  حةضووووبطاحةوووودحئم  -1
ومحذذذور   وٌلذذذة وٌت لذذذ  إ ذذذرا   معرئذذذة علمٌذذذة خاصذذذة لضذذذب  تت ذذذابت محذذذور خذذذ  نيذذذر ال خذذذاه

ئقاعذذة التسذذوٌة ومحذذور خذذ  الان بذذاق إضذذائة إلذذى تعامذذد محذذور خذذ  الان بذذاق مذذح المحذذور الرأسذذً 
 لل خاه.

وهذذو الضذذب  الذذمي ٌ ذذري لل خذذاه ئذذً  ذذ  مذذرة ٌنقذذ  ئٌخذذا مذذن م ذذان إلذذى   حةضووبطاحة:ؤقووتاةلجهوواز -2
 آخر وٌتم  اكتً:

ة أر ذذذ  القاعذذذدة مر ذذذه ال خذذذاه مذذذح النق ذذذة الأرضذذذٌة )بواسذذذ ة الخذذذٌ  والدذذذااو (ومل  بحر ذذذ .1
 إلى أن ٌتمر ه الدااو  على النق ة الأرضٌة.

ضذذذب  أئقٌذذذة النذذذايور )بواسذذذ ة لوالذذذ  التسذذذوٌة( ولوضذذذح الهقاعذذذة ئذذذً المر هنتبذذذح الخ ذذذوا   .2
 التالٌة:
ٌذذذدار ال خذذذاه بوضذذذح أئقذذذً مذذذح لذذذولبٌن مذذذن لوالذذذ  التسذذذوٌة نذذذم ٌحر ذذذا اللولبذذذان معذذذا  - أ

 اً مناسباً ئً الدابرة.للداخ  ا والى الخارج حتى تتخم الهقاعة مواع
ٌذذدار ال خذذاه بوضذذح متعامذذد مذذح اللولذذ  النالذذ  وٌحذذر  اللولذذ  لاعذذادة الهقاعذذة الذذى  -  

 المر ه.
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 ( ومل  بــParallaxالتخلص من ياهرة الهوغان )البرل    .3
 اٌضاح الدعٌرا  الى ااصى اٌضاح بواس ة لول  توضٌا الصورة - أ
 بواس ة لول  توضٌا الصورة اٌضاح الصورة )المس رة( الى ااصى اٌضاح -  
اسذذه  –حر ذذة عذذٌن النذذاير امذذام الصذذورة:اما تحر ذذ  الصذذورة مذذح العذذٌن ) اعلذذى  -  

ٌسذذذار( د  ملذذ  علذذذى و ذذذود اليذذاهرة وٌتو ذذذ  اعذذادة توضذذذٌا الدذذذعٌرا  –ٌمذذٌن –
 نم الصورة حتى نبو  الصورة.

 تقسم التسوٌة إلى نوعٌن :

تسوٌة وتنتخً بنه  الراام وٌستعم  هما النوت من وهً تل  التسوٌة التً تبتدئ براام ت  ي ا:غلق  ا .1
التسوٌة ئً التسوٌة المحلٌة وعملٌا  الاستصلبح والتً تقارن ئٌخا ارتهاعا  وانخهاضا  النقا  دون 

 الحا ة إلى معرئة مناسٌبخا.
 وهً تل  التسوٌة التً تبتدئ براام تسوٌة وتنتخً براام آخر)أي نق ة أخرى( وتستخدم ت  ي ا:يت     .2

 ئً المدارٌح ال ولٌة من  اناة ري أو مبه  أو دارت أو غٌرها 

 هنا  بعض الاص لبحا  التً ٌ   التعر  علٌخا اب  البد  بالتسوٌة من  :

وعادةً ٌمن  متوس  ارتهاعا  مستوٌا  مٌا  البحر   اMean Sea level: ت  ا طحاحةب  ا) طحاحة:قا ن (ا

سنة ول   أربح ساعا ( وعادة تع ً ل  اٌمة صهر  25ة  وٌلة )خلب  عملٌتً المد وال هر ولهترا  همنٌ

ل ون س ا المٌا  لمل  البلد هً أو أ نق ة وتعم  ل  صبة  ون رٌتٌة على س ا الٌابسة تمن  معد  الارتهات 
 وعلٌ  تقارن  ائة مناسٌ  النقا  الأخرى.

ا( اEL)اElevation:ن  باحةنقط ا .1

 عن مستوى ناب  وهو س ا البحر. هً المسائة الرأسٌة للنق ة الأرضٌة
ا( اB.M)اBench Mark حقماحةت  ي ا .2

م تتوس خا صهٌحة معدنٌة ٌنب  علٌخا المنسو  المعلوم  1×1×1عبارة عن صبة  ون رٌتٌة أبعادها 

عن مستوى س ا البحر لمل  الراام وتستعم   مر ح لتعٌن ارتهاعا  ومناسٌ  النقا  الأخرى وتنتدر 
 ح أنحا  البلبد.هم  الرواام ئً  مٌ

ا( اB.S)ا Back Sightحةق حءةاحةتليي  .3

ً هً المسائة الرأسٌة المحصورة بٌن المستوى  هً أو  ارا ة تأخم بعد نص  ال خاه مبادرةً واٌاسا
 الأئقً لنق ة معلومة المنسو  وبٌن المستوى الأئقً المي ٌقح ئٌ  خ  تسدٌد ال خاه.

ا( ااF.S)اFore Sightحةق حءةاحلأ:ا:ي ا .4

ً هً المسائة الرأسٌة  هً آخر ارا ة تقرأ على مس رة التسوٌة اب  رئح ال خاه مبادرةً واٌاسا
المحصورة بٌن المستوى الأئقً للنق ة الم خولة المنسو  وبٌن المستوى الأئقً المي ٌقح ئٌ  خ  تسدٌد 

 ال خاه.
ا( ا.Int)اIntermediate Pointحةق حءةاحة  طي ا .5

القرا ة الخلهٌة والقرا ة الأمامٌة. وهً عبارة عن المسائة الرأسٌة هً القرا ة المحصورة بٌن 
المحصورة بٌن المستوى الأئقً لخ  تسدٌد ال خاه والنق ة الم خولة المنسو  عن مستوى س ا 

 البحر.
ا( T.P)ا Turing Pointنقط احةد  حن .6

ل خاه وارا   خلهٌة من هً النق ة الأرضٌة التً تقرأ عندها ارأتٌن ارا ة أمامٌة من نصبة سابقة ل
 نصبة  دٌدة لل خاه وٌ ون عندها ارتهات  دٌد لل خاه.

ا( H.I)اHeight of Instrument ح تياااحةجهاز .7

 هو البعد الرأسً بٌن المستوى الأئقً لخ  تسدٌد ال خاه ومستوى س ا البحر. 
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H.Ix = ELx + B.Sxا

ELy=H.Ix - F.Sy  or Int.S 

 نقطهالا قها Yنقطها ابقهاا اX  يثاحنا

احةتك  ا حلانك ا  

علذذذى خذذذ  النيذذذر الأئقذذذً عذذذدة عوامذذذ  منخذذذا دذذذ   الأرض ال ذذذروي وهذذذما ماٌسذذذمى بتذذذأنٌر  عذذذادةً مذذذاٌؤنر
والنذذذذاتت عذذذذن  Refraction effect(  rوتذذذذأنٌر الان سذذذذار ) Curvature effect(  C روٌذذذذة الأرض )

ان سذذذار خذذذذ  النيذذذر نتٌ ذذذذة لت ذذذاٌر  نائذذذذة الوسذذذ  المذذذذار بذذذ  الدذذذذعات لت ذذذاٌر در ذذذذا  الحذذذرارة والر وبذذذذة 
  . ود   اكتً ٌوضح مل .وتٌارا  الخوا

 

 

 

 

         (   )  

                   من  رئً المعادلة                                              وبحم     

     (    ) 

     6370 Km نص  ال رة الأرضٌة =R =                                                         ⁄ 

      (6   )   ⁄  

 من ال ر  الأٌمن من المعادلة 2Rلص رها مقارنة بقٌمة  Cتحم  اٌمة 
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R 

 معد  مستوى س ا البحر )س ا المقارنة(
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   4 
     

                

           ئنحص  على                   1000ولا   أن نحص  على اٌمة بالمتر نضر  المعادلة ئً  

 المسائة بٌن نق تً القرا ة بال ٌلومتر Kتأنٌر  روٌة الأرض بالمتر و  Cحٌ  أن 

 أما تأنٌر الان سار ئقد  ر  العادة نتٌ ة للت ار  العلمٌة بأن  ٌد   سبح  مٌة تأنٌر الت ور  أي أن:

      ( ) 

     (        ) 

           

 (C & r)غٌر ان  من الصع  ئص  تأنٌر الت ور عن الان سار من الناحٌة العملٌة  لمل  ئإن تأنٌرهما المدتر  

           ٌم ن حساب  من المعادلة                                                                            

      0.078            

  0.067       

وغالباً ما ٌم ن التخلص من تأنٌر الت ور والان سار عملٌا من خلب  الرصد المتباد  من  لب النق تٌن واخم  

 معد  القرا ا .

اط حئقا  ابا:نا يباحةنقاطا ف  احلا تيااابينه:ا 

 بخم  ال رابت ٌتم معرئة مناسٌ  النق  من خلب  اٌا  عام  آخر غٌر ئرقأ لا احةط حئقاغي احة:باش ة ا

 الارتهات ومن  ٌحس  المنسو . ومن هم  ال رابت.

 اParametric Levelingاحةت  ي احةبا  :ت ي  -1

هم  ال رٌقة ٌقا  الت ٌذر ئذً الضذ   ال ذوي باسذتخدام  خذاه البذارومٌتر وبمعرئذة إن الضذ    بمو  

ال ذذوي ٌتناسذذ  ع سذذٌا مذذح الارتهذذات ٌم ذذن حسذذا  ئذذرق الارتهذذات بذذٌن الذذنق . تو ذذد عذذدة أنذذوات مذذن 

البارومترا  منخا الهببقً غٌر ان  غٌر عملً ولسخولة  سر  والحا ة إلى ارتهاعا   وٌلة من  خاصذة 

(أو  Altimeterئذذً الأراضذذً ما  التبذذاٌن ال وبذذوغرائً ال بٌر.لذذما ئذذان اسذذتعما  البذذارومٌتر الخذذوابً)

(Aneroid Barometer  هذو الأ نذر دذٌوعا واغلبخذا ٌت ذون مذن صذندوق صذ ٌر منقذ  مذن الأعلذى )

ت اٌر وبداخل  اس وانة ص ٌرة مهرغة من الخوا  منب  علٌخا مؤدر ٌتحر  أمام تدرٌت ٌع ى ارا ا  ال

ئً الض   ال وي. لمعرئة مناسٌ  م موعة من النق  عادةً ٌوضح البارومٌتر ئً إحدى النق  المعلومة 

(واخم القرا ة عندها  نم ٌنق  البارومٌتر إلذى النق ذة الم خولذة  B.Mالمنسو  عن مستوى س ا البحر)

وباستخدام النسبة والتناس   المنسو  وتؤخم ارا ة الت اٌر ئً الض   ال وي عندها  وبمقارنة القرا تٌن

والعلباة الع سٌة بٌنخما ٌم ن معرئة منسو  النق ة الم خولة. وتعد هم  ال رٌقة غٌر داٌقة ومل  ل ذون 

الت اٌر ئً الض   ال وي هو لٌ  نتٌ ذة الت ذاٌر ئذً الارتهذات ئقذ  بذ  لعوامذ   وٌذة أخذرى  ذالحرارة 



 رٌاض خٌر الدٌنأ.م. د.: اعدادمبادئ هندسة المساحة                                                                                                   

رومٌتر أحذذدهما ٌبقذذى نابتذذاً عنذذد النق ذذة المعلومذذة والر وبذذة النسذذبٌة لذذمل  ٌهضذذ  اسذذتخدام أ نذذر مذذن بذذا

المنسو  واكخر عند النق ة المراد معرئة منسوبخا وت ذرى اذرا ة  ذلب ال خذاهٌن ئذً آن واحذد ل ذرض 

المعاٌرة وتلبئً الت اٌر نتٌ ة اليرو  ال وٌذة من  خذة أخذرى لا ٌم ذن اسذتخدامخا ئذً الأراضذً ما  

  ئضلبً عن عدم إم انٌة أ خهة البذارومٌتر مذن تحسذ  وتسذ ٌ  الت ذاٌر التباٌن القلٌ  أو القرٌبة الاستوا

 ئً الض   ال وي القلٌ  نتٌ ة الت اٌر البسٌ  ئً الارتهات.

 

  Gravimetric Levelingحةت  ي احةج بي  -2

لقٌذذا  ال ذذم  الأرضذذً عنذذد نق ذذة مذذا ومذذن خذذلب   Gravimetricٌسذذتخدم ئذذً هذذم  التسذذوٌة  خذذاه الذذـ 

العلباة ال ردٌة بٌن ال م  الأرضً وارتهات النق ة الأرضٌة عنذ   وتسذتخدم النسذبة والتناسذ  لحسذا  

منسذذو  النق ذذة الم خولذذة. وتعذذد هذذم  أ نذذر داذذة مذذن سذذابقتخا وملذذ  لعذذدم تذذأنر مقذذدار ال ذذم  الأرضذذً 

اٌر ئً ارتهات النق ة وبعدها عن مر ه ال امبٌة. ومح هما ئلب باليرو  ال وٌة وإنما هو نتٌ ة ئق  للت 

 ٌم ن استخدامخا ئً المنا ت القرٌبة الاستوا  ب  تستخدم ئً المنا ت ما  التباٌن ال وبوغرائً ال بٌر.

 

ااTrigonometric Levelingحةت  ي احة:ثلثي ا -3

 ٌت ل  استخدام هم  ال رٌقة اٌا     من:

 سائة الأئقٌة بٌن النق تٌن المراد معرئة ئرق الارتهات بٌنخما.المسائة المابلة أو الم - أ

هاوٌذذة مٌذذ  الأرض )الهاوٌذذة الراسذذٌة المحصذذورة بذذٌن المسذذائة المابلذذة والمسذذتوى الأئقذذً المذذار  -  

 بإحدى النق تٌن(.

( معلوم المنسو  عن مسذتوى سذ ا البحذر إما ماأرٌذد B.Mأن ت ون إحدى النقا  راام تسوٌة ) -  

 .معرئة المناسٌ 

وغالبا ما تستخدم هم  ال رٌقة ئً الأعما  ال بوغرائٌة لسخولة اٌا  المسائة المابلذة والهاوٌذة الرأسذٌة بواسذ ة 

 خاه النٌودولاٌ  أو الالٌداد وت ون ال رٌقة عملٌة خاصة ئً المنا ت ال بلٌة. إم تستخدم عدة معادلا  لحسا  

التذذا ومتري سذذوا اً ئذذً المن قذذة المرتهعذذة أو المنخهضذذة)الأ نر دذذٌوعاً( المناسذذٌ  اعتمذذاداً علذذى مواذذح ال خذذاه 

 والد   اكتً ٌوضا مل :
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F
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(بذذٌن  ذذ  نق تذذٌن ٌذذراد معرئذذة ئذذرق الارتهذذات  GDCئمذذن خذذلب  الدذذ   ٌلبحذذي أننذذا خلقنذذا منلذذ  اذذابم الهاوٌذذة)

 ( )                         بٌنخما وعلٌ  ئإن:                            

 حٌ  أن

FE  ارتهات ال خاه )خ  النير( عن النق ة الأرضٌة :B (H.I .)عن الأرض 

ED  خم  إما ما اخم الرصد المتباد  أو ٌ   0.067      : تأنٌر ال روٌة و الان سار وٌحس  من المعادلة

 واخم معد  القرا ا .

AD  تحس  باعتبارها :AD=DC – AC 

AC ارا ة المس رة عند النق ة :A. 

DC.تحس  من خلب  معرئة هاوٌة المٌ  وإما المسائة الأئقٌة أو المسائة المابلة : 

       ن                          هً المعلومة  ئإن علباة هاوٌة المٌ  ت و GDئإما  ان  المسائة الأئقٌة 
  

  
 

 

tan θ                 AD = GD  tan θ – AC  DC = GD   

 ( نحص  على  1وبالتعوٌض بخم  القٌم ئً المعادلة )

            (    6 
 )              

     هً المعلومة ئان علباة هاوٌة المٌ  ت ون                           GDأما إما  ان  المسائة المابلة 
  

  
  

AD = GC   sin θ – AC                                                                                  DC = GC   sin θ 

 ( نحص  على  1وبالتعوٌض بخم  القٌم ئً المعادلة )

            (    6 
 )              

 ثانياً احةط حئقاحة:باش ة 

وئٌخا ٌتم اٌا  ئرق الارتهات مبادرة. ئهً حالة المسائا  القصٌرة بٌن نق تً القٌا  ٌستخدم ئٌخا درٌ  القٌا  

المٌا  أو مسا ر التسوٌة لقٌا  ئرق الارتهات  ما ئً تحدٌد أعماق اكبار  وارتهاعا   وابت الأبنٌة وأعماق 

وانوا  الري وارتهات المٌا  ئً أنابٌ  الم اري وبعض الأعما  الخندسٌة الأخرى. أما ئً حالة المسائا  

( نم نستخرج مناسٌ   B.Mال وٌلة ئتستخدم التسوٌة التهاضلٌة  وهنا ٌ   الابتدا  من نق ة معلومة المنسو  )

 النقا  الأخرى وت رى ب رٌقتٌن:

اHeight of Instrument method (H.I)ط يق اح تياااحةجهاز -1

إن مبدأ هم  ال رٌقة هو استخراج ارتهات ال خاه )بعد خ  النير( عن مستوى س ا البحر واستخدام  ئً 
معرئة مناسٌ  النقا  اللبحقة وئً هم  ال رٌقة تدون المعلوما  ئً  دو  خاص على أن ٌحتوي ال دو  

 على المعلوما  الحقلٌة ال املة.
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اRise and Fall method (R & F) تيااا حلانتيا ط يق احلا -2

ئً هم  ال رٌقة ٌتم استخراج الهرق بٌن ارا ة النق  السابقة واللبحقة ئإما  ان  مو بة ئخً ارتهات وإما 
  ان  سالبة ئخً انخهاض ومن نم تضا  أو ت رح من منسو  النق ة السابقة لخا.

 
 

م ولخ  200م موعة من النقا  تبعد عن بعضخا مسائة متساوٌة أ رٌ  تسوٌة م لقة لإٌ اد مناسٌ  :ثال// ا

 د مناسٌ  النقا    , 2.0 , 1.4 , 1.308 1.0 , 1.0 , 1.2 , 1.5 م  ئ ان  القرا ا   ما ٌلً 1اٌا   ول  

نم حقت صحة العم  حسابٌاً وتح  أي داة ٌم ن ابول  نم  د مقدار المناسٌ  المصححة  R&Fو  H.Iب رٌقتٌن 

 وان القرا ا  التً أسهلخا خ  هً ارا ا  خلهٌة. (B.M= 30.0 m)منسو  النق ة الأولى  علما إن

ELc Cor. Rem Dis EL F- R+ H.I F.S Int. B.S Stat. 
 B.M 0.0 30   31.5   1.5 A1 صهر 30.000

30.502 0.002  200 30.5  0.5   1.0  A2 
30.303 0.003 T.P 400 30.3 0.2  31.3 1.2  1.0 A3 

29.305 0.005  600 29.3 0.1    2.0  A4 
29.906 0.006  800 29.9  0.6   1.4  A5 

30.000 0.008 B.M 1000 29.992  0.092  1.308   A6 

     1.2 1.192  2.508  2.5  
 

نانٌاً ول   نق ة ئٌخا  H.Iأولا نم ٌستخرج ارتهات ال خاه  ELللبد  ئً ملا ال دو  عادةً ٌستخرج منسو  النق ة 

  ELارا ة خلهٌة. أما النق  الوس ٌة ئٌستخرج لخا ئق  

للنق ة  H.Iم.بعدها نستخرج اٌمة 30وبما إنخا راام ئان منسوبخا معلوم وهو  ELنستخرج أولاً  A1ئمنلبً للنق ة 

A1                                                                 ن بت القانون                         

                                                                                                               

 ل ونخا نق ة راام وئٌخا ارا ة خلهٌة. H.Iوارتهات ال خاه  ELوبخم  الحالة ت ون لخم  النق ة منسو  

                                   من القانون       ELئخً وس ٌة ئنستخرج لخا ئق   A2أما النق ة 

                                                                                                                              

 ا تخا من نه  مواح ال خاه السابت.لأنخا نق ة وس ٌة وأخم  ار H.Iولا ٌستخرج لخا اٌمة 

 أولا من القانون. ELوئٌخا ارا ة خلهٌة لما ٌستخرج لخا  (TP)ئخً نق ة دوران  A3أما النق ة 

                            

                                                                                                                             

                  ن بت القانون                                        A3للنق ة  H.Iنم نستخرج اٌمة 
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                  من القانون                         ELئخً وس ٌة ئنستخرج لخا ئق   A4أما النق ة 

                                                                                                                    

 لأنخا نق ة وس ٌة وأخم  ارا تخا من نه  مواح ال خاه السابت. H.Iولا ٌستخرج لخا اٌمة 

                  من القانون                         ELئخً وس ٌة ئنستخرج لخا ئق   A5أما النق ة 

            4                                                                                                        

 لأنخا نق ة وس ٌة وأخم  ارا تخا من نه  مواح ال خاه السابت. H.Iولا ٌستخرج لخا اٌمة 

 من القانون ELئخً نق ة راام )لأنخا نق ة أخٌرة( ئنستخرج لخا ئق   A6أما النق ة 

                  

                                                                                                                        

 لأنخا نق ة أخٌرة وٌرئح ال خاه بعدها وٌنخً العم . H.Iولا ٌستخرج لخا اٌمة 

اأ:اافياط يق احلا تيااا حلانتيا  

 ئل   نق ة ن بت القانون

نم نعٌد  F.Sوننتخً    B.S)انخهاض(. وعادة نبدأ بقرا ة  -القرا ة اللبحقة = + )ارتهات(    –السابقة القرا ة 

  دٌد)أي ل   نصبة  خاه واحدة(.  B.Sال رة مرة أخرى من 

 مو   )ارتهات(      A2  0.5=1.0 – 1.5للنق ة 

 م A1+                                                  0.5   30.5 = 0.5 + 30= منسو  النق ة  A2إمن منسو  النق ة 

 سال  )انخهاض(      A3  0.2      =1.2 – 1.0للنق ة 

 م                           A2    30.3 = 0.2 – 30.5 – 0.2                  = منسو  النق ة  A3إمن منسو  النق ة 

  دٌدة  B.Sنعٌد ونبتدأ من ارا ة F.Sانتخٌنا عند ارا ة  بما اننا

 سال  )انخهاض(      A4  0.1      =2.0 – 1.0للنق ة 

 م                           A3    29.3 = 0.1 – 30.3 – 0.1                  = منسو  النق ة  A4إمن منسو  النق ة 

 ت(مو   )ارتها      A5  0.6=1.4 – 2.0للنق ة 

 م A4+                                               0.6   29.9 = 0.6 + 29.3= منسو  النق ة  A5إمن منسو  النق ة 
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 مو   )ارتهات(      A6  0.092=1.308 – 1.4للنق ة 

 م A5+                                 0.092   29.992 = 0.092 + 29.9= منسو  النق ة  A6إمن منسو  النق ة 

 بعد الانتخا  من ا ما  ال دو  للتأ د من صحة العم  حسابٌاً من خلب  توائت الدرو  الاتٌة:

اعدداحةق حءحتاحةتليي ا=اعدداحةق حءحتاحلا:ا:ي ا=اعددنقلاتاحةجهاز -1

 ا2=ااااااااااااااااااااااا2=اااااااااااااااااااااااا 2ااااااااااا

اح لانقط اELا–حت نقط اا EL=اF:ج: اااا–اRةق حءحتاحلا:ا:ي ا=ا:ج: اا:ج: ااحا–:ج: ااحةق حءحتاحةتليي ا -2

 ا30.000اا–ااا29.992=اااااا1.200ااا–اا1.192=اااااااااااااااااا2.505اااااااا–ااااااااااا            2.500

اا0.008ا–=اااااااااااااااا0.008ا–=اااااااااااااااااااااااا0.008ا–اااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 الدر  متحقت .... امن العماٌا  الحسابٌة صحٌحة...... )!!!!!هما لاٌعنً ان العم  داٌت!!!!!(

 ولمعرئة داة العم  ومدى ابول  نقوم بالاتً:

 نحس  الخ أ الهعلً  -1

 منسوبخا الحقٌقً        –الخ أ الهعلً = منسو  النق ة الاخٌرة 

 ملم 8م =  0.008=  30.000  –   29.992=               

  Eeنحس  الخ أ المسموح ب   -2

 الخ أ المسموح ب  بالملم Eeحٌ  ان 

C اعما  است دائٌة( 20)داة وا بة(    15)داة متوس ة(    10)داة عالٌة(    5  {: ناب  داة({  

K .و  خ  المسا بال م  : 

   √ mm  =Ee = 5 5 للداة العالٌة  

 ٌقارن الخ أ الهعلً بالخ أ المسموح ب 

 ً  ئاما  ان الخ أ الهعلً ا بر من الخ أ المسموح ب  . ٌرئض العم  وٌعاد حقلٌا

 اما اما  ان الخ أ الهعلً اص ر او مساوي للخ أ المسموح ب   ٌقب  وتصحا المناسٌ .

 ........ ٌرئض وٌعاد حقلٌاً.  5امن تح  الداة العالٌة ا بر من 

   √ mm  =Ee = 10 10 لمتوس ة  للداة ا

 .......... ٌقب  وتصحا المناسٌ . 10امن تح  الداة المتوس ة اص ر من 

 ول رض تصحٌا المناسٌ . ٌ رح مقدار التصحٌا من خلب  ت بٌت القانون

 

 ×( = الخ أ الهعلً بالمتر ≠مقدار التصحٌا )
بعد النق ة(م)

المسائة ال لٌة(م)
 ELcالمنسو  المصحا }ٌضا  + ٌ رح   ̶   {..... 

× A1 ̶  =  0.008مقدار التصحٌا للنق ة 
 

    
                                       30.000 + 0.000 = 30.000                = صهر  

× A2 ̶  =  0.008مقدار التصحٌا للنق ة 
   

    
 ̶  =  0.0016 ̶  =  0.002             30.502 = 0.002 + 30.500    

× A3 ̶  =  0.008مقدار التصحٌا للنق ة 
   

    
 ̶  =  0.0032 ̶  =  0.003             30.303 = 0.003 + 30.300 
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× A4 ̶  =  0.008مقدار التصحٌا للنق ة 
   

    
 ̶  =  0.0048 ̶  =  0.005             29.305 = 0.005 + 29.300 

× A5 ̶  =  0.008مقدار التصحٌا للنق ة 
   

    
 ̶  =  0.0064 ̶  =  0.006             29.906 = 0.006 + 29.900 

× A6 ̶  =  0.008مقدار التصحٌا للنق ة 
    

    
 ̶  =  0.008   ̶  =  0.008             30.000 = 0.008 + 29.992 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


