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 Levelingالتسوية 

 

المسدددداحية ال امددددة واكساسددددية لوددددل اعناددددايا  والمادددداري  ال ندسددددية وت ددددمي   تعددددد التسددددوية مددددن العم يددددا 

ويمودددن تعري  دددا ا ن دددا   الطدددرا والرسدددور وعم يدددا  ادددتل الزندددوا  والماددداغل وتعدددديل اكراضدددي و يرهدددا 

وى  ابةةةه ومةةةو مسةةةتوى سةةة   عمليةةةة إيجةةةاد اابعةةةاد الراسةةةية بةةةين أم تةةةين أرضةةةيتين أو أ  ةةةر عةةةن مسةةةت

 البحر أو عن بعضهما البعض أي عملية إيجاد فرق الارتفاع بين الأم .

وكرددل تحديدددد المسدددتو  ال اادد  لاادددد مدددن تحديدددد سددطل ل مزارندددة تنسدددو كليددد  مناسدديو النزددداط اكخدددر  ولودددل 

لددذا اعتمددد  ا ددد سددطل مزارنددة خددات ادد  وياددترط اددي سددطل المزارنددة ين يوددون  ااتددا  ولا يت يددر مدد  الددغمن  

سدددطول الميددداس الواسدددعة وسدددطل ل مزارندددة  و الادددا ماي خدددذ معددددل مسدددتو  سدددطل الاحدددر ول تدددر  غمنيدددة لاتزدددل 

سدددنة و سددداح ادددي تحديدددد سدددطل المزارندددة  امددد    ادددي العدددراا يودددون سدددطل المزارندددة ادددي الخ دددي   25عدددن 

وقاددل الخددوض اددي  العراددي طاددط العددرو  ال دداو  يمددا اددي م ددر ايوددون اددي الاحددر اكادديض المتوسددط وهوددذا 

 ومن ا  (1)هذا الموضوع هنالك اعض الا ط حا  والتعاريف الموضحة اي الاول 

 المعدل العا  لارت اعا  مياس الاحر اي ذلك الا د معدل مستوى س   البحر: 

هدددو السدددطل الدددذ  ادددي رميددد  نزاطددد  يودددون متعامدددد مددد  اترددداس  Level surface ):)السةةة   المسةةةتوي 

يددددل ع يددد  خددديط الاددداقول وهدددو سدددطل وهمدددي لددديح لددد  وردددود ع ددد  الطايعدددة  الردددذو اكرضدددي حسدددو ما

 واالنظر لاول اكرض الورو  اان  ليح مستويا  يازيا وخير تم يل ل  سطول المياس الواسعة الساونة  

هددو خددط يزدد  اددي السددطل المسددتو  واددذلك ا ددو عمددود  ع دد  اتردداس خددط  :  (Level line)الخةة  المسةةتوي

   ويت ف اوامل   ا  السطل المستو  الااقول اي رمي  نزاط

هدددو السدددطل يو  :(Horizontal plane)أو المسةةةتوي اافمةةةي (Horizontal surface)السةةة   اافمةةةي 

المسددتو  المددار ادد   نزطددة ويوددون عموديددا ع دد  اتردداس الرذايددة اكرضددية عنددد هددذس النزطددة ازط واددذلك ااندد  

 ع ي  خط النظر  يوون مماسا  ل سطل المستو  اي هذس النزطة وينطاق 

  وهددو الخددط المددار ادد   نزطددة ويوددون واقعددا اددي مسددتو  يازددي ومماسددا (Horizontal line)اافمةةي  الخةة 

 لخط مستو  يمر ا ذس النزاط واي ن ح اتراه  

ويعدددرف ا نددد  الاعدددد الراسدددي ادددين ي  نزطدددة يرضدددية وادددين  : (Elevation of point)مأسةةةول الأم ةةةة 

تو  سددطل الاحدددر  يعتادددر موراددا اذا ودددان ادددوا مسددتو  سدددطل المزارنددد  مسددتو  سدددطل المزارنددة طمعددددل مسددد

يو سدددالاا كذا ودددان تحددد  مسدددتو  هدددذا المنسوو و ددد را  ل نزددداط الواقعدددة ع ددد  امتدددداد معددددل مسدددتو  سدددطل 

 الاحر 

يعددددرف اددددرا الارت دددداع اددددين نزطتددددين ع دددد  كندددد  الاعددددد الريسددددي اددددين :   (Δ Elevation)فةةةةرق الارتفةةةةاع 

 ين المارين ات ك النزطتين منسواي الخطين المستو
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وترر  التسوية ا ر غ  تاويومترية عديد  من ا ير غ  ال يودولاي  ومواغين التسوية  ويو رها ايوعا  واستعمالا  

تسوية من ا ميغان دماي وميغان وا  هي ير غ  ال  ل طميغان التسوية    وهناك عد  ينواع من ير غ  ال

والمواغين التي ترم  النوعين الساازين واكر غ  ذا  الحروة الريسية الدورانية وهي اكو ر ايوعا  اي الوق  

 الحاضر وتزس  ير غ  التسوية من حيث الضاط والتنظي  كل  

ة ضاط يازية الناظور ميوانيويا  اكر غ  ذا  التنظي  الاعتياد ط الميوانيوي   وهي التي ترر  اي ا عم ي  1

 اواسطة لوالو التسوية من قال المسال 

  Optical Mechanical Compensating (.O.M.C)ير غ  ذا  التنظي  الذاتي  هي التي تعمل اواسطة  2

هو ر اغ مساحي دقيق ال رض من  الح ول ع   خط نظر يازي مع و  اض   عن مساعد  عين جهاز اللفل: 

 ح ول ع   ر يا واضحة للأهداف المر ود  الناظر اي ال

 تستخد  ير غ  التسوية اي عد  ي راض من اين ا  استخداماه جهاز اللفل : 

  Hd= 100(U-L)لزياح المسااا  اكازية اين النزاط وحسو الزانون التالي   1

 لزياح ارا الارت اع اين النزط وكيراد مناسيا ا عن مستو  سطل الاحر   2

 حديد استزامة خطوط الزياح ل ر د والتوري  وت  3

 عقامة وكسزاط اكعمد  اي عم يا  را  والتزاط العوارض   4

 لزراي  وت اي  الغوايا اكازية   5

 م وأاه جهاز التسوية وملحماته: 

 : Tripodالر يزة أو حامل الجهاز  -1

تعمالا  وتتودددون الرويدددغ  مدددن  ددد ث يرردددل يمدددا  ااتدددة يو متداخ ةطمنغلزدددة  والندددوع ال ددداني هدددو اكو دددر اسددد
ل دددرض الح دددول ع ددد  طدددول يتناسدددو وطدددول المسدددال كضدددااة كلددد  كموانيدددة اسدددتخدام  ادددي اكراضدددي 
المنحددددر   وعددداد   تدددراط اكرردددل الددد  ث مددد  اعضددد ا ازطعدددة معدنيدددة مسدددطحة م   دددة الادددول يو دابريدددة 
يتوسدددط ا مدددن اكسددد ل لولدددو لت ايددد  الر ددداغ مددد  الرويدددغ  ي نددداي عم يدددة الزيددداح  وت دددن  الرويدددغ  مدددن 
الخاددددو الريددددد  وتنت ددددي وددددل ررددددل مددددن اكسدددد ل ازطعددددة معدنيددددة مدااددددة لتسدددد يل  رسدددد ا اددددي اكرض 

 اوت ايت ا ا ور  مستزر  ع   سطل اكرض 

  Datumسطل المزارنة 

B 

 Bمنسوو 

 Aمنسوو 

 السطل المستو 

 معدل مستو  سطل الاحر 

 الخط المستو 

 
ود
عم
 ال
ط 
خ
ال

 

 السطل اكازي

 الخط اكازي

 سطل اكرض

A 
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 :  Staffمس رة التسوية -2

    2-4هددددي مسددددطر  مدررددددة م ددددنوعة مددددن الخاددددو يو الحديددددد يو المعدددددن ادددد طوال تتددددراول مددددن ط

مطويددة اعضدد ا ع دد  اعددض يو ممتددد  وتنت ددي مددن اكسدد ل وادد نواع مخت  ددة من ددا انغلاقيددة طمتداخ ددة  يو 
ازطعدددة معدنيدددة لت ادددي الت ودددل نتيردددة الاحتوددداك اددداكرض  و الادددا مدددا ت دددون اددد لوان اكسدددود واكاددديض او 
اكحمددر واكاددديض  تتددددرر المسددداطر سدددواي االنظدددا  الانو يددغ  يو المتدددر  وعددداد   تزدددري الزدددراي  اي دددا مدددن 

 Bubble  سددد  م    وتتضدددمن ي  دددو المسددداطر ع ددد  ازاعدددة تسدددوية طط   دسددد2.456يراعدددة يرقدددا  مددد    

  مسددددتدير  الاددددول لضدددداط ادددداقولية المسددددطر  عنددددد الزيدددداح مددددن خدددد ل وقددددوع ال زاعددددة اددددي منت ددددف 
دابرت ددا  وياددول الاددخت الماسددك ل مسددطر  يهميددة وايددر  اددي تحزيددق يع دد  دقددة اددي الزيدداح  وذلددك لان 

الخ ددف سددوف يدد د  كلدد  غيدداد  اددي قيمددة الزددراي   وتحدد   ي  انحددراف اددي المسددطر  كلدد  اكمددا  يو كلدد 
ظدددروف معيندددة يط دددو مدددن الادددخت الحامدددل ل مسدددطر  تحريو دددا كلددد  اكمدددا  والددد  الخ دددف  ددد  يخدددذ اقدددل 

 قراي  

 المأظار )التليس ول( ويت ون من : -3
الزاعددد  وتوددون كمددا    يددة يو دابريددة ومددن طازتددين اين مددا يراعددة يو    ددة لوالددو تسددوية لضدداط   1

 ية الناظور ياز
 عدسة عينية  2
 عدسة ايبية  3
 لولو توضيل ال ور  طاي وسط يو يع   الناظور   4
 لولو توضيل الاعيرا طقرو العدسة العينية   5
 دليل الر دط ارض  واعير    6
 لولو الحروة الاطيبة  7
 ازاعا  التسويةط مستدير  يو طولية   8
 عدسة قراي  الغاوية  9
 غر التنظي  الذاتي  10

 وعين من الضاط هما ويت  ضاط هذس اكر غ  ان

ويرددددر  مددددر  واحددددد  ي ندددداي اددددراي الر دددداغ كول مددددر  يو نتيرددددة لاسددددتخدام  ل تددددر   الضةةةةب  الةةةةدا م: -1
طوي دددة ويتط دددو كردددرايس معرادددة ع ميدددة خا دددة لضددداط تتطدددااق محدددور خدددط نظدددر الر ددداغ ومحدددور 
 ازاعددة التسددوية ومحددور خددط الانطادداا كضددااة كلدد  تعامددد محددور خددط الانطادداا مدد  المحددور الريسددي

 ل ر اغ 
وهددو الضدداط الددذ  يرددر  ل ر دداغ اددي وددل مددر  ينزددل اي ددا مددن موددان كلدد   :الضةةب  المتلةةه للجهةةاز -2

 آخر ويت  والآتي 
مرودددغ الر ددداغ مددد  النزطدددة اكرضدددية طاواسدددطة الخددديط والاددداقول وذلك احرودددة يرردددل الزاعدددد    1

 كل  ين يتمروغ الااقول ع   النزطة اكرضية 
التسدددوية  ولوضددد  ال زاعدددة ادددي المروغنتاددد  الخطدددوا   ضددداط يازيدددة النددداظور طاواسدددطة لوالدددو  2

 التالية 
يددددار الر ددداغ اوضددد  يازدددي مددد  لدددولاين مدددن لوالدددو التسدددوية  ددد  يحرودددا ال ولادددان معدددا  - ي

 ل داخل ا وال  الخارر حت  تتخذ ال زاعة موقعا  مناساا  اي الدابر  
اعددة الدد  يدددار الر دداغ اوضدد  متعامددد مدد  ال ولددو ال الددث ويحددرك ال ولددو لاعدداد  ال ز - و

 المروغ 

 



 رياض خير الدين الاستاذ المساعد                                               تسوية وتعديل الاراضي                                              

5  

 

   وذلك اــParallaxالتخ ت من ظاهر  الغو ان طالارلوح   3
 ايضال الاعيرا  ال  اق   ايضال اواسطة لولو توضيل ال ور  - ي
 ايضال ال ور  طالمسطر   ال  اق   ايضال اواسطة لولو توضيل ال ور  - و
اسدد ل –حروددة عددين الندداظر امددا  ال ددور  اذا تحرودد  ال ددور  مدد  العددين ط اع دد   -  

يسدددار  دل ذلددك ع ددد  وردددود الظدداهر  ويتوردددو اعدداد  توضددديل الادددعيرا  –مددين ي–
    ال ور  حت   او  ال ور  

 تزس  التسوية كل  نوعين  

وهي ت ك التسوية التي تاتدئ اراق  تسوية وتنت ي ان ح الراق  ويستعمل هذا النوع من تسوية مغلمة:   1
ي تزارن اي ا ارت اعا  وانخ اضا  النزاط دون التسوية اي التسوية المح ية وعم يا  الاست  ل والت

 الحارة كل  معراة مناسيا ا 
وهي ت ك التسوية التي تاتدئ اراق  تسوية وتنت ي اراق  آخرطي  نزطة يخر   وتستخد   تسوية مفتوحة:  2

 اي المااري  الطولية م ل قنا  ر  يو ماغل يو اارع يو  يرها 

 ع ي ا قال الادي االتسوية م ل  هناك اعض الا ط حا  التي يرو التعرف 

وعاد   يم ل متوسط ارت اعا  مستويا  مياس الاحر  : Mean Sea levelمستوى س   البحر )س   الممارأة( 

سنة ولول يرا  ساعا   وعاد  تعطي ل  قيمة   ر  25خ ل عم يتي المد والرغر ول ترا  غمنية طوي ة ط

وتعمل ل   اة وونوريتية ع   سطل اليااسة تم ل معدل الارت اع  لوون سطل المياس لذلك الا د هي يوط  نزطة
 وع ي  تزارن وااة مناسيو النزاط اكخر  

 Elevation (EL :)مأسول الأم ة  .1

 هي المسااة الريسية ل نزطة اكرضية عن مستو   اا  وهو سطل الاحر 
 Bench Mark (B.M :)رالم التسوية  .2

  تتوسط ا   يحة معدنية ي ا  ع ي ا المنسوو المع و   1×1×1عاار  عن  اة وونوريتية ياعادها 

عن مستو  سطل الاحر لذلك الراق  وتستعمل ومرر  لتعين ارت اعا  ومناسيو النزاط اكخر  وتنتار 
 هذس الرواق  اي رمي  ينحاي الا د 

 Back Sight  (B.S :)المراءة الخلفية .3

اسا  هي المسااة الريسية المح ور  اين المستو  هي يول قراي  ت خذ اعد ن و الر اغ مااار   وقي
 اكازي لنزطة مع ومة المنسوو واين المستو  اكازي الذ  يز  اي  خط تسديد الر اغ 

 Fore Sight (F.S  :)المراءة اامامية  .4

هي آخر قراي  تزري ع   مسطر  التسوية قال را  الر اغ مااار   وقياسا  هي المسااة الريسية 
ين المستو  اكازي ل نزطة المر ولة المنسوو واين المستو  اكازي الذ  يز  اي  خط تسديد المح ور  ا

 الر اغ 
 Intermediate Point (Int. :)المراءة الوس ية  .5

هي الزراي  المح ور  اين الزراي  الخ  ية والزراي  اكمامية  وهي عاار  عن المسااة الريسية 
تسديد الر اغ والنزطة المر ولة المنسوو عن مستو  سطل المح ور  اين المستو  اكازي لخط 

 الاحر 
 Turing Point  (T.P:)أم ة الدوران .6

هي النزطة اكرضية التي تزري عندها قريتين قراي  يمامية من ن اة ساازة ل ر اغ وقرايس خ  ية من 
 ن اة رديد  ل ر اغ ويوون عندها ارت اع رديد ل ر اغ 

 Height of Instrument (H.I:) ارتفاع الجهاز .7

 هو الاعد الريسي اين المستو  اكازي لخط تسديد الر اغ ومستو  سطل الاحر  
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H.Ix = ELx + B.Sx 

ELy=H.Ix - F.Sy  or Int.S 

 أم ه لاحمه  Yأم ه سابمه  و X حيث ان 

 الت ور والاأ سار:

ظدددر اكازدددي عدددد  عوامدددل من دددا ادددول اكرض الودددرو  وهدددذا مايسدددم  اتددد  ير عددداد   مددداي  ر ع ددد  خدددط الن
والنددددات  عددددن  r   Refraction effectوتدددد  ير الانوسددددار ط C   Curvature effectورويددددة اكرض ط

انوسدددار خددددط النظدددر نتيرددددة لت ددداير و ااددددة الوسدددط المددددار اددد  الاددددعاع لت ددداير دررددددا  الحدددرار  والرطواددددة 
 تي يوض  ذلك وتيارا  ال واي  واول الآ

 

 

 

 

                

                   من طراي المعادلة                                              واحذف    

            

     6370 Km ن ف الور  اكرضية =R =                                                         ⁄ 

              ⁄  

 من الطرف اكيمن من المعادلة 2Rل  رها مزارنة ازيمة  Cتحذف قيمة 

D 
C 

B 

A 

T.P 

F.S B.S 
F.S int B.S 

R 

A E 

c&r 
r 

c 

B 

R 

 معدل مستو  سطل الاحر طسطل المزارنة 
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           انح ل ع                     1000ولارل ين نح ل ع   قيمة االمتر نضرو المعادلة اي  

 المسااة اين نزطتي الزراي  االوي ومتر Kت  ير وروية اكرض االمتر و  Cحيث ين 

 يما ت  ير الانوسار ازد رر  العاد  نتيرة ل ترارو الع مية ا ن  ياول سا  ومية ت  ير التوور  ي  ين 

          

                

           

 (C & r)التوور عن الانوسار من الناحية العم ية  لذلك اإن ت  يرهما الماترك  ير ان  من ال عو ا ل ت  ير 

           يمون حساا  من المعادلة                                                                            

      0.078            

  0.067       

التخ ت من ت  ير التوور والانوسار عم يا من خ ل الر د المتاادل من و  النزطتين واخذ و الاا  ما يمون  

 معدل الزرايا  

  را ك حسال مأاسيل الأما  وفرق الارتفاع بيأهما:

ا ذس الطرابق يت  معراة مناسيو النزط من خ ل قياح عامل آخر  ير ارا أولا: ال را ك غير المباشرة: 

 و المنسوو  ومن هذس الطرابق الارت اع ومن  يحس

  Parametric Leveling التسوية البارومترية -1

هذس الطريزة يزاح الت يدر ادي الضد ط الردو  ااسدتخدا  ر داغ الاداروميتر وامعرادة كن الضد ط  امورو

الرددو  يتناسددو عوسدديا مدد  الارت دداع يموددن حسدداو اددرا الارت دداع اددين الددنزط  تورددد عددد  ينددواع مددن 

الغبازي  ير ان   ير عم ي ولس ولة وسرس والحارة كل  ارت اعا  طوي ة من  خا دة الاارومترا  من ا 

 يو  Altimeterاددي اكراضددي ذا  التادداين الطواددو رااي الواير لددذا اددان اسددتعمال الادداروميتر ال ددوابيط

  هدو اكو در اديوعا وا  ا دا يتودون مدن  دندوا  د ير م زدو مدن اكع د   Aneroid Barometerط

وانة   ير  م ر ة من ال واي م ا  ع ي ا م ار يتحرك يما  تدري  يعط  قرايا  الت اير واداخ   اسط

اي الض ط الرو   لمعراة مناسيو مرموعة من النزط عاد   يوض  الااروميتر اي كحد  النزط المع ومة 

ر ولدة  واخذ الزراي  عندها     ينزل الااروميتر كلد  النزطدة الم B.Mالمنسوو عن مستو  سطل الاحرط

المنسوو وت خذ قراي  الت اير اي الض ط الرو  عندها  وامزارنة الزرايتين وااستخدا  النساة والتناسو 

والع قة العوسية اين ما يمون معراة منسوو النزطة المر ولة  وتعد هذس الطريزة  ير دقيزة وذلك لودون 

ادل لعوامدل رويدة يخدر  ودالحرار  الت اير اي الض ط الرو  هو ليح نتيردة الت داير ادي الارت داع ازدط 
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والرطواددة النسدداية لددذلك ي ضددل اسددتخدا  يو ددر مددن ادداروميتر يحدددهما يازدد   ااتددا  عنددد النزطددة المع ومددة 

المنسوو والآخر عند النزطة المراد معراة منسوا ا وتردر  قدراي  ود  الر داغين ادي آن واحدد ل درض 

 دة يخدر  لا يمودن اسدتخدام ا ادي اكراضدي ذا  المعاير  وت اي الت اير نتيرة الظروف الرويدة من ر

التااين الز يل يو الزرياة الاستواي اض   عن عد  كموانية ير غ  الاداروميتر مدن تحسدح وتسدريل الت داير 

 اي الض ط الرو  الز يل نتيرة الت اير الاسيط اي الارت اع 

 

  Gravimetric Levelingالتسوية الجذبية -2

لزيدداح الرددذو اكرضددي عنددد نزطددة مددا ومددن خدد ل  Gravimetricغ الددـ يسددتخد  اددي هددذس التسددوية ر ددا

الع قة الطردية اين الرذو اكرضي وارت اع النزطة اكرضية عند   وتسدتخد  النسداة والتناسدو لحسداو 

منسددوو النزطددة المر ولددة  وتعددد هددذس يو ددر دقددة مددن سدداازت ا وذلددك لعددد  تدد  ر مزدددار الرددذو اكرضددي 

هو نتيرة ازط ل ت اير اي ارت اع النزطة واعدها عن مروغ الراذاية  وم  هذا ا  االظروف الروية وكنما 

 يمون استخدام ا اي المناطق الزرياة الاستواي ال تستخد  اي المناطق ذا  التااين الطواو رااي الواير 

 

  Trigonometric Levelingالتسوية الم ل ية  -3

 يتط و استخدا  هذس الطريزة قياح ول من 

 اة الماب ة يو المسااة اكازية اين النزطتين المراد معراة ارا الارت اع اين ما المسا - ي

غاويددة ميددل اكرض طالغاويددة الراسددية المح ددور  اددين المسددااة الماب ددة والمسددتو  اكازددي المددار  - و

 اإحد  النزطتين  

يدد   مع و  المنسوو عن مسدتو  سدطل الاحدر كذا مايرB.Mين توون كحد  النزاط راق  تسوية ط -  

 معراة المناسيو 

و الاا ما تستخد  هذس الطريزة اي اكعمال الطاو رااية لس ولة قياح المسااة الماب دة والغاويدة الريسدية اواسدطة 

ر اغ ال يودولاي  يو الاليداد وتوون الطريزة عم ية خا ة اي المناطق الرا ية  كذ تستخد  عد  معادلا  لحساو 

ر دداغ التدداوومتر  سددوايا  اددي المنطزددة المرت عددة يو المنخ ضددةطاكو ر ادديوعا   المناسدديو اعتمددادا  ع دد  موقدد  ال

 والاول الآتي يوضل ذلك 

 

 

 

 

 

 

 

θ 

B 

G 

F

F 

E 

D 

A 

C 
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 اددين وددل نزطتددين يددراد معراددة اددرا الارت دداع  GDCامددن خدد ل الاددول ي حددظ يننددا خ زنددا م  ددث قدداب  الغاويددةط

                             اين ما وع ي  اإن                             

 حيث ين

FE  ارت اع الر اغ طخط النظر  عن النزطة اكرضية  B طH.I   عن اكرض 

ED  يو ي مل كذا ما اخذ الر د المتاادل    0.067        ت  ير الوروية و الانوسار ويحسو من المعادلة

 واخذ معدل الزرايا  

AD  تحسو ااعتاارها  AD=DC – AC 

AC قراي  المسطر  عند النزطة  A  

DC تحسو من خ ل معراة غاوية الميل وكما المسااة اكازية يو المسااة الماب ة   

       هي المع ومة  اإن ع قة غاوية الميل توون                           GDاإذا وان  المسااة اكازية 
  

  
 

 

tan θ                 AD = GD  tan θ – AC  DC = GD   

   نح ل ع    1واالتعويض ا ذس الزي  اي المعادلة ط

                                  

     هي المع ومة اان ع قة غاوية الميل توون                           GDيما كذا وان  المسااة الماب ة 
  

  
  

AD = GC   sin θ – AC                                                                                  DC = GC   sin θ 

   نح ل ع    1واالتعويض ا ذس الزي  اي المعادلة ط

                                  

  اأياً: ال را ك المباشرة:

سااا  الز ير  اين نزطتي الزياح يستخد  اي ا اريط الزياح واي ا يت  قياح ارا الارت اع مااار   ا ي حالة الم

يو مساطر التسوية لزياح ارا الارت اع وما اي تحديد يعماا الآاار  وارت اعا  طوااق اكانية ويعماا المياس 

وقنوا  الر  وارت اع المياس اي يناايو المرار  واعض اكعمال ال ندسية اكخر   يما اي حالة المسااا  

     نستخرر مناسيو  B.Mي ة اتستخد  التسوية الت اض ية  وهنا يرو الااتداي من نزطة مع ومة المنسوو طالطو

 النزاط اكخر  وترر  اطريزتين 

 Height of Instrument method (H.I) ريمة ارتفاع الجهاز -1

ر واستخدام  اي كن مادي هذس الطريزة هو استخرار ارت اع الر اغ طاعد خط النظر  عن مستو  سطل الاح
معراة مناسيو النزاط ال حزة واي هذس الطريزة تدون المع وما  اي ردول خات ع   ين يحتو  الردول 

 ع   المع وما  الحز ية الوام ة 
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 Rise and Fall method (R & F) ريمة الارتفاع والاأخفاض -2

اإذا وان  موراة ا ي ارت اع وكذا اي هذس الطريزة يت  استخرار ال را اين قراي  النزط الساازة وال حزة 
 وان  سالاة ا ي انخ اض ومن    تضاف يو تطرل من منسوو النزطة الساازة ل ا 

 
 

  ولخط 200يرري  تسوية م  زة عيراد مناسيو مرموعة من النزاط تاعد عن اعض ا مسااة متساوية م ال//: 

رد مناسيو النزاط   2.0 , 1.4 , 1.308 , 1.0 , 1.0 , 1.2 , 1.5و   اوان  الزرايا  وما ي ي 1قياح طول  

   حزق  حة العمل حساايا  وتح  ي  دقة يمون قاول     رد مزدار المناسيو الم ححة  R&Fو  H.Iاطريزتين 

 وان الزرايا  التي يس   ا خط هي قرايا  خ  ية  (B.M= 30.0 m)ع ما كن منسوو النزطة اكول  

ELc Cor. Rem Dis EL F- R+ H.I F.S Int. B.S Stat. 
 B.M 0.0 30   31.5   1.5 A1   ر 30.000

30.502 0.002  200 30.5  0.5   1.0  A2 
30.303 0.003 T.P 400 30.3 0.2  31.3 1.2  1.0 A3 

29.305 0.005  600 29.3 0.1    2.0  A4 
29.906 0.006  800 29.9  0.6   1.4  A5 

30.000 0.008 B.M 1000 29.992  0.092  1.308   A6 

     1.2 1.192  2.508  2.5  
 

 انيا  ولول نزطة اي ا  H.Iيولا    يستخرر ارت اع الر اغ  ELل ادي اي م ا الردول عاد   يستخرر منسوو النزطة 

  ELقراي  خ  ية  يما النزط الوسطية ايستخرر ل ا ازط 

ل نزطة  H.I  اعدها نستخرر قيمة 30سوا ا مع و  وهو واما كن ا راق  اان من ELنستخرر يولا   A1ام    ل نزطة 

A1                                                                        نطاق الزانون                  

                                                                                                               

 لوون ا نزطة راق  واي ا قراي  خ  ية  H.Iوارت اع الر اغ  ELوا ذس الحالة توون ل ذس النزطة منسوو 

                                   من الزانون       ELا ي وسطية انستخرر ل ا ازط  A2يما النزطة 

                                                                                                                              

 كن ا نزطة وسطية ويخذ  قرايت ا من ن ح موق  الر اغ السااق  H.Iولا يستخرر ل ا قيمة 

 يولا من الزانون  ELواي ا قراي  خ  ية لذا يستخرر ل ا  (TP)ا ي نزطة دوران  A3يما النزطة 

                            

                                                                                                                             

                  نطاق الزانون                                        A3ل نزطة  H.I   نستخرر قيمة 
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                  من الزانون                         ELا ي وسطية انستخرر ل ا ازط  A4يما النزطة 

                                                                                                                    

 كن ا نزطة وسطية ويخذ  قرايت ا من ن ح موق  الر اغ السااق  H.Iولا يستخرر ل ا قيمة 

                  من الزانون                         ELا ي وسطية انستخرر ل ا ازط  A5يما النزطة 

                                                                                                                    

 كن ا نزطة وسطية ويخذ  قرايت ا من ن ح موق  الر اغ السااق  H.Iولا يستخرر ل ا قيمة 

 من الزانون ELيخير   انستخرر ل ا ازط  ا ي نزطة راق  طكن ا نزطة A6يما النزطة 

                  

                                                                                                                        

  كن ا نزطة يخير  ويرا  الر اغ اعدها وين ي العمل H.Iولا يستخرر ل ا قيمة 

 أما في  ريمة الارتفاع والاأخفاض:

 ا ول نزطة نطاق الزانون

   نعيد  F.Sوننت ي و  B.Sطانخ اض   وعاد  نادي ازراي   -الزراي  ال حزة = + طارت اع     –الزراي  الساازة 

 رديدطي  لول ن اة ر اغ واحد     B.Sالور  مر  يخر  من 

 ع مورو طارت ا      A2  0.5=1.0 – 1.5ل نزطة 

   A1+                                                  0.5   30.5 = 0.5 + 30= منسوو النزطة  A2كذن منسوو النزطة 

 سالو طانخ اض       A3  0.2      =1.2 – 1.0ل نزطة 

                             A2    30.3 = 0.2 – 30.5 – 0.2                  = منسوو النزطة  A3كذن منسوو النزطة 

 رديد   B.Sنعيد وناتدي من قراي  F.Sاما اننا انت ينا عند قراي  

 سالو طانخ اض       A4  0.1      =2.0 – 1.0ل نزطة 

                             A3    29.3 = 0.1 – 30.3 – 0.1                  = منسوو النزطة  A4كذن منسوو النزطة 

 مورو طارت اع       A5  0.6=1.4 – 2.0ل نزطة 

   A4+                                               0.6   29.9 = 0.6 + 29.3= منسوو النزطة  A5كذن منسوو النزطة 
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 مورو طارت اع       A6  0.092=1.308 – 1.4ل نزطة 

   A5+                                 0.092   29.992 = 0.092 + 29.9= منسوو النزطة  A6كذن منسوو النزطة 

 اعد الانت اي من اومال الردول ل ت ود من  حة العمل حساايا  من خ ل توااق الاروط الاتية 

 عدد المراءاه الخلفية = عدد المراءاه الامامية = عددأملاه الجهاز -1

           2                         =2                       =2  

 اول أم ة EL –اخرأم ة   F =ELمجموع   – Rمجموع المراءاه الامامية = مجموع  –ع المراءاه الخلفية مجمو -2

2.500                       –        2.505                  =1.192  –   1.200      =29.992   –  30.000  

                                    – 0.008               =         – 0.008                =– 0.008  

 الارط متحزق      اذن العمايا  الحسااية  حيحة       ط!!!!!هذا لايعني ان العمل دقيق!!!!! 

 ولمعراة دقة العمل ومد  قاول  نزو  االاتي 

 نحسو الخط  ال ع ي  -1

 منسوا ا الحزيزي        –الخط  ال ع ي = منسوو النزطة الاخير  

 م   8  =  0.008=  30.000  –   29.992=               

  Eeنحسو الخط  المسمول ا   -2

 الخط  المسمول ا  االم   Eeحيث ان 

C طاعمال استواااية  20طدقة واطبة     15طدقة متوسطة     10طدقة عالية     5  {   اا  دقة{  

K   طول خط المسل االو   

   √ mm  =Ee = 5 5 ل دقة العالية  

 يزارن الخط  ال ع ي االخط  المسمول ا 

 ااذا وان الخط  ال ع ي اوار من الخط  المسمول ا    يراض العمل ويعاد حز يا  

 اما اذا وان الخط  ال ع ي ا  ر او مساو  ل خط  المسمول ا   يزال وت حل المناسيو 

          يراض ويعاد حز يا    5اذن تح  الدقة العالية اوار من 

   √ mm  =Ee = 10 10 ل دقة المتوسطة  

            يزال وت حل المناسيو  10اذن تح  الدقة المتوسطة ا  ر من 

 ول رض ت حيل المناسيو  يطرل مزدار الت حيل من خ ل تطايق الزانون

 

 ×  = الخط  ال ع ي االمتر ≠مزدار الت حيل ط
اعد النزطة( )

المسااة الو ية( )
 ELcالمنسوو الم حل }يضاف + يطرل   ̶   {      

× A1 ̶  =  0.008مزدار الت حيل ل نزطة 
 

    
                                       30.000 + 0.000 = 30.000                =   ر  

× A2 ̶  =  0.008مزدار الت حيل ل نزطة 
   

    
 ̶  =  0.0016 ̶  =  0.002             30.502 = 0.002 + 30.500    

× A3 ̶  =  0.008مزدار الت حيل ل نزطة 
   

    
 ̶  =  0.0032 ̶  =  0.003             30.303 = 0.003 + 30.300 
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× A4 ̶  =  0.008مزدار الت حيل ل نزطة 
   

    
 ̶  =  0.0048 ̶  =  0.005             29.305 = 0.005 + 29.300 

× A5 ̶  =  0.008ة مزدار الت حيل ل نزط
   

    
 ̶  =  0.0064 ̶  =  0.006             29.906 = 0.006 + 29.900 

× A6 ̶  =  0.008مزدار الت حيل ل نزطة 
    

    
 ̶  =  0.008   ̶  =  0.008             30.000 = 0.008 + 29.992 
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 عمل القطاعات الطولية

المتوون من ا  اكرضعم يا  التسوية ال غمة لمعراة الت ايير الطواو رااي لسطل  ا ن ع الطولي يعرف الزطا

المياس والمرار  ون و  يناايو  ومد ا نواع اامتداد الماروع الطولي م ل عمل الاوارع وقنوا  الر  والاغل 

 ال اتف و يرها  يعمد 

 خ واه عمل الم اع ال ولي:

 كقامة اكمرويتط و  كقامت ول مض   م تول يمر اوسط الماروع المراد تحديد محور مروغ  ع   ا -1

 من محور واحد تاعا لعرض الماروع  يو ر

مايمون من تم يل لسطل  يع  تحديد مرموعة نزاط واقعة ع   المحور المروغ  المزا   تعطي  -2

  وتراعي الاروط التالية عند اختيار هذس النزاط اكرض

 همية  اي طواو رااية الارض عند ول ت ير معنو طذو ا -ي 

 عند ول ت ير معنو  اي اتراها  الماروع المزترل اقامت   -و 

 عند ول ت ير معنو  اي ميل الارض ع   المحور المروغ   -ر 

 اما اذا وان  الارض مستوية او منتظمة الانحدار ات خذ النزاط ع   مسااا  متساوية  -د 

 ا الا ولية المار  الذور ساازا  وتدون اي داتر الحزل تزاح المسااا  الاازية اين النزاط المختار  االطر -3

تستخرر مناسيو ت ك المناطق المختار  واق طرا ايراد المناسيو المار  الذور ساازا  اعد ارراي  -4

 الت حيحا  المناساة ع ي ا  وليون الم الي الاتي تمرينا عم يا  

 

% نحو  1واانحدار عا   3:2اي   وميل ران 6ارري  تسوية لعمل اارع ترااي ذو عرض م ال://

 الاس ل يمر امنطزة هضاية اوان  نتاب  التسوية ماي تي 

 

 A1 A2 A3 A4 A5 الأم ة
 400 300 200 100 0.00 المسافة )م(

 23 32 24 29 22 المأسول )م(
 

ان عمود  لمناسيو النزط يعطي والآخرل مسااا  اين النزط   يازييستخرر مزياسي رس  مناساين احدهما  -5

  الآتيةغيادت ا واق المعادلا   يوالمساحا  دررة من الترسي  دون الضرر اي ازدان  يع  

 

=  اكازيمزياح الرس  
   س ( عرض الورقة)

 طول الماروع الو ي االمتر    
  =

  

       
  =

 

    
  =

 

    
 

 

مزياح الرس  العمود  = 
  س (  ارت اع المرتس )

سوومن  االمتر       اع   منسوو اوط  
  =

 

           
  =
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الرس  المستخررين ساازا واحسو مسااات ا  يمزياس   وع   ورا اياني ع   ضويرالمختا طاسزط النزت   -6

 ل اين مواق  النزاط لتم يل المزط  ال ع ي ل ماروع وومناسيا ا عن مستو  سطل الاحر وي اكازية

 المزترل 

 

ع   ضوي الايانا  ال ندسية المط واة م  مراعا  ماي ي عند  لت ميمي ل ماروع المزترلسزط المزط  اي   -7

وان الماروع المزترل مت   اماروع سااق ايوون منسوو  اإذانزطة اداية الماروع  واختيار منسو

  ا ل  ي ل الماروع المزترل  كذا يماالسااق  نزطة اداية الماروع المزترل مساويا لمنسوو الماروع 

 ايحسو منسوو نزطة الاداية ومعدل ل مناسيو  آخرماروع 

 

    مجموع مأاسيل الأم  / عدد الأما . =  ة بداية المشروع الممترحمأسول أم

 

  لذا يحسو المعدل آخرواي م النا هذا اان الماروع  ير مت ل اماروع 

        5  =5\130  =26\(23 +32 + 24 + 29 +22)=  (A1) المنسوو الت ميمي لنزطة الاداية

اتستخرر من خ ل النساة والتناسو ع   ضوي الميل المعط   اكخر يو الت ميمية ل نزط يما المناس

  الآتييحسو ع   النحو (A2)  ل ماروع ا  نزطة 

  الميل           المسااة

100 1 

 ح               100

ح = 
     

   
   ال را 1=  

ادي حدال ط و+ال را للأسد لال درا طادي حالدة الميدل   ̶  و نزطدة الادايدةمنسدو = منسوو هذس النزطة كذن

   للأع  الميل 

   1- 26  =25=  (A2)منسوو النزطة 

     تسدزط المناسدديو التددواليع د  A3   A4   A5ل نزطددة  22  23 24ط اكحدر وهودذا مدد  ازيدة النزدداط 

يو ددل ادين الددنزط لتم ددل وزطد  ال ع ددي الت دميمية ل نزطددة ع دد  المرتسد  الايدداني وومددا هدو الحددال اددي الم

 المزترل  المزط  الت ميمي ل ماروع

 

مدددن الت دددميمي   يع ددد ومدددن تزددداط  المزطددد  ال ع دددي والت دددميمي ل مادددروع تحددددد منددداطق الزطددد   ط -8

  الآتيةيحسو ارت اع الزط  وعمق الرد  من خ ل المعادلة  الت ميمي     يس لوالرد ط

 منسوا ا الت ميمي   ̶  منسوو النزطة ال ع ي = نزطة ك  -ارت اع الزط ط+  اوعمق الرد  ط

 رد  4 = 26 – 22-=  (A1)ل نزطة الرد   عمق

 قط  وهوذا لازية النزاط  4 = 25 – 29+= (A2)ارت اع الزط  ل نزطة 

مزدداط  الزطدد  يو الددرد  ااعتاارهددا اددا  منحددرف ازاعددد  ع يددا تم ددل عددرض الماددروع  تحسددو مسدداحا  -9

    مساوية ال  عرض الماروع مضااا الي  اعد اخر نتيرة الميل الراناي ل ماروع  المزترل ويزاعد  س

  واارت اع يم ل ارت اع الزط  او عمق الرد  لت ك النزطة واحسو الزانون الاتي

 

مساحة الم ع أو الردم عأد  ل أم ة =
{           }

 
  × h 
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   عرض الماروع  B1 حيث ين 

n الراناي   مز وو الميل 

h  ارت اع الزط  او عمق الرد   

     }  =  (A1)مساحة الرد  ل نزطة 
 

 
      ⁄  رد  2  48 = {   

    7.5ط A5     175.5ط A4     0ط A3  ) قط (A2  48وهوذا لازية النزاط 

 

تحسدددو حردددو  الزطددد  او الدددرد  ادددين ودددل نزطتدددين متتددداليتين ااعتاارهدددا منادددور نددداقت ووادددق  -01

 الاتية  المعادلة

 
 بين الأم تين المسافة اافمية × 2)مساحة الم اع للأم ة السابمة + مساحة الم اع للأم ة اللاحمة(/حجم الم ع اوالردم=

 

  A1   =50×{ 2\ (0+48)}  =1200 3و  A1حر  الرد  اين 

  A2   =50×{ 2\ (48+0)}  =1200 3و  A1حر  الزط  اين 

   وهوذا لازية النزاط A3   =100×{ 2\ (0+48)}  =2400 3و  A2حر  الزط  اين 

 

 ترم  حرو  الزط  او الرد  ول ع   ان راد لتم ل الحرو  المحسواة  -0

 3  1200حر  الرد  المحسوو = 

 3  1200+ 2400 + 8775 + 9150 = 21525حر  الزط  المحسوو = 

    تحسو الحرو  ال ع ية من خ ل ماي تي 

  1.2 ×المحسواة ل زط  الحرو  ال ع ية ل زط  = الحرو  

                         =25830= 1.2 × 21525   3 

  1.1 ×الحرو  ال ع ية ل رد  = الحرو  المحسواة ل رد  

                         =1320= 1.1 × 1200   3 

تزي  اقت اديا  الماروع من خد ل الح دول ع د  اقدل مدايمون مدن ادرا الحردو  ال ع يدة ل زطد  و  -2

 د   او ما وان ال را اقل و ما وان الماروع او ر اقت اديةالر

 حرو  الرد    حرو  الزط   ̶

 وهذا  ير اقت اد  لغياد  ومية الزط  او ير عن الرد   3                           
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 منسوو ت ميمي

 منسوو اع ي

A2 

29 

25 

4 

- 

48 

- 

 

A3 

24 

24 

0 

0 

0 

- 

 

A4 

32 

23 

9 

- 

175.5 

- 

 

A5 

23 

22 

1 

- 

7.5 

- 

 

A1 

22 

26 

0 

4 

- 

48 

 

 رد 

 قطـ  قطـ 

 المزط  ال ع ي

400 300 200 100 0 

34 

32 

30 

28 

26 

24 

22 

 المزط  الت ميمي

 النزطة

 ارت اع الزط 

 عمق الرد 

 مساحة الزط 

 مساحة الرد 

 حر  الزط 

 حر  الرد 

A1' 

 

 

0 

0 

0 

- 

 9150 

- 

8775 

- 

2400 

- 

1200 

- 

- 

1200 
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  Topographic Maps الخرائط الطبوغرافية

ل عديدددد مدددن الدراسدددا  ال امدددة التدددي تتع دددق اواادددة مردددالا  الحيدددا  اليوميدددة  يساسدددا راايدددة اوالخدددرابط الطتعدددد 

 ادددالا مودددان كذال   دددة لودددل نزطدددة   اكاعدددادو مدددا احتدددو  ع ددد  مناسددديو الدددن ط وذلدددك لايان دددا  يهميت دددا وتدددغداد 

لدددذا ا دددي خيدددر وسدددي ة لمعرادددة تضددداريح يادددين ع ي دددا ودددل الت يدددرا  ادددي الارت اعدددا  والانخ اضدددا    ين

   اكرضسطل 

 راايدددة و يرهدددا مدددن الخدددرابط امزددداييح رسددد  مخت  دددة تاعدددا ل  دددرض والدقدددة مدددن رسددد  اوترسددد  الخدددرابط الط

الخدددرابط هدددذس مدددن ين دددا تم دددل ودددل الظدددواهر الطاو راايدددة الطايعيدددة والا دددطناعية  يهميدددة وتددد تيالخدددرابط   

اادددد ون  اكرض   لددددذلك  الم تمددددينمال مددددن قاددددل العديددددد مددددن اددددي آن واحددددد ممددددا يرع  ددددا  ددددالحة ل سددددتع

ادددالخرابط الطاو راايدددة هدددي ادددي الحزيزدددة  دددور  ريسدددية طتم يدددل ل تاددداين الطادددو رااي   لرميددد  مدددا يتم دددل 

 ا طناعية    يومن معال  طايعية  اكرضع   سطل 

  را ك تم يل التباين ال بوغرافي: 

لعددددين الندددداظر دون اددددذل عندددداي  اكرضتاريددددغ اددددول  كلدددد ت دددددف معظدددد  طرابددددق التم يددددل الطاددددو رااي 

اياندددا  محددددد  ااددد ن مناسددديو الدددن ط مدددن حيدددث الارت اعدددا  والانخ اضدددا    تعطدددي  كن ددداواير اضددد  مدددن 

 ومن اين الطرابق 

 Relief models method  ريمة الأماذج المجسمة -1

 يخدددر مددداد   ي  يوالخادددو  يوالطدددين  يوا دددذس الطريزدددة تعمدددل  دددور  مرسدددمة مدددن الرددداح اوالادددم  

تعطددي تم يددل ريددد ل معددال  واددق مزيدداح رسدد  يت ددق ع يدد  و الاا مددا  ينل منطزددة المددراد راع ددا  ع دد  

 ينلغيددداد  درردددة الترسدددي   ير  اكازيدددة اييح الرسددد مزيددداح رسددد  ل رت اعدددا  م ددداير لمزددد يسدددتخد 

 وتوددداليفوقددد  ور دددد  كلددد تحتدددار  كن ددداهدددذس الطريزدددة تتط دددو عنددداي وايدددر لانراغهدددا اضددد  مدددن 

ااهضدددة وحيدددغ موددداني واسددد   لدددذا اددد ن اسدددتعمال ا محددددود ويزت دددر ع ددد  المنادددا  ال ندسدددية الوايدددر  

 والسدود والمرمعا  السونية والمتاحف و يرها  

 

 Shading method  ريمة التضليل -2

يسدددتعمل التضددد يل وطريزدددة لايدددان الارت اعدددا  والانخ اضدددا  ادددي الخدددرابط مدددن خددد ل تسددد يط ضدددوي 

واذلك تعطدددي وتضددد ل الرادددال والمرت عدددا  مدددن الر دددة المزاا دددة لسدددزوط الضدددوي ع ي دددا مدددن ناحيدددة مدددا 

تادددين  كن ددداهدددذس الطريزدددة  وئمسددداومدددن ,و رااي اددددرردددة ترسدددي  واودددر  عدددن الت ددداير ادددي التاددداين الط

 المساحية ذا  الدقة العالية   اك راضالتااين دون تحديد قيمت  ولذلك لاتستخد  اي 

 

  dColoring metho االوان ريمة  -3

والدراسددددا  الريولوريددددة  وامورددددو هددددذس  واكطددددالح الاددددا مددددا تسددددتخد  اددددي الخددددرابط الر راايددددة 

وددل من دددا يددددل ع ددد  ارت ددداع معددين وادددد  ال دددون الواحدددد تعطدددي  يلدددوانالطريزددة ت دددون الخارطدددة اعدددد  

مددن مسددتو  سددطل الاحددر وال ددون  يع دد الت دداير اددي الارت دداع  ايسددتعمل ال ددون الانددي ل مندداطق التددي 

اغداد معددد  عمدددق  يووو مدددا اغداد ال دددون ادددد  غاد معددد  ارت ددداع النزطدددة ل مسدددطحا  المابيدددة   اكغرا
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يظ دددر الزيمدددة الحزيزدددة لدددذلك  ينو رااي دون ادددالميددداس  لدددذا ا دددي تعايدددر تزريادددي عدددن مدددد  التاددداين الط

الخارطدددة دليدددل ا دددط حي يادددين مدددد  الت ددداير ادددي الارت اعدددا   يسددد لالمنسدددوو  وعددداد  يرسددد  ادددي 

 رر اي ال ون وادت  دوازا ل ت

 

  Hachuring method ريمة الهاشور -4

تادددين الت ددداير الطادددو رااي ا يبدددة  ين ددداسدددو   اكلدددوانتخت دددف هدددذس الطريزدددة و يدددرا عدددن طريزدددة  لا

خطدددوط  ددد ير  متواغيدددة ادددي اترددداس رريدددان المددداي لدددو تدددرك ع ددد  سدددطح ا  وتدددغداد هدددذس الخطدددوط 

 اكراضددديرت عدددة قاتمدددة ويخدددف ال دددون ادددي الم اكمددداونسدددموا و مدددا غاد  ادددد  الانحددددار  اتظ دددر 

م ددددار   كلددد تحتددددار  كن دددا يلادقددددة مدددن التدددي سددددازت ا  يو دددرالسددد  ية والمسدددتوية  تعددددد هدددذس الطريزددددة 

 اكعمدددالوايدددرين ومدددن الز دددة الدددذين يتزندددون هدددذا ال دددن  لدددذا ادددان اسدددتخدامات ا محددددد  ادددي وتمدددرين 

و رااي الوايدددر اددد  الت ددداير الطقدددد تادددوس منظدددر الخارطدددة خا دددة ادددي المنددداطق ذا كن ددداالمسددداحية 

  الز يل 

 

 Contour line method   ( ريمة خ و  ال أتور )ال فاف -5

اسدددتعمالا لايدددان الارت اعدددا   ويو رهددداالطرابدددق مدددن الناحيدددة ال ندسدددية  يهددد تعدددد هدددذس الطريزدددة مدددن 

او راايدددددة  وتسدددددم  الخارطدددددة التدددددي ترسددددد  ا دددددذس الطريزدددددة ع ددددد  الخدددددرابط الطوالانخ اضدددددا  

امسدددتويا   اكرضيعمدددل تزددداط  مدددن سدددطل  ينالونتوريدددة  وتدددت خت هدددذس الطريزدددة ادددي االخارطدددة 

وهميدددة ذا  مناسددديو مخت  دددة  ددد  ترسددد  هدددذس التزاطعدددا  اخطدددوط لتظ دددر مدددد  الت ددداير ادددي  يازيدددة

التاددداين  ولرسددد  خدددط الونتدددور تعدددين مرموعدددة نزدددط ذا  منسدددوو واحدددد ويو دددل اين دددا  وو مدددا غاد 

 وع يدددد   اكرضو مددددا غاد  دقددددة الخارطددددة وتم ي  ددددا لسددددطل  اكرضعدددددد الددددنزط وتوغيع ددددا اددددي 

   ا ن  خ  ال أتوريعرف 

 يازددديانددد  ا دددر تزددداط  مسدددتو   ي خدددط وهمدددي منحندددي يمدددر ارميددد  النزددداط ذا  المنسدددوو الواحدددد 

خددددط المنسددددوو هددددو منسددددوو المسددددتو   ومنسددددوو اكرضوهمددددي ذو منسددددوو معددددين مدددد  سددددطل 

 الزاط  
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متسداوية الاعدد عدن  يازيدة وقط  هذا المرت د  امسدتويا  اكتي  وما ماين مزطع  اي الاول ما ت ورنا مرت  اإذا

خطوط منحنيدة ودل من دا  يوتاول خطوط ع   اول دوابر  اإن ااعض ا ورسم  خطوط التزاط  هذس ع   ورا 

وريين متتدالين هناك مسااة عمودية اين ول خطين ونتد ينياين منسوو طارت اع معين ومن خ ل الرس  يتاين لنا 

ال تر  الونتوريدة  كن واي الاول السااق  Contour interval (I)بالفترة ال أتوريةالراسية  المسااةوتسم  هذس 

قيمددة وددل خددط تخت ددف عددن الخددط الددذ  ي يدد  امزدددار واحددد متددر  وتوددون قيمت ددا  ااتددة اددي  كن ي هددي متددر واحددد  

اين ول خطين ونتورييتن وما تظ ر ع    اكازيةالمسااة  ايمالخارطة الواحد  وتحسو رياضيا قال رس  الخرابط 

 وعاد  تزاح ع   الخارطة اعد رسم ا وتتااين هذس المسااة حسو  بالفسحة )الفاصلة(ال أتوريةالخارطة اتسم  

 الس  ية المناسطة   اكراضيالمنحدر  وتتااعد اي  اكماونالانحدار وادت  اتتزارو اي 
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 العوامل التي تحدد ليمة الفترة ال أتورية المختارة 

 

 لدددذا ادددان قيمت دددا  اكرضوايدددر  ادددي معرادددة الانحددددارا  والميدددول ادددي  يهميدددةل  تدددر  وال سدددحة الونتوريدددة 

قيمدددة ال تدددر  الونتوريدددة قادددل ادددي دقدددة رسددد  الخدددرابط الونتوريدددة  لدددذا يردددو الت ويدددر ادددي تحديدددد  اكهميدددةاال دددة 

 تحدد ع   ضوي واعتاارا  واروط انية وع مية  ومن اين هذس العوامل هي  يناالعمل ويرو  يلادا

 

 

 الوله والت اليف  -1

العمدددل والتوددداليف المخ  دددة لانرددداغس  ومدددن الاددددي ي و مدددا  ددد ر   يعن ددداويز دددد اددد  الوقددد  المزدددرر 

 والعوح  حيل   غمة لانراغ العمل للي تغداد الو  ة االتال تر  الونتورية و ما طال  مد  العمل واا

 

 الخار ة  إعدادالغرض من  -2

اخدددذ اتدددر  ونتوريدددة  اكمدددرترددد  العمدددل ااترددداس الاددد ون ال ندسدددية وايدددان ت ا ددديل دقيزدددة و مدددا تط دددو ااو مدددا 

نمددا سدد  اددي الم ددا  التددي تتط ددو معراددة الانحدددارا  الدقيزددة اي  10 – 20اقددل مددن  كلدد  دد ير  وقددد ت ددل 

   وما اي دراسا  الراال والمناطق الوعر    50 كل ت ل 

 

 سعة المأ مة المشمولة بالمس   -3

 المامولة و ما وار  ال تر  الونتورية ل تز يل من الوق  والم اريف   اكراضيو ما اغداد  مساح  

 

 ممدار التباين ال وبوغرافي  -4

 ددد ير  لايدددان الت دددايرا  الط ي دددة ادددي سدددطل  اتدددر  ونتوريدددة كلددديمناسدددطة و مدددا احترندددا  اكرضو مدددا وانددد  

  المناطق الرا ية وتح  دقة عاليةاي حين يمون استخدا  اتر  ونتورية واير  اي  اكرض

  

 ممياس الرسم الم لول  -5

تتناسدددو ال تدددر  الونتوريدددة عوسددديا مددد   كذالتدددي تدددتحو  ادددي تحديدددد ال تدددر  الونتوريدددة   اكمدددور يهددد وهدددذا مدددن 

 المزياح   ر  ال تر  الونتورية  او ما وار مزياح الرس  

 

  Imhov هناك عد  معادلا  يمون استخدام ا لحساو ال تر  الونتورية من ا قانون ايم وف

I = n × Log n × tan θ 

                                                   حيث أن    
 

   
 
 

 ⁄ 

m                 مزا  مزياح الرس = 

             θ  غاوية الانحدار العا = 

                                       :أو مه القاوون الآتي
     

    
 

 = الفترة الكىتورية بالمتر Iحيث أن  

 أوطئ مىسوب –أعلى مىسوب             = 
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 أتور ـ و  ال ــواص خــخ

 

 توون ذا  منسوو واحد رمي  النزاط الواقعة ع   خط ونتور  معين  -1

 والس  ية  المناسطة اكراضيتتزارو خطوط الونتور اي الانحدارا  الاديد  وتتااعد اي  -2

مدددي  منتظمدددا وتواغي دددا وتسددداو  الاعدددد اين دددا يددددل تظ دددر المسدددااا  المنتظمدددة ادددين خطدددوط الونتدددور  -3

 اضدددددياكرالميل وقدددددد تودددددون متواغيدددددة ومسدددددتزيمة ادددددي  يومنتظمدددددة الاناسددددداط  اكرض كنع ددددد  

 المناسطة طنادر الحدوث 

  آخرالخط الونتور  خط واحد لا يت رع ولا ي تزي اخط ونتور   -4

 ولدديح  ياددد حيددث مددا كلدد يرردد   ينينت ددي عنددد حددد معددين  اددل لااددد لدد   ينيموددن ل خددط الونتددور   لا -5

ي تزدددي ان سددد  ادددي الخارطدددة المرسدددومة وا دددذس الحالدددة يزطع دددا انزطتدددين لي تزيدددا  ينمدددن الضدددرور  

 لخارطة خارر ا

منخ ضطتزدددل الزدددي  نحدددو  يو طتدددغداد الزدددي  نحدددو الدددداخل  مرت ددد  يمددداخطدددوط الونتدددور المن  زدددة تظ دددر  -6

 الداخل  

م تزيددددان ومددددا اددددي حالددددة قمدددد   وو ن مددددايظ ددددرا  ينمموددددن لخطددددين ونتددددوريين متسدددداويين اددددي الزيمددددة  -7

 الراار وقاع الوديان 

 واكن دداام تزيددان ومددا اددي الو ددوف  وو ن مددايظ ددرا  ينمموددن لخطددين ونتددوريين مخت  ددين المنسددوو  -8

 والرسور 

 تظ ر خطوط الونتور غاوية قابمة وما اي الردران ومساقط المياس والنت ا  الاحرية  ينممون  -9

 رض وع  انتظام ا خطوط الونتورية الو ير  الالتواي والتعاري  تدل ع   وعور  اكال-10

 عا  والانخ اضا  تمور خطوط الونتور دليل ع   ورود س س ة من الارت ا - 11

مددن خددط اددي الخارطددة الواحددد  وول خددط من ددا  يو ددرقددد يوددون ل خددط الونتددور  ذو منسددوو معددين  -12

 منت يا عند حدود الخارطة انزطتين  يوع   ن س   مز ل

 

 ة ـ  ال أتوريـم الخرا ـك رسـ را 

 يتط و رس  الخارطة الونتورية ت يبة ماي ي 

 

  اكرضتحديد مواق  مرموعة نزط ع   سطل  -1

 اين هذس النزط االطرا الساازة  اكازيةقياح المسااا   -2

 مناسيو هذس النزط االطرا المتعارف ع ي ا ساازا  كيراد -3

 ع   الورا واق مزياح الرس  المختار  اكرضامواقع ا النساية من  اكرضيةنزل النزاط  -4

مراعدددا  خدددوات رادددط النزددداط المتسددداوية المنسدددوو مددد  اعضددد ا ل ح دددول ع ددد  خطدددوط الونتدددور مددد   -5

 الذور اول دقة واعتناي الخطوط الونتورية المار  
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  ولعمل مذه الخ واه مأان  ريمتين:

 

   ال ريمة المباشرة -1

       تسدددتخد  هدددذس الطريزدددة ادددي المسددداحا  ال ددد ير  ذا  التاددداين الطوادددو رااي المميدددغ وتت  امدددرح تين 

                   ل عم يددا  حسددااية وع دد  ضددوي ال تددر  ت ايدد  نزدداط خددط الونتددور الددذ  يحدددد قيمتدد  مسددازا مددن خدد

ا ددددور   يوالونتوريددددة المزترحددددة ولمحسددددواة رياضيا ومسددددل النزدددداط المحدد  وتن ددددذ المددددرح تين معددددا 

وتددداد خادددداية ودددل من ددددا يحمدددل قيمدددة لخددددط ونتدددور     تنزددددل  من  ددد ة حيث تحددددد مواقدددد  النزددداط ا

ات ا وادددق مزيددداح لرسددد  ويااادددر اتو ددديل النزددداط ذا  ومسددداا امناسددديا ا اكوراا كلددد  اكوتدددادمواقددد  

 ا ن ددداالخارطدددة وتتميغ هددذس الطريزدددة  كومدددالالخددط الونتدددور  وهودددذا لحددين  عومدددالالمنسددوو الواحدددد 

حيدددث يدددت  تحديدددد طريزدددة دقيزدددة  كن دددا يلاوقددد  طويدددل لانراغهدددا  كلددد طريزدددة متاعدددة ومو  دددة وتحتدددار 

  الخط الونتور  مادبيا ووما مورود اي الطايعة

 

 ال ريمة الغير مباشرة: -2

المختددار  ع دد  امتددداد خطددوط  اكرضدديةوتعتمددد هددذس الطريزددة ع دد  ت ايدد  مناسدديو مرموعددة مددن الددنزط 

مددددن خدددد ل اختيددددار  يومسددددتزيمة وعنددددد تزدددداط  ادددداوة مددددن الخطددددوط المتعامددددد  اعضدددد ا مدددد  الدددداعض 

    تنزدددل مواقددد  الخارطدددة كعددددادخا دددة ل زددداب  االعمدددل وال ددددف مدددن  يهميدددةمرموعدددة نزدددط مميدددغ  ذا  

الدددذ   اكمرمخطددط ورقددي ويمددرر الخطددوط الونتوريددة اين ددا  كلدد  اكازيددةالددنزط مدد  مناسدديا ا ومسددااات ا 

يز ددل مددن دقت ددا لان الخددط الونتددور  المرسددو  قددد لايم ددل الزيمددة الحزيزيددة لدد  ومددا هددي اددي الطايعددة ومن 

 اين هذس الطرابق 

  ريمة المما ع العرضية - أ

ادددريطية الطوي دددة حيث يمدددرر خدددط مرودددغ  محدددور  وسدددط المنطزدددة    ال كراضدددياوتسدددتخد  ادددي 

تعمدددل واادددول متعامدددد معددد  مرموعدددة قطاعدددا  عرضدددية تاعدددد عدددن اعضددد ا مسدددااا  محددددد  ومعيندددة 

 كلدد  دد  تحدددد مرموعددة نزددط ع دد  وددل مددن هددذس الزطاعددا   دد  تنزددل مواقع ددا مدد  مناسدديا ا ومسددااات ا 

 رطة الونتورية االخخطوط الونتور لرس   كمرارالورا ويومل عم ية 

 

 المهمة)المميزة( اارضية ريمة الأما   - ل

الخارطدددة وت اددد   كعددددادوتميغهدددا ل مسددال وال دددرض والدقدددة مدددن  كهميت ددداتحدددد مرموعدددة نزدددط طازدددا 

ل دددا ومناسددديا ا ادددالطرا المتعدددارف ع ي دددا    تحتدددل ودددل نزطدددة ع ددد  ان دددراد وتعمدددل  اكازيدددةالمسدددااا  

 يخدددر والتمييغ اعددددها تحددددد مرموعدددة نزدددط  اكهميدددةحسدددو  عددددادوي اددد طوال يادددعةع ي دددا مرموعدددة 

 تنزل النزددداط المختدددار سدددواي الربيسدددة ييضدددا اكازيدددةع ددد  ودددل ادددعاع وتحسدددو مناسددديا ا ومسدددااات ا 

خطددددوط  اددددإمرارالمخطددددط الددددورقي حسددددو مزيدددداح الرسدددد  المختار وياااددددر  كلدددد ال رعيددددة  يومن ددددا 

 الونتور اين ا ل ح ول ع   الخارطة الونتورية 

 

 يمة المربعاه  ر - ج

اقددددل الطددددرا   دددداكن يلاولت ا وق ددددة و  ت ددددا  الطددددرا اسددددتخداما لسدددد يو ددددرتعددددد هددددذس الطريزددددة مددددن 

  الآتيةدقة وتستخد  اي المساحا  ال  ير  ذا  الانحدارا  الاسيطة وترر  واق الخطوا  
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اددداوة مدددن المراعدددا  اطدددول ضددد   مراددد  يتناسدددو مددد  الدقدددة المط واة وعددددد  كلددد  اكرضتزسددد   -1

ايدددان ت ا ددديل  يريددددض المط دددوو راع دددا والتاددداين الطواو رااي وا دددور  عامدددة و مدددا العدددوار

طووم ال عم دددي خاددداية ا وتدددادو مدددا  ددد ر طدددول الضددد      ت اددد  مواقددد  ر وح المراعدددا   يو دددر

   1.15ذا  انحدار عا   اكرض  وان 100نختار طول الض   

 

 تستخرر مناسيو نزاط ر وح المراعا  االطرا الساازة  -2

حسددددو مواقع ددددا ال ع يددددة اددددي الطايعددددة وترمددددغ  اكرضدددديةمددددل مااكطم دددد واة لمواق  النزدددداط يع -3

 والحروف  ااكرقا 

 

 

 

 

 

 

يحسددددو مزيدددداح الرسدددد  المختددددار واددددق الطددددرا المتعددددارف ع ي ددددا مددددن حيددددث مسدددداحة المنطزددددة  -4

  س  10×10طوهنا يراد ورا اع ي والورا المستعمل

 × 100 خط  يطولطول  طول الورا ال ع ي/ ويالعرضي =عرض  يومزياح الرس طالطولي 

=10 /200 × 100 = 2000 :1 

  ما يوااب  ع   الخارطة حسو المزياح المستخرر كل يحول طول ض   المرا   -5

   ط            س  خ    

1 20 

 100ح                

 

 س  5=  100\20ح = 

 

  وحسدددو الطدددول المنددداظر ل دددامددد  مناسددديا ا ع ددد  ورا الرسددد   اكرضدددية ددد  تنزدددل مواقددد  النزددداط  

ا  الاتراهدددا  وومدددا هدددي وع ددد  ضدددوي ماددداك الم ددد واا  المعمدددول سددداازا مددد  مراعددد سددد   5 ط

 اي الطايعة 

       من تطايق الزانون الآتي                                      تحسو ال تر  الونتورية -6
     

    
 

   
           

        
  

          

  
  

  

  
      

 

 الونتورية من المعادلة   يحسو عدد الخطوط  -7

عدد الخطوط الونتورية = 
  اع   منسوو يوط  منسوو  

ال تر  الونتورية
  =

          

 
 خط  5=  

 

 

C B A 

3 

2 

1 
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 يو ت اعديا تناغلياطاكاضل  الخطوط تستخرر قي   -8

  20     2 = 18 = وريةال تر  الونت  ̶  يع   منسوو = قيمة الخط اكول

  18     2 = 16 = ال تر  الونتورية  ̶  قيمة الخط اكول = قيمة الخط ال اني

   16     2 = 14 = ال تر  الونتورية  ̶  قيمة الخط ال اني قيمة الخط ال الث=

  14     2 = 12 = ال تر  الونتورية  ̶  قيمة الخط ال الث قيمة الخط الراا =

  12     2 = 10ال تر  الونتورية =   مح= قيمة الخط الراا   ̶قيمة الخط الخا

 

 وع   النحو الآتي  ااستخدا  الطريزة الحسااية و كولايحدد موق  مرور الخط الونتور   -9

 

 =اعد الخط عن يوط  نزطة  
قيمة الخط المراد امرارس اوط  منسوو االض  

اع   منسوو االض   اوط  منسوو االض  
 ة اكازية اين ما ع   الخارطةالمساا ×  

 

3cm       = 
     

     
                                          2.5 cm = 

     

     
       

 

4cm       = 
     

     
                                     3.55 cm = 

     

     
         

 

4.7cm=     
     

     
                                      5.1 cm = 

     

     
         

 

 

تسددددزط هددددذس المواقدددد  ع دددد      18واعددددد معراددددة مواقدددد  المددددرور الخددددط الونتددددور  ذو المنسددددوو 

ويدددون  ق  اعدددها يمسددل رددغي مددن الخددط  ان  كومددالالخارطددة  دد  يو ددل اين ددا اخددط منحنددي لحددين 

  دددةناكمددد  مراعدددا  خدددوات الخطدددوط طدددوط وادددالتوالي منسدددوا  اي  وهودددذا يعمدددل مددد  الخدددط ازيدددة الخ

 من خط واحد اي الخارطة  ا و رتوارد خط ونتور  ان ح المنسوو  ااعموانذور حيث ال
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