
 14 

الزمرة الأولى 
( IA)زمرة القمويات 

 
جدكؿ يبيف التركيب الإلكتركني كحالات الأكسدة لعناصر الزمرة الأكلى 

Elements Electronic configuration Oxidation states 

Lithium (Li) 2[He]2s
1
 +1 

Sodium (Na) 10[Ne]3s
1
 +1 

Potassium (K) 18[Ar]4s
1
 +1 

Robdium (Rb) 36[Kr]5s
1
 +1 

Cesium (Cs) 54[Xe]6s
1
 +1 

Fransium (Fr) 86[Rn]7s
1

 +1 

( 1+)كمف ملبحظة الجدكؿ فإف عناصر الزمرة الأكلى ليا حالة أكسدة كاحدة ىي 
. زات النبيمة أك أقرب غاز نبيؿ ليالمكصكؿ إلى الترتيب الإلكتركني المشابو لمغا

 
وجود عناصر زمرة القمويات 

في القشرة  Naفي الطبيعة بشكؿ جيد بحيث يتكاجد  Kك  Naيتكفر كؿ مف فمز . 1
ىك  Naكيعتبر فمز %. 2.53بنسبة أقؿ حكالي  Kبينما % 2.83الأرضية بنسبة 

ستخمص بكساطة المصدر الرئيسي لممح الطعاـ المتكاجد في مياه البحار الذم م
لذلؾ يتـ  NaClأقؿ ذكبانان مف ( KCl)عممية التبخير بينما يككف كمكريد البكتاسيكـ 

. فصمو بكساطة البمكرة الجزيئية
 Naمقارنة مع كؿ مف ( أقؿ تكاجدان )يتكاجد بقية عناصر زمرة القمكيات بنسب أقؿ . 2

ديد مف خامات كاف تكاجدىـ قميؿ نسبيان في الع Csك  Rbك  Liأم كجد أف . Kك 
الذم يسخف مع كمية محسكبة مف  LiAlSi2O6فتكاجد الميثيكـ في خاـ . السميكا

. كيستخمص ىيدرككسيد الميثيكـ المتككف بكساطة الماء( CaO)أككسيد الكالسيكـ 
10 × 6.5كتككف نسبتو بالطبيعة 

ف %. 30- ىي سلبسؿ لا نيائية ( LiAlSi2O6)كا 
(. Pyroxenes)عى البيرككسينات مف الأيكنات السالبة لمسميكات تد
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كىي سميكات ( Pollucite)فيكجد في معدنيف متميزيف ىـ البكلكسايت  Csأما . 3
الألمنيكـ السيزيكـ المتميئة كمعدف الركدزايت كىي بكرات الألمنيكـ كالبريميكـ 

10 × 7كالصكديكـ كالسيزيكـ المتميئة كنسبتو بالطبيعة 
-40 .%

ىيئة ممح نقي، كقد كجد ممزكجان مع السيزيكـ كنسبتو لا يكجد عمى  Rbبينما . 4
10 × 3.1بالطبيعة 

-20 .%
. بكميات ضئيمة نتيجة التحمؿ الإشعاعي لبعض النظائر المشعة Frيحضر . 5
 

صفات عناصر زمرة القمويات 
. ذىبي-ذات لكف أصفر Csفضي بينما -تككف فمزاتيا ذات لكف أبيض. 1
يككف أقؿ ليكنة بسبب درجة انصياره العالية كتحفظ  Liجميع فمزاتيا لينة ما عدا . 2

فمزاتيا في مذيبات ىيدرككاربكنية مثؿ النفط أك البارافيف كذلؾ لككنيا شديدة 
الفعالية مع الماء بحيث تزداد فعاليتيا بزيادة العدد الذرم لعناصر ىذه الزمرة 

: محررة غاز الييدركجيف كما في المعادلة الآتية
M + H2O → MOH + ½H2↑ 

 M= عناصر الزمرة الأكلى 

لا أف عناصرىا تككف مركبات عضكية فمزية إتككف مركباتيا أيكنية في الغالب . 3
(Organometallic Components ) بحيث ترتبط الميكاندات الأحادية أك الكيميتية

. ليذه الفمزات مككنة أكاصر ذات صفة تساىمية كلكف بنسب ضئيمة جدان 
لزات مع اليالكجينات مككنة ىاليدات الفمزات تتفاعؿ جميع الؼ. 4

 2M + X2 → 2MX(                      M= عناصر الزمرة الأكلى )

تتشابو في خكاصيا الكيميائية بسبب التشابو في تركيبيا الإلكتركني الخارجي . 5
. بزيادة العدد الذرم لعناصر الزمرة الأكلى

 
الفائدة من عناصر الزمرة الأولى 

 Liلميثيوم عنصر ا
. يستعمؿ كعامؿ مخفؼ كفي تنقية الفمزات. 1
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في معالجة بعض الحالات التنفسية غير ( Li2CO3)يستعمؿ كاربكنات الميثيكـ . 2
. أف الكمية الكبيرة منو تؤدم إلى حدكث ضرر بالغ في الجياز العصبي المركزم

. تدخؿ مركباتو في صناعة الزجاج كطلبئو كصناعة المكاد الخزفية. 3
 

 Naعنصر الصوديوم 
كمادة حافظة  NaClكمصدر ميـ كعمى نطاؽ كاسع المستخدـ بشكؿ  Naيعتبر . 1

. ككمصدر لبقية أملبح الصكديكـ
الذم يككف ( Hg-Na)يذكب فمز الصكديكـ في الزئبؽ مككنان ممغـ الصكديكـ . 2

ككذلؾ يعتبر كعامؿ مختزؿ جيد في  Naسائلبن عند احتكائو عمى نسبة قميمة مف 
. الكيمياء العضكية كاللبعضكية

. النككية في عممية التبادؿ الحرارم لبعض المفاعلبت Naيستخدـ سائؿ . 3
 Pb-Naفي تحضير مشتقات الكيؿ الرصاص بشكؿ سبيكة  Naيدخؿ فمز . 4

لغرض استخدامو كمادة مانعة حدكث الفرقعة في بنزيف المحركات ذات الاحتراؽ 
. الداخمي

ضيرية عديدة في الكيمياء العضكية كالأصباغ كالعقاقير لأغراض تح Naيدخؿ . 5
. الخ... كالصابكف كالكرؽ ك

 
 Kعنصر البوتاسيوم 

. ىك أحد الأغذية الرئيسية لمنباتات لككف مركبات البكتاسيكـ ميمة بالأسمدة. 1
يعتبر أيكف البكتاسيكـ مف المككنات الأساسية لمتركيب الداخمي لمخلبيا الحية . 2

Kر ككذلؾ يعتب
. كعامؿ مؤكسد في اشتعاؿ الباركد +

 
طرائق تحضير عناصر الزمرة الأولى 

( Li)فمز الميثيوم . 1
. يحضر بكساطة التحمؿ الكيربائي لمزيج مف كمكريدات الميثيكـ كالبكتاسيكـ
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( Na)فمز الصوديوم . 2
يحضر مف التحمؿ الكيربائي لمنصيرات أملبحيا أك لمنصير مزيج ممحي  

حيث ينصير ( CaCl2 - 40% NaCl %60)ار كاطئة مثؿ منصير ذم درجة انصو
النقي أم أقؿ  NaClـ كىذه الدرجة تككف أقؿ مف درجة انصيار ° 505عند درجة 
ـ، كيككف القطب المكجب مف الكاربكف كالقطب السالب مف الحديد ° 300بحكالي 

لى كعند ىذه الظركؼ يككف جيد تفريغ الصكديكـ أقؿ مف الكالسيكـ إضافة إ
الكميات القميمة مف الكالسيكـ المتحررة تككف غير ذائبة في منصير الصكديكـ 

. كيمكف عزليا بسيكلة
NaCl → Na

+
 + Cl

−
 

Na
+
 + e

−
 → Na      (صكديكـ نقي) 

 
( K)فمز البوتاسيوم . 3

كتحضيره بكساطة التحمؿ الكيربائي يككف صعبان كذلؾ 
. درجة انصياره كاطئة( 1)
. تطاير الفمز( 2)
عند التحمؿ الكيربائي لمزيج مف منصيرات أملبح البكتاسيكـ يككف تفريغ ( 3)

. البكتاسيكـ آخرىا
كبذلؾ فإف الطريقة الحديثة لتحضير البكتاسيكـ تتـ بفصؿ بخار الصكديكـ مع 

كيمكف ( K-Na)منصير كمكريد البكتاسيكـ في برج التجزئة حيث تتككف سبيكة 
. فصميا إلى مككناتيا بالتقطير

KCl + Na → NaCl + K
+
 

 (بخار)     (منصير)

K
+
 + e

−
 → K     (فمز البكتاسيكـ النقي) 

 

( Cs)كفمز السيزيكـ ( Rb)فمز الركبيديكـ . 4
ـ كتحت ° 800يحضراف باختزاؿ كمكريدات ىذه الفمزات بكساطة الكالسيكـ عند 

. ضغط مخمخؿ
2RbCl + Ca → CaCl2 + 2Rb 
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2CsCl + Ca → CaCl2 + 2Cs 

 
( Fr)ز الفرانسيوم فل. 5

بحيث  X-لدقائؽ أشعة( Ac)يحضر بتفاعلبت نككية مف إشعاع عنصر الأكتينيكـ 
ليعطي عنصر  βقة يطمؽ أشعة مدؽ 22يساكم ( t1/2)ذم عمر النصؼ  Frيتككف 
. المشع( Ra)الراديكـ 

Ac227
89  → Fr223

87  + He4
2  

Fr223
87   

min22
 Ra223

88  + β
−
 

 
شذوذ الميثيوم عن باقي أفراد زمرة القمويات 

يعكد شذكذ الميثيكـ عف باقي أفراد زمرتو إلى قكة استقطابو العالية . 1

= قكة الاستقطاب 
الشحنة الأيكنية 

 2نؽ
Aف آيكنيف لأم مزدكج آيكني ىك تشكه اعتيادم يحدث بي: كالاستقطاب

+
B

− .
ف قكة استقطاب الميثيكـ أكبر مف باؽ أفراد زمرة القمكيات بسبب صغر حجمو  مكا 

كتركيز الشحنة المكجبة عميو كبيرة لذلؾ ستزداد قابمية الأيكف عمى الاستقطاب 
. لتككيف آصرة تساىمية مستقطبة

Li  → 
Cl  

 (آصرة تساىمية مستقطبة)
F كالمشابو للآصرة  → 

H 
لا تككف كبريتات الميثيكـ أملبح مزدكجة بينما باقي أفراد زمرتو تككف أملبح . 2

مزدكجة كىذا يعكد لككف أف أملبح باقي عناصر زمرتو تتككف مف آكاصر آيكنية 
. كف أكاصر تساىميةبينما أملبح الميثيكـ تؾ

ق العالية ابيككف الميثيكـ أكثر صلببة عف باقي أفراد زمرتو بسبب قكة استقط. 3
. كفعاليتو العالية ككثافة الشحنة المكجبة العالية

ايثانكؿ نظران  -تذكب ىاليدات كألكيلبت الميثيكـ بالمذيبات العضكية مثؿ ايثر . 4
تو لا تذكب بالمذيبات العضكية لطبيعتيا التساىمية بينما باقي عناصر زمر
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 LiClبحيث أف  NaClك  LiClلاحتكائيا عمى آصرة آيكنية فعند المقارنة بيف 
. لا تذكب بالمذيبات العضكية NaClتذكب بالمذيبات العضكية بينما 

 
محاليل الفمزات القموية في سائل الأمونيا 

. مخفؼ ذك لكف أزرؽتذكب الفمزات القمكية في سائؿ الأمكنيا مككنان محمكلان . 1
Na + NH3(aq.) = NaNH2 + ½H2 

يككف ىذا المحمكؿ مكصؿ جيد لمتيار الكيربائي كذك صفة بارامغناطيسية بسبب . 2
. كجكد إلكتركنات منفردة في المحمكؿ

Na(s) + 3

..

HN          Na (Solution)           Na
+
 + e

−
 

 

ة كمما زاد تركيز المحمكؿ كيعزل ذلؾ إلى إمكانية تجمع تقؿ صفة البارامغناطيسي. 3
الإلكتركنات لتككيف أزكاج إلكتركنية، كقد أكضحت ذلؾ دراسات طيؼ الرنيف 

 Individual)كالإلكتركني عمى كجكد إلكتركنات معزكلة ( n.m.r)المغناطيسي 

Electrons)              2e         e2 →          
فمزات في سائؿ الأمكنيا كثافات أقؿ مف كثافة المذيب النقي تمتمؾ محاليؿ اؿ. 4
كذلؾ بسبب التنافر الذم يحصؿ بيف الإلكتركنات المنفردة ( سائؿ الأمكنيا)

المنتشرة بالمحمكؿ كبيف إلكتركنات المزدكج الإلكتركني غير المتآصر في جزيئة 
= كثافة الأمكنيا مما يؤدم إلى حدكث فجكات في المحمكؿ عمى أساس أف اؿ

. الحجـ فيزداد الحجـ بزيادة الفجكات كبذلؾ تقؿ الكثافة\الكتمة
عند زيادة تركيز المحمكؿ لمفمز القمكم في سائؿ الأمكنيا تتككف عناقيد مف . 5

( 3M)، كعندما يككف التركيز أكثر مف (Metalion clusters)الأيكنات الفمزية 
. يتمكف المحمكؿ بمكف نحاسي براؽ

 
صر القموية مركبات العنا

الياليدات . 1
: كتقسـ إلى

. متعدد الياليدات لمعناصر القمكية( ب. )الياليدات الأحادية( أ)
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الياليدات الأحادية ( أ)
تككف ذات بنية ( CsIك  CsBrك  CsClما عدا )جميع ىاليدات العناصر القمكية ( 1

ات مكعبة مثؿ كمكريد الصكديكـ حيث كؿ آيكف صكديكـ يككف محاط بستة آيكف
. كمكريد ككؿ آيكف كمكريد محاط بستة أيكنات صكديكـ

. يككف تساىمي إلى حد ما KIتككف الياليدات المتبمكرة عمكمان آيكنية ما عدا . 2
تككف ىاليدات الميثيكـ أكثر ذكبانية في الكحكؿ كالإيثر مف بقية مركبات أفراد . 3

. زمرتيا المتشابية كذلؾ بسبب الخكاص التساىمية
 
دد الياليدات لمعناصر القموية متع( ب)

I3)متعدد الياليدات قد تككف متشابية مثؿ آيكف ثلبثي اليكديد 
أك متعدد الياليدات ( −

ICl2)المختمطة مثؿ 
− .)

I3لا يككناف مركبات مع  Naك  Liإف كؿ مف 
يككف مركب أحادم الماء  Kبينما  −

ك  RbI3لكرة مثؿ يككناف مركبات لا مائية متب Csك  Rbكمع ( KI3.H2O)بصيغة 
CsI3  ككذلؾRbBr3  كCsBr3 كيمكف أف يككناف مركبات مع ىاليدات مختمطة مثؿ ،
ICl2

− .
I3لا يككناف مركبات مع  Naك  Liففي حالة 

بسبب الحجـ الصغير كتركيز الشحنة  −
الشحنة السالبة لأيكف اليكد  حالمكجبة تككف عالية مما يؤدم إلى تحديد انتشار كمف

(I
I3)لتككيف ( I2)ئة اليكد إلى جزم( −

− .)
I
−
 + I2 → I3

−
           (I−I−I)

−
 

يككف حجميا أكبر كتركيز الشحنة المكجبة قميؿ مما  Csك  Rbك  Kبينما كؿ مف 
. يسمح بانتشار الشحنة السالبة مع تككيف أيكف ثلبثي اليكديد

 
الأكاسيد . 2

: تيةتشتعؿ الفمزات القمكية مع الأككسجيف مككنة الاكاسيد الآ
Oأيكف الأككسيد  ←( Li2O)أككسيد الميثيكـ  -

−2 
O2أيكف البيرككسيد  ←( Na2O2)بيرككسيد الصكديكـ  -

−2 
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O2أيكف السكبر أككسيد  ←( MO2)سكبر أككسيد الفمزات  -
− 

            (M = K, Rb, Cs )
Liكيعكد اختلبؼ الأكاسيد لعناصر الزمرة الأكلى ففي حالة 

يككف صغير الحجـ  +
Naتركيز الشحنة المكجبة عميو مقارنة مع  مع

أم كجكد مجاؿ شحنة عالية قريبة  +
مف أيكف الأككسجيف السالب بحيث تمنع أك تحد مف انتشار الشحنة السالبة نحك ذرة 
. أككسجيف أخرل كبذلؾ نجد صعكبة في تككيف أككسيدات أعمى مف أككسيد الميثيكـ

Naأما في حالة 
Liة مع فيككف الحجـ أكبر مقارف +

أم يسمح بانتشار الشحنة  +
O2السالبة إلى ذرة أككسجيف أخرل مككنا أيكف البيرككسيد 

كلكنو لا يسمح بتككيف  2−
. السكبر أككسيد
Kبينما في حالة 

Rbك  +
Csك  +

Naيككف الحجـ أكبر مف  +
فمذلؾ يسمح بانتشار  +

O2الشحنة السالبة كتككيف 
− .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


