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  الʯʴʸعʸلة في ॻɾاس مॻاه الȏʙ:الʸعʗات والأدوات 
مॽاه الȞǼ ȑʛفاءة  فة اسʱعʺالفي ॽʀاس مॽاه الȑʛ مهʺة جʙاً وذلʥ لغʛض معʛ إن الʺعʙات والآلات الʺʱʶعʺلة 

إلى الʴقʨل إما لʺॽاه. وتʻقل الʺॽاه عادة مʧ القʨʻات الʛئॽʶॽة حʙوث ضائعات مائॽة خلال عʺلॽات نقل اعالॽة دون 
  بʨاسʢة الأنابʖʽ أو القʨʻات الʺفʨʱحة، وتقʦʶ شȞॼة الȑʛ أو الʜʰل إلى:

  القʨʻات الʛئॽʶॽة. -1
  .القʨʻات الفॽɺʛة -2
  Ȅع.قʨʻات الʨʱز  -3
  قʨʻات الإرواء. -4
  مʶاقي الʺʜرعة. -5
  

ʠعॼة بʡالإحا ʖʳǽ اهॽʺع الȄزʨام نقل وتʤن ʦॽʺʸراسة تʙة  ول ʛؗح ʦعل) ʥॽرولʙʽاله ʦعلǼ ةʢॽʶॼال ȏادॼʺال
الاخʱلافات  ʷاǼه مع Ǽعʱʠ، وȂن الأساس الهʙʽرولȞॽي لʻقل الʺॽاه في الأنابʖʽ والقʨʻات الʺفʨʱحة تقॼȄʛاً مالʨʶائل)
  الʢॽʶॼة.

  
ولؔل نʨع قʨانʻʽه ومعادلاته الʵاصة ) تʙʴث في القʨʻات والأنابʻFlow ʖʽاك عʙة أنʨاع للȄʛʳان (نقل الʺॽاه) (ه
  Ǽه وهي:

1- ) ʗابʲان الȄʛʳالSteady Flow اءʨة سʢة نقǽعة في أʛʶه الॽɾ ʛʽغʱلا ت ȑʚان الȄʛʳال ʥذل ʨار ): وهʙالʺقǼ
.ʧمʜة للॼʶʻالǼ اهʳأو الات  

وॽɾه تʱغʛʽ الʛʶعة في أǽة نقʢة سʨاء Ǽالʺقʙار أو الاتʳاه Ǽالॼʶʻة ): ʗUnsteady Flow (الȄʛʳان غʛʽ الʲاب -2
.ʧمʜلل  

3- ) ʦʤʱʻان مȄʛجUniform Flowه لاॽɾو :( ʛʽغʱار تʙالʺقǼ اءʨان سȄʛʳعة الʛاه في ز  سʳأو الات ʧʽمع ʧم
  Ǽالॼʶʻة للʺʶافة.

4- :ʦʤʱʻم ʛʽان غȄʛج  ʛʽغʱه تॽɾعة ا[وʛانسȄʛʳار أ لʙالʺقǼافةʶʺة للॼʶʻالǼ ʧʽمع ʧاه في زمʳو الات[.  
  
أنه يʛʴʱك على شȞل ॼʡقات بʙون اخʱلاȋ أو تغʛʽات )Laminar FlowجȄʛان ॼʡقي ( -5 : ʤǽهʛ الʶائل وؗ

  في الʛʶعة.
ʱه غʛʽ : وॽɾه ʱʵǽلȌ الʶائل وتʱغTurbulent Flow( ʛʽالȄʛʳان الʙوامي ( -6 ʛؗن حʨؔوت Ȍعة والʹغʛʶال

  مॽʻʴʻات. مʤʱʻʺة ومʶاره على هʯʽة
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  أساسॻات الȂʙʱان:
والاخʱلاف في ) Energy gradient( تʙرج Ǽالʢاقةعلى وجʨد (الʅȄʛʸʱ) تعʙʺʱ أساساً إن سʛعة جȄʛان الʺاء 

وʡاقة الʹغȌ وʡاقة  أو الارتفاعالʢاقة بʧʽ نقʧʽʱʢ وتʨؔن هʚه الʢاقة على ثلاث صʨر وهي ʡاقة الʚʳب الأرضي 
 ʧȞʺȄة، و ʛؗʴه االʚل هʨʴʱأن تʛع إلى آخʨن ʧاقات مʢاً  لʱقى ثابॼعها يʨʺʳا ومȞॽامʻيʙن الأول في الʨالقان ʨا هʚوه

:ȑم أʙالع ʧث مʙʴʱʶى ولا تʻاقة لا تفʢعلى أن ال ʟʻي ȑʚوال (اقةʢال Ȏن حفʨقان) ةȄارʛʴال  
 + Ȋغʷاقة الʟ + ةॻ ʙؕʲاقة الʠة= الॻاقة الؒلʠاقة الارتفاعالʟ  

/2g) + (P/W) + Y2(V = tE  
  

  :)Daniel Bernolliبʙنʦلي (نȂʙʢة 
ة الʨʶائل عام  ʛؗʴǼ ʟʱʵة تȄʛʤن ʙأوج ȑʛʶȄʨس ʦعال ʨ1783وه  Șّhʡ ʧأول م ʨاقة على وهʢال Ȏن حفʨقان

 ȋقاʻع الॽʺج) Ȑʛʳʺال ʥاع في ذلʢق ȑأ ʙʻة عॽاقة الؔلʢما فإن ال Ȑʛʳم ʧائل مʶك الʛʴإذا ت :ʨة وه ʛؗʴʱʺائل الʨʶال
ة الʺاء) تʤل ثابʱة  ʛؗار حʶعلى مǼ.ؔاكʱالاح ʙاقʨإهʺال ف  

) ʗʹاقة عʠة (1الʠالʹق ʗʹاقة عʠة (2) = الʠالʹق ʗʹاقة عʠ3) = الʕثاب = (  
  

) ʃȂʙʶʯالDischarge:(  
/ثا ، ǽ3عʛف الǼ ʅȄʛʸʱأنه ؗʺॽة الʺاء الʳارȄة في وحʙة الʜمʧ خلال مقʢع مʧ القʻاة أو الأنʨʰب، ووحʙاته م

  /دॽʀقة.3لʛʱ/ثا ، قʙم
  ة الاسʛʺʱارȄة وهي:ʖʶʴȄ الʅȄʛʸʱ مʧ معادلو 

Q = A × V 

  = تʅȄʛʸ الʺॽاه خلال الʺقʢع الʺائي. Qحʘʽ أن: 
    A     =.ع الʺائيʢاحة الʺقʶم  

    V .ع الʺائيʢاه خلا الʺقॽʺة للʢسʨʱʺعة الʛʶال =  
  

  الʸعادلات الʯʴʸعʸلة في حʴاب الȂʙʱان:
  
  : Hazen & Williamsمعادلة  - 1

V = 1.32 C1 R0.63 S0.54 

  معامل الاحʱؔاك= 1C      معʙل الʛʶعة قʙم/ثا =Vحʘʽ أن: 
    R= يȞॽرولʙʽاله ʛʢف القʸن       SيȞॽرولʙʽي الهʢʵار الʙʴالان =  

  
  :Seobyمعادلة  - 2

 
V= CS H0.5 D0.635 

  = قʛʢ الأنʨʰبH       = الانʙʴارSeoby    H= معامل SCحʘʽ أن: 
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  :Manningمعادلة  -3
V= (0.590/n) D(2/3) S(1/2) 

  = معامل مانNʥʻ        الʛʶعة = معʙلVحʘʽ أن: 
    Dبʨʰالأن ʛʢق =         SيȞॽرولʙʽار الهʙʴالان =  

  
  لʶʴاب الفقʙ نʳॽʱة الاحʱؔاك.تʱʶعʺل غʛʽها و  :Wesibah-Darcyمعادلة 

hl= f (l/D) (V2/2g) 
  = معامل الفقǼ ʙالاحʱؔاكf        = الفقǼ ʙالاحʱؔاكhlحʘʽ أن: 

       l(ʦس) ʧʽʱʢنق ʧʽافة بʶʺال =      Dالأ ʛʢق =(ʦس) بʨʰن  
       V(ثا/ʦس) عةʛʶل الʙمع =       gل الأرضيʽʳعʱال =  

  
وȃالʱالي الʅȄʛʸʱ عʙʻ تȘʽʰʢ معادلة تʱʶعʺل هʚه الʺعادلات الʱي ذʛؗت ساǼقاً في ॽʀاس سʛعة الȄʛʳان 

  ومʧ ثʦ تʦॽʺʸ القʨʻات أو الأنابQ=A+ .ʖʽالاسʛʺʱارȄة 
  
  :الȑʛ (الȄʛʳان) لʶʴاب ॽʀاس مॽاه ومॼاشʛة غʛʽ نȄʛʤة وهʻاك ʛʡق عʙيʙة  

  ):Volumetric MethodالȂʙʠقة الॻʸʱʲة ( - 1
ʅȄʛʸʱها (ثا)الʯاللازم لʺل ʧمʜال/(ʛʱل) ةȄاوʴال ʦʳح =  

  
  
  
  
  
  
  Ȃʙʟقة الʦʠافة: - 2

ʧمʜافة/الʶʺعة= الʛʶال  
  
  ):Current Methodعʗاد الॻʯار (مॻɿاس الॻʯار) ( - 3
  الؔأسي - ب    الʺʛوحي. - أ
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  ):Water Metersمॻɿاس الॻʸاه ( - 4
  قايʝॽ في الʺʻازل تʝॽʁ الʅȄʛʸʱ شʽʰهه ॽʁʺǼاس الॽʱار.الʺ
  الهʗارات (الʗʴود الغاʴʟة): - 5
  مʲلʘ -ج    هʙار شॼه الʺʛʴʻف - ب  هʙار مʽʢʱʶل - أ

  وهي غاʶʡة وغʛʽ غاʶʡة.
  ):Orificesالفʲʯات ( - 6
  فʴʱات ذات جȄʛان حʛ - ب    فʴʱات مغʺʨرة - أ

  )Parshal Flumeمॻɿاس Ǻارشال ( - 7
  
  
  
  
  :)ȂʙʟTracer Methodقة الॺʶغة أو الʗلʻل ( - 8

  شʽʰهة Ǽالʨʢافة ولʧؔ فʽها زمʧʽʻ للʨصʨل.
  ॽʀاس الʅȄʛʸʱ في الأنابʧȞʺǽ ʖʽ اسʙʵʱام الʛʢق الʶاǼقة ولʧؔ هʻالʥ ثلاث ʛʡق أخȐʛ في الأنابʖʽ هي:

  الʃȂʙʶʯ مʥ أنʦʮب يʦضع أفॻɿاً: - 1
Y= gt2/2 
X= vt 
Q=(cax√g)/(√24) 

  
  
  

 :ʘʽح  
Q =ʅȄʛʸʱال    cʅȄʛʸʱمعامل ال =    a= عʢاحة الʺقʶم  
xاثي الأفقيʙالإح =  yأسيʛاثي الʙالإح =  
  
  الʃȂʙʶʯ في أنʦʮب يʦضع رأسॻاً: - 2

Q= 8.8 D2.5  H3.5 

  :Siphon tubesالǺ ʃȂʙʶʯالʲʴارات  - 3
.Ȍل الʹغʵلʵعلى ت ʙʺʱعǽ ʨوه  

Q= 0.029 D1.99 H0.53 
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  :Pumpsالʳʷʸات 
 ʧارة عॼɺ :فعʛإلى آلات ال ʠفʵʻم Ȑʨʱʶم ʧض رفع الʺاء مʛلغ ȑʛات الॽة عʺلʻʻȞم ʙأقل جهǼ تفعʛم ʛآخ

.ʧȞʺاني مʨʽأو ح ȑʛʷǼ  
  تقʤʴ آلات الȏʙ حʔʴ نȂʙʢة رفع الʸاء فʻها إلى (ʙʟق رفع الॻʸاه):

1- .ʨلʙادوف والʷل الʲفع الʺاء لʺلئ أواني مʛما ي  
  (بȄʛʺة). ما يʛفع الʺاء بȞȄʛʴʱه داخل تʅȄʨʳ حلʜوني مʲل الʨʰʻʢر -2
ة للʺاء (دورانॽة) مʲل  -3 ʛؗʴʺة الʨة القʢاسʨالآلة أو ب ʅȄʨʳداخل ت Ȍلة الʹغʵخل ȘȄʛʡ ʧفع الʺاء عʛما ي  

Ȅʜة. ʛؗʺاردة الʢات الʵʹʺال  
  

ها إلى: ʙؕʲي تʯة الʦالق ʔʴح ȏʙآلات ال ʤʴوتق  
  آلات تʙار بʨاسʢة الإنʶان، ؗالʷادوف والʙلʨ والʨʰʻʢر. -1
  ʨʽʴان مʲل الʻاعʨر.آلات تʙار بʨاسʢة ال -2
ات حʛارȄة -3 ʛؗʴة مʢاسʨار بʙات آلات تʵʹʺل الʲة مॽائȃʛأو ؗه.  
  

  الʳʷʸات:
إلى  )مʛʴك ؗهȃʛائي أو مʛʴك احʛʱاق داخليهي آلة تقʨم بȄʨʴʱل الʢاقة الʺȞॽانॽȞॽة الآتॽة مʧ مʙʸر خارجي (

ॽة للʺائع الȑʚ يʙʱفȘ مʧ الʺʹʵة وʖʰʶʱȄ مʧ ذلʥ زȄادة ضغȌ الʺائع ʛؗاقة حʡ اتॽعʺل ʦʤخلالها مع ʧم ʦʱي ʘʽح ،
ات  ʛؗʴʺǼ ارʙة، أو تʱثاب ʗاً إذا ؗانॽائȃʛار ؗهʙاع تʨلفة الأنʱʵوهي م .ȑʛةالȄارʛح  ʗد.إذا ؗانʨقʨعʺال الʱاسǼ ة ʛؗʴʱم  

  
  تʱʶعʺل في الʺʳالات الآتॽة:اسʯعʸالات الʳʷʸات: 

الأنابʖʽ لʻقلها  وضخ الʺॽاه خلال تʙʵʱʶم في مʢʴات الʖʴʶǼ ʖʴʶ الʺॽاه مʧ الأنهار إلى أماكʧ الॽʁʻʱة -1
.ʛان إلى آخȞم ʧم  

  الاسʱفادة مʻها في عʺلॽات الȑʛ والʜʰل في الʺʳال الʜراعي. -2
3- .ʖʽخلال الأناب Ȍفʻضخ ال  
4- .ʙȄʛʰʱل ؗالʽغʷʱات الʻʽفي ماك  
5-  ʨالǼ ةǽʚغʱوال ʗʽȄʜʱات الॽات في عʺلʙاصʴة والॽɺراʜات الॼاحʶارات والॽʶل الʲات مॼ ʛؗʺدارة ماء في الȂد وʨق

.ʙȄʛʰʱال  
  

  أنʦاع الʳʷʸات:
 ʅȄʛʸʱات ذات الʵʹʺال ʧʽجه عام بʨاوح بʛʱوت ،ȑʛاض الʛعʺلة لأغʱʶʺات الʵʹʺال ʧة مʙيʙاع عʨأن ʙجʨت

ذات تʸارʛʽʰؗ ʅȄة  وأخȐʛ  ،القلʽل وارتفاعات الʹخ العالॽة والʹغȋʨ العالॽة وهʚه تʱʶعʺل في أنʤʺة الǼ ȑʛالʛش
ʶة وتʯʡل.وارتفاعات ضخ واʜʰاض الʛاً لأغॼعʺل غالʱ  
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  تقʤʴ الʳʷʸات إلى:
  :)Variable displacement pumpsالʳʷʸات ذات الإزاحة الʯʸغʙʻة ( - 1

ʵʹʺ  (ȑʜاتال - أ   ʛؗʺد الʛʢات الʵʹة (مǽاذॼʱالانCentrifugal pumps 

  Turbine pumpsالعॽɿʻة (الʨʱرॽʻʽȃة)  ʺʹʵاتال )1    
 Diffuser pumpsالانʷʱارȄة  ʺʹʵاتال )2  

  Volute pumpsالʴلʜونॽة  ʺʹʵاتال )3  
          4(  Ȍلʱʵʺان الȄʛʳات الʵʹمMixed flow pumps  
 Axil flow pumpsالʺʹʵات الʺʨʴرȄة  )5          

  Jet pumpsالʺʹʵات الॽʁʲʰة   - ب 
  Air lift pumpsمʹʵات الʱفȄʛغ الهʨائي  - ج 

  الʺʹʵات الʻافʨرȄة - د  
  ॽةالʺʹʵات الؔهʛومغʻاʶॽʡ -هـ  
  الʺʹʵات الʙفع Ǽالغاز -و  

  
  :Positive displacement pumpsالʳʷʸات ذات الإزاحة الʦʸجॺة  - 2  

  Rotary pumpsالʺʹʵات الʙوارة  - أ
1.       ʞȄة ذات رȄʨة2رحॽونʜحل. 

  .تʛسॽة4.مॽʶॼȞة                 3
  reciprocating pumps(العاكʶة) (الʛʱددǽة) الʺʹʵات الʺॽʶॼȞة  - ب  

  .غʷائॽة3.كॼاس      2.مॽʶॼȞة        1                
  

 ) (ȑʜ ʛؗʺد الʛʢة (الǽاذॼʱات الانʵʹʺعاً هي الʨʽات شʵʹʺال ʛʲأك ʧمCentrifugal (  ةȄرʨʴʺوال
)Axil) Ȍلʱʵʺان الȄʛʳات الʵʹوم (Mixed flow pumps) ةॽʶॼȞʺوال (Reciprocating ( ةʛʽوالأخ

ʚلʥ تʙʵʱʶم على نʢاق ضȘʽ لأغʛاض الȑʛ والʜʰل Ǽالʛغʦ مʧ ؗفاءتها العالॽة فإن سعʱها قلʽلة ل
ʖواسʛال ʠعǼ تʙاجʨصاً إذا تʨʸخ.  

  
ȏʚ) الʳʷʸات  * ʙؕʸد الʙʠة (الǻاذॺʯالانCentrifugal pumps:  

 ʛʲأك ʧاع أوهي مʨات نʵʹʺال ȑʛعʺالاً في الʱعاً واسʨʽش،  
) ʦل رقȞ1ش.(  
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 ʧاتهاومʚʻʸم:  
1- .ʅॽؔالʱة في الǽادʸʱع واقʻʸة الʢॽʶǼ  
ʛʽʰاً. -2   تعʢي تȄʛʸفاً ثابʱاً ومʛʺʱʶاً وؗ
  سهلة الاشʱغال وتؔالॽفها الابʙʱائॽة قلʽلة. -3
4- .ʛȞة والʺاء العॽʻȄʛاد الغʨʺوال ʖواسʛها الʽف ʙاجʨʱي تʱوف الʛʤال ʦتلائ  
  ؗفائʱها عالॽة. -5
ʰʽها ȌॽʶǼ وحʳʺها صغʛʽ ولا تʷغل حʜʽاً ʛʽʰؗاً. -6 ʛؗها وتʺॽʺʸت  
7- ʱʵʺعات الʛʶال ʦك.تلائʛʴʺلفة لل  
  ʨȞǽن الȄʛʳان فʽها شعاॽɺاً. -8
  فهي: عȁʦʻهاأما  
1- ) ʖʴʶب الʨʰة ارتفاع أنǽودʙʴمSuction pipeب سʛق ʖʸʻفʹل أن تǽ ʥلʚقع ) فلʨʺح الʺاء إذا ؗان الʢ

  ملائʺاً.
2-  ʖʳǽر الأفقيʨʴʺة ذات الǽاذॼʱات الانʵʹʺل الʽغʷل تʰالʺاء أن  قǼ ةʵʹʺال ʦʶوج ʖʴʶب ألʨʰلئ أنʺǽ

Ȅاء.وʨع الهॽʺد جʛʢ  
  

:(ȏʚ ʙؕʸد الʙʠة (الǻاذॺʯات الانʳʷʸنات الʦȜم  
  تʨؔʱن الأجʜاء الʱالॽة: 
  تʹʡ ʅॽاقة إلى الʺاء وتʙȄʜ الʛʶعة والʹغImpeller( .Ȍالʷॼارة أو الʺʛوحة ( -1
  ) تʨجه الʺاء مʧ وȂلى الʷॼارة.Casingالʴافʤة ( -2
3- .(ʅȄʛʸʱال) فعʙوال ʖʴʶات الʴʱف  
  ʺʹʵة (مʸʱلاً Ǽالʷॼارة وʙȄار ʛʴʺǼك).عʺʨد إدارة ال -4
  

 ʛʽʽتغ ʧȞʺǽ ةʵʹʺعة الʛس ʛʽغʱȃفع وʙة الʴʱخارجاً إلى ف ʛʺȄارة وʷॼال ʜ ʛؗم ʙʻة عʵʹʺخل الʺاء إلى الʙي
 ʅȄʛʸʱالعʺل.الǼ ءʙʰل الʰة قʵʹʺوال ʖʴʶب الʨʰنا ملئ أنʛؗا ذʺؗ ȑورʛʹال ʧوم  
  

ȏʚ)تقʤʴ الʳʷʸا ʙؕʸد الʙʠة (الǻاذॺʯت الان:  
  إلى: )2: (شȜل رقCasing ʤلʹʦع الʲافʢة تॺعاً  - 1

فʴʱة حʨȞǽ ʘʽن شȞل الʴافʤة حلʜونॽاً وتʜداد مʶاحة مقʢعه العʛضي Ǽاتʳاه  :Voluteحلʜونॽة  - أ  
.ȑʛاض الʛع شائع لأغʨʻا الʚوه ʅȄʛʸʱال  

وتʨؔن لها مʛاوح تǼ Ȍॽʴالʙولاب الʙوار : Diffuser or Turbineعॽɿʻة (تʨرॽʻʽȃة) أو انʷʱارȄة  - ب  
ॽة إلى (ا ʛؗʴاقة الʢل الȄʨʴعة مع تʛʶال في الʜʱة إلى اخǽدʕة مʤافʴفع الʺاء إلى الʙارة تʷॼك الʛʴʱما تʙʻارة) وعʷॼل

  الʺʹʵة العॽɿʻة دائȄʛة.ضغȌ. إن الʺʛاوح تʨزع الʹغȞʷǼ Ȍل مʦʤʱʻ وتʨؔن حافʤات 
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  )3شȜل رقʤ ( :تॺعاً لʹʦع الʙʸاوح (الʵॺارات) - 2

 Openمفʨʱحة  - أ  

  Semi closedلقة شॼه مغ - ب 
  Closedمغلقة  -ج  

  
  
  
  
3 - :ʔʲʴة الʲʯع فʦن ʔʴح  

  Single suctionالʖʴʶ الʺفʛد  - أ  
  Double suctionʺʹاعف لالʖʴʶ ا - ب

  
ʔʻ عʦʸد الإدارة: - 4 ʙؕت ʔʴح  

 Horizontalأفقي  - أ  

 Verticalعʺʨدȑ  - ب 

  
ة مʥ الʙʲʸك إلى الʳʷʸة): - 5 ʙؕʲقة الʹقل (نقل الȂʙʟ ʔʴح  

 Direct connectionال الʺॼاشʛ الاتʸ - أ  

  Coupledالʺȋʨȃʛ  - ب 
  Close coupledالȌȃʛ الʺغلȘ  -ج  
  Belt – driverالʜʴام الʙافع  - د  

  
  حʔʴ وضعها فʦق او تʕʲ سʠح الʸاء، تقʤʴ الى: - 6
 غʢاسة. .1

  غʛʽ غʢاسة. .2
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  )4(شȜل رقAxil pumps:  ʤ* الʳʷʸات الʦʲʸرȂة 
ʛʽʰؗة مʧ الʺاء لارتفاعات ضخ قلʽلة غالॼاً (أقل مʧ مʛʱ) وهي في الغالʖ  تʻاسʖ هʚه الʺʹʵات تॽʺؗ ʅȄʛʸات

تʱʶعʺل في مʢʴات الʹخ لأغʛاض الȑʛ أو الʜʰل وʨȞȄن الȄʛʳان خلال ʷǼارة الʺʹʵة الʺʨʴرȄة مʨازȄاً لʺʨʴر عʺʨد 
ؗفاءات عالॽة ʺʹʵات الʙʱوʛȄ (الإدارة) ولʝॽ شعاॽɺاً وهʚا ما ʜʽʺǽها عʧ الʺʹʵات الانॼʱاذǽة. تʸʴʱʶل مʧ هʚه ال

  مقارنة Ǽالʺʹʵات الانॼʱاذǽة.
  
  
  
  
  
  

  
  

  )5(شȜل رقMixed flow pumps:  ʤالȂʙʱان الʯʳʸلȊ * مʳʷات 
وهي تʳʺع بʧʽ خʸائʟ الʺʹʵات الʺʨʴرȄة والانॼʱاذǽة مʧ حʘʽ خʸائʟ الȄʛʳان وتʱʶعʺل للآǼار العʺॽقة 

  ʝ أغʛاض الʺʹʵة الʺʨʴرȄة.على الʶʱلʶل ؗʺا وتʱʶعʺل لʻفعلى شȞل مʨʺʳعة مʹʵات مʡʨȃʛة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )6: (شȜل رقReciprocating pumps ʤ* الʳʷʸات الॻʴॺȜʸة (العاكʴة) 
Ǽالॼʱادل، وتʨؔʱن Ǽالإزاحة الʺʨجॼة لʧȄʜʽʴ أو أكʱʺǽ ʛʲلآن وȄفʛغان يʙʴʱد الʅȄʛʸʱ في هʚا الʨʻع مʧ الʺʹʵات 

:ʧم  
  الاسʨʢانة. -1
2- .ʝॼȞʺال  
3- .ʝॼȞʺذراع ال  
  ت.الʸʺاما -4
  الʖʴʶ والʙفع ونقل الʺاء. أنابʖʽ وملʴقات -5
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ة الʺʝॼȞ داخل الاسʨʢانة ʖʰʶǽ إزاحة الʺاء لʚلǽ ʥعʙʺʱ تʅȄʛʸ هʚه الʺʹʵات على سعة الأسʨʢانة  ʛؗإن ح
ة. ʛؗʴال ȋاʨوأش ʝǼاȞʺد الʙوع ʝॼȞʺة ال ʛؗعة حʛوس  

  
  
  
  

  ومʥ مʚʻʸاتها:
  تȄʛʸفها قلʽل وتʱʶعʺل للأغʛاض الʺʜʻلॽة. -1
ʖʽ لأن عʙد أجʜاءها ʛʽʰؗ ووزنها الؔلي ॽʀ ʛʽʰؗاساً لȄʛʸʱفها.معقʙة  -2 ʛؗʱال  
  ؗلفة الॽʸانة عالॽة ولا تॽʢʱʶع تʅȄʛʸ الʺॽاه العʛȞة (ʛʲؗ ʖʰʶǼة الʸʺامات). -3
  لا ʧȞʺǽ تʷغʽلها ʛʶǼعة عالॽة جʙاً.  -4
  تȄʛʸفها غʛʽ مʛʺʱʶ وتʱʴاج إلى اهʱʺام ʛʽʰؗ عʙʻ الʷʱغʽل. -5
  مʧ الʺʹʵات الانॼʱاذǽة.ؗفاءتها عالॽة أعلى  -6
  

  مقارنة بʥʻ الأنʦاع الʯʳʸلفة للʳʷʸات:
  الʃȂʙʶʯ  ارتفاع الʗفع  ارتفاع الʔʲʴ  نʦع الʳʷʸة

  واʡئ  عالي جʙاً   عالي  مॽʶॼȞة
  مʨʱسȌ –واʡئ   عالي  مʨʱسȌ  انॼʱاذǽة
  عالي  واʡئ  واʡئ  مʨʴرȄة

  
  العʦامل الʯي تʗʲد اخॻʯار الʳʷʸة:

1- Ȅʛʸʱة والॽائʙʱالاب ʅॽؔالʱال ʅQ .ȑʛار الʛؔة وتʛʱوف  
2- . ... ،Ȍل، نفʜاء، ديȃʛة ؗهʛفʨʱʺاقة الʢع الʨن  
ومȐʨʱʶ فʛق الʺʨʶʻب بʧʽ مȐʨʱʶ الʺʹʵة (مȐʨʱʶ الʺʶاحة الʺʛوȄة) أȑ الʺȞان الʺʛاد ضخ الʺاء إلॽه  -3

  Ȟॼة الǼ ȑʛالʛش.الʺاء ومقʙار الفقǼ ʙالاحʱؔاك واخʱلاف الʺʻاسʖʽ داخل الʺʶاحة الʺʛوȄة وارتفاع حامل الʛشاش في ش
4-  ȑʜ ʛؗد مʛʡ ة هل هيʵʹʺة رافعة. –صفات الǽدʨʺع  
ʺॽة الʺاء الʺʨʱفʛة فʽها. -5   في حالة اسʙʵʱام الʺاء مʧ الآǼار ʖʳǽ أن نأخʚ بʛʤʻ الاعॼʱار قʛʢ الʛʯʰ وعʺقها وؗ
  الاسʱعʺال الʺʨسʺي. -6
  .الاحॽʱاجات الʺائॽة الʺʢلȃʨة -7
  نʨع الʺʸادر الʺائॽة وتʨفʛها. -8
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  الʙʵوȉ الʦاجʔ مʙاعاتها عʹʗ نʔʶ الʳʷʸة:
  ʖʳǽ أن يلاحȎ اسʱقامة ارتॼاȋ الʺʹʵة مع الʺʛʴك الȑʚ يʙيʛها. -1
  ʚʰʴǽ اسʱعʺال الاتʸال الʺʛن بʧʽ الʺʹʵة والʺʛʴك. -2
  ʖʳǽ إسʻاد انابʖʽ الʖʴʶ والʛʢد وتʱʽʰʲهʺا على انفʛاد Ǽالقʛب مʧ الʺʹʵة. -3
ʖʴ في - 4 ʁال ʖʽأناب Ȍر خʙʴʻأن ي ʖʳǽ ة إلى جهة الʵʹʺال ʧاد مʙʱالام ʧقل عǽ لان لاʽ Ǽ̋ رʨʰ15  ل   سʦ. 350سʦ لؔ
5- .ʖفات في الغالʸلى في الʺاء مع مʙʺال ʖʴʶب الʨʰة انॽفي نهائ ʙʽد صʺام جʨوج  
أكʛʲ ارتفاعاً مʺا حʙد عʺلॽاً تॼعاً لʛʤوف مʧ الʹʛورȑ أن يلاحȎ عʙʻ الʖʸʻ أن لا ʨȞǽن أنʨʰب الامʸʱاص  -6

 ʛʴقة الʢʻʺال.ʛʴॼح الʢس Ȑʨʱʶم ʙʻة والارتفاع عȄار  
  

  الʙʵوȉ الʦاجʔ مʙاعاتها  في الأماكʥ الʯي تʹʔʶ فʻها الʳʷʸات:
ʹʵة في مȞان جاف ونʅॽʤ وواسع قʙر الإمȞان   - 1 ʖ ال̋ yن ʖ ǽr.هاʴॽyل هل فؔها وت ǽʁ ي ʙ̔ الإضاءة لؔ   ج
ات الؔهȃʛائॽة في أماكʧ رॼʡة  -2 ʛؗʴʺات ذات الʵʹʺل الʽغʷإن تʙإلى ح ȑدʕب يʛʶʱة الʳॽʱن ʛʡاʵوث م

  الؔهȃʛائي عʛʰ أجʜائها الॼʡʛة.
3- .ʅȄʛʸʱادة الȄʜل ʥوذل ȑʨʱʶب مʛر الʺاء وفي أقʙʸم ʧان مȞب مʛة في أقʵʹʺال ʖʸن  
ʖʽ الʺʹʵة مع الʺʛʴك  -4 ʛؗن تʨȞǽ أن ʖʳǽ ةʴلʶʺال ʗȄʛؔنʨؔال ʧى عادة مʻʰي ʧʽʱق أساس مʨها فʛيʙي ȑʚال

  مʧ الʷʱغʽل.وذلʥ لʺقاومة الاهʜʱازات الʻاجʺة 
  

  معايʙʻ الʸقارنات الأساسॻة للʳʷʸات:
  عʙʻ مقارنة مʹʵة مع أخȐʛ علʻʽا أن نʱʶعʺل الʖʶʻ الʺʢلقة والʺʱغʛʽات هي:

  سʛعة دوران الʺʹʵة. -1
  الʅȄʛʸʱ الʵارج مʧ الʺʹʵة. -2
  عʺʨد الʛفع. -3
  قʛʢ الʺʹʵة (الʷॼارة). -4
  عʛض ʷǼارة الʺʹʵة الʵارجॽة. -5
  للʷॼارة. الʛʶعة الʺॽʢॽʴة -6
  سʛعة الʙʱفȘ في الʺʹʵة. -7
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  اسʯعʸال الʳʷʸات الʯʸعʗدة:
ʛʲعʺال أكʱان اسॽالأح ʠعǼ في ʖجʨʱʶǽ :ا يليʺؗ Ȍȃʛة وتʵʹم ʧم  

  :مʳʷات مʟʦȁʙة على الʦʯالي - 1
 ʛʺات الʵʹʺة إلى الॼʶʻالǼ اً له فيȄاوʶن مʨȞǽ أن ʖʳǽ ةʵʹالʺاء في ؗل م ʅȄʛʸالي فإن تʨʱة على الʢॼت

( الʦȜǻ ʃȂʙʶʯن  ʺʨʺʳعها عʺʨد الʛفع الؔلي للʤʻام.Ǽن ʨّؔ تسʨف تʹاف إلى Ǽعʹها و وأعʺʙة رفع الʺʹʵات  ،Ȑʛ الأخ
.( (ʙʻغʯم) ʗايʚʯي Ȋاغʷال ʥؒل ʕثاب  

  
  
  
  
  
  
2 - :ȏازʦʯة على الʟʦȁʙات مʳʷم  

أما عʺʨد الؔلي، ن الʅȄʛʸʱ الؔلي ʨّؔ الʨʱازȑ تʹاف تȄʛʸفات لؔل مʻها وتǼالॼʶʻة للʺʹʵات الʺʡʨȃʛة على 
  يʚʯايʗ (مʯغʙʻ) ). الʦȜǻʃȂʙʶʯن ثابʕ لʥؒ  الʷاغʨȞॽɾ  )Ȋن مʶʱاوȄاً في جʺॽعها.الʛفع 

  
  
  
  

                                                                                            
  
  
  
  
  

3 - :ȏازʦʯالي والʦʯة على الʟʦȁʙات مʳʷم  
ʢǼ ʛʲأو أك ʧʽʱʵʹم Ȍȃر ʧȞʺǽ ات علىʵʹʺه الʚل هʽغʷخلالها ت ʧع مॽʢʱʶبها صʺامات ت ʦȞʴʱة يʻʽقة معȄʛ

 ȑازʨʱال .ʥا في ذلʻʱحاج ʙʻالي عʨʱعلى ال ʥلʚ   عʙʻ ضʛورتها وؗ
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Ȃʚة: ʙؕʸد الʙʠات الʳʷل مʸع  
ʜ الʷॼارة وʙʢʸȄم مع غلاف الʺʹʵة  ʛؗفع إلى خارج مʙʻʽور معها فʙف يʨارة فإن الʺائع سʷॼدوران ال ʙʻع

ʶʺȃاقة وʢل الʨʴت ʖʰʶǼ الʺائع Ȍتفع ضغʛȄاقة وʢداد الʛʱة جهاز اسʙاع Ȍاقة ضغʡ إلى ʞȄʛال ʧه مॼʶʱؔي تʱة الॽ ʛؗʴال
  ʛʢد وʛȄتفع إلى الʺȐʨʱʶ الȑʚ صʺʺʗ الʺʹʵة له.ʳǽعل الʺائع يʙʻفع مʧ الفʴʱة الʺʸʸʵة لل

  
  

  كلفة الʷخ:
  والاحॽʱاجات الʺائॽة الأخȐʛ.عامة بʙلالة الʺاء الʺʛفʨع سȄʨʻاً لغʛض الȑʛ تʖʶʴ ؗلفة الʹخ  
  

  الؒلفة الȂʦʹʴة للʳʷʸة:العʦامل الʯي تقʗر 
   الؒلفة الʰابʯة: - أ

.ʛʺʲʱʶʺأس مال الʛة لȄʨʻʶة الʙالفائ  
1-  ʖʸʻة للॽاً. %6الؔلفة الأولȄʨʻس  
  سȄʨʻاً. %7انʙثار الʺʹʵة والʺʛʴك  -2
  سȄʨʻاً. %4الʻʰاء الȑʚ شʙّ̔ للʺʹʵة والʺʛʴك انʙثار  -3
  فة الʯʸغʙʻة:الؒل -ب
  الʨقʨد والʨȄʜت والʨʴʷم سȄʨʻاً. -1
    *ضʛائʖ إن وجʙت    *صॽانة وȂدامة   عامل الʷʱغʽل *الʨʹʴر:  -2
  

فاءة الʷخ:   مʠʯلॺات الȏʙ وؕ
  ǽعʛف الʷغل Ǽأنه حاصل ضʛب القʨة في الʺʶافة.

ʧمʜة الʙفي وح ʜʳʻʺغل الʷأنها الǼ ةॽائȃʛرة الؔهʙف القʛوتع.  
  ةالʴʸاف× الʵغل = القʦة 

ʥمʚغل / الʵرة = الʗالق  
  الʴʸافة / الʚمʥ× القʗرة = القʦة 

  ./ثانॽة) أو (م.كغʦ/ثانॽة)Ǽاونʙ.قʙملʚلʥ فإن وحʙات القʙرة هي (
  

اrز شغل مقʙاره (القʗرة الʶʲانॻة:    م.كغʦ/ثا). 76/د) أو (Ǽاونʙ.قʙم33000/ثا) أو ( Ǽاونʙ.قʙم 550هي القʙرة على إن
  

 8.8مقʙارها مȞعʖ/ثا) مʧ الʺاء مʶافة عʺʨدǽة  قʙم Ǽ1أنها القʙرة على رفع (حʗ: قʗرة الʶʲان الʦابʻʽʺا تعʛف 
  ، أȑ أن: %100م ȞǼفاءة  76لʛʱ/ثانॽة) مʶافة عʺʨدǽة مقʙارها  1أو القʙرة على رفع ( %100قʙم ȞǼفاءة مقʙارها 

  حʸان 1=  550)/8.8×62.5×1= ( القʙرة الʸʴانॽة
  حʸان 1=  76)/76×1×1= (                 
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Ǽأنها القʙرة  القʗرة الʶʲانॻةلʚلʥ تعʛف  %100ولʺا ؗان مʧ غʛʽ الʺʺʧȞ الʨʸʴل على ؗفاءة مقʙارها 
لارتفاع معلʨم خلال ثانॽة واحʙة وʢȄلȘ علʽها أǽʹاً القʙرة الʸʴانॽة الʸʴانॽة الȄʛʤʻة أو الʺʢلȃʨة لʛفع ؗʺॽة مʧ الʺاء 

  حʘʽ أن: الʺائॽة.
WHP = (8.33 Qh)/33000 = Qh/3960 
WHP = (62.5 Qh)/550     = Qh/8.8 
   
WHP = Qh/76 
WHP = Qh/273 

ولʺا ؗان ذلʥ غʛʽ مʺʧȞ  %100تعʢي جʺॽع الʺعادلات الʶاǼقة القʙرة الʸʴانॽة للʺʹʵة عʙʻما تʨؔن ؗفاءتها 
 ʙالفق ʖʰʶǼ فʛلها، وتعʽغʷوف تʛʣ لافʱاخǼ لفʱʵة تʻʽة معॽȞॽانȞॽة ؗفاءة مʵʹؔاك فإن لؔل مʱالاحǼلؒفاءة ا

(الʺʱʶغلة) مʧ الʺʹʵة والقʙرة الʙاخلة (الʺʚʰولة) إلʽها، وʢȄلǼ Șأنها الॼʶʻة بʧʽ القʙرة الʵارجة الȜॻʸانॻȜॻة للʳʷʸة: 
  القʙرة الʵارجة مʻها ، و ǺBHPالقʗرة الʶʲانॻة الؒاʲǺة  القʙرة الʙاخلة للʺʹʵةعلى 

  .ǺWHPالقʗرة الʶʲانॻة الʸائॻة تʶʺى 
EP = output/input = WHP/BHP 
BHP = WHP/EP 

           = الؔفاءة الʺȞॽانॽȞॽة للʺʹʵة نॼʶة مȄʨʯة. EPحʘʽ أن: 
        WHP.ةॽة الʺائॽانʸʴرة الʙالق =  

     BHP =.ةʴǼة الؔاॽانʸʴرة الʙالق  
  لʚلʥ يʦʱ حʶاب القʙرة الʸʴانॽة الؔاʴǼة ؗالآتي:

BHP = (Qh)/(3960 EP) 
BHP = (Qh)/(8.8 EP) 
BHP = (Qh)/(76 EP) 
BHP = (Qh)/(273 EP) 
 

 Ȍة فقʵʹʺدها ؗفاءة الʙʴفإن ؗفاءة جهاز الʹخ  لبإن ؗفاءة الʹخ لا ت ʖك، وفي الغالʛʴʺاً ؗفاءة الʹǽأ
 ʧʽاوح بʛʱة  %95- %30تॼʶʻالǼهاʺʳاصها وحʨة وخʵʹʺع الʨة ول ،إلى نʵʹʺة لؔفاءة الॽة على درجة عالʤافʴʺل

لآخʛ، سॼة، وʧʶʴʱʶȄ تʙʴيʙ الؔفاءة Ǽعʺل ॽʀاسات فعلॽة مʧ وقʗ والʺʛʴك ʖʳǽ أخʚ احॽʱاʡات خاصة للॽʸانة الʺʻا
 ʧم ʛʲأك ʙيʙائي جȃʛك ؗهʛʴʺة لॽن الؔفاءة الؔلʨؔأن ت ʖʳȄك  %65وʛʴʺأن لا تقل ؗفاءة ال ʖʳǽ كʺا ʧ95ع% 

 ʧة عʵʹʺؗفاءة ال ʥلʚ  %60. أما الʺʹʵة الʱي يʦʱ تʙʳيʙها مع الʺʛʴك ʖʳॽɾ أن ǽعʺل ȞǼفاءة لا تقل عʧ %75وؗ
لʤʻام الʹخ. يʛʱاوح العʺʛ الافʛʱاضي للʺʹʵة عʺʨماً بʖʳॽɾ ʧʽ عʺل إصلاح وضʙʻ40%  Ȍॼما تʸل الؔفاءة إلى وع
سʻة حʖʶ نʨع الʺʹʵة وسʛعة دورانها تعʻي الؔفاءة الʺʵʻفʹة ارتفاع ؗلفة الʨʸʴل على القʙرة الʺʢلȃʨة وعʙم  1-25

ابلॽة الʛفع العʺʨدǼ ȑالإضافة إلى ذلʥ يʜداد الʜمʧ الʷʱغʽل وفȘ الʛʷوȋ الॽʺॽʺʸʱة لؔʺॽة الʅȄʛʸʱ أو الʹغȌ وق
يʱʻج عʻه نقʸاً مقʙاره  65-35إن زȄادة ؗفاءة الʹخ مʧ  .الʺʢلʨب لإضافة الʺॽاه اللازمة للȑʛ عʙʻ انʵفاض الؔفاءة

ʚلʥ الʜمʧ اللازم لإضافة ؗʺॽة معʻʽة مʧ الʺاء. 46%   مʧ تؔالʅॽ القʙرة وؗ
  

  إنكليزي

  فرنسي
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  أمʰلة مʲلʦلة حʦل الʳʷʸات
لʛʱ/ثانॽة  30حʸان وتعʢي تȄʛʸفاً مقʙاره  8ما هي قابلॽة الʛفع العʺʨدȑ لʺʹʵة قʙرتها الʸʴانॽة : 1مʰال

  ؟Ǽ60%افʛʱاض أنها تʱʷغل ȞǼفاءة مقʙارها 
  الʲل: 

BHP=(Qh)/(76EP)  
8=  (30×h)/(76×0.60) = 12.16 m 

  
فاءة الʺʛʴك ʵ70%ة (م) فإذا ؗانʗ ؗفاءة الʺʹ 20لʛʱ/ثا) تʙفع الʺاء ( 100مʹʵة تȄʛʸفها (: 2مʰال ) وؗ

ساعات/ يʨم) وȂن ما يلʜم لʷʱغʽل  5يʨم) إذا ؗانʗ الʺʹʵة تʱʷغل ( 30). احʖʶ ؗلفة الʢاقة الؔهȃʛائॽة لفʛʱة (80%(
)1 ) ȑاوʶǽ ȋواʨلʽؔالǼ ةॽائȃʛاقة الؔهʢال ʧم (انʸ0.746ح) ة هيʙاحʨة الॽائȃʛة الؔهʙحʨن ؗلفة الȂار 20) وʻ؟دي(  

  الʲل:
WHP=(Qh)/76 = (100×20)/76 = 26.3 Hp 
BHP = (WHP)/(Ep) = 26.3/0.70 = 37.5 Hp 

  ) فإن الʢاقة الؔهȃʛائॽة اللازمة لʷʱغʽل الʺʹʵة تʶاوȑ %100إذا ؗانʗ ؗفاءة الʺʛʴك (
37.5×0.746  =28 ȋوا ʨلʽؗ  

  ) %80وȂذا ؗانʗ ؗفاءة الʺʛʴك (
  ʽؗلʨ واȋ لؔل ساعة 35= 28/0.80
35×5×30 =5250 ȋوا ʨلʽؗ  

  ديʻار ʻ= 105000اردي 20×5250
 

وȞȃفاءة  %95مʢلȃʨة لʺʛʴك يʙيʛ مʹʵة بʨاسʢة حʜام ناقل ذو ؗفاءة مقʙارها  حʸانॽهما هي أقل قʙرة : 3مʰال
  لʛʱ/ثا)؟ 12450م) لʖʸॽ في قʻاة تȄʛʸفها ( 1) حʘʽ تʛفع الʺاء مʧ مʙʸر مائي لارتفاع قʙره (%75ضخ مقʙارها (
  الʲل:

BHP= (1×12450)/(76×0.75)= 218.42 Hp 

  حʸان 229.9= 218.42/0.95القʙرة الʸʴانॽة للʺʛʴك= 
 ʧم ʛʰة أكॽانʸʴرته الʙك قʛʴعʺال مʱاس ʖʳǽ :ةॽصʨʱان. 230الʸح  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  تȂʦʲلات مهʸة

 لʛʱ 1000=  3م 1 .1

 دॽʀقة 60= وثانॽة      3600ساعة =  1 .2

3. 1  = ȋوا ʨلʽؗ1.34 انʸح 

 كʽلʨ واȋ 0.75قʙرة حʸانॽه =  1 .4

  ؗغʦ.م/ثا 76حʸان مȞॽانȞॽي =  1 .5
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  :الʷخ (الʃȂʙʶʯ)معʗل 
إن معʙل الʹخ (الʅȄʛʸʱ) تʙʴده الʺʶاحة الʺʛوȄة، ونʨع الʺʨʸʴل، والاحॽʱاجات الʺائॽة، ومʙد الȑʛ، ومʙة 

  ، وʧȞʺȄ حʶاǼه ؗالآتي:اشʱغال الʺʹʵة الʨʽمي
q = 27.78 (AY/RT)  

qثا/ʛʱل ،(ʅȄʛʸʱال) ل الʹخʙمع =      Aار= الʱȞة، هȄوʛʺاحة الʶʺ  
Y ،ȑʛال Șʺع =ʦس          Rمʨي ،(ʧʽʱȄر ʧʽة بʛʱالف) ةȃاوʻʺة الʛʱف =  
T/ة، ساعةʵʹʺغال الʱة اشʙم = مʨي  

  مʧ واقع الॽʰانات الʱالॽة احʖʶ الʅȄʛʸʱ الʺʻاسʖ لʺʹʵة انॼʱاذǽة:مʰال: 

  الʺʨʸʴل
الʺʶاحة الʺʛوȄة 

  ǼالهʱȞار
عʺȘ الʺاء 

  ، سʦالʺʹاف
مʙة الʺʻاوȃة، 

  يʨم
ʙل، مʽغʷʱة ال

  يʨم ساعة/
  10  12  7.5  2  الʢʻʴة
ʧʢ10  20  7.5  0.4  الق  

  10  10  7.5  0.4  خʹʛاوات
 Ȑʛل أخʽاصʴ10  40  5.0  2.2  م  

    ʅȄʛʸʱأن ال ȑأq= 27.78 (AY/RT) 

q= 27.78 × ] )]2×7.5(/)12×10([  +  ])0.4×7.5)/(20×10([  +  )]0.4×7.5)/(10×10([  +  )]2.2×5)/(40×10[[  
  لʛʱ/ثانॽة 5.49=   
  

  أساسॻات الʳʷʸات: 
) وهي الʛʶعة ʧȞʺǽ)Specific Speed تʙʴيʙ مʨاصفات الʺʹʵة عȘȄʛʡ ʧ تʙʴيʙ الʛʶعة الॽɺʨʻة للʺʹʵة 

م)  1ساعة) أو (غالʨن/دॽʀقة) لارتفاع عʺʨدȑ قʙره (/3الʱي عʙʻها ʧȞʺǽ للʺʹʵة أن تʛفع وحʙة تʅȄʛʸ مقʙارها (م
  وتʖʶʴ ؗالآتي:

Ns = N (Q½/H¾) 
  ʘʽأن: ح  

sNقةॽʀورات/دʙد الʙع ،ȑدʨʺوارتفاع الʹخ الع ʅȄʛʸʱال ʧʽالعلاقة ب ʧع ʛʰي تعʱة والॽɺʨʻعة الʛʶال =  
N قةॽʀة، دورة/دʵʹʺعة الʛس =  
Q م ،ʅȄʛʸʱثا3= ال/  
H ارتفاع الʹخ، م =  

  
الॽɺʨʻة  ) م، احʖʶ الʛʶعة40/ثا وارتفاع الʹخ الؔلي (3) م0.03( مقʙاره اً مʹʵة انॼʱاذǽة تعʢي تȄʛʸف مʰال:

  ) دورة/دॽʀقة.1450إذا ؗانʗ سʛعʱها (
Ns = N (Q½/H¾) 
  

sN =1450 ) ×0.03½/40¾(  =15.9 قةॽʀدورة /د  
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:ȏدʦʸخ العʷارتفاع ال  
للʹخ اقʸʱادȑ تʱʵلف مʶافة الʛفع العʺʨدȑ للʺʹʵات ʙʴǼود واسعة. وفي مʺارسات الȑʛ يʙʴʱد أقʸى ارتفاع 

ȞॽانȞॽʺود الʙʴالǼ ʝॽول ʅॽؔالʱود الʙʴǼ ȑدʨʺفع العʛار الʙها مقʙيʙʴفي ت ʦهʶǽ رةʙاجات القॽʱرة. إذ أن احʙود القʙة أو حॽ
ومȐʨʱʶ الʺاء إضافة إلى عʨامل أخȐʛ. إن مقʙار الʛفع العʺʨدȑ يʙʴʱد Ǽفʛق الʺʻاسʖʽ بʧʽ الʺȐʨʱʶ الǽ ȑʚʹخ له الʺاء 

 ʛادة الʺفȄʜال ʖʻʳه تॽɾ بʨغʛʺال ʧم مʨʺوعلى الع (ʛʯب ،ʛاة، نهʻق)رʙʸʺفي ال ʖʴʶفي حالة ال) ʖʴʶال Șʺة في عʡ
  مʧ الآǼار خاصة) لʵفʠ الاحॽʱاجات الʛʽʰؔة للقʙرة.

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  اخॻʯار الʳʷʸة:
 ʦʱي يʱاه الॽʺات الॽʺؗ ʗذا ؗانȂة، وॽل على ؗفاءة عالʨʸʴل للʽغʷʱوف الʛʤة لॼاسʻات مʵʹار مॽʱاخ ʧم ʙلا ب

ʽʰؗ Ȍان الʹاغ ʛاً (قابلॽة الʛفع العʺʨدȑ) تʵʻفʠ الؔفاءة وȃالʺʲل ʸʴǽل ضʵها أقل مʧ الॽʁʺة الॽʺॽʺʸʱة للʺʹʵة وؗ
 ʧأقل م Ȍان الʹاغ انʵفاض للؔفاءة إذا ؗانॽʺؗ ʗات الʺॽاه الʱي تعʽʢها الʺʹʵة أكʛʰ مʧ الॽʁʺة الॽʺॽʺʸʱة وؗ

  الॽʰʢعي.
  إن أهʦ عاملʧʽ في اخॽʱار الʺʹʵة هʺا: 

  تʅȄʛʸ الʺʹʵة. -1
  ارتفاع الʹخ الؔلي، وʷȄʺل على: -2

    .تفاع الʖʴʶار  - أ  
      .ارتفاع الʙفع - ب
   .اخʱلاف مʨʶʻب الʺاء عʙʻ مȐʨʱʶ الأرض الʺʛوȄة -ج
  .ارتفاع حامل الʺʛشة Ǽالॼʶʻة للǼ ȑʛالʛش - د  
  .الʶاكʧ)ضغȌ الʷʱغʽل (الʹاغȌ  -ه  
ضائعات  %10والفॽɺʛات، وضائعات الاحʱؔاك: في أنʨʰب الʖʴʶ، أنʨʰب الʙفع، أنابʖʽ الʨʱزȄع  - و  

.Ȑʛأخ  
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  أن هʹالʣ عʦامل أخȎʙ مʓثʙة في اخॻʯار الʳʷʸات هي:كʸا 
  الʱؔالʅॽ الابʙʱائॽة. -1
2- .(Ȍنف ،ʧȄʜʻل، بʜاء، ديȃʛكه) ةʛفʨʱʺاقة الʢع الʨن  
لفʱها.ؗʺॽة الʢاقة  -3   اللازمة وؗ
  خʸائʟ الʺʹʵة ومȐʙ تʨفʛها. -4
  الاسʱعʺال الʺʨسʺي. -5
6- .ȑʛار الʛؔة وتʛʱف  
7- ȃʨلʢʺة الॽاجات الʺائॽʱة.الاح  
  نʨع الʺʸادر الʺائॽة وتʨفʛها. -8
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  : ʙʟIrrigation Methodsق الȏʙ (أسالʔʻ رȏ الʲقʦل) 
 ȏʙال ʨه  ʦسʨات خلال مॼʻال ʨʺʻة الʺلائʺة لȃʨʡʛال ʛʽفʨʱل ʥالʺاء وذالǼ اتॼʻة والȃʛʱال ʜʽهʳاد او تʙام ʧارة عॼɺ ʨʺʻال

ʚالʥ حفȎ مȐʨʱʶ ملائʦلغʛض تʨفʛʽ بʯʽة ملائ فʛʱة الʳفاف واǽʹا لʙȄʛʰʱ الȃʛʱة وخلال لʺلʨحة الȃʛʱة وحفȎ الȃʛʱة  ʺة للʨʺʻ وؗ
ʛʽʰا في بʻاء وتʛȄʨʢ او تʦॽʢʴ الʴʹارات مʧ خلال  مʧ الʱعȄʛة وتهʯʽة الȃʛʱة للʛʴاثة. ولقʙ لعʖ الȑʛ وما يʜال دورا مهʺا وؗ

لʦ يʦʱ اسʱغلال مॽاه الȑʛ الاسʱغلال الامʲل وȂ  ʦʱȄذاو انʷأت قʛب الانهار.  عة حʘʽ ان اغلʖ الʴʹارات والʺʙنتʛȄʨʢ الʜرا 
  سʨف تʻهار الʺʙن ؗʺا انهارت العʙيʙ مʧ الʴʹارات.  مʲلاً ار مʧ خلال بʻاء الʙʶود الʛʢॽʶة على ॽɾʹانات الانه

 ʗمʙʵʱي اسʱة الʙʽحʨلة الʽسʨال ʗي اوكانʴʢʶال ȑʛلة الʽهي وس ȑʛفي ال ॽة الارضॽاذبʳعلى ال ʙʺʱي تعʱي الʴॽʶة ال
ة الʺاء وȃعʙ حʙوث الʨʲرة الʻʸاॽɺة  ʛؗح الارض في حʢار سʙʴاعة  فيوانʻم وصʨʽʻʺالال ʖʽاعة انابʻص ʛȄʨʢا وتȃاور

ئʦ مʱʵلف الʛʤوف الʜراॽɺة ؗالʛʳارات والʺʹʵات ʨʡرت ʛʡق واسالʖʽ اخȐʛ حʙيʲة للȑʛ تلا والآلاتالʺȞائʧ والʺعʙات 
وȞȃفاءة  ʜراॽɺة وتʨزȄعها داخل هʚه الʴقʨلمॽاه الȑʛ الى الʴقʨل ال ʸǽاللإتʙʵʱʶم  والاراضي وشʴة الʺॽاه الȄʨʳة والॽʯʽʰة

ʱسع في اسʨʱأ الʙȃة وॽة عالʛʲȞǼ ةʲيʙʴسائل الʨه الʚام هʙʵ ʥالʚة لǽادʸʱة الاقॽانȞي لها الامʱمة الʙقʱʺول الʙصا في الʨʸخ
  .ȑ داء الʛ وا سالʖʽ الȑʛ على أساس زȄادة ؗفاءةوʨȞȄن الʜʽʽʺʱ بʧʽ هʚه  الʛʢق وا

  
  اخॻʯار Ȃʙʟقة الȏʙ الʸʹاسॺة:

في حالة عʙم اخॽʱار Ȅʛʡقة الȑʛ الʺʻاسॼة وعʙم الاسʙʵʱام الامʲل للȄʜؗ ȑʛادة مॽاه الȑʛ عʧ الاحॽʱاجات الʺائॽة 
  للॼʻات والȃʛʱة قʖʰʶǽ ʙ حʙوث مʷاكل عʙيʙة مʻها:

ॽɾقل الانʱاج  عʙم اسॽʱعاب أنʤʺة الȑʛ والʜʰل الʺاء الفائʠ عʧ الʴاجة مʺا ʖʰʶǽ تغʙق الʴقʨل .1
  الʜراعي وتʙʱهʨر مʨʤʻمة الȑʛ والʜʰل.

ʱʴاج نث الʢفح وخʛوج الʺاء الى الʴقل و عʙʻ زȄادة ؗʺॽة الʺॽاه الʺʙʵʱʶمة في القʨʻات سʕʽدȑ الى حʙو  .2
  الى الʵʱلʟ مʧ هʚه الʺॽاه الʜائʙة لʚالʥ فان ؗلفة العʺل سʨف تʜداد.

  .الʺغʢاةʳارȑ الʺائॽة وانʙʶاد وهʙم الʺॼازل ʛتفع ؗلفة الʷʱغʽل والॽʸانة وذالʥ لȄʜادة سعة الʺت .3
ة الʺاء ǽقل الانʱاج  .4 ʛؗة وحȃʛʱق الʙة تغʳॽʱة نȄʨهʱء الʨة وسॽائʚالغ ʛاصʻفاض العʵلان ʥراعي وذالʜال

  دون مʢʻقة الʚʳور.
ان وجʙت وʙȄʜȄ مʧ ارتفاع الʺاء الارضي مʺا  الʺغʢاةزȄادة اسʙʵʱام ماء الȑʛ يʕدȑ الى انهॽار الʺॼازل  .5

 ʙȄʜة. يȃʛʱتʺلح ال ʧم  
هʻاك عʙة ʛʡق للȑʛ وʖʳȄ أن ʨȞǽن الاخॽʱار على أساس زȄادة ؗفاءة الȑʛ والأداء، وʧȞʺȄ تقʛʡ ʦॽʶق الȑʛ الʱي لها 

  مʺʜʽات ومʙʴدات ؗʺا يلي:
  وʸʵȂل:. Ȃʙʟ Method Surface Irrigationقة الȏʙ الʲॻʴي (الʲʠʴي)-أولا

  Flooding IrrigationالǼ ȑʛالغʺʛ - أ
  ʛ Irrigation Free Flooding الʛʴ (الॽʶح)الǼ ȑʛالغʺ .1
  Border – Strip Irrigation الȑʛ الʢȄʛʷي .2
  Basin IrrigationالǼ ȑʛالأحʨاض  .3
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4.  ȑʛاحالʨالألǼ   ةȄرʨʱʻؔالContour Basin Irrigation  
   Corrugation Irrigation او تعʛجات ضʴلةاو الǼ ȑʛالǼFurrow Irrigation  ȋʨʢʵالʺʛوز  الȑʛ -ب
  

  Sprinkler Irrigation  الǺ ȏʙالʙش -ثانॻا
  وʸʵȂل:   Localized Irrigation Systems Typesنʢام الȏʙ الʦʸضعي:                   - ثالʰا

1.                                ȌॽʁʻʱالǼ ȑʛام الʤنDrip or Trickle Irrigation System  
  وʸʵȂل:    Sub Surface Irrigation System نʤام الȑʛ تʗʴ الʴʢʶي .2

  Sub Surface Irrigation SystemNatural نʤام الȑʛ تʗʴ الʴʢʶي الॽʰʢعي - أ
   Sub Surface Irrigation SystemArtificialنʤام الȑʛ تʗʴ الʴʢʶي الʻʸاعي- ب

3.  (ȑرʨافʻال) الفقاعي ȑʛام الʤنBubbler Irrigation System       
 Low- Head Bubbler Irrigation( الʻافʨرȑ) مʵʻفʠ الʹغȌ    نʤام الȑʛ الفقاعي .4

System   
 Micro-Jet Sprayer or Mini Sprinkler Irrigationنʤام الǼ ȑʛالʺʛشات الʸغʛʽة  .5

System  
6.       ʛʽʽعʱة الॽات ذاتʢقʻʺذات ال ȑʛام الʤنSelf-Regulating Drippers  

 
  العʦامل الʓʸثʙة في اخॻʯار Ȃʙʟقة الȏʙ الʸʹاسॺة:

ॽة مॽاه الȑʛ، نॽɺʨة مॽاه الȑʛ (ملʨحة ماء الȑʛ والعʻاصʛ الغʚائॽة ؗʺوتʷʺل:  عʨامل مʛتʢॼة Ǽالʺॽاه .1
  ॽɾه)، مʙʸر الʳʱهʜʽ ( ماء بʛʯ او مʙʸر قʻاة ماء) ، ؗلفة الʺॽاه.

وتʷʺل ȃʨʡغʛاॽɾة الارض والانʙʴارات والاسʨʱاء، ونʨع الȃʛʱة قʨامها (ॽʻʽʡة, رملॽة او عʨامل الȃʛʱة:  .2
ʰʽها وصفاتها الفȄʜʽائॽة  ʛؗة) وتʳȄʜة.مȄʨʽʴة والॽائॽʺॽؔوال  

وتʷʺل نʨع الʺʨʸʴل (عȄʛʹة الاوراق او رॽɾعة الاوراق) والʲؔافة الॼʻاتॽة وارتفاع الॼʻات عʨامل الॼʻات:  .3
  .الॼʻات (اشʳار ام خʹʛ او نʽʵل) ونʨع

4. .ʗقʨارة، الʛʴال ،ʝʺʷار، الʢاح، الأمȄʛة: الॽاخʻʺامل الʨالع  
5. ʱن الʜعلى خ ʙʺʱتع :(ȑʛار الʛؔت) ȑʛات الʛʱة.فॽاخʻʺوف الʛʤل، الʨʸʴʺاجات الॽʱة للʺاء، احȃʛ  
  العʨامل الاقʸʱادǽة: ؗلفة الʤʻام وعʺلॽات الȄʨʶʱة. .6
7.  ȑʛات الʙمع ʛفʨؗلفة العʺل، ؗلفة ت ،ʧʽغلʱʷʺوال ʧʽارعʜʺاحة، مهارة الʶʺة، الʻʻȞʺال :Ȑʛامل أخʨع

  والʺʨاد الاحॽʱاॽʡة ومʸادر الʢاقة والقʙرة.
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  : Ȃʙʟ  Surface Irrigationقة الȏʙ الʲʠʴي 
هʨ الʤʻام الʶائʙ في معʦʤ بلʙان العالʦ والʺʨʱارث مʚʻ آلاف الʧʽʻʶ، وȄعʻي إضافة الʺॽاه إلى سʢح الأرض 

  لʱغʺʛها وتʶʻاب فʨقها وذلǼ ʥعʙ أن يʛʱشح جʜء مʻها إلى Ǽاʧʡ الأرض.

 ،ȑʛة ؗفاءة الʺॽʀ فاض فيʵان ʧام مʤʻا الʚه هǼ فʸʱما ي ʖʰʶǼ ȑʛاه الॽة مʛوف ʙʻم عادة عʙʵʱʶǽ امʤʻا الʚوه
 ʝȞوالع ȑʛاه الॽم ʧها مʱل الأرض على ؗفايʨʸم حʙع ʧى مʷʵǽ ʙح الأرض فقʢع للʺاء على سȄʛحف سʜفإذا ما سʺح ب

ॽشʛت ʧى مʷʵǽ ʙح الأرض فقʢاه على سॽ   ح الʺॽاه إلى أعʺاق Ǽعʙʽة عʧ مʢʻقة الʚʳور.إذا سʺح بʜحف ʢǼيء لل̋

  مʚʻʸات الȏʙ الʲʠʴي:
  الʱؔالʅॽ الابʙʱائॽة قلʽلة. .1
  Ȅʛʡقة شائعة وسهلة ومعʛوفة للॽʺʳع. .2
  تʻاسǼ ʖعʠ الʺʴاصʽل ؗالʛز والʺʴاصʽل العلॽɿة والʨʰʴب. .3
  مʻاسॼة لغʶل الأملاح مʧ الȃʛʱة. .4
  ʧȞʺǽ اسʱعʺال تʸارʅȄ عالॽة لفʛʱات زمॽʻة قلʽلة. .5
6. ʧȞʺǽ  يʴॽʶال ȑʛعʺال الʱلفةاسʱʵاع مʨلفة. لأنʱʵم ʅȄارʸل مع تʽاصʴʺة والȃʛʱال ʧم 

  
  ومʥ أهʤ الʗʲʸدات (العʦʻب) هي:

  ʸǽعʖ تʴقȘʽ تʻاسȘ تʨزȄع مॽاه الȑʛ خʨʸصاً في الȃʛʱة عالॽة الʻفاذǽة. .1
  لا يʻاسʖ الʺʴاصʽل الʱي تʱʴاج إلى رȄات مʱقارȃة وخॽɿفة. .2
3. ॽɾاʛغʨȃʨʢǼ دʙʴʱاج إ ةيʱʴȄة للأرض.الأرض وʙʽة جȄʨʶات تॽلى عʺل  
4. .ʛʵॼʱادة الȄور وزʚʳقة الʢʻة دون مॽة الʹائعات الʺائʛʲك  
  حʙوث الʱعȄʛة عʙʻما ʨȞǽن الȄʛʳان الʴʢʶي عالي. .5
 ʱʴǽاج إلى أيȑʙ عاملة ʛʽʰؗة وȂلى نʦʤ سʛʢॽة وॽʀاس وتʨزȄع مʻاسॼة للʺॽاه. .6

  
  أنʦاع الȏʙ الʲʠʴي:

  على الانʨاع الʱالॽة: ȄʛʡMethod Surface Irrigationقة الȑʛ الʴॽʶي (الʴʢʶي) تʱʷʺل 
1- ʛʺالغǼ ȑʛالFlooding Irrigation :لʺʷȄو  
  Irrigation Free Flooding الǼ ȑʛالغʺʛ الʛʴ (الॽʶح)- أ

كالري  بالأكتافوبدون تقسيم الحقل  من خلال خمر الحقل برمتهتستعمل هذه الطريقة في حالة وجود وفرة في المياه 
لذالك   Water Courseلشريطي عن طريق مروى واحد او اكثر من القناة الرئيسية او الموزعة  الري ا او بالألواح

الماء  ولإعطاءببطأ   Runoffيعتبر من ابسط طرق الري ولكن يشترط ان يكون الانحدار قليل جدا فقط لجريان الماء 
ان يصل الماء الى نهاية الحقل ومن  للوصول الى منطقة الجذور الى  Infiltrationالوقت الكافي للغيض (الرشح) 

هو كثرة ضائعات الماء عن طريق التبخر  مساوئهوكبيرة ومن  دائميهالطريقة هو تجهيز الماء للنبات بصورة  محاسن
Evaporation  والرشح العميق دون منطقة الجذورPercolation  وكذالك تملح التربة خصوصا اذا كانت ملوحة

ذات تكون هذه الطريقة من اكثر الطرق اقتصاديا ومن الطرق  وملوحة الماء الارضي عالية,التربة وملوحة ماء الري  
  بالطرق الحديثة كالري بالرش والتنقيط والتحت السطحي. هزراعي عالي مقارن  وبإنتاج الكفاءة العالية
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  Water Courseقʻاة مʨزعة مʻʢॼة 

  

  
ʻʴاو ال ʖلʷراعة الʜل ʛʴال ʛʺالغǼ ȑʛقة الȄʛʡʛʽعʷة والʢ  

  Border – Strip Irrigation الȑʛ الʢȄʛʷي- ب
 ȑʛق الʛʡ ʦاه ʧقة مʛʢه الʚه ʛʰʱارا تعʷʱان ʛʲائعة والاكʷي الʴॽʶاالʱد اكʨعلى وج ʙʺʱي تعʱح الʢʶل لʽار قلʙʴف وان

ॽجʨʱود  هالارض لʙʴǼ افʱالاك ʧʽافة بʶʺن الʨؔة وتॽة الارضॽاذبʳفعل الǼ ح الارضʢق سʨان الʺاء فȄʛم  20الى  10وج
وʧȞʺȄ وضع اكʱاف او حʨاجʜ خلال ʨʡل لʛʱ/ثانॽة  15الى  ʙʴǼ ʅȄʛʸʱ1ود وال م 400الى  100وʨʡل الʙʴǼ ȌȄʛʷود 

والʱي لا  Graded Bordersالʺʙرجة  ǼالأشʡʛةالȌȄʛʷ لʱقلʽل سʛعة جȄʛان الʺاء ولȄʜادة الʛشح الى مʢʻقة الʚʳور وتʶʺى 
جȄʛان الʺاء ॽʺȞǼة الʅȄʛʸʱ وضاغȌ الʅȄʛʸʱ  وʱȄأثGuided Borders . ʛالʺʨجهة  Ǽالأشʡʛةتʱʶعʺل الʨʴاجʜ تʶʺى 

ʚالʥ وجʨد او عʙم وجʨد الغʢاء الॼʻاتي.    وخʨʷنة سʢح الȃʛʱة وانʙʴار سʢح الȃʛʱة في اللʨح الʢȄʛʷي وؗ
  

  
  رȑ شʢȄʛي مع الاǼعاد
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  الʺॽʁʱʶʺة ذات تعʛجات لʱقلʽل سʛعة الȄʛʳان Ȅʛʡقة الȑʛ الʢȄʛʷي

  ʨ Basin IrrigationاضالǼ ȑʛالأح- ت
 ʦॽسʛʰوال ʗʳة ؗالʛʽغʸور الʚʰاتات ذات الॼʻراعة الʜعʺل لʱʶت ʘʽها حʢʶǼارا  واʷʱي انʴॽʶال ȑʛق الʛʡ ʛʲاك ʧوهي م

ʺاء والʛʹʵ ؗالʛؔفʝ والॼʶانغ والʶلȘ وغʛʽها حʘʽ انها ॼɺارة عʧ الʨاح تȌॽʴ بها اكʱاف ذات ارتفاع ؗافي لʜʳʴ ال
وتʱʴاج هʚه  ॽة او تʙʵʱʶم Ȅʛʡقة الॽʶفʨن للȑʛ في وسȌ احʙ الاكʱاف الʺʴاذȑ للقʨʻات الʴقل دةالʺʢلʨب  وتʨؔن الʺʛاوȑ عا

وتʨؔن الالʨاح على عʙة اشȞال مʻها الʙائȑʛ او الʺȃʛع  قʰل اجʛاء عʺلॽة الȑʛ  الȘȄʛʢ الى تȄʨʶة عالॽة اȑ انʙʴار قلʽل جʙا
 لȑʛ الʢȄʛʷي الʨʱʻؔرȑ في الʺʻاȘʡ الʰʳلॽة او الʺʺʨجة.او الʺʽʢʱʶل او تʨؔن على شȞل الʨاح ʨʱʻؗرȄة شʽʰهة ȄʛʢǼقة ا

وتʱʶعʺل الاحʨاض في Ǽعʠ الاحॽان في غʶل الاملاح في الȃʛʱة الʺʸʱʶلʴة ومʛحلة الاسʜʱراع عʙʻ اجʛاء عʺلॽة 
  اسʸʱلاح الاراضي.

  
  Contour Basin Irrigation الʨʱʻؔرȄة Ǽالألʨاحالȑʛ - ث
  

  
  مȌʢʵ لȄʛʢقة الǼ ȑʛالالʨاح
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 ʛʡ ȑʛقة الȄاحʨالألǼ ʖʡاʸʺالǼ ة اوȄرʨʱʻؔال  

  او الʱعʛجات الʹʴلة او الǼ ȑʛالFurrow Irrigation ȋʨʢʵالǼ ȑʛالʺʛوز   -2
ʺॽة الʺاء والʅȄʛʸʱ ونʨع الʺʨʸʴل والʺʻʻȞة  الʺʛوز ॼɺارة عʧ قʨʻات صغʛʽة تعʙʺʱ اǼعادها على نʨع الȃʛʱة وؗ

سʦ وعʛضها  40سʦ وقʸǽ ʙل الى  30الى  20(قعʛ الʺʛز)  مʧ وعʺقها  م 400م الى  3وʛʱȄاوح ʨʡلها مʧ  الʜراॽɺة
 ʧاوح مʛʱي (ʛف والاخʱؔال ʧʽب )ل  75الى  60ʨʸʴʺع الʨون  (ةȃʛʱام الʨق ) ةȃʛʱع الʨعاد على نǼه الاʚه ʙʺʱوتع  ʦس

 ʛʱي ʅȄʛʸʱوال ʧة 2.5والى  0.5اوح مॽثان / ʛʱل.  ȋʨʢʵن ا فأنهااما الʨؔلة وتʴها ضʻؔوز ولʛʺالǼ هةʽʰراعة في قʺة شʜل
ز الى مʲلʲة ومʽʢʱʶلة وشॼه وتقʦʶ الʺʛوز حʖʶ اشȞال الʺقʢع العʛضي للʺʛ  الȌʵ والȑʛ في قعʛ الاخʙود الʹʴل

ʚالʥ حʖʶ احʳامها الى عʺॽقة ʺتقʦʶ اǽʹا حʖʶ اشȞال الؗʺا  مʛʴʻف ʛوز الى مʱعʛجة وعȄʛʹة وحʨضॽة ومʳʱعʙة وؗ
ʱʶوز مʛوز هي مʛʺلل ʦॽʶتق ʛواخ ( ȋʨʢخ ) لةʴع وضʨة ونȃʛʱع الʨز على نʛʺع الʨار نॽʱاخ ʙʺʱعȄة وȄرʨʱʻؗ ة اوʺॽʁ

  ونʨع جȄʛان الʺاء. اوʨȃʨʡغʛافʱʽهالʺʨʸʴل ومʽلان الارض 

  
  شȞل الʺʛز واǼعاده
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  تʯʴعʸل عʗة معʗات للȏʙ الʲॻʴي مʰلاً:
 أنابʖʽ الȄʨʴʱل (ألʺغʺʨرة وغʛʽ الʺغʺʨرة). .1

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 أنابʖʽ الॽʶفʨن. .2

  
  

  
  
  
  
  

 .والإلʛʱؔونॽةالهʙارات والفʴʱات والʨʰاǼات العادǽة  .3
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  .والإلʛʱؔونॽةبʨاǼات ومʤʻʺات الȑʛ الʺʻʱاوب العادǽة  .4
  الʺʱʶعʺلة في رȑ الʴقʨل. الإلʛʱؔونॽةالʺʶʳات  .5
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  نʢام الȏʙ الʦʸضعي وʸʵȂل:
  :الॺاʟʹي ʕʲʯ الʲʠʴيالالȏʙ نʢام  .1
ة الʺاء إلى الأعلى مॼɺ  ʧارة عȄʛʡ ʧقة   ʛؗح ȘȄʛʡ ʧالأسفل ع ʧالʺاء مǼ اتاتॼʻال ʜهʳها تʱʢاسʨي بʱال ȑʛال

ʛح مائي حʢي سȃʨʡʛال ʙʷة والȄʛعʷة الॽاصʵة الʢاسʨل بȞʷǼ الʺاء الأرضي Ȑʨʱʶʺل ʦॽʤʻقة على تȄʛʢه الʚل هʺʷت ،
الأرضي ʖʳǽ أن يʨفʛ الȃʨʡʛة الʺلائʺة إذ أن تʦॽʤʻ مȐʨʱʶ الʺاء  ،دقȘʽ لʚلʥ فهي تʳʺع بʧʽ نʤام الȑʛ ونʤام الʜʰل

 ʥذل Șʽقʴت ʖعʸǽ ʙاً. وقॽɻॽʰʡ ًاʨʺها نʨʺور ونʚʳار الʷʱة وانȄʨهʱة للॼاسʻوف مʛʣ دʨجʨح بʺʶǽ ʗقʨال ʝات وفي نفॼʻلل
 ȑʚوال ʦالʺلائ Ȑʨʱʶʺال ʙʻالʺاء الأرضي ع Șʺع ʦॽʤʻة تॽانȞة في إمȃʨعʸال ʧʺؔوف. تʛʤؗل ال ʗʴة وتॽɾرجة ؗاʙب

ʨازنة بʧʽ الʺاء والهʨاء في الʺʢʻقة الʚʳرȄة. وتعʛʰʱ هʚه الȄʛʢقة جʙʽة مʧ حʘʽ تʨزȄع الʺॽاه والاقʸʱاد في ʴǽقȘ أحʧʶ م
  تؔالʅॽ العʺل إلا أن الʛʤوف الʱي تʻاسʖ هʚه الȄʛʢقة نادرة الʨجʨد ومʙʴودة.

    
   مʥ أهʤ مʚʻʸات الȏʙ تʕʲ الʲʠʴي:  

  مʻاسʖ للʛʱب العʺॽقة والʺʻʱاسقة. -1
  ʛʽʹʴ الȃʛʱة.ǽقلل مʧ عʺلॽات ت -2
3- .ʛʵॼʱالǼ اهॽʺال ʙلات فقʙمع ʠفʵʻت  
  اسʳʱاǼة الॼʻات لهʚه الȄʛʢقة جʙʽة ʨʸǼرة عامة. -4
  ǽقلل مʧ انʷʱار بʚور الأدغال. -5
   مʢʱلॼات العʺل واʯʡة. -6

    
  أما مʗʲدات (عʦʻب) هʘا الʹʢام:

  ʱʴǽاج إلى ʛʣوف مʙʴدة جʙاً قʙ لا تʨʱفʛʽʲؗ ʛاً. -1
  وغʶل الȃʛʱة لʺʻع تʛاكʦ الأملاح في الʢʶح. ضʛورة الʛʢॽʶة على عʺلॽات الȑʛ والʜʰل -2
  الॼʻاتات الʱي تʛوȐ بهʚه الȄʛʢقة مʙʴدة ȐʙʺǼ ضȘʽ جʙاً مʧ صفات جʚورها. -3
  إن عʙم الȐʨʱʶʺǼ ʦȞʴʱ ثابʗ للʺاء الأرضي قʙ يʕثʛ على نॼʶة الإنॼات. -4
5- .ȑʛلل Ȑʛق أخʛʡ عʺالʱاجة إلى اسʴز الʛʰت ʙق  
   لȑʛ ولا تʖʰʶ مʷاكل الʱʺلح.ʖʳǽ أن تʨؔن نॽɺʨة الʺॽاه صالʴة لأغʛاض ا - 6
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:ʥʻعʦن ʥي مʲʠʴال ʕʲʯال ȏʙام الʢن نʦؒʯي  
 الȑʛ الॼاʻʡي (تʗʴ الʴʢʶي) ॽʰʡعي. -1

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الȑʛ الॼاʻʡي (تʗʴ الʴʢʶي) الʻʸاعي. -2
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   :)(الॺاʟʹيمʦȜنات نʢام الȏʙ تʕʲ الʲʠʴي 
  لاث وحʙات رئॽʶॽة واساسॽة شʽʰهة ʨȞʺǼنات الǼ ȑʛالȌॽʁʻʱ وهي:تʨؔʱن مʨʤʻمة الȑʛ الॼاʻʡي الʺʱؔاملة مʧ ث

  الʹخ)                          الʛئॽʶॽة (وحʙة الʨحʙة- أ
:ʧن مʨؔʱوت  

  الʺاء خʜان- 1
 الʺʹʵة - 2
  الʺʛشح - 3
4 -ʝॽمقاي ʅȄʛʸʱال  
5 -ȋخلا ʧة وحاقʙʺالأس       
6 -ʦʤʻم Ȍالʹغ   

  
  
  
  
  
  
  

  وحʗة الʷخ
  :ʨʱزȄعال شȞॼة انابʖʽ وحʙة-ب
 :ʧن مʨؔʱوت  

1- ʖʽة الأنابॽʶॽئʛال  
2- ʖʽة الأنابʙاعʶʺال  
3- ʖʽة الأنابॽɺʛة الفॽقلʴاو ال 
4- ʖʽالاناب ʧʽصلات بʨʺال  

  
  
  الॽʢȄʛʷةللأنابʖʽ  هʯʽة ثقʨب داخلॽة للȑʛ الʱقلȑʙʽ وضʺʻي على الʺʻقʢات- ج
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  الǺ ȏʙالȊॻɿʹʯ:نʢام  .2
ʱي اسʱال ȑʛق الʛʡ ثʙأح ʧم ȌॽʁʻʱالǼ ȑʛال ʛʰʱعǽ يʱال ʥخاصة تل ʦالعال ʧة مʙيʙع Șʡاʻت في مʛʷʱوان ʗمʙʵ

تعاني مʧ شʴة الʺॽاه ومʧ مʷاكل الʱʺلح. تʵʻفʠ في هʚه الȄʛʢقة نʖʶ الفقǼ ʙالʛʵॼʱ والʛشح العʺȘʽ والॽʶح إلى أقل 
.Ȑʛق الأخʛʢالǼ ة مقارنةॽن عالʨؔت ȌॽʁʻʱالǼ ȑʛفإن ؗفاءة ال ʥلʚل ʧȞʺم ʙح  

ʧم ȌॽʁʻʱالǼ ȑʛقة الȄʛʡ نʨؔʱفها  تȄارʸاوز تʳʱات لا تʢقʻبها م Ȍॼتʛة تॽɺʛف Ȑʛـة وأخʽʶॽئʛال ʖـʽالأناب ʧـة مȞॼش
Ǽʹعة ألʱار في الʶاعة، وتʙʴʱد أǼعادها Ǽالʺʶافات بʧʽ الॼʻاتات. تʛʷʱʻ الʺॽاه الʵارجة مʧ الʺʻقʢات عʛضॽاً ورأسॽاً Ǽفعل 

  قȐʨ الʵاصॽة الʷعȄʛة والʚʳب الأرضي وتʚʵʱ شȞلاً مʙʱʶيʛاً.
 ʙوج ʙلق ʧم Ȑʛاع أخʨز وأنʨ أن ʛʽʲؗ مʧ الʺʴاصʽل تʖʽʳʱʶ للǼ ȑʛالȞʷǼ Ȍॽʁʻʱل جʙʽ مʲل العʖʻ وقʖʸ الʛȞʶ وال̋

اɹصʽل العلॽɿة. ʨʰب والʺ ɹؗال ʨʺʻفة الॽʲؗ لʽاصʴʺة للॼʶʻالǼ ًاॽ̋ل   أشʳار الفاكهة والʛʹʵ، ولا ǽعʛʰʱ هʚا الʤʻام ع
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ȊॻɿʹʯالǺ ȏʙال (ʗائʦف) اǻاʚم  
1- ʱاد في اسʸʱة.الاقॽاه وقلة الʹائعات الʺائॽʺعʺال ال  
  قلة الʴاجة إلى الأيȑʙ العاملة. -2
  زȄادة الʴاصل وتʧʽʶʴ نʨعʱʽه. انʵفاض في نʺʨ الأدغال و -3
4- .ȑʛاه الॽات مع مʙʽʰʺة والʙʺة إضافة الأسॽانȞإم  
  ʧȞʺǽ اسʱعʺاله في الأراضي ذات الانʙʴارات غʛʽ الʺʤʱʻʺة. -5
  ʱʶǽعʺل في الʛʱب ذات الʻفاذǽة العالॽة. -6
  لا تʤهʛ مʷاكل ارتفاع مʻاسʖʽ الʺاء الأرضي ؗʺا لا تʸʴل مʷاكل الʱغʙق. -7
  ʧȞʺǽ الʛʢॽʶة ʶǼهʨلة على عʺلॽات الȑʛ وتʳهʜʽ الʺॽاه. -8
  تقلʟॽ حʦʳ الʺʷʻآت في الʴقل وعʙم إعاقة العʺلॽات الʜراॽɺة في الʴقل. -9

  ʧȞʺǽ اسʱعʺال مॽاه ذات ملʨحة عالॽة نॽʰʶاً. -10
  لʴʢʶي.ʶǽهʦ في الʙʴ مʣ ʧاهʛة الʸʱلʖ ا -11
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:ȊॻɿʹʯالǺ سʙال (اكلʵم) داتʗʲم  
  الؔلفة الابʙʱائॽة عالॽة نॽʰʶاً. -1
  الʴاجة إلى أعʺال الʷʱغʽل والॽʸانة الʺʛʺʱʶة. -2
  الʴاجة إلى تʨفʛʽ مʸادر الʢاقة. -3
  انʙʶاد الʺʻقʢات ʖʰʶǼ الʛواسʖ والʨʷائʖ الʺʱʵلفة. -4
إلى الʺʢʻقة الʚʳرȄة Ǽفعل الأمʢار تʺʽل الأملاح الʺʛʱاكʺة على مʶافة قॼȄʛة مʧ الʺʻقʢات إلى الانʱقال  -5

.Ȑʛة وأخʛʱف ʧʽل الأملاح بʶغ ʖلʢʱمʺا ي  
  غالॼاً ما يʙʴʱد نʺʨ الʺʨʺʳعة الʚʳرȄة وتʜداد ʲؗافʱها في مʢʻقة الابʱلال. -6

 
:ȊॻɿʹʯالǺ ȏʙام الʢنات نʦȜم  

  وتʨؔʱن مʧ:الʙئॻʴॻة:  الʦحʗة- أ
  الʺاء. خʜان -1
  الʺʹʵة. -2
  الʺʛشح. -3
4- .ʅȄʛʸʱال ʝॽمقاي  
  .حاقʧ الأسʺʙة -5
6- .Ȍالʹغ ʦʤʻم 

  ان على ارتفاعʜʵا الʚأ هʷʻȄاحة الأرض وʶه على مʱقف سعʨʱت ʛʽان صغʜعلى خ (ة الʹخʙوح) ةॽʶॽئʛة الʙحʨل الʺʷت
.ȑʛاه الॽʺǼ اتʙʽʰʺة والʙʺالأس Ȍلʵعʺل لʱʶȄل، وʽغʷʱة للȃʨلʢʺال ȋʨللʹغ ʖاسʻم  

.ʅȄʛʸʱاس الॽʁاد لʙعǼ انʜʵود الʜي *  
  لʜʵان.* ʱʶǽعʺل مʹʵة لʛفع الʺॽاه إلى ا

  * اسʱعʺال مʛشح وصʺام وعʙاد للʦȞʴʱ في تȄʛʸفات الʺॽاه وॽʀاسها.
  ) ضغȌ جȑʨ.2.5-2* يʦʱ الʹخ تʗʴ ضغȌ في حʙود (

  
  
  
  
  
  
  

Ȅʜة الانॼʱاذǽهوحʙة الʹخ في مʨʤʻمة الǼ ȑʛالȌॽʁʻʱ مع الʺʹʵة  ʛؗʺاردة الʢال  
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  ʗʸة                        مॻɿاس للʷغȊ والʃȂʙʶʯمʙشʲات                              حاقʥ اس       
  
  
  
  
  
  
  
  

  في مʨʤʻمة الǼ ȑʛالȌॽʁʻʱ مȌʢʵ لʨحʙة الʹخ مع الʺʨȞنات
  وتʨؔʱن مʧ:الʦʯزȂع:  شȜॺة-ب

  الأنابʖʽ الʛئॽʶॽة. -1
  الأنابʖʽ الʺʶاعʙة. -2
  الأنابʖʽ الفॽɺʛة. -3
4- .ʖʽالأناب ʧʽصلات بʨʺال 

  ʦȞʴʱصʺام ال ȘȄʛʡ ʧب عʨلʢʺال ʅȄʛʸʱح للʺʶǽ ʛʢقǼ) ةॽʶॽئʛال ʖʽالأناب Ȍان خʜʵال ʧم ȘفʙʱالǼ50-100  (ʦمل
 ʛʢقǼ) ةʙاعʶʺال ʖʽالأناب ȋʨʢاه على خॽʺه الʻزع مʨʱت ʘʽ50 - 25ح  ȋʨʢʵع الʛفʱة تʙاعʶʺال ȋʨʢʵال ʧوم (ʦمل

وأجهʜة  ملʦ) وتʸʱل الأنابʖʽ الفॽɺʛة Ǽأنابʖʽ الʱغǽʚة 18 -13الفॽɺʛة الʱي تʻʸع مʧ مادة مʧ اللʙائʧ وȃقʙʴǼ ʛʢود (
  الʺʻقʢات الʱي تʨضع عʙʻ ؗل شʛʳة.

  
  

  الانابʖʽ لʺʨʤʻمة  مȌʢʵ وحʙة
ȌॽʁʻʱالǼ ȑʛال    
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  الانابʖʽ لʺʨʤʻمة  وحʙة

ȌॽʁʻʱالǼ ȑʛال    
  

  
  
  
  

  
 

  
  

  Ǽعʠ أنʨاع انابʖʽ الʱغǽʚة 
  
  
  
  
  

ȌॽʁʻʱالǼ ȑʛمة الʨʤʻʺل ʖʽة الانابȞॼش  
  الʺʙʵʱʶمة في حقʨل ʛʽʰؗة 
  
  
  
  

  الʸʹقʠات.- ج
شʛʳة جهاز أو أكʛʲ مʧ مʤʻʺات الȌॽʁʻʱ ووॽʣفة هʚا الʳهاز هʨ الʦȞʴʱ في عʺلॽة الȌॽʁʻʱ ذاتها عʧ ع عʙʻ ؗل يʨض

ȘȄʛʡ الفʛاغ الʹȘʽ الʺʨجʨد بʧʽ الاسʨʢانʧʽʱ، وتʛʵج الʺॽاه على هʯʽة قʛʢات Ǽعʙ أن تفقʙ معʡ ʦʤاقة الʹغȌ نʳॽʱة 
ʽفي الآونة الأخ ʛهʣل، وȄʨʡ يʰلʨار لʶانها في مȄʛل جʽغʷʱاللازم لل Ȍل والʹغȞʷال ʘʽح ʧلفة مʱʵة مʛʽʲؗ ةʜة أجهʛ

  /ساعة.3) س8000ʦ - 2000وعادة يʛʱاوح تʅȄʛʸ الʺʻقʢات في حʙود (
  

 Ȋقʹʸال  
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  مʱʵلفة للʺʻقʢات اشȞال

  
  :الȁʦʟʙة نȊʸ الʦʯزȂع

  في الʺʢʻقة الʚʳرȄة مʧ مʻقȌ واحʙ وهي:ʧȞʺǽ تʺʜʽʽ ثلاث مʻاȘʡ خلال تʨزȄع الȃʨʡʛة 
  جʰهة الʖʽʡʛʱ. -3      مʢʻقة الʖʽʡʛʱ. -2    مʢʻقة الʻقل. -1
  
  
  
  
  
  
  
  

  لا تʨجʙ حʙود واضʴة بʧʽ الʺʻاȘʡ الʲلاث لأن تʨزȄع الȃʨʡʛة فʽها حالة مʙʱرجة وغʛʽ مʱʶقʛة.ملاحʢة: 
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ʠخ ʥʻȁات وʠقʹʸال ʥʻافة بʴʸال ʗيʗʲدها وتʗات وعʠقʹʸار الॻʯة:اخǻʘغʯال ȉʦ  
ان اختيار المنقط يعتمد على نوع التربة ونسبة المساحة المبتلة وعمق الابتلال وتصريف المنقط وعدد ساعات تشغيل 

والمسافة بين المنقطات والمسافة بين الانابيب الحقلية باستعمال  تصريف المنقطالمنقط وفاصلة الارواء. يمكن حساب 

  المعادلة التالية:

قط (لتر/ساعة) = (عمق الارواء *المسافة بين المنقطات*المسافة بين الخطوط الحقلية)/عدد ساعات تصريف المن .1 

  اشتغال المنقط

  حسب المعادلة التالية: التصريف لكل نبات باليومويحسب 

  او  1.0= عامل المناخ * عامل المحصول * المسافة بين النباتات (م*م) *  التصريف (لتر/نبات/يوم).2

  .0.001 * )1.0= (عامل المناخ * عامل المحصول * المسافة بين النباتات (م*م) *  /نبات/يوم)3(م التصريف 

  1.0×عامل التربة ومعدل التصريف  المسافة بين المنقطات (م)= .3

  1.2*  2) / (عامل التربة ومعدل التصريف)0.35عدد المنقطات = (المسافة بين النباتات (م*م) * .4

حصول على العوامل اعلاه من جداول خاصة ويمكن حساب وزيادة عدد المنقطات لكل شجرة تعتمد يمكن الملاحظة// 

  على المساحة المراد ترطيبها وعمق المنطقة الجذرية والصفات الهيدروليكية للتربة والاحتياجات المائية للنبات.

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  //أمثلة منوعة

 6×5.5لتر/ساعة) والمسافة بين الأشجار ( 3.79غالون/ساعة ( 1تربة ناعمة النسجة فإذا كان تصريف المنقطات  :1مثال

  احسب عدد المنقطات. ) من جدول خاص.1.3التصريف يساوي (م) وإن قيم عامل التربة ومعدل 

  الحل:

  ]1.2×2)/[(عامل التربة ومعدل التصريف)0.35× م) ×= (المسافة بين النباتات (معدد المنقطات/نبات

  منقط 6أو  5.69= 1.2×2) 1.3)/(0.35×6×5.5= (       

لتر/ساعة)،  7.57غالون/ساعة) ( 2التصريف (منقطات) ومعدل  4تربة ناعمة النسجة فإذا كان لكل شجرة ( :2مثال

  ).1.7احسب المسافة بين المنقطات وإن عامل التربة ومعدل التصريف (

  الحل:

  م 1.7= 1.0×1.7=  1.0× التصريف  عامل التربة ومعدل المسافة بين المنقطات (م)=

روع في المنطقة الجبلية من العراق احسب معدل التصريف (لتر/نبات/يوم) الذي يجب إعطاؤه لنبات العنب المز: 3مثال

  ºم 24) ودرجة الحرارة 0.7م) وإن عامل المحصول ( 3×2) والمسافة بين الأشجار (9.63إذا علمت أن عامل المناخ (

  الحل:

والجو  30ºخط العرض  %40م) والرطوبة النسبية  2000م/ثا والارتفاع عند مستوى سطح البحر ( 2سرعة الرياح 

  صحو.

  1.0× المسافة بين الأشجار × عامل المحصول × /نبات/يوم = عامل المناخ التصريف لتر

       =9.63  ×0.7  ×3  ×2  ×1.0  

  لتر/نبات/يوم 40.5=       
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  :Sprinkler IrrigationالǺ ȏʙالʙش 
  سقȋʨ الʺʛʢ.إلى سʢح الȃʛʱة ȞʷǼل رذاذ ॼʷǽه إلى حʙ ما  ॼɺارة عʧ إضافة الʺاء

  
  مʚاǻا الǺ ȏʙالʙش:

  ʺاء ʨʸǼرة مʶʱاوȄة في الʴقل.تʨزȄع ال-1
   قلة ضائعات الʺॽاه.-2
  الʺʙʵʱʶمة لفʱح سʨاقي.قلة الʺʶاحات الʹائعة -3
  قلة الأيȑʙ العاملة.-4
  إعʢاء رȄات حʖʶ حاجة الॼʻات.-5
6-.ȑʛاه الॽفي م ʙون فقʙة بॽملʛفة الॽɿʵالأراضي ال ȑر ʧȞʺǽ  
  Ǽعʠ أنʤʺة الȑʛ لا تʕثʛ على دخʨل الʺعʙات الʜراॽɺة.-7
  لا تʱʴاج إلى تȄʨʶة وتعʙيل الȃʛʱة.-8
9-.Ȑʛل الأخʽاصʴʺار والʳل الأشʶغ ʧȞʺǽ  

10 -.ʛʹʵل الʽاصʴة في زراعة مॽقة ؗفاءة عالȄʛʢه الʚه ʗʢأع  
  .والأسʺʙة الॽʺॽؔاوȄة ʧȞʺǽ إضافة الʺʙʽʰات- 11
  
  

  عʦʻب الǺ ȏʙالʙش:
ʚلʥ الʷʱغʽل.مȞلفة مʧ ناحॽة -1   الʛʷاء والإدامة والॽʸانة وؗ
  إلى تʨفʛʽ مʙʸر ʡاقة ʨʸǼرة مʛʺʱʶة. تʱʴاج-2
3-.ʦʤʱʻمائي م ʜʽهʳش إلى تʛالǼ ȑʛاج الʱʴǽ  
  عʙم تʳانʝ تʨزȄع الʺاء أثʻاء هʨʰب رȄاح عالॽة.-4
  كʛʲة العʢلات الʺȞॽانॽȞॽة.-5
  اسʱعʺال الأسʺʙة والʺʙʽʰات الॽʺॽؔاوȄة يʕدȑ إلى تآكل Ǽعʠ الأجʜاء.-6
  ʛʴارة.زȄادة نॼʶة الʛʵॼʱ عʙʻ ارتفاع درجات ال-7
  يʕدȑ إلى انʷʱار الʛʷʴات والفȄʛʢات.زȄادة نॼʶة الȃʨʡʛة بʧʽ الॼʻاتات -8
  تʱʴاج مॽاه الȑʛ إلى تॽɿʸة ʨʸǼرة جʙʽة لʺʻع انʙʶاد الفʨهات.-9
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ʧامل ومʦي العʯد الʗʲت Ȏʗاح مʱام نʢن  ȏʙش الʙالǺ:  
1-ʦॽʺʸʱح الॽʴʸة الȞॼʷل  ȑʛش الʛالǼ.  
  .ȞǼفاءة الʤʻام تʷغʽل-2

 هʘه لʹʱاح الʸلائʸة الʙʢوف معʛفة ʖʳǽ الȄʛʢقة هʚه اسʙʵʱام عʧ جʙʽة ونʱائج عالॽة كفاءة على وللʨʸʴل
  :ومʻها الȂʙʠقة

  ).الʛملॽة الأراضي( عالॽة الȃʛʱة مʶامॽة تʨؔن  أن-1
  .مȄʨʱʶة غʛʽ الأراضي تʨؔن -2
  .قلʽلة للȑʛ  الʺʸʸʵة الʺॽاه كʺॽة تʨؔن -3
4-ʖلʢʱاء يʷة إنȞॼش  ȑعة رȄʛال في وخاصة سȘʡاʻʺ ةʙʽعॼال ʧر عʙʸالʺاء م.  
  

  :Ǻالʙش الȏʙ  أجهʚة مʦȜنات
  .ضخ وحʙة-1
  وحʙة الانابʖʽ، وتʷʺل:-2
  .الʛئॽʶॽة الأنابʖʽ- أ

  .الفॽɺʛة الأنابʖʽ- ب
  وحʙة الʺʛشات، وتʷʺل:-3
  .الʛشاش قॼʸة- أ

   .الʛشاش- ب
  
  
  
  
  
  :الʷخ وحʗة .1

 تʱʵلف ولهʚا معǼ ،ʧʽʹغȌ والʺʛشʴات ॽةوالفɺʛ الʛئॽʶॽة الأنابʖʽ في وضʵها الʺʙʸر مʧ الʺاء بʛفع تقʨم
  .الʺائي الʺʙʸر إلى العʺʨدǽة والʺʶافة الʺʛشة فʨهة عʙʻ والʹغȌ الȄʛʳان معʙل حʖʶ الʺʹʵات
  
 وحʗة الانابʔʻ، وتʸʵل:  .2

  الانابʔʻ الفॻɸʙة. -الأنابʔʻ الʙئॻʴॻة.            ب - أ
ة حʖʶ نʨع الʤʻام الʺʱʶعʺ ʛؗʴʱة أو مʱإما ثاب ʖʽه الأنابʚن هʨؔقةتȄʛʡ ل في  ʖʽالأناب ʛʰʱش. وتعʛة ال ʛؗʴʱʺال

.ʛان إلى آخȞم ʧلة نقلها مʨهʶل ʥة وذلǽادʸʱة الاقॽاحʻال ʧأفʹل م  
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 وحʗة الʙʸشات، وتʸʵل: .3

  قॺʶة الʙشاش: - أ
  ॼɺارة عʧ أنʨʰب يʸʱل مʧ الʳهة الʶفلى Ǽالأنʨʰب الʛئʶॽي أو الفʛعي ومʧ الʳهة العلॽا Ǽالʛشاش.

  
  
  قॼʸة الʛشاش             

  
  
  

  لʙشاش او الفʦهات:ا -ب
 ʛʰʱشة وتعʛʺمة الʙة خʛائʙى بʺʶة تȄʛاحة دائʶʺǼ الʺاء ʛʲʻم بʨتق ʦॽامʸʱاع والʨلفة الانʱʵهات مʨف ʧارة عॼɺ وهي

  وهʹاك ثلاث أنʦاع مʥ الʙʸشات وهي:مهʺة جʙا لؔي يʦʱ الʻʱاسȘ في تʨزȄع الʺॽاه Ǽانʤʱام 
  
  ):Rotating Sprinklerالʙʸشات الʗوارة (-1

لʺلائʺʱها لʺʱʵلف الʛʤوف وقʙرتها على إضافة الʺاء Ǽʺعʙل مʵʻفʠ كʛʲ الأنʨاع انʷʱاراً واسʱعʺالاً تعʛʰʱ مʧ أ
 ʧن مʨؔʱة وتʴʱة أو فʙاً واحॽوران ذاتʙة على الॽولها القابل ʧʽʱʴʱإلى:ف ʦʶالʺاء، وتق Ȍفعل ضغǼ  

  ʙل رش عالي ومʶاحة خʙمة الʛش قلʽلة. Ǽʺع 2ؗغʦ /سʦ 2-0.7تʛʱاوح شʻʴة الʹغȌ فʽها مʧ  مʙشات تعʸل ʷǺغȊ مʹʳفʞ:- أ    
  Ǽʺعʙل رش اكʛʰ ومʶاحة خʙمة الʛش اكʛʰ. 2ؗغʦ /سʦ 5-2تʛʱاوح شʻʴة الʹغȌ فʽها مʧ  :مʙشات تعʸل ʷǺغȊ مʦʯسȊ- ب
م في الʺʛشات الʺʙفع  85او اكʛʲ قʙ تʸل الى  2كغʦ /سʦ 10-8تʛʱاوح شʻʴة الʹغȌ فʽها مʧ  :مʙشات تعʸل ʷǺغȊ عالي-ج

  م.180والى  120 – 60مة الʛش اكʛʰ تʛʱاوح مʧ رش اعلى ومʶاحة خʙالǼ ʛʽʰؔʺعʙل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مʙشات دوارة عʸلاقة ومʯʹقلة                                           الʙʸشات الʗوارة         
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  ):Fixed Head Sprinklerالʙʸشات الʰابʯة (- 2
 ʧن مʨؔʱتʖʽأناب ʙʴافات مʶها مʻʽل بʸة تفȄازʨʱدةم  ʧر مʙزعة على  م،20- 15تقʨشات مʛة مʙعلى ع ȑʨʱʴوت

  ، ؗʺا في الاشȞال الʱالॽة:135º. وتʙور بʜاوȄة مقʙارها سʦ 150-60تʛʱاوح مʨʡ  ʧل الأنʨʰب ʶʺǼافات مʤʱʻʺة
  
  
  
  
  
  
  
  ):Perforated Sprinkler Linesالأنابʔʻ الॺɿʰʸة (- 3

 ȑʨʱʴȄزن وʨفة الॽɿقل وخʻسهلة ال ʖʽه الأنابʚن هʨؔت  ȑاوʶʱل مȞʷǼ اهॽʺع الȄزʨت ʧʺʹت ʘʽʴǼ زعةʨب مʨعلى ثق
وʱʶȄعʺل في الʺʷاتل والʶॼاتʧʽ  مʽʢʱʶل وʢʱȄلʖ هʚا الʨʻع ضغȌ قلʽلم وعلى شȞل  14- 7ى جانʰي الأنʨʰب Ǽعʛض لع

Șائʙʴوال.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الʦʳاص الʯي تأخʘ بʹʙʢ الاعॺʯار عʹʗ تʤॻʸʶ الʙʸشة:
  تʅȄʛʸ الʺʛشة.-3    مقʙار الʹغȌ.-2    قʛʢ الʱغॽʢة.-1
  مȌॽʴ الʛش.-6    زاوȄة قʚف الʺاء.-5    حʦʳ فʴʱة الʺʛشة.-4
  نʺȌ الʨʱزȄع.-7
  

  تʤॻʸʶ نʢام الǺ ȏʙالʙش:
  لغʛض تʦॽʺʸ نʤام الǼ ȑʛالʛش ʖʳǽ الأخʚ بʛʤʻ الاعॼʱار ؗافة العʨامل الأساسॽة الʱي تʷʺل ما يلي:

  معʙل ʠॽɼ الȃʛʱة.و اء سعة الȃʛʱة للاحʱفاǼ ȍالʺو عʺȘ الȃʛʱة و الȃʛʱة  نʳʶهالȁʙʯة: - 1
  عʺȘ الʚʳور.و أنʨاع الʺʴاصʽل و الʢʵة الʜراॽɺة الʺॼʱعة و الʺʶاحة الʺʜروعة  الʦʶʲʸل:- 2
ʱʽʻها الʺʨʱفʛة وتغʛʽاتها الʺʨسʺॽة. الʸاء:- 3   دراسة مʸادر الʺॽاه ونʨعʱʽها وؗ
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4 - :Ȏʙمات أخʦمعل   
  الʱʹارʝȄ الأرضॽة.- أ

  بʛنامج إدارة الȃʛʱة والʺॽاه.- ب
  الʺائي. الاسʱهلاك-ج
  الأيȑʙ العاملة وتʨفʛها.- د
لفʱها.-ه   الʺعʙات وتʨفʛها وؗ
  تؔالʅॽ تʷغʽل الʤʻام ومʸادر القʙرة.- و
  

  وʥʸʷʯȂ تʤॻʸʶ الǺ ȏʙالʙش الʦʠʳات الʯالॻة:
  دراسة تʙʴيʙ ما يلي: -1

  ؗفاॽɾة للʺʶاحة الʱي يʛاد إروائها.إعʙاد خارʡة  - أ  
  دراسة مʸادر تʳهʜʽ الʺॽاه ومȐʙ تʨفʛها. - ب  
  الʛʤوف الʺʻاخॽة والʱي ǽعʙʺʱ علʽها تʙʴيʙ الاسʱهلاك الʺائي للʺʨʸʴل. -ج  
  تʙʴيʙ عʺȘ الȑʛ. - د  
  فʛʱات الȑʛ. -ه  

  معʙل الإرواء. - و
  الʺʶافات بʧʽ الʺʛشات. -ز

    
  

  أنʦاع أنʸʢة الǺ ȏʙالʙش:
  ):Portable Systemالʹʢام الʯʸʹقل ( - أ  
  ʛ ... وحʙة الʹخ والأنابʖʽ والʺʛشات.الʤʻام ʧȞʺǽ نقلها مʧ مȞان إلى آخكل مʨȞنات   
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  ): Semi Portable Systemالʹʢام شॺه الʯʸʹقل (-ب  
  ʥقل لʻʱʺام الʤʻالǼ هॽʰش ʨن هʙن وحʨؔʱ ةʱة ثابॽʶॽئʛال ʖʽة الʹخ والأناب ʖʽة الانابʙة وحॽʁǼ نʨؔش وتʛة الʙووح

  مʻʱقلة مʧ مȞان الى اخʛ حʖʶ الʴاجة.
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ):Mechanical Moved Systemالʙʲʯʸك مȜॻانॻȜॻاً ( الʹʢام- ج  
ة مȞॽانॽȞॽاً العʺال الʺهʛ وعʙمعالॽة للأنʤʺة تʨؔن ॽɾه الؔلفة  في هʚا الʤʻام   ʛؗʴʱʺة الʺʤالأن ʦأه ʧوم ،:  

  ):Wheel Moved Systemالʹʢام الʙʲʯʸك Ǻالعʱلات (- 1
في وسȌ الȌʵ الفʛعي او في نهايʱه تʨؔن الأنابʖʽ الفॽɺʛة والʺʛشة مʻʱقلة على عʳلات لʺاكʻة مʱʰʲة 

 ʖʳǽ مةʨʤʻʺه الʚة وفي هʛʽʰؗ قةʢʻي مʢل رذاذ وتغȞالʺاء على ش ʛʲʻج وتʛʰل الȞॽʂ ʧشات نازلة مʛʺن الʨؔوت
  .الʺʨʤʻمة أʛʡاف أحʙتʨفॽʺؗ ʛة ʛʽʰؗة مʧ الʺاء تؔفي لȄʛة واحʙة وتʛʴʱك الʺʨʤʻمة بʨاسʢة مʛʴك يʨضع في 
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  ):Central Private Systemالʦʲʸرȏ (نʢام الʙش - 2
ʨȞǽن الȌʵ الفʛعي للʺʛشات على أبʛاج مʨʺʴلة على عʳلات يʛʴʱك الʤʻام تلقائॽاً وȄلʱف Ǽاسʛʺʱار حʨل 

 ȑʛل دائȞقل على شʴن الʨȞȄقل وʴال Ȍة في وسʢنق ʧار مʛة جʢاسʨائي او بȃʛك ؗهʛʴة مʢاسʨقل اما بʴال  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   ):Traveling Sprinkler( الʙʻʴʸ نʢام الʙش - 3 

مʧ  ؗل مʨȞنات الʤʻام مʻʱقلة مʧ مȞان الى اخʧȞʺǽ ʘʽʴǼ ʛ نقل وحʙة الʹخ والأنابʖʽ والʺʛشاتتʨؔن 
ʥة سلʢاسʨب ʖʴʶǽ كʛʴة مʢسʨار او بʛʳة الʢاسʨب ʛان إلى آخȞل، و مʺʱʷȄ امʤʻا الʚشة عʺلاقة  هʛعلى م

ة وتʛتȌॼ الʺʛشة ʛؗʴʱلات مʳة عʙة على وحʱʰʲة مʙله  واحʨʡ لʸǽ نʛي مȞॽʱب بلاسʨʰأنǼ200 .م  
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  ):Permenant Systemالʹʢام الʰابʕ أو الʤǻʗʯʴʸ (- د  
تʨؔن ؗل أجʜاء الʤʻام مʙفʨنة تʗʴ سʢح الȃʛʱة وتʨؔن الʺʛشات فقȌ هي الॼارزة فʨق سʢح الأرض. ʱʶǽعʺل   

ʚلʥ الʽʲل.   لȐʙ مʴاصʽل القʧʢ والʢॼاʡا والʗʳ وؗ
  
  
  
  
  
  
  

  ):Semi Permenant System(الʰابʕ شॺه ʢام الʹ-ه  
والفॽɺʛة  وقʙ تʨؔن مʙفʨنة في Ǽعʠ الاحॽان تʗʴ الȃʛʱة الȋʨʢʵ الʛئॽʶॽة والʺʶاعʙة ثابʱةو  وحʙة الʹخ تʨؔن   

ة.تʨؔن  ʛؗʴʱم  
  
  
  
  

    
  
  
  
  

  اخॻʯار الʙʸشات وتʗʲيʗ الʴʸافات بʻʹها وارتفاعاتها:
ʢʺة الॽʢغʱال ʛʢشات على قʛʺار الॽʱاخ ʙʺʱعǽ.ةʵʹʺال ʅȄʛʸوت ʛفʨʱʺال Ȍوالʹغ (شةʛʺمة الʙاحة خʶم) ةȃʨل  

وȄعʛʰʱ الʅȄʛʸʱ دالة لʺعʙل الإرواء (إضافة الʺاء) وللʺʶافة بʧʽ الʺʛشات في الاتʳاهʧʽ وʧȞʺȄ حʶاب 
  الǼ ʅȄʛʸʱالʺعادلة الʱالॽة: 

q= (Si×Sm×I)/360  

  ʘʽ أن:ح
q  شةʛʺب للʨلʢʺال ʅȄʛʸʱال = (ثا/ʛʱل)  
Si  ʧʽافة بʶʺة (م) = الॽɺʛالف ʖʽاد الأنابʙʱشات على امʛʺال  
Sm(م) يʶॽئʛب الʨʰاد الأنʙʱة على امॽɺʛالف ʖʽالأناب ʧʽافة بʶʺال =  
I    (ساعة/ʦس) ل للإرواءʙى معʸأق =  

.ʕارتفاع ثابǺ دʗʲʯʻشة فʙʸأما ارتفاع ال  
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إذا أضʅॽ الʺاء  م) 500خȋʨʢ فॽɺʛة أʨʡالها ( ʴʸʳǺةاحʖʶ الʶعة الʺʢلȃʨة لʤʻام الǼ ȑʛالʛش  //1مʰال
انʗ الʺʶافة بʧʽ خȌ وآخǼ1.2 ) ʛʺعʙل ( ) مʛشات للȌʵ الʨاحʙ 9م) وقʙ وضعʗ الʺʛشات وعʙدها ( 20سʦ/ساعة) وؗ

  م) بʧʽ مʛشة وأخȐʛ. 10على مʶافة (
  الʴل:

q= (Si×Sm×I)/360 = (10×20×1.2)/360 = 0.666 L/sec/شةʛم 

  ʤʻام تʶاوȑ الʅȄʛʸʱ الؔلي لॽʺʳع الʺʛشات:فإن سعة ال لʘلʣمʛشات  9لʙيʻا خʺʶة خȋʨʢ و ʸǺا انه
q  =5×9×0.666 =30 ثا.ل/ʛʱ  

  
//ʔش هي ( واجʛالǼ ȑام رʤʻة لॽɺʛالف ȋʨʢʵد الʙان ع ʗʺشات اذا علʛʺال ʧʽافة بʶʺل  6ما هي الʨʢȃو (ȋʨʢخ

ان عʙد الʺʛشات ه25ʨسʦ/ساعه) والʺʶافة بʧʽ خȌ واخʛ ؗان ( 2.5م) وقʙ اضʅॽ الʺاء Ǽʺعʙل (500( ) 10( م) وؗ
د/د)  15.9م) والʛʶعة الॽɺʨʻة ؗانʗ (40للȌʵ الʨاحʙ، واسʙʵʱم في الʺʨʤʻمة مʹʵه انॼʱاذǽه ارتفاع الʹخ فʽها ؗان (

 ʨه هʵʹʺعة الʛد/د 1450وس.  
  

  سعة نʢام الǺ ȏʙالʙش:
ؗل  وعʺȘ الʺاء الʨاجʖ إضافʱه في.2الʺʶاحة الʺʛاد إروائها .1تعʙʺʱ الʶعة الʺʢلȃʨة لʤʻام الǼ ȑʛالʛش على 

  الʜمʧ اللازم لإضافة العʺȘ الʺʢلʨب مʧ الʺاء، وʧȞʺȄ حʶاب سعة الʤʻام Ǽالʺعادلة الʱالॽة:.3 رȄة
Q= 27.80 ×(A×D)/(F×H×Ea) 

  حʘʽ أن:
Qثا/ʛʱة، لʵʹʺلل ʅȄʛʸʱسعة ال =  
AارʱȞة، هȄوʛʺاحة الʶʺال =  
dʦه، سʱإضاف ʖاجʨال Șʺالع =  
Fةʙاحʨة الȄʛح بها للʨʺʶʺام الǽد الأʙع =  

Eaؗ =فاءة الإرواء %  
  الأساسॻات الهʗʻرولॻȜॻة لأنʸʢة الǺ ȏʙالʙش:

  إن أهʦ الأساسॽات الهʙʽرولॽȞॽة الʱي ʖʳǽ معʛفʱها في أنʤʺة الǼ ȑʛالʛش هي:
  الʱالॽة:وʧȞʺȄ حʶابها مʧ الʺعادلة  تʃȂʙʶ فʦهة الʳʷʸة:- 1

q= Ca√2gh ….(Orifices) 
  ن:حʘʽ أ

qة، (مʵʹʺال ʅȄʛʸثا)3= ت/  
aع اʢاحة الʺقʶهة، (م)= مʨضي للفʛلع  
h(م) ،ةʴʱعلى الف Ȍلʶʺال Ȍة الʹغʻʴش =  
gة، (م/ثاॽاذبʳفعل الǼ لʽʳعʱ2= ال(  
C ʧʽاوح بʛʱȄؔاك وʱدالة لʹائعات الاح ʨوه ،ʅȄʛʸʱة 0.96-0.95= معامل الʙʽʳات الʴʱللف  
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  ʱالॽة:Ǽالʺعادلة الو ʧȞʺǽ حʶاǼه  مʴاحة انʵʯار الʸاء مʥ الʙʸشة الʗوارة (مʴاحة خʗمة الʙʸشة):- 2  
R= 1.35√dh 

  حʘʽ أن:
R(م) ،ةʙاحʨشة الʛʺفعل الǼ ʖʽʡʛʱاحة الʶم ʛʢف قʸن =  
hشةʛʺة الʴʱعلى ف Ȍلʶʺال Ȍة الʹغʻʴشة إذا  ،) ، (م= شʛʺال ʧة مॽʢتغ ʛʢى قʸل على أقʸʴʱʶǽ وعادة

 ʧʽة بȄاوʜب ʗالأفقي.درجة  32-30كان Ȑʨʱʶʺق الʨف  
  
  الإرواء أو شʙة الʶʱاقȌ في الʤʻام Ǽالʺعادلة الʱالॽة:ʛʵʱʶǽج معʙل معʗل الإرواء (إضافة الʸاء): - 3

Ra= Q/(360×A) 
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  الॺʸازل الʸغʠاة /شȜॺة الʚʮل
 ʟلʵʱال ʨل هʜʰة الॽم عʺلʨها إن مفهʱʴح الأرض وتʢق سʨف ʙاجʨʱت ʙي قʱاجة والʴال ʧة عʙائʜاه الॽʺال ʧم

القʙر الؔافي مʧ الهʨاء في مʢʻقة امʙʱاد الʚʳور لʵلȘ الʛʤوف الʺلائʺة تʨفʛ للʺʴافʤة على خȃʨʸة الȃʛʱة ولʹʺان 
  لʨʺʻ الॼʻات.

  مʶادر مॻاه الʚʮل:
  عʧ عʺلॽات الغʽʶل أو الأمʢار.لفة ʵʱالإسʛاف في اسʙʵʱام مॽاه الȑʛ أو الʺॽاه الʺ -1
  مʧ أراضي عالॽة مغʺʨرة ॽʺǼاه الȑʛ والॽɿʹانات.الʺॽاه الأرضॽة الʺȃʛʶʱة  -2
  ॽاه الʺȃʛʶʱة مʧ قاع وجʨانʖ الʺʳارȑ الʺائॽة.الʺ -3
4-  ʙȄʜفات تȄʛʸت ȑʛات الʨʻاء قʢإع.ȑʛات الʨʻاجات قॽʱاح ʧع  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :Covered Field Drainageالॺʸازل الʲقلॻة الʸغʠاة 
ع أعʺاق مʙʴدة مʧ سʢح الأرض وȃانʙʴارات مʻاسॼة، حʘʽ تॼɺʺʳʱارة عʧ خȋʨʢ مʧ الأنابʖʽ الʺʙفʨنة على 

الʺॽاه مʧ الʺॼازل وʱȄلقى الʺʳʺع الʛئʶॽي  Collectorبʙاخلها الʺॽاه الॼاॽʻʡة الʜائʙة عʧ الʴاجة وتʖʸ في مʜʰل مʳʺع 
.ʖاسʻعي مॽʰʡ ʠفʵʻأو م ʛʴॼاهها في الॽإلقاء مǼ ةʛʽم الأخʨتق ʘʽل العامة حʜʰة الȞॼعة للإلقاء بها في شʺʳʺال  

أنʦاع مʥ فقȌ دون شȞॼة الʺॼازل العامة. هʻالʥ ثلاثة لʴقلॽة ǽقʛʸʱ عʺل شȞॼة الʜʰل الʺغʢى على الʺॼازل ا
  الʚʮل (شȜॺات الॺʸازل):

  شȞॼات بʜل مʨʷȞفة (الʴقلॽة). - أ
  الʴقلي الʛئʶॽي مʨʷȞف وشȞॼة الʺॼازل الʴقلॽة مغʢاة.الʺʜʰل  - ب
  شȞॼة الʺॼازل الʴقلॽة تʨؔن مغʢاة دون Ǽاقي الȞॼʷة. -ج
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  مʦȜنات شȜॺة الʚʮل الʸغʠى:
1- ʴات الॽقلTiles: ل ذاتهاʜʰة الॽعʺلǼ مʨي تقʱقلي وهي الʴل الʜʰة الȞॼدرجات ش ʛل أصغʴل مʴت.  
بʻقل الʺॽاه مʧ الʴقلॽات إلى شȞॼة الʜʰل العامة الʺʨʷȞفة. وقʙ  : وهي الʱي تقʨمCollectorsالʺʳʺعات  -2

  مغʢى.  تʨؔʱن هʚه مʧ مʳʺعات ثانȄʨة ومʳʺعات رئॽʶॽة ؗلها أو جʜء مʻها
  الʺʖʸ العام-مʳʺعات رئॽʶॽة  ج -ت ثانȄʨة  بمʳʺعا - أ
  

  الʚʮل الʸغʠى:مʚاǻا 
  ) مʧ الʺʶاحة الʺʜروعة الʱي ؗانʗ تʷغلها مॼازل مʨʷȞفة حقلॽة.%15- 10تʨفʛ الʺॼازل الʺغʢاة حʨالي ( - 1
  لا تعʛʰʱ الʺॼازل الʺغʢاة مʙʸر للأمʛاض الʹارة. -2
  زȄادة فاعلॽة الʜʰل وزȄادة الإنʱاج الʜراعي. -3
  تʨفʛʽ نفقات عʺلॽة تʢهʛʽ الʺॼازل الʴقلॽة الʺʨʷȞفة. -4
5- .ȑʛاه الॽام مʙʵʱاس ʧʶورة حʛʹǼ اسʶإح ʧʽارعʜʺي للʢعǽ  
  

  عʦʻب الʚʮل الʸغʠى:
  ونفقات الॽʸانة لاحʱʺال ʛʶؗ الʙʶاد أو هȋʨʰ الʴقلॽات.ارتفاع الʻفقات الأولॽة للʺʛʷوع  -1
  م.3الʜʰل الʺغʢى فʙȄʜʽ عʺȘ الʜʰل إلى  الʺʢلȃʨة عʙʻ تʻفʚʽ شȞॼةالانʙʴارات الʛʽʰؔة  -2
3-  ȑʛة للʙائʜاه الॽʺال ʖعʨʱʶلاً لا تʲم ʖلʷارع الʜفي م........  

  أنʦاع أنابʔʻ شȜॺة الʚʮل الʸغʠى:
تʨʢرت صʻاعة أنابʖʽ الفʵار  1900نابʖʽ شȞॼة الʜʰل الʺغʢى. فʺʚʻ عام اسʙʵʱمʗ مʨاد ʛʽʲؗة في صʻاعة أ

 ʗمʙʵʱي اسʱل االʜʰات الȞॼة عام في شॽʱʻʺʶال ʖʽها الأنابʱى، تلʢ1960لʺغ  ʧȞʺȄو .ʧائʙالل ʧعة مʻʸʺال ʖʽوالأناب
  إʳǽازها ؗʺا يلي:

تʱʶعʺل ʛʲȞǼة وذلʥ لقʨة تʴʺلها وأماكʧ إخʹاع تॽʻʸعها إلى مʨاصفات دॽʀقة، ʨʡلها  سॻʯʹʸة:الأنابʔʻ الإ -1
50 .ʦس  Ȍʵل الʨʡى والʺاء. 5- 4وʸʴمل والʛوال ʗʻʺʶال ʧن مʨؔʱم ت  

  
  
  
  
  
  
  
ʛʴوق، وȄلʜم سʦ مʧ الʧʽʢ الʺ 15-5سʦ وȃأقʢار مʧ الʙاخل تʛʱاوح مʧ  30تʻʸع ʨʢǼل أنابʔʻ الفʳار:  -2

  فʟʴ اسʱقامʱها وقʨة تʴʺلها وسلامʱها مʧ أǽة شʛوخ قʙ تʨʷهها.
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3-  :ʥائʗالل ʥعة مʹʶʸال ʔʻة دون الأنابʛʽʰؗ الʨʡأǼ عهاॽʻʸان تȞمȂخفة وزنها و ʖʰʶǼ هاʽال علॼʀالإ ʙايʜأن ت
 ʚʽفʻʱال ʠȄʨفي تع ʥذل ʖʰʶʱي.ʅॽؔالʱفاض الʵان ʥلʚ   وؗ

  
  .ʻʸǽPolyvinyl Chlorideع مʧ مادة ؗلʨرʙȄ الʨʰلي فʨʻʽل  -مادة الʻʸع نʨعʧʽ: أ

  Polyethyleneالʨʰلي أثʽلʻʸǽ ʧʽع مʧ مادة  - ب       
  

:ʧʽعʨعلى ن ʖʽأ والأناب-  ʝح أملʢذات س ʖʽأنابSmooth Pipes  
  Corrugated Pipesسʢح مʱعʛج أنابʖʽ ذات  - ب          
 ʥالʻه ʧاع مʨصلاتأنʦار أو الإ الʵالف ʖʽأناب ʧʽل بʸي تʱة:الॽʱʻʺس  

  وصلات عادǽة مʻفʸلة. - أ
  وصلات مʙʱاخلة مفʨʱحة. - ب
  الʨصلات الʺʙʱاخلة الʺلʨʴمة. -ج
  الʨصلات العادǽة الʺلʨʴمة. - د
  

  :Filtersالʙʸاشح 
أكʛʰ مʧ ʺلॽة الʜʰل ॼʢǼقة ذات سʺʥ مʻاسʖ مʧ مادة تʜʽʺʱ بʻفاذǽة تغلف أنابʖʽ خȋʨʢ الʴقلॽات الʱي تقʨم Ǽع

الʺغʢى وتقلʽل تؔالʅॽ الॽʸانة. ومʧ الʺʨاد نفاذǽة الʛʱب الʺʢॽʴة Ǽالʺʜʰل وذلʥ بهʙف تʧʽʶʴ أداء عʺل شȞॼة الʜʰل 
نʳʶة الʜجاج الʱي تʙʵʱʶم في إنʷاء هʚه الʺʛاشح هي الʛمل الʧʷʵ والʸʴى الॽɾʛع وقʱʶǽ ʙعʺل الʨʸف الʜجاجي وأ

 ʥالʻوه ʖʽل الأنابʨي تلف حʱال.ʧʷى خʸوح ʦى ناعʸوح ʧʷورمل خ ʦم رمل ناعʙʵʱʶǽ شحʛم  
  

 ʗʶهام وارن ʛؗʽ وضعʗ معادلات عʙيʙة لॽʁاس وتʙʴيʙ الʺʶافة بʧʽ الʺॼازل الʺغʢاة مʧ معادلة هʨخ اون وؗ
لʺاء الأرضي عʧ الʢʶح ʖʳǽ أن ʨȞǽن وغʛʽهʦ، وȂن تʙʴيʙ الʺʶافة بʧʽ الʺॼازل الʺغʢاة الغʛض مʻها تʠॽɿʵ مȐʨʱʶ ا

  دون مʢʻقة الʚʳور.


