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علمية اندماج الامشاج الذكرية والانثوية )أحادية المجموعة الكروموسومية( وتقسم الحيوانات هي 

 حسب طبيعة الاخصاب الى

ي حيوا -1 حيث تندمج الامشاج  -:  External fertilization نات ذات الاخصاب الخارجر

ي الماء 
 
ي الامشاج ف

 خارج الجسم مثل الأسماك العظمية والضفادع حيث تلتق 

مثل الزواحف والطيور  -: Internal fertilizationالداخلي الاخصاب ز حيوانات ذات  -2

ي قناة البيض, واللبائن 
 
ي الامشاج ف

ي الثلث العلوي من قناة حيث تلتق 
 
ي الانسان ف

 
يحدث الاخصاب ف

 فالوب

 

 

 

 

ي تحولها الى كائن متعدد الخلايا 
ي تعانيها البيضة المخصبة والت 

سلسلة من الانقسامات الخيطية الت 

 Blastomereويطلق عل كل خلية ناتجة من عملية التفلج بـ 

 Planes of cleavageمستويات التفلج  -2-1

I.  ي التفلج ي للبيضة  :Meridional cleavage القطتر يمر خط التفلج خلال المحور القطب 

ي (, بحيث يشطر البيضة المخصبة) وهو  ي والقطب الخض 
المحور الواصل بي   القطب الحيوان 

 .  المخصبة الى نصفي   متساويي  

II.  سي أالر التفلج  Vertical cleavage : ي الى القطب
يمر خط التفلج من القطب الحيوان 

ي بحيث يشطر البيضة المخصبة الى نصفي   غي   ي المحور القطب  ي وعلى احد جانب 
الخض 

 متساوين

III.  ي التفلج
 
يمر خط التفلج بزاوية قائمة على المحور : Equatorial cleavageالاستوائ

( بحيث يشطر البيضة المخصبة الى نصفي   متساويي    ي
ي )خلال المحور الاستوان   القطب 

IV.  ي
يمر خط التفلج بزاوية قائمة على : Latitudinal cleavageالتفلج العرض 

ي بحيث يشطر البيضة المخصبة الى نصفي   غي  متساويي     المحور القطب 

 

 

    Fertilization         صابالاخ -1    

     Cleavage             التفلج-2      
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 Type of cleavage التفلج انواع -2-2

I. التام لتفلج اHoloblastic cleavage : يشطر خط التفلج البيضة المخصبة بصورة كلية

 :   -وهو على نوعي  

يؤدي الى تكوين :  Equal holoblastic cleavageالتفلج التام المتساوي -1

ي بيوض قليلة
 
ي الرميح والثديات الحقيقية -فلجات متساوية يحدث ف

 
 متجانسة المح كما ف

 

يؤدي الى  : Unequal holoblastic cleavageالتفلج التام الغبر متساوي  -2

ة منها تعرف بـ  ة تعرف بـ  Macromereتكوين فلجات غبر متساوية الكببر والصغبر

Micromere  ي بيوض متوسطة
 
 طرفية المح -يحدث ف

 

II.  ي التفلج
 
ي القطب :  Partial or meroblastic cleavageالجزئ

 
خط التفلج يمر ف

ي وهو على نوعي   
 الحيوان 

ة المح حيث:  Discoidal cleavageالقرضي التفلج  -1 ي بيوض كثي 
 
يكون  يحدث ف

ي الزواحف والطيور 
 
ي كما ف

ي بشكل قرص  وخط التفلج يمر بالقطب الحيوان 
القطب الحيوان 

 والاسماك

ي بيوض مركزية المح حيث :  Superficial cleavageالتفلج السطحي  -2
 
يحدث ف

ات ي الحشر
 
ي المحيط كما ف

 
ي الموجود ف

ي سايتوبلازم القطب الحيوان 
 
 يمر خط التفلج ف

 

 Pattern of holoblastic cleavage التام  التفلج أنماط -2-3

I.  الشعاعي التفلجRadial cleavage  : ي شوكية الجلد
 
 (خيار البحر, نجم البحر ) كما ف

II.  ي التفلج
 
ي الديدان الحلقية :  Spiral cleavageالحلزوئ

 
والديدان  Annelidaكما ف

 Flatwormالمسطحة 

III.  ي التفلج مائيات:  Bilateral cleavageالجانتر ي الي 
 
 Amphibian كما ف

IV.  ي التفلج
 
ي اللبائن والديدان الخيطية :  Rotational cleavageالدورائ

 
كما ف

Nematode 
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