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 المرحلة الاولى  –علم الارض مادة  محاضرات

 

 الجيولوجيا عمم عن مقدمة

 يبحػػػػػػث الػػػػػػذي العمػػػػػػـ ذلػػػػػػؾ وهػػػػػػ(   الارض غمػػػػػػـ)   او  geology الجيولوجيػػػػػػ  عمػػػػػػـ
 مػػػػػف معػػػػػرب مصػػػػػم   الجيولوجيػػػػػ  وكممػػػػػ ,    الارضػػػػػي  بػػػػػ لكرة يخػػػػػ ص مػػػػػ  كػػػػػؿ فػػػػػ 

 بينمػػػػػػػػػػ ,  الارض يعنػػػػػػػػػػ (  Geo) المقطػػػػػػػػػػ  حيػػػػػػػػػػث( Geologus) لا ينيػػػػػػػػػػ  كممػػػػػػػػػػ 
.  العمػػػػػػػػـ او  الدراسػػػػػػػػ  او  المنطقػػػػػػػػ  الكػػػػػػػػ ـ يعنػػػػػػػػ (  Logus)  الاخػػػػػػػػر  المقطػػػػػػػػ 

 .  الارض عمـ معن ه   جيولوجي  كمم  اف  ي ض  ذلؾ ومف

 يخػػػػػػػػػ ص الػػػػػػػػػذي العمػػػػػػػػػـ هػػػػػػػػػو(  الجيولوجيػػػػػػػػػ  عمػػػػػػػػػـ)   الارض عمػػػػػػػػػـ  عريػػػػػػػػػؼ يمكػػػػػػػػف
,   كوينهػػػػػػػػػ  وكيفيػػػػػػػػػ  والمعػػػػػػػػػدن  الكيميػػػػػػػػػ وي  ركيبهػػػػػػػػػ  حيػػػػػػػػػث مػػػػػػػػػف الارض بدراسػػػػػػػػػ 
 فيهػػػػػ  اثػػػػػرت ال ػػػػػ  والخ رجيػػػػػ  الداخميػػػػػ  والعوامػػػػػؿ,  عميهػػػػػ   ع قبػػػػػت ال ػػػػػ  والحػػػػػوادث

 . الاف عمي  ه  م  الى به  وصمت ح ى نشأ ه  منذ

  الجيولوجيا عمم فروع

   شػػػػػػعب الػػػػػػى الح ضػػػػػػر الوقػػػػػػت فػػػػػػ  الاخػػػػػػرى والعمػػػػػػوـ الجيولوجيػػػػػػ  عمػػػػػػـ ال قػػػػػػدـ ادى
 العصػػػػػػر فػػػػػػ  الجيولػػػػػػوج  عممػػػػػػ   واصػػػػػػب  الجيولوجيػػػػػػ  الدراسػػػػػػ  مجػػػػػػ لات  و طػػػػػػور
 الانسػػػػػػػ ف  لاح ي جػػػػػػػ ت  بعػػػػػػػ   معػػػػػػػيف فػػػػػػػرع بدراسػػػػػػػ  يخػػػػػػػ ص مػػػػػػػنهـ كػػػػػػػؿ  الحػػػػػػػديث
 البحػػػػػػث لأجهػػػػػػزة الحديثػػػػػػ   الاخ راعػػػػػػ ت ايضػػػػػػ   ذلػػػػػػؾ فػػػػػػ  سػػػػػػ عد وقػػػػػػد.  المخ مفػػػػػػ 
 ف ػػػػػػػػرة بػػػػػػػػيف و  طػػػػػػػػور    زايػػػػػػػػد ال ػػػػػػػػ    والاس كشػػػػػػػػ ؼ  ال حػػػػػػػػري  واجهػػػػػػػػزة  العممػػػػػػػػ 
  -:ه  اقس ـ  ث ث  الى الجيولوجي  عمـ فروع  قسيـ يمكف ولذلؾ. واخرى

   الجيولوجيا لعمم الاساسية الفروع:  اولا

 (Crystallography)  البمورات عمـ -1

 و ركيبهػػػػػػػػ  الخػػػػػػػػ رج  أو الظػػػػػػػػ هري شػػػػػػػػكمه  حيػػػػػػػػث مػػػػػػػػف البمػػػػػػػػورات بدراسػػػػػػػػ  يخػػػػػػػػ ص
 لهػػػػػػػذ  أنػػػػػػػواع و وجػػػػػػػد.  حويهػػػػػػػ  ال ػػػػػػػ  والمعػػػػػػػ دف الصػػػػػػػخور وعمػػػػػػػى عميهػػػػػػػ  وال عػػػػػػػرؼ
 . المركب ت بعض ف   وجد منه  ف لصمب  البمورات
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 (Minerlogy) المع دف عمـ -2

 ووجودهػػػػ   و كونهػػػػ  نشػػػػأ ه  حيػػػػث مػػػػف طبيعػػػػ  فػػػػ  معػػػػ دف دراسػػػػ  ي نػػػػ وؿ عمػػػػـ هػػػػو
 والفيزي ئيػػػػػػػػ  البموريػػػػػػػػ  خواصػػػػػػػػه  ودراسػػػػػػػػ  بينهػػػػػػػػ  زو مييػػػػػػػػ و صػػػػػػػػنيفه  الطبيعػػػػػػػػ  فػػػػػػػػ 

 . الاق ص دي  وفوائده  والكيمي وي 

 ( Petrology) الصخور عمـ -3

 الصػػػػػػػػخور وهػػػػػػػػ  المخ مفػػػػػػػػ  لمصػػػػػػػػخور المكونػػػػػػػػ  المعدنيػػػػػػػػ   جمعػػػػػػػػ ت يػػػػػػػػدرس عمػػػػػػػػـ
 والكيميػػػػػػ وي المعػػػػػػدن  و ركيبهػػػػػػ  انواعهػػػػػػ  ن حيػػػػػػ  مػػػػػػف والم حولػػػػػػ   والرسػػػػػػوبي  الن ريػػػػػػ 

 . والنسيج 

 . البعض بعضه  م  وع ق ه  ونش  ه 

 (Paleontology)  عمـ الم حجرات  -4

  الصػػػػخور فػػػػ  الموجػػػػودة اث رهػػػػ  او والنب  يػػػػ  الحيوانيػػػػ  بق يػػػػ  دراسػػػػ  ي نػػػػ وؿ عمػػػػـ هػػػػو
 حيػػػػػػػػػػث مػػػػػػػػػػف( Micro) مجهريػػػػػػػػػػ  او( Macro) كبيػػػػػػػػػػرة م حجػػػػػػػػػػرات ك نػػػػػػػػػػت سػػػػػػػػػػوا 

 الجيولوجيػػػػػػػػػػ  العصػػػػػػػػػػور فػػػػػػػػػػ  و وزيعهػػػػػػػػػػ    طورهػػػػػػػػػػ  ودراسػػػػػػػػػػ   و قسػػػػػػػػػػيمه  وصػػػػػػػػػػفه 
 عمػػػػػـ الػػػػػى و قسػػػػػـ.  الارض عمػػػػػى الحيػػػػػ ة  طػػػػػور معرفػػػػػ  فػػػػػ   سػػػػػ عد ال ػػػػػ  المخ مفػػػػػ 
 . وحيواني  نب  ي  م حجرات

 ( Stratigraphy) الطبق ت عمـ  -5

 وخ صػػػػػػػػ  صػػػػػػػػخري  طبقػػػػػػػػ ت شػػػػػػػػكؿ عمػػػػػػػػى الموجػػػػػػػػودة الصػػػػػػػػخور بدراسػػػػػػػػ  يخػػػػػػػػ ص
.  الاخػػػػػػرى منهػػػػػػ  الواحػػػػػػد  عمػػػػػػو طبقػػػػػػ ت شػػػػػػكؿ عمػػػػػػى الموجػػػػػػودة الرسػػػػػػوبي  الصػػػػػػخور
 بعػػػػد  رسػػػػبه  وقػػػػت فػػػػ  ع شػػػػت ال ػػػػ  الحيػػػػ  الك ئنػػػػ ت بق يػػػػ  مػػػػف  حويػػػػ  مػػػػ  ودراسػػػػ 
 . المخ مف  والاق ليـ المن طؽ ف  مق رن ه  يمكف بحيث مو ه 
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 Physical or Dynamic) الميك نيكيػػػ  او الفيزي ئيػػػ  الجيولوجيػػػ  عمػػػـ -6
Geology  ) 

 و سػػػػػػػمى  الارض سػػػػػػػط  عمػػػػػػػى ثد حػػػػػػػ ال ػػػػػػػ  الجيولوجيػػػػػػػ  العمميػػػػػػػ ت يػػػػػػػدرس عمػػػػػػػـ
 فػػػػػػ  و رسػػػػػػيبه  المخ مفػػػػػػ  لمصػػػػػػخور ال جويػػػػػػ  عمميػػػػػػ ت مثػػػػػػؿ  الخ رجيػػػػػػ   ب لعمميػػػػػػ ت
 و سػػػػػمى  الارض داخػػػػػؿ  نشػػػػػ  ال ػػػػػ  العمميػػػػػ ت امػػػػػ ,  والانهػػػػػ ر البحيػػػػػرات و البحػػػػػ ر

 والكسػػػػػػػػػور  والصػػػػػػػػػدوع والطيػػػػػػػػػ ت  والبػػػػػػػػػراكيف لػػػػػػػػػزلازؿ  مثػػػػػػػػػؿ  الداخميػػػػػػػػػ  العمميػػػػػػػػػ ت
 . والمحيط ت والبح ر الجب ؿ ونكوف

 (Historical Geology) ال  ريخي  الجيولوجي  عمـ -7

 لمقشػػػػرة المكونػػػػ  الصػػػػخور نشػػػػأة خػػػػ ؿ مػػػػف الارض  ػػػػ ري  دراسػػػػ  لعمػػػػـ هػػػػذا ي نػػػػ وؿ
 و ع قػػػػػػػػب الارض سػػػػػػػػط  عمػػػػػػػػى نشػػػػػػػػأ ه  منػػػػػػػػذ الحيػػػػػػػػ  الك ئنػػػػػػػػ ت و طػػػػػػػػور الارضػػػػػػػػي 
 . الجيولوجي  والاحق ب الازمن 

   الجيولوجيا بعمم المرتبطة الفروع:  ثانيا

 (Geochemistry) الجيوكيمي   عمـ-1

 القشػػػػػػػػرة فػػػػػػػػ  المخ مفػػػػػػػػ  الكيمي ئيػػػػػػػػ  العن صػػػػػػػػر حيػػػػػػػػث مػػػػػػػػف الارض كيميػػػػػػػػ   يػػػػػػػػدرس
  والخ مػػػػػػػػػػ ت لممعػػػػػػػػػػ دف  الكيميػػػػػػػػػػ وي وال ركيػػػػػػػػػػب  كونهػػػػػػػػػػ  وكيفيػػػػػػػػػػ  ونسػػػػػػػػػػب  الارضػػػػػػػػػػي 
  عػػػػػػػف الكشػػػػػػػؼ فػػػػػػػ  مهمػػػػػػ   طبيقػػػػػػػ ت هولػػػػػػػ,  الارضػػػػػػي  لمقشػػػػػػػرة المكونػػػػػػػ  والصػػػػػػخور
 . والنفط  المع دف

 ( Geophysics) الجيوفيزي   عمـ -2

 الخػػػػػػواص دراسػػػػػ  فػػػػػ  الفيزيػػػػػ   عػػػػػـ اس سػػػػػػي ت  طبيػػػػػؽ وهػػػػػو الارض فيزيػػػػػ   يػػػػػدرس
 الجػػػػػ ذب  طػػػػػرؽ هػػػػػ   المسػػػػػ خدم  الطػػػػػرؽ اهػػػػػـ ومػػػػػف   الارضػػػػػي  لمقشػػػػػرة الفيزي ئيػػػػػ 

   طبيقػػػػػػػػػ ت العمػػػػػػػػػـ لهػػػػػػػػػذا اصػػػػػػػػػب  وقػػػػػػػػػد,  الزلزاليػػػػػػػػػ   و الكهرب ئيػػػػػػػػػ  و والمغن طيسػػػػػػػػػي 
 المعدنيػػػػػػ  الرواسػػػػػػب وبعػػػػػػض  الجوفيػػػػػػ  والميػػػػػػ   الػػػػػػنفط عػػػػػػف  الكشػػػػػػؼ فػػػػػػ  م عػػػػػػددة
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 صػػػػػػخور  راكيػػػػػػب طبيعػػػػػػ  دراسػػػػػػ  خػػػػػػ ؿ مػػػػػػف المدنيػػػػػػ  هندسػػػػػػ  مجػػػػػػ ؿ وفػػػػػػ  الفمزيػػػػػػ 
 . والخزان ت سدود مثؿ الهندسي  مش ري  ف  سطحي   حت

 (Geomorphololgy) فولوج  الجيومور عمـ -3

 و ض ريسػػػػػػػػه  السػػػػػػػػطحي  مظػػػػػػػػ هر خػػػػػػػػ ؿ مػػػػػػػف الارض شػػػػػػػػكؿ عػػػػػػػػ ـ بشػػػػػػػػكؿ يػػػػػػػدرس
 . والبحيرات والبراكيف لمجب ؿ المكون   والداخمي  الخ رجي  والعوامؿ

 (Structural Geology) ال ركيبي  الجيولوجي  عمـ -4

 واصػػػػػبحت الارضػػػػػي   شػػػػػوه ت اصػػػػػ به  صػػػػػخور) الث نويػػػػػ  ال راكيػػػػػب اشػػػػػك ؿ يػػػػػدرس
 المخ مفػػػػػ  والقػػػػػوى الارضػػػػػي  القشػػػػػرة صػػػػػخور فػػػػػ   كونػػػػػت ال ػػػػػ  ( افقػػػػػ  غيػػػػػر بشػػػػػكؿ
 .  كونه  ف  سببت ال  

 (photo geology ) ال صويري  الجيولوجي  عمـ -5

  معػػػػ لـ  فسػػػػير فػػػػ  الجويػػػػ  الصػػػػور اسػػػػ خداـ  ػػػػـ فميػػػػؿ سػػػػنوات منػػػػذ حػػػػديث عمػػػػـ هػػػػو
 الطبوغرافيػػػػػػػػ  المسػػػػػػػػ وي  خػػػػػػػػراط واعػػػػػػػػداد الارضػػػػػػػػي  الكػػػػػػػػرة سػػػػػػػػط  عمػػػػػػػػى المخ مفػػػػػػػػ 
 . المحصورة لممنطق  الطبيعي  الثروات  لمعرف 

 ( Field Geology) الحقمي  الجيولوجي  عمـ -6

 . الطبيع  ف  اقميـ او لمنطق  المخ مف  الجيولوجي  الدراس ت ي ن وؿ عمـ هو

 (Oceangraphy) المحيط ت عمـ-7

  وزيػػػػػػػ  وكػػػػػػػذلؾ المحيطػػػػػػػ ت  لميػػػػػػػ  والفيزي ئيػػػػػػػ  الكيمي ئيػػػػػػػ  الخػػػػػػػواص دراسػػػػػػػ  ي نػػػػػػػ وؿ
 .   وخ م ت مع دف مف هوم  حوي قيع نه  و ض ريس ي ئالم   ي رات

 (Glacial Geology) والث ج ت المن خ جيولوجي  -8

 ويػػػػػػػدرس وحرك هػػػػػػػ   ونشػػػػػػػ  ه  وانواعهػػػػػػػ  وانه رهػػػػػػػ  الجمديػػػػػػػ  الجبػػػػػػػ ؿ دراسػػػػػػػ  ي نػػػػػػػ وؿ
 . الم لح   المي  م  المنقول   الرواسب انواع
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 (Volconology)  البراكيف عمـ -9

 البرك نيػػػػ  والػػػػواد و كونهػػػػ  نشػػػػأ ه  مػػػػف بػػػػ لبراكيف يخػػػػ ص مػػػػ  كػػػػؿ العمػػػػـ هػػػػذا ي نػػػػ وؿ
 العممػػػػػػ   قبػػػػػػؿ مػػػػػػف محػػػػػػ ولات وهنػػػػػػ ؾ, الجغرافػػػػػػ  وال وزيػػػػػػ   رسػػػػػػبه  ال ػػػػػػ  المخ مفػػػػػػ 

 , والدم ر  الخس ر ل قميؿ ال زم  اح ي ط ت واخذ البرك ف حدوث قؿ لم نبؤ

 ( Cosmic  Geology) الكوني  الجيولوجي -10

  الشمسػػػػػػػػػػػػ  والنظػػػػػػػػػػػػ ـ  الارض لنشػػػػػػػػػػػػأة جيولوجيػػػػػػػػػػػػ  دراسػػػػػػػػػػػػ  العمػػػػػػػػػػػػـ هػػػػػػػػػػػػذا ي نػػػػػػػػػػػػ وؿ
 وصػػػػػؿ ال ػػػػػ  المعمومػػػػػ ت عمػػػػػى مػػػػػد ويع  كوينهػػػػػ   فسػػػػػر ال ػػػػػ   المخ مفػػػػػ  والنظريػػػػػ ت

 .الاخرى السم وي  والاجراـ  لمكواكب دراس هـ مف  الفمؾ عمم   اليه 

 (  Geosdesy) الحيوديسي  عمـ-11

 . وابع ده  وحجمه  الارض بشكؿ الم عمق  القي س ت ف   يبحث الذي العمـ

 (Applied Geology) التطبيقية الجيولوجيا او التطبيقية الفروع: ثالثا

 مػػػػػف وهػػػػػ  المجػػػػػ لات شػػػػػ ى فػػػػػ  الانسػػػػػ ني   خػػػػػدـ ال ػػػػػ  هػػػػػ  ال طبيقيػػػػػ  الجيولوجيػػػػػ 
 حيػػػػث مػػػػف العصػػػػري  الحيػػػػ ة فػػػػ  الجيولوجيػػػػ  عمػػػػـ افػػػػرع  طبػػػػؽ ال ػػػػ  الحديثػػػػ  العمػػػػوـ

 .  منه  الاس ف دة الارض اس غ ؿ

 (Economic Geology) الاق ص دي  الجيولوجي  -1

 القشػػػػػرة فػػػػػ  الموجػػػػػودة ولافمزيػػػػػ  فمزيػػػػػ  خ مػػػػػ ت مػػػػػف المعدنيػػػػػ  المػػػػػوارد بدراسػػػػػ  يهػػػػػ ـ
 واسػػػػػ غ له  واسػػػػػ ثم ره  عنهػػػػػ  لم حػػػػػري المخ مفػػػػػ  وطػػػػػرؽ وجودهػػػػػ  وكيفيػػػػػ  الارضػػػػػي 

 . والصن ع  الحض ري و قدم  الانس ف لف ئدة

 يػػػػػػػػػدرس عمػػػػػػػػػـ(  Enginnering Geology)   الهندسػػػػػػػػػي  الجيولوجيػػػػػػػػػ -2
 دراسػػػػػػ  مثػػػػػؿ الم نوعػػػػػ  المدنيػػػػػ  الهندسػػػػػي  الاعمػػػػػ ؿ فػػػػػ  الجيولوجيػػػػػ  عمػػػػػـ  طبيقػػػػػ ت
 . وغيره  والانف ؽ  والخزان ت السدود مواق  جيولوجي 
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 (Petroleum Geology) النفط جيولوجي -3

 الػػػػنفط نشػػػػأة كيفيػػػػ  بدراسػػػػ  يهػػػػ ـ والػػػػذي  الاق صػػػػ دي  الجيولوجيػػػػ  افػػػػرع مػػػػف فػػػػرع هػػػػو
 عميهػػػػػػ  الح ويػػػػػػ  الخزانػػػػػػ ت مواقػػػػػػ  و حديػػػػػػد  و جمعهمػػػػػػ  وحرك همػػػػػػ  الطبيعػػػػػػ  والغػػػػػػ ز
 . والان  ج الحفر مراحؿ مثؿ لهم  والان  جي  الاس كش في  بطرؽ يه ـ كم 

 (Hydrogeology) الم ئي  الجيولوجي  -4

 ذات الم ئيػػػػػػػػ  الجيولوجيػػػػػػػػ  يع بػػػػػػػػر حيػػػػػػػػث الاق صػػػػػػػ دي  الجيولوجيػػػػػػػػ  افػػػػػػػػرع احػػػػػػػػد هػػػػػػػو
  العمرانيػػػػػػػػػ  والمشػػػػػػػػػ ري  اليوميػػػػػػػػػ  الحيػػػػػػػػػ ة فػػػػػػػػػ  اسػػػػػػػػػ خدامه بسػػػػػػػػػبب م زايػػػػػػػػػدة اهميػػػػػػػػػ 

 حرك هػػػػػػػ  حيػػػػػػػث مػػػػػػػف الجوفيػػػػػػػ   الميػػػػػػػ  مصػػػػػػػ در بدراسػػػػػػػ  يهػػػػػػػ ـ حيػػػػػػػث,  والزراعيػػػػػػػ 
 وكيفيػػػػػ   عنهػػػػػ   حػػػػػري وطػػػػػرؽ مسػػػػػ واه  وانخفػػػػػ ض ار فػػػػػ ع عمػػػػػى المػػػػػؤثرة والعوامػػػػػؿ
 . اس خدامه 

 ( Mining Geology) المن جـ جيولوجي  -5

 مصػػػػػ در لاسػػػػػ غ ؿ طػػػػػرؽ وانسػػػػػب موقعهػػػػػ   حديػػػػػد مػػػػػف المنػػػػػ جـ اعمػػػػػ ؿ فػػػػػ  يهػػػػػ ـ
  ق بػػػػػؿ ال ػػػػػ  الجيولوجيػػػػػ  مشػػػػػ كؿ حػػػػػؿ فػػػػػ  يسػػػػػ هـ كمػػػػػ  وال فمزيػػػػػ  الفمزيػػػػػ  الخ مػػػػػ ت
 . والفواصؿ والصدوع الجوفي   المي  مش كؿ مثؿ ال عديف عممي 

 (Agrogeologt) الزراعي  الجيولوجي  -6

  الزراعيػػػػػػػػ  النػػػػػػػػواح  فػػػػػػػػ  الجيولػػػػػػػػوج  عمػػػػػػػػـ  طبيقػػػػػػػػ ت بدراسػػػػػػػػ  العمػػػػػػػػـ هػػػػػػػػذا يهػػػػػػػػ ـ
  لم ربػػػػػػػػػػػػ  والجيوكيمي يػػػػػػػػػػػػ   المعدنيػػػػػػػػػػػػ  الخػػػػػػػػػػػػواص ودراسػػػػػػػػػػػػ  الاراضػػػػػػػػػػػػ  واس صػػػػػػػػػػػػ ح

 . و صنيفه 

 (Military Geology)العسكري  الجيولوجي  -7

 دراسػػػػػػػ  مثػػػػػػػؿ الحربيػػػػػػػ  الاعمػػػػػػػ ؿ فػػػػػػػ  و طبيق  ػػػػػػػه  الجيولوجيػػػػػػػ  عمػػػػػػػـ اهميػػػػػػػ  يػػػػػػػدرس
  العسػػػػػػػػػكري  والقواعػػػػػػػػػد والمخػػػػػػػػػ ب   والخنػػػػػػػػػ دؽ المطػػػػػػػػػ رات لإق مػػػػػػػػػ  المن سػػػػػػػػػب  مواقػػػػػػػػػ 
 .   العسكري  المخ مف  الخراط ورسـ  وقرا ة
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 (Earth Spheres)   الارضية الكرة اغمفة

  بػػػػػ لبرودة  المخ مفػػػػػ   مكون  هػػػػػ  بػػػػػدأت,  الشػػػػػمس عػػػػػف الارضػػػػػي  الكػػػػػرة انفصػػػػػ ؿ بعػػػػػد
 عمػػػػػػػػى,  محػػػػػػػػورة حػػػػػػػػوؿ الارض كوكػػػػػػػػب دوراف عمميػػػػػػػػ   سػػػػػػػػ عدت  كمػػػػػػػػ  ال دريجيػػػػػػػػ 
 المػػػػواد  ا جهػػػػت وهكػػػػذا.  اغمفػػػػ  او نط قػػػػ ت صػػػػورة فػػػػ  لهػػػػ  المكونػػػػ  المػػػػواد  ر يػػػػب
 المػػػػػػػػواد اح مػػػػػػػػت بينمػػػػػػػػ ,  الارض مركػػػػػػػػز ب  جػػػػػػػػ   الكث فػػػػػػػػ  العظيمػػػػػػػػ  الػػػػػػػػوزف الثقيمػػػػػػػػ 
 اضػػػػػ ف   وهكػػػػػذا  الارض الكػػػػػرة مػػػػػف العميػػػػػ  الاجػػػػػزا  الكث فػػػػػ  القميمػػػػػ  الػػػػػوزف الخفيفػػػػػ 
  شػػػػػػػكيؿ الػػػػػػػى ادت ال ػػػػػػػ  الخ رجيػػػػػػػ  والمػػػػػػػؤثرات  ال دريجيػػػػػػػ  البػػػػػػػرودة عمميػػػػػػػ ت الػػػػػػػى

 الاغمفػػػػػػػ  وهػػػػػػػذ .  الارض كوكػػػػػػػب منهػػػػػػػ  ي ػػػػػػػألؼ كبػػػػػػػرى اغمفػػػػػػػ  صػػػػػػػورة فػػػػػػػ  الارض
   : ه 

 Atmosphere  الجوي الغ ؼ -1

 Hydrosphere الم ئ  الغ ؼ -2

 Lithosphere الصخري الغ ؼ -3

 Biosphere الحيوي الغ ؼ -4

 مػػػػػ  الارضػػػػػي  الكػػػػػرة اغمفػػػػػ  عميػػػػػ  موضػػػػػح  عرضػػػػػ  مقطػػػػػ  عبػػػػػ رة ال ػػػػػ ل  والشػػػػػكؿ
 . الصخري لمغ ؼ والث نوي  الرئيسي  ال قسيم ت

 Atmosphere  الجوي الغلاف -1

 وقػػػػػػػد,  ميػػػػػػػؿ 200 سػػػػػػػمك  م وسػػػػػػػط يبمػػػػػػػ  الػػػػػػػذي لػػػػػػػ رض الخػػػػػػػ رج  النطػػػػػػػ ؽ هػػػػػػػو
  كونػػػػػػت ال ػػػػػ   العظمػػػػػى والابخػػػػػرة  الغػػػػػ زات بفعػػػػػؿ نشػػػػػ   منػػػػػذ الغػػػػػ ؼ هػػػػػذا  كػػػػػوف
 الجػػػػػوي الغػػػػػ ؼ ي كػػػػػوف حيػػػػػث.  لػػػػػه ال دريجيػػػػػ  البػػػػػرودة اثنػػػػػ   الارض كوكػػػػػب حػػػػػوؿ
.   كوينهػػػػػػ  مراحػػػػػػؿ فػػػػػػ  الارضػػػػػػي  القشػػػػػػرة فػػػػػػوؽ بقيػػػػػػت ال ػػػػػػ  الاوليػػػػػػ  الغػػػػػػ زات مػػػػػػف

 فػػػػػػوؽ بقيػػػػػػت ال ػػػػػػ  الارض بػػػػػػ طف مػػػػػػف  نػػػػػػدف  قػػػػػػد ال ػػػػػػ   الغػػػػػػ زات الػػػػػػى ب لإضػػػػػػ ف 
 مػػػػػف الن جمػػػػ  الغػػػػػ زات وكػػػػذلؾ,  الحػػػػ رة والينػػػػػ بي  البػػػػراكيف خػػػػػ ؿ  الارضػػػػي  القشػػػػرة
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  الدقيقػػػػػػ  والرمػػػػػػ ؿ  الا ربػػػػػػ  بعػػػػػػض بػػػػػػه ايضػػػػػػ  ويوجػػػػػػد,  الم ئيػػػػػػ  المسػػػػػػطح ت  بخػػػػػػر
 الدقيقػػػػػػ  البرك نيػػػػػػ  الا ربػػػػػػ  بعػػػػػػض مػػػػػػ ,  والعواصػػػػػػؼ الريػػػػػػ ح  حممهػػػػػػ  ال ػػػػػػ  الحجػػػػػػـ
 . العمي  الجو  طبق ت ف   حوي ال   والني زؾ الشهب وبق ي 

 حيػػػػػػػػث والني ػػػػػػػػروجيف الاوكسػػػػػػػػجيف غػػػػػػػػ زات مػػػػػػػػف اس سػػػػػػػػ  الجػػػػػػػػوي الغػػػػػػػػ ؼ ي كػػػػػػػػوف 
 بقيػػػػػ   مثػػػػػؿ حػػػػػيف فػػػػػ .  هفيػػػػػ الممثمػػػػػ  الغػػػػػ زات جميػػػػػ   مػػػػػف% 99 حػػػػػوال  نسػػػػػب هم 
 اظهػػػػػػػػرت وقػػػػػػػػد.  حجمػػػػػػػػ  مػػػػػػػػف% 1 حػػػػػػػػوال  الجػػػػػػػػوي بػػػػػػػػ لغ ؼ الاخػػػػػػػػرى الغػػػػػػػػ زات
 -: الا ي  الغ زات مف ي كوف انه  الج ؼ لمهوا  الكيمي وي  ال ح ليؿ

 %78 ني روجيف .1
 %21اوكسجيف  .2
 %0.092  اركوف .3
 o.o3% الك ربوف اوكسيد ث ن  .4
 %0.011 هيدروجيف .5

 %99.124 المجموع

 فػػػػ  مميػػػػوف مػػػػف جػػػػز  25 بنحػػػػو الخ ممػػػػ  الغػػػػ زات مػػػػف نسػػػػب  الجػػػػو فػػػػ   وجػػػػد كمػػػػ 
  وجػػػػػػػد  كمػػػػػػػ .  الاوزوف والكرب ػػػػػػػوف والهميػػػػػػػوـ النيػػػػػػوف  الغػػػػػػػ زات هػػػػػػػذ  ومػػػػػػػف,  الجػػػػػػو
  ولايوجػػػػػد.  الكبري يػػػػػ  الغػػػػػ زات وبعػػػػػض الن ػػػػػروز واوكسػػػػػيد الامونيػػػػػ  غػػػػػ زات مػػػػػف اثػػػػػ ر
  نسػػػػػب فػػػػػ   بػػػػػه مخ مطػػػػػ  يكػػػػػوف المػػػػػ   بخػػػػػ ر ولكػػػػػف   م مػػػػػ  ج فػػػػػ  الطبيعػػػػػ  الهػػػػػوا 
 %< .2 الى  قريب  الصفر بيف    راوح م غيرة

 

 

 هفيػػػػػػ الغػػػػػػ زات و نػػػػػػوع الجػػػػػػوي الغػػػػػػ ؼ لاجػػػػػػزا  الع مػػػػػػ  الخصػػػػػػ ئص لاخػػػػػػ  ؼ  بعػػػػػػ 
 -: ه  رئيس  طبق ت ث ث الى  صنيفه امكف اخر الى ار ف ع مف
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 Tropsphere(  السفم  الجوي الغ ؼ طبق ) ال روبوسفير طبق  -1

 Stratosphere(  العمي  الجوي الغ ؼ طبق )  الس را وسفير طبق  -2

 Ionosphere(  الم  ين  طبق )  الايونوسفير طبق  -3

 الارض سػػػػػط   شػػػػػكيؿ فػػػػػ   ػػػػػؤثر ال ػػػػػ  العوامػػػػػؿ اهػػػػػـ مػػػػػف الجػػػػػوي الغػػػػػ ؼ يع بػػػػػر
 اثنػػػػػػػ    الارضػػػػػػػي  القشػػػػػػػرة صػػػػػػػخور مػػػػػػػ  كيمي ويػػػػػػػ  ي ف عػػػػػػػؿ الهػػػػػػػوا  اف اذ المخ مفػػػػػػػ 
 و ف ػػػػػػػت  حمػػػػػػػؿ الػػػػػػػى  ػػػػػػػؤدي وال ػػػػػػػ   الكيمي ويػػػػػػػ  ال جويػػػػػػػ  خ صػػػػػػػ  ال جويػػػػػػػ  عمميػػػػػػػ 

 سػػػػط  صػػػػخور معظػػػػـ  عمػػػػو ال ػػػػ  ال ربػػػػ  غطػػػػ    كػػػػويف ذلػػػػؾ عمػػػػى مثػػػػ ؿ الصػػػػخور
 . الصخري وال ف ت ال حمؿ بفعؿ  الارض

 Hydrosphere المائي الغلاف -2

 محيطػػػػ ت مػػػػف الارض سػػػػط  عمػػػػى ميػػػػ   مػػػػف موجػػػػود مػػػػ  مػػػػف الغػػػػ ؼ هػػػػذا ي كػػػػوف
 اف.  الجوفيػػػػػػ  والميػػػػػػ   جميديػػػػػػ   وك ػػػػػػؿ وعيػػػػػػوف وجػػػػػػداوؿ وانهػػػػػػ ر وبحيػػػػػػرات وبحػػػػػػ ر

 بينمػػػػػػ %  70.8 حػػػػػػوال   بمػػػػػػ  الارض سػػػػػػط  عمػػػػػػى الم ئيػػػػػػ  المسػػػػػػطح ت المسػػػػػػ ح 
  قػػػػػػدر ال ػػػػػػ  الارضػػػػػػي  الكػػػػػػرة مسػػػػػػ ح  مػػػػػػف% 29.2 عػػػػػػف  زيػػػػػػد لا الي بسػػػػػػ  مسػػػػػػ ح 
 مػػػػػف اكثػػػػػر والمحيطػػػػػ ت البحػػػػػ ر ميػػػػػ ة و مثػػػػػؿ.  مربػػػػػ  كيمػػػػػوم ر مميػػػػػوف  510 بنحػػػػػو
 . الجوي الغ ؼ حجـ جمم  مف%  98

 فميػػػػػ  ,  بػػػػػه المذابػػػػػ  الامػػػػػ ح لكميػػػػػ   بعػػػػػ  لأخػػػػػر مكػػػػػ ف مػػػػػف الميػػػػػ   نػػػػػوع ويخ مػػػػػؼ
 البحػػػػ ر عػػػػف مموح هػػػػ  درجػػػػ  ف ػػػػزداد المقفولػػػػ  البحػػػػ ر امػػػػ ,  عذبػػػػ  معظمهػػػػ  الانهػػػػ ر

 يغػػػػػػػديه  مػػػػػػػ ئ  مجػػػػػػػرى لهػػػػػػػ  يوجػػػػػػػد لا المقفمػػػػػػػ  البحػػػػػػػ ر ميػػػػػػػ   اف  بسػػػػػػػبب المف وحػػػػػػػ 
  لهػػػػػػذ  المسػػػػػػ مر ال بخػػػػػػر بسػػػػػػبب وكػػػػػػذلؾ فيهػػػػػػ  المموحػػػػػػ  نسػػػػػػب  مػػػػػػف يخفػػػػػػؼ بحيػػػػػػث
 ايونػػػػ ت  راكيػػػػز ازديػػػػ د الػػػػى ب لنه يػػػػ   ػػػػؤدي ممػػػػ   الشػػػػمس اشػػػػع  طريػػػػؽ عػػػػف الميػػػػ  

 مػػػػػػ    حػػػػػػد بحيػػػػػػث  الاشػػػػػػب ع درجػػػػػػ  الػػػػػػى  صػػػػػػؿ وال ػػػػػػ  الذائبػػػػػػ  الممحيػػػػػػ  العن صػػػػػػر
 عمػػػػػى او البحػػػػػ ر اسػػػػػفؿ فػػػػػ  امػػػػػ    رسػػػػػب ممحيػػػػػ  معػػػػػ دف مكونػػػػػ   الػػػػػبعض بعضػػػػػه 



11 
 

 وذلػػػػػػؾ المحيطػػػػػػ ت ميػػػػػػ   مػػػػػػف مموح هػػػػػػ   ػػػػػػزداد البحػػػػػػ ر امػػػػػػ .  المقفمػػػػػػ  البحػػػػػػ ر ح فػػػػػػ 
 غػػػػػ زات مػػػػػف ي كػػػػػوف حجمػػػػػ  مػػػػػف% 2 اف بػػػػػؿ  مػػػػػ   كمػػػػػ  المحػػػػػيط ميػػػػػ   لػػػػػيس لأنػػػػػه

 المحػػػػػيط ميػػػػػ   اف كمػػػػػ , المػػػػػ   فػػػػػ  مذابػػػػػ  اخػػػػػرى وغػػػػػ زات والاوكسػػػػػجيف الن ػػػػػروجيف
 .الصوديوـ كموريد معظمه  الذائب  الام ح مف وزن  مف% 3,5 عمى يح وي

 Lithosphere الصخري الغلاف -3

 عمػػػػػػى منهػػػػػػ  جػػػػػػز  يظهػػػػػػر ال ػػػػػػ   الارضػػػػػػي  القشػػػػػػرة  مػػػػػػؾ هػػػػػػو  الصػػػػػػخري الغػػػػػػ ؼ
 هػػػػػػػػػذا ويسػػػػػػػػػمى  والمحيطػػػػػػػػػ ت البحػػػػػػػػػ ر وقيعػػػػػػػػػ ف  القػػػػػػػػػ رات مكونػػػػػػػػػ  الارض سػػػػػػػػػط 
 ( .  Earth Crust) الارضي  ب لقشرة الصخري الغ ؼ

 -: ه  رئيسي   اقس ـ عدة الى الصخري الغ ؼ يقسـ

   مف   كوف الارضي  القشرة -1

 (Outer Earth Crust) الخ رجي  الارضي  القشرة -ا

 (Sial)  السي ؿ -ب

 (Sima) السيم  -ج

 (Mantle) الجب  -2

 (Core) الارض لب -3

 

  الارضية القشرة:  اولا

 (Outer Earth Crust) الخارجية الارضية القشرة= ا

 بحيػػػػػػػث والم حولػػػػػػػ  والن ريػػػػػػػ  الرسػػػػػػػوبي  الصػػػػػػػخور مػػػػػػػف مخ مفػػػػػػػ  انػػػػػػػواع مػػػػػػػف   كػػػػػػػوف
 المف ػػػػػػت الجػػػػػػز  وهػػػػػػ (  Soil) ال ربػػػػػػ  مػػػػػػف رقيػػػػػػؽ بغػػػػػػ ؼ الصػػػػػػخور هػػػػػػذة   غطػػػػػػى



11 
 

 الػػػػػى مكػػػػػ ف مػػػػػف سػػػػػمكه  و خ مػػػػػؼ الم عفنػػػػػ  العضػػػػػوي  بػػػػػ لمواد والمخػػػػػ مط  الم أكػػػػػؿ
 . اخر

 (Sial)  السيال طبقة -ب

 كران يػػػػػ  صػػػػػخور مػػػػػف   كػػػػػوف,  الصػػػػػخري لمغػػػػػ ؼ سػػػػػطحي  طبقػػػػػ  عػػػػػف عبػػػػػ رة هػػػػػ 
(Granitic  ) هنػػػػػ  ومػػػػػف,  الالمنيػػػػػوـ سػػػػػميكي ت مػػػػػف اس سػػػػػ    ركػػػػػب,  المػػػػػوف ف  حػػػػػ 

 يبمػػػػػ .   والالمنيػػػػػوـ لمسػػػػػميك  الاولػػػػػى الاحػػػػػرؼ  شػػػػػمؿ حيػػػػػث سػػػػػي ؿ ال سػػػػػمي  جػػػػػ  ت
 . 3سـ/  غـ2.8 الطبق  هذ  كث ف  م وسط

 رقيقػػػػػػػػ   كػػػػػػػػوف الطبقػػػػػػػػ  هػػػػػػػػذ  اف وي حػػػػػػػػظ.  كػػػػػػػػـ 15-2 مػػػػػػػػف سػػػػػػػػمكه  وي ػػػػػػػػراوح. 
 المحػػػػػيط قػػػػػ ع فػػػػػ  معدومػػػػػ   كػػػػػوف و كػػػػػ د بػػػػػؿ  والمحيطػػػػػ ت البحػػػػػ ر اسػػػػػفؿ  السػػػػػمؾ
 . الي بس  الق رات ف  سمكه   زداد حيف ف  اله دئ 

 (Sima) السيما طبقة -ج

 كث فػػػػ  اعظػػػػـ صػػػػخور مػػػػف و  كػػػػوف,  السػػػػي ؿ صػػػػخور اسػػػػفؿ  حػػػػت  قػػػػ  طبقػػػػ  هػػػػ 
 صػػػػػخور مػػػػػف   كػػػػػوف حيػػػػػت  ثقيمػػػػػ  معػػػػػ دف مػػػػػف   ركػػػػػب حيػػػػػث السػػػػػي ؿ طبقػػػػػ  مػػػػػف

 ومػػػػػػف المغنسػػػػػػيوـ سػػػػػػيميك ت معػػػػػػ دف مػػػػػػف اس سػػػػػػ  و  ركػػػػػػب(,. Basalitic) الب زل يػػػػػػ 
 السػػػػميك  عنصػػػػري مػػػػف كػػػػؿ مػػػػف الاولػػػػى الاحػػػػرؼ  شػػػػمؿ حيػػػػث ال سػػػػمي  جػػػػ  ت هنػػػػ 

 بػػػػػيف مػػػػػ  سػػػػػمكه  وي ػػػػػراوح, 3سػػػػػـ/غػػػػػـ 3.4 عػػػػػف  زيػػػػػد اذ كث ف هػػػػػ  امػػػػػ   والمغنسػػػػػيوـ
 مخ مف ػػػػػػػيف طبق ػػػػػػػيف مػػػػػػػف   كػػػػػػػوف السػػػػػػػيم  طبقػػػػػػػ   اف لػػػػػػػوحظ وقػػػػػػػد.  كػػػػػػػـ 25 – 20
 اكثػػػػػػر  كػػػػػػوف العمويػػػػػػ  الطبقػػػػػػ  حيػػػػػػث,  صػػػػػػخوره   بمػػػػػػور حيػػػػػػث مػػػػػػف بعضػػػػػػهم  مػػػػػػف
 بػػػػػدوره  وهػػػػػذ  الم بمػػػػػورة السػػػػػيم  او  الم بمػػػػػور الب زلػػػػػت طبقػػػػػ  ب سػػػػػـ و عػػػػػرؼ   بمػػػػػورا
 السػػػػػيم   ب سػػػػػـ  عػػػػػرؼ  زج جيػػػػػ  او  م بمػػػػػورة غيػػػػػر ب زل يػػػػػ  اخػػػػػرى طبقػػػػػ  فػػػػػوؽ  قػػػػػ 

 .كونراد طفرة  سمى طفرة السيم  وطبق  السي ؿ طبق  ويفصؿ,   الزج جي 
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 الاف المعروفػػػػػ  الوحيػػػػػدة الطريقػػػػػ  هػػػػػ  الحديثػػػػػ   الزلزاليػػػػػ  ال سػػػػػجي ت طػػػػػرؽ  ع بػػػػػر
 اليوغسػػػػػ ف  الزلزالػػػػػ  العػػػػػ لـ كػػػػػ ف وقػػػػػد.  لػػػػػ رض الػػػػػداخم  ال ركيػػػػػب عػػػػػف لمكشػػػػػؼ

 طريػػػػػػػػؽ عػػػػػػػػف  الارض بػػػػػػػػ طف اسػػػػػػػػرار لمعرفػػػػػػػػ  الكبيػػػػػػػػر الفضػػػػػػػػؿ لػػػػػػػػه  موهرفي شػػػػػػػػؾ
.   الارض داخػػػػػػؿ ومسػػػػػػ ره  هنػػػػػػ ؾ  وسػػػػػػرع ه  المنبعثػػػػػػ   الزلزاليػػػػػػ   الامػػػػػػواج دراسػػػػػػ 
 بػػػػػػيف يفصػػػػػػؿ الػػػػػػذي السػػػػػػط  هػػػػػػو( Moho)  موهػػػػػػو بطفػػػػػػرة يسػػػػػػمى  عريػػػػػػؼ هنػػػػػػ ؾ
 لػػػػػػيس السػػػػػػط  هػػػػػػذا عمػػػػػػؽ اف حيػػػػػػث ب لجبػػػػػػ   يسػػػػػػمى مػػػػػػ  وبػػػػػػيف  الارضػػػػػػي  القشػػػػػػرة
 مػػػػف كػػػػـ 48 – 35 بػػػػيف وي ػػػػراوح  اخػػػػرى قػػػػ رة الػػػػى قػػػػ رة مػػػػف يخ مػػػػؼ انػػػػه بػػػػؿ ث ب ػػػػ 
 . الارض سط 

 الامريكػػػػػػػ  العػػػػػػػ لـ اك شػػػػػػػفه الػػػػػػػذي  كػػػػػػػو نبرغ بطفػػػػػػػرة يسػػػػػػػمى اخػػػػػػػر  عريػػػػػػػؼ وهنػػػػػػػ ؾ
 عمػػػػػػى الارض ولػػػػػػب الجبػػػػػػ  بػػػػػػيف مػػػػػػ  الف صػػػػػػؿ السػػػػػػط  هػػػػػػو 1920 عػػػػػػ ـ كػػػػػػو نبرغ
 . الارض سط  مف كـ 2900 عمؽ

 ( Mantle)  الجبة - ثانيا

 و  ركػػػػػب سػػػػػمك  اعظػػػػػـ صػػػػػخور مػػػػػف   كػػػػػوف الصػػػػػخري الغػػػػػ ؼ اسػػػػػفؿ  قػػػػػ  الجبػػػػػ 
 الصػػػػخري الغػػػػ ؼ  مثػػػػؿ ال ػػػػ   مػػػػؾ مػػػػف وثقػػػػ  كث فػػػػ  اكثػػػػر وصػػػػخور  معػػػػ دف مػػػػف
   حوال  سمكه  يقدر, 

 انطػػػػػ ؽ  هػػػػػذ  قسػػػػػيـ امكػػػػػف الجبػػػػػ  داخػػػػػؿ الزلزاليػػػػػ  الموجػػػػػ ت سػػػػػرع  عمػػػػػى اع مػػػػػ دا
  كػػػػػػوف  العمويػػػػػػ  ف لطبقػػػػػػ , المعػػػػػػدن  لم ركيػػػػػػب  بعػػػػػػ  وذلػػػػػػؾ  مخ مف ػػػػػػيف طبق ػػػػػػيف الػػػػػػى
 البريػػػػػػػػدو  يت طبقػػػػػػػػ  و سػػػػػػػػمى  وق عديػػػػػػػػ   كث فػػػػػػػػ  واكثػػػػػػػػر المػػػػػػػػوف فػػػػػػػػ  ق  مػػػػػػػػ  اكثػػػػػػػػر

(Peridoite( )الق عػػػػػػػػدي فػػػػػػػػوؽ نػػػػػػػػ ري صػػػػػػػػخر هػػػػػػػػو البريػػػػػػػػدو  يت Ultrabasic  ,)
  الحديػػػػػػػد وفمػػػػػػز  الق عديػػػػػػ  المعػػػػػػ دف مػػػػػػف خمػػػػػػيط مػػػػػػف ف  كػػػػػػوف السػػػػػػفمي  الطبقػػػػػػ  امػػػػػػ 

 ( .   Pallasite) الب لاس يت ب سـ و عرؼ

 ( Centrosphere) الارض جوؼ او Core الارض لب - ث لث 
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 يشػػػػكؿ الػػػػذي العمػػػػؽ وهػػػػو ميػػػػؿ 1800 عمػػػػى يم ػػػػد,  الاسػػػػفؿ نحػػػػو الجبػػػػ  يمػػػػ  وهػػػػو
 مػػػػػػي  3950  بعػػػػػػد عمػػػػػػى يقػػػػػػ  الػػػػػػذي الارض مركػػػػػػز ح ػػػػػػى لمجبػػػػػػ  السػػػػػػفمى السػػػػػػط 
 ال ػػػػ   مػػػػؾ مػػػػف وكث فػػػػ  ثقػػػػ  عظػػػػـ مػػػػواد مػػػػف ي ػػػػألؼ الداخميػػػػ  بػػػػ لنواة ايضػػػػ  ويعػػػػرؼ
 غـ.3سـ/غ10 الكث ف  م وسط, الارض نط ق ت بقي  منه    ركب

 عػػػػف الارض جػػػػوؼ عػػػػف الحقػػػػ ئؽ مػػػػف الكثيػػػػر عمػػػػى ال عػػػػرؼ العممػػػػ   اسػػػػ ط ع لقػػػػد
 وجػػػػػود الػػػػػى الارضػػػػػي  المغن طيسػػػػػي   شػػػػػير وكػػػػػذلؾ الزلزاليػػػػػ  الموجػػػػػ ت دراسػػػػػ  طريػػػػػؽ
 فمػػػػػزات مػػػػػف اس سػػػػػ  ي كػػػػػوف الارض لػػػػػب اف ويػػػػػرج .  الارض داخػػػػػؿ حديديػػػػػ  مػػػػػواد

 هػػػػػػذيف الػػػػػػى نسػػػػػػب  (  NiFe() النيػػػػػػؼ) اسػػػػػػـ عميػػػػػػ  اطمػػػػػػؽ ولػػػػػػذلؾ والنيكػػػػػػؿ الحديػػػػػػد
 ف  ػػػػػػػراوح  النيكػػػػػػػؿ امػػػػػػػ % ( ,  90)  بنسػػػػػػػب  يوجػػػػػػػد  الحديػػػػػػػد اف ويع قػػػػػػػد,  الفمػػػػػػػزيف
 % ( . 10-8) بيف نسب ه

 Outer) الخػػػػ رج  المػػػػب همػػػػ  نطػػػػ قيف الػػػػى الارض لػػػػب  قسػػػػيـ الػػػػبعض ويػػػػرى
Core )مػػػػػػػف   كػػػػػػػوف حيػػػػػػػث, 12 حػػػػػػػوال  كث ف هػػػػػػػ   بمػػػػػػػ  سػػػػػػػ ئم  مػػػػػػػ دة مػػػػػػػف ي كػػػػػػػوف 
  كػػػػػـ2267 حػػػػوال  الخ رجيػػػػ  الطبقػػػػ  هػػػػذ  سػػػػػمؾ ويبمػػػػ ,  والنيكػػػػؿ فمزي لحديػػػػد خمػػػػيط
  . 

   كػػػوف صػػػمب  مػػػواد مػػػف ي كػػػوف انػػػه فيع قػػػد(  Innor Core)  الػػػداخم  المػػػب امػػػ 
 و حػػػػػػػػت,  12 الػػػػػػػػى  صػػػػػػػػؿ جػػػػػػػػدا ع ليػػػػػػػ  كث فػػػػػػػػ  ذات وهػػػػػػػػ  والنيكػػػػػػػػؿ الحديػػػػػػػػد مػػػػػػػف
 . السط  عمى الجوي الضغط مف مرة م ييف  3 مف اكثر ع ل  ضغط

 

 

 (Biosphere)  الحيوي الغلاف -4

 وال ػػػػػػ  والحيوانيػػػػػ  النب  يػػػػػ  الحيػػػػػػ  الك ئنػػػػػ ت مجموعػػػػػ  هػػػػػػو الغػػػػػ ؼ بهػػػػػذا المقصػػػػػود
 بذا ػػػػػه مسػػػػػ ق  غ فػػػػػ  يشػػػػػكؿ لا العضػػػػػوي الغػػػػػ ؼ هػػػػػذا اف,  الارض عمػػػػػى  عػػػػػيش
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 مػػػػف اجػػػػزا  مػػػػ    ف عػػػػؿ العضػػػػوي  المركبػػػػ ت مػػػػف معقػػػػدة مجموعػػػػ  مػػػػف ي كػػػػوف لأنػػػػه
 امكػػػػػػػف لقػػػػػػد.  الصػػػػػػػخري الغػػػػػػ ؼ مػػػػػػػف العمػػػػػػوي والجػػػػػػػز  والهػػػػػػوائ  المػػػػػػػ ئ  الغػػػػػػ ؼ
 لػػػػػػػبعض  المقػػػػػػػ ح وحبػػػػػػػوب  الدقيقػػػػػػػ  والك ئنػػػػػػػ ت الحشػػػػػػػرات بعػػػػػػػض عمػػػػػػػى الحصػػػػػػػوؿ
 حيػػػػػػ  ك ئنػػػػػػ ت  وجػػػػػػد كمػػػػػػ ,  الهػػػػػػوائ  الغػػػػػػ ؼ فػػػػػػ  ع ليػػػػػػ  ار ف عػػػػػػ ت مػػػػػػف النب  ػػػػػػ ت
 ابػػػػػػػ ر بعػػػػػػػض ميػػػػػػػ   وفػػػػػػػ  والمحيطػػػػػػػ ت البحػػػػػػػ ر قيعػػػػػػػ ف فػػػػػػػ  البك ريػػػػػػػ  مثػػػػػػػؿ  دقيقػػػػػػػ 
  غطيهػػػػػ  ال ػػػػػ  الي بسػػػػػ  مػػػػػف الش سػػػػػع  المسػػػػػ ح ت الػػػػػى ب لإضػػػػػ ف  العميقػػػػػ  الب ػػػػػروؿ
 .      والاعش ب  والمراع  الغ ب ت

 

 مكونات القشرة الارضية

  ميػػػػػز القشػػػػػرة الارضػػػػػي  بػػػػػ لاخ  ؼ فػػػػػ  ال ركيػػػػػب المعػػػػػدن  والكيميػػػػػ وي لػػػػػذلؾ اهػػػػػ ـ 
الجيولػػػػػػػػػػػوجييف بدراسػػػػػػػػػػػ  الصػػػػػػػػػػػخور والمعػػػػػػػػػػػ دف وجيولوجيػػػػػػػػػػػ  الخ مػػػػػػػػػػػ ت والرواسػػػػػػػػػػػب 
المعدنيػػػػػػ  , اف اسػػػػػػ س مكونػػػػػػ ت القشػػػػػػرة الارضػػػػػػي  هػػػػػػو ذرات العن صػػػػػػر الكيمي ويػػػػػػ  

 نصػػػػػػػػر منهػػػػػػػػ  , و خ مػػػػػػػػؼ هػػػػػػػػذ ع 112مػػػػػػػػف , امكػػػػػػػػف ال عػػػػػػػػرؼ عمػػػػػػػػى مػػػػػػػػ  يقػػػػػػػػرب 
فػػػػ  وجودهػػػػ  فػػػػ  القشػػػػرة الارضػػػػي  فقسػػػػـ منهػػػػ  يوجػػػػد بنسػػػػب  ع ليػػػػ  بينمػػػػ   العن صػػػػر

 يوجد البعض الاخر بصورة ن درة . 

ن حػػػػػػػظ مػػػػػػػف الجػػػػػػػدوؿ  اف م وسػػػػػػػط ال ركيػػػػػػػب الكيميػػػػػػػ وي  لمقشػػػػػػػرة الارضػػػػػػػي  معبػػػػػػػرا 
عنهػػػػػ  ب لنسػػػػػب   المئويػػػػػ  لمعن صػػػػػر الرئيسػػػػػي  المخ مفػػػػػ  . اف هنػػػػػ ؾ ثم نيػػػػػ  عن صػػػػػر 

كسػػػػػػػػػػجيف  والسػػػػػػػػػػيمكوف والالمنيػػػػػػػػػػوـ  والحديػػػػػػػػػػد والك لسػػػػػػػػػػيوـ  فقػػػػػػػػػػط منهػػػػػػػػػػ  وهػػػػػػػػػػ  الاو 
مػػػػػػػػػػػف  %98والصػػػػػػػػػػػوديوـ  والبو  سػػػػػػػػػػػيوـ  والمغنسػػػػػػػػػػػيوـ   كػػػػػػػػػػػوف مػػػػػػػػػػػ  يقػػػػػػػػػػػرب مػػػػػػػػػػػف 

العن صػػػػػر المكونػػػػػ  لمقشػػػػػرة الارضػػػػػي  , امػػػػػ  بػػػػػ ق  العن صػػػػػر المعروفػػػػػ  فػػػػػ  الجػػػػػدوؿ 
 الدوري  .

 جدول يوضح متوسط التركيب الكيمياوي لمقشرة الارضية

 النسبة المئوية        العنصر           النسبة المئوية        العنصر          
 2.58           بو  سيوـ              46.71               الاوكسجيف     
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 2.08                مغنيسيوـ         27.69                    سميكوف     
 0.62                     ي  نيوـ        8.07                  المنيوـ         

 0.14                    هيدروجيف     5.06                      حديد       
 0.12                        فوسفور    3.65                       ك لسيوـ   

 0.09          منغنيز                  2.83            صوديوـ              
ي ض  مف الجدوؿ اف الاوكسجيف هو العنصر  الاكثر ان ش را ف  القشرة الارضي  

مف اجم ل  العن صر ولا يوجد هذا العنصر ف   %50حيث  صؿ نسب ه   قريب   
صورة حرة طميق   لكن  ف  الواق  يوجد م حدا كيمي وي  م  غيرة مف العن صر الاخرى 

ه  اك سيد العن صر ولم  ك ف عنصر السيمكوف يم  ,  مكون  مركب ت كيمي وي  
ولهذا   %28الاوكسجيف مف ن حي  نسب  وجودة ف  صخور القشرة الارضي  حوال  

( وهو اكثر مركب ت  واجد ا ف   SiO2اف يكوف مركب ث ن  اوكسيد السيمكوف )
مكون  القشرة الارضي  . وف  الع دة ي حد اكثر مف اوكسيد فمزي م  اوكسيد السيمكوف 

مواد سيمك  ي  مثؿ سيمك ت الالمنيوـ  مثؿ سيمك ت الالمنيوـ  والبو  سيوـ 
(KAlSi2O8 (  وسيمك ت المغنيسوـ )Mg2SiO2 وهذ  )    المواد السميك  ي

 Mineralsالطبيعي   ال   لا دخؿ  للإنس ف  ف   كوينه   ه  م   سمي   ب لمع دف )
 ف  لمقشرة الارضي  .( وه  ال    دخؿ ف   كويف الصخور المخ م

ام  العن صر الب قي  وال    شمؿ الفمزات وال فمزات  وال   لا   عدى جمعيه  عف 
مف  ركيب القشرة الارضي  , و وجد ف  صورة مع دف مخ مف  ف   ركيبه    0.2%

( او الكربون ت  Oxides( او الاك سيد )Sulfidesالكيمي وي مثؿ الكبري يدات  )
(Carbonates او )(  ف  صورة عنصريNatives مكون    م  يعرؼ ب لرواسب )

 المعدني  الاق ص دي  .

 م ػػػػػػ ز المعػػػػػػ دف ال ػػػػػػ    كػػػػػػوف مػػػػػػف مركبػػػػػػ ت كيمي ويػػػػػػ  طبيعيػػػػػػ  ال ػػػػػػ    كػػػػػػوف فػػػػػػ  
القشػػػػػػرة الارضػػػػػػي  بػػػػػػ ف ذرا هػػػػػػ  المكونػػػػػػ  لهػػػػػػ   وجػػػػػػد فػػػػػػ   ر يػػػػػػب هندسػػػػػػ  منػػػػػػ ظـ  , 

وجػػػػػػػد عمػػػػػػػى هيئػػػػػػػ   وهػػػػػػػذا يعنػػػػػػػ  اف المعػػػػػػػدف الطبيعػػػػػػػ  ي ميػػػػػػػز بكونػػػػػػػه م بمػػػػػػػورا اي ي
 (. Crystalبمورات )
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المعػػػػػػ دف فػػػػػػ  صػػػػػػورة منفػػػػػػردة  ولكنهػػػػػػ    جمػػػػػػ  فػػػػػػ  صػػػػػػورة   ونػػػػػػ درا مػػػػػػ   وجػػػػػػد هػػػػػػذ
م حػػػػػػدة مػػػػػػ  بعضػػػػػػه   وهػػػػػػذ  ال جمعػػػػػػ ت مػػػػػػف المعػػػػػػ دف المخ مفػػػػػػ   سػػػػػػمى ب لصػػػػػػخور 

(Rocks   وهنػػػػػ ؾ قمػػػػػ  مػػػػػف الصػػػػػخور   كػػػػػوف اس سػػػػػ  مػػػػػف معػػػػػدف واحػػػػػد  والغ لبيػػػػػ )
 .ور مح فم  خيع  مكون  صالعظمى مف المع دف   وجد ف  الطب

 ( Mineralsالمعادن ) 

يعػػػػػػرؼ المعػػػػػػدف  ب نػػػػػػ   مػػػػػػ دة طبيعيػػػػػػ  صػػػػػػمب  م ج نسػػػػػػ  ال ركيػػػػػػب ي ميػػػػػػز  بػػػػػػ ف لػػػػػػ  
 بن   ذري داخم  من ظـ  و ركيب كيمي وي محدد .

 نشاه المعادن ) طرق تكون المعادن في الطبيعة (

فبعضػػػػػػػه     خ مػػػػػػػؼ المعػػػػػػػ دف فيمػػػػػػػ  بينهػػػػػػػ  مػػػػػػػف ن حيػػػػػػػ  طريقػػػػػػػ   كوينهػػػػػػػ  واصػػػػػػػمه  ,
والػػػػبعض الاخػػػػر قػػػػد ينشػػػػ  مػػػػف الغػػػػ زات ,  وف مػػػػف مح ليػػػػؿ ع ديػػػػ  كميػػػػ   البحػػػػري كػػػػ

او قػػػػػػد   كػػػػػػوف مػػػػػػف مػػػػػػ دة صػػػػػػمب  قديمػػػػػػ   عرضػػػػػػت لعوامػػػػػػؿ طبيعيػػػػػػ  معينػػػػػػ   ك نػػػػػػت 
سػػػػػبب  فػػػػػ   حولهػػػػػ  , اف دراسػػػػػ  نشػػػػػ   المعػػػػػ دف  واصػػػػػمه   ع بػػػػػر مػػػػػف الدراسػػػػػ ت ذات 

  الا دراسػػػػػػ    ريخهػػػػػػ  الاهميػػػػػػ  القصػػػػػػوى وذلػػػػػػؾ لاف دراسػػػػػػ  نشػػػػػػ   المعػػػػػػ دف مػػػػػػ  هػػػػػػ
 قد  س عد الب حثيف الى ام كف وجوده  و مركزه  .  ل الطبيع  وب ل 

 تتكون المعادن في الطبيعة بإحدى  الطرق التالية :

  كوف المع دف مف الصه رة  -1
  كوف المع دف مف المح ليؿ  -2
  كوف المع دف مف الغ زات والابخرة  -3
  كوف المع دف مف مواد صمب   -4

 تكون المعادن من الصهارة  – 1

ذي درجػػػػػ  حػػػػػرارة ع ليػػػػػ  جػػػػػدا   وجػػػػػد اسػػػػػفؿ القشػػػػػرة الارضػػػػػي  عمػػػػػى اعمػػػػػ ؽ بعيػػػػػدة 
و حػػػػػػت ضػػػػػػغط كبيػػػػػػر , وي ميػػػػػػز هػػػػػػذا السػػػػػػ ئؿ الصػػػػػػخري  ب نػػػػػػ  مػػػػػػ دة ذات لزوجػػػػػػ   
ذات كث فػػػػػػػ  ع ليػػػػػػػ   لدرجػػػػػػػ   سػػػػػػػم  ب حػػػػػػػرؾ العن صػػػػػػػر المكونػػػػػػػ   لػػػػػػػه بحريػػػػػػػ  فػػػػػػػ  
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الصػػػػػػػه رة فػػػػػػػوؽ سػػػػػػػط  الارض  مػػػػػػػف  درجػػػػػػػ ت  الحػػػػػػػرارة الع ليػػػػػػػ  .وعنػػػػػػػدم   ظهػػػػػػػر
خػػػػػػػػ ؿ  الشػػػػػػػػقوؽ الصػػػػػػػػخري  او البػػػػػػػػراكيف  فأنهػػػػػػػػ    سػػػػػػػػمى بػػػػػػػػ لحمـ البرك نيػػػػػػػػ   او 

 ( . Lavaال ف  )

اف الغ لبيػػػػػػ  العظمػػػػػػى مػػػػػػف المعػػػػػػ دف  المكونػػػػػػ  لمقشػػػػػػرة الارضػػػػػػي  قػػػػػػد  كونػػػػػػت ن يجػػػػػػ  
 صػػػػػػػػػػمب الصػػػػػػػػػػه رة او ال فػػػػػػػػػػ  المكونػػػػػػػػػػ  لمصػػػػػػػػػػخور الن ريػػػػػػػػػػ  بنوعيهػػػػػػػػػػ  الجوفيػػػػػػػػػػ  ) 

و البرك نيػػػػػػػػػػ   ) السػػػػػػػػػػطحي  ( , و  وقػػػػػػػػػػؼ المعػػػػػػػػػػ دف الم كونػػػػػػػػػػ  عمػػػػػػػػػػى الب طنيػػػػػػػػػػ  ( ا
 ال ركيب الكيمي وي الاصم   لمصه رة . 

وقػػػػػػػػد قػػػػػػػػدر اف العن صػػػػػػػػر الثم نيػػػػػػػػ  الرئيسػػػػػػػػي  المكونػػػػػػػػ  لمقشػػػػػػػػرة الارضػػػػػػػػي  المػػػػػػػػذكورة 
مػػػػػػػف مجمػػػػػػػوع    %99سػػػػػػػ بق    كػػػػػػػوف فػػػػػػػ  الم وسػػػػػػػط  ال ركيػػػػػػػب الكيميػػػػػػػ وي حػػػػػػػوال   

امػػػػػػ  الب قيػػػػػػ   ف  كػػػػػػوف مػػػػػػف بقيػػػػػػ  العن صػػػػػػػر العن صػػػػػػر  الموجػػػػػػودة  فػػػػػػ  الصػػػػػػه رة  
كبريػػػػت  وثػػػػ ن  الوبعػػػػض المػػػػواد الطيػػػػ رة  مثػػػػؿ بخػػػػ ر المػػػػ   وغػػػػ ز الكمػػػػور والفمػػػػور و 

 اوكسيد الك ربوف وال  .

 

  كوف المع دف مف المح ليؿ  -2

 هن ؾ نوعيف مف المح ليؿ  ع بر مصدر ل كوف المع دف  وهم  

 ( Magmatic Solutionالمح ليؿ الصه ري  )  -ا

هػػػػػػ  عبػػػػػػ رة عػػػػػػف مح ليػػػػػػؿ الم بقيػػػػػػ  مػػػػػػف  بمػػػػػػور الصػػػػػػه رة وفػػػػػػ  العػػػػػػ دة  كػػػػػػوف هػػػػػػذ  
المح ليػػػػػػػػؿ ذات درجػػػػػػػػ  حػػػػػػػػرارة ع ليػػػػػػػػ  و ركيػػػػػػػػز عػػػػػػػػ ل  و سػػػػػػػػمى ايضػػػػػػػػ  ب لمح ليػػػػػػػػؿ 

( , والمعػػػػػػػػػػػػػػػ دف المكونػػػػػػػػػػػػػػػ  بهػػػػػػػػػػػػػػػذ  Hyrothermal.Solutionالم ئيػػػػػػػػػػػػػػػ  الحػػػػػػػػػػػػػػػ رة )
 .الطريق   عود لمصخور الن ري  

 (Surface Solutionsالمحاليل السطحية  ) -ب

هػػػػػػػػػ   مػػػػػػػػػؾ المح ليػػػػػػػػػؿ مثػػػػػػػػػؿ البحػػػػػػػػػ ر والمحيطػػػػػػػػػ ت والانهػػػػػػػػػ ر او الميػػػػػػػػػ   الجوفيػػػػػػػػػ    
  عػػػػػػػرض الػػػػػػػى عمميػػػػػػػ  ال بخػػػػػػػر بسػػػػػػػبب حػػػػػػػرارة الشػػػػػػػمس او اي مصػػػػػػػدر اخػػػػػػػر ممػػػػػػػ  
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 سػػػػػبب فػػػػػ   كػػػػػويف معػػػػػ دف ومعظػػػػػـ المعػػػػػ دف المكونػػػػػ  بهػػػػػذ  الطريقػػػػػ  هػػػػػ  معػػػػػ دف 
 ـ وغيره  .الم بخ رات ال    عود لمصخور  الرسوبي  مثؿ معدف مم  الطع 

 تكون  المعادن من الغازات -3

بعػػػػػد اف ي بمػػػػػور الجػػػػػز  الاكبػػػػػر مػػػػػف الصػػػػػه رة فػػػػػ  شػػػػػكؿ معػػػػػ دف سػػػػػيميك  ي  مكونػػػػػ  
الصػػػػػخور المخ مفػػػػػ  وكػػػػػذلؾ ب نفصػػػػػ ؿ المعػػػػػ دف الفمزيػػػػػ  الثقيمػػػػػ  , وبعػػػػػد اف   رسػػػػػب 
المح ليػػػػػؿ الم ئيػػػػػ  الحراريػػػػػ  فػػػػػ  صػػػػػورة  رواسػػػػػب مخ مفػػػػػ  الحػػػػػرارة, يصػػػػػب  السػػػػػ ئؿ  

(. وهػػػػػػػذ  الغػػػػػػػ زات  حػػػػػػػ وؿ الهػػػػػػػروب Volatilesزات والمػػػػػػػواد الطيػػػػػػػ رة  )غنيػػػػػػػ  ب لغػػػػػػػ 
مػػػػػػف الصػػػػػػه رة  حػػػػػػت اي ظػػػػػػروؼ من سػػػػػػب  مثػػػػػػؿ انخفػػػػػػ ض الضػػػػػػغط ن يجػػػػػػ  وجػػػػػػود 
فواصػػػػػؿ او كسػػػػػور او مسػػػػػ ـ فػػػػػ  الصػػػػػخور , وبعػػػػػد انفصػػػػػ له   وهروبهػػػػػ   فأنهػػػػػ  قػػػػػد 
  ف عػػػػػػؿ مػػػػػػ  بعضػػػػػػه  الػػػػػػبعض او مػػػػػػ  الصػػػػػػخور المحيطػػػػػػ  مكونػػػػػػ  معػػػػػػ دف جديػػػػػػدة 

غػػػػػػ زات والمػػػػػػواد الطيػػػػػػ رة بخػػػػػػ ر المػػػػػػ    والكمػػػػػػور والبػػػػػػوروف والكبريػػػػػػت . ومػػػػػف هػػػػػػذ  ال
ويسػػػػمى  ف عػػػػؿ هػػػػذ  الغػػػػ زات مػػػػ  الصػػػػخور المحيطػػػػ   ب سػػػػـ ال حػػػػوؿ الغػػػػ زي ومػػػػف 

 امثم  المع دف ال     كوف  بهذ  الطريق  معدف الك سي رايت  .

امػػػػػ  اذا ك نػػػػػت هػػػػػذ  الغػػػػػ زات قريبػػػػػ  مػػػػػف سػػػػػط  الارض فأنهػػػػػ   حػػػػػ وؿ الهػػػػػروب مػػػػػ  
جػػػػػػ رات البػػػػػػراكيف , ثػػػػػػـ بعػػػػػػد ذلػػػػػػؾ   جمػػػػػػد و  بمػػػػػػور فػػػػػػ  صػػػػػػورة معػػػػػػ دف   رسػػػػػػب انف

 حوؿ فوه  البراكيف مثؿ معدف الكبريت واله لايت وغيره  .

 تكون المعادن من المواد الصمبة  – 4

بعػػػػػػػد   كػػػػػػػوف الصػػػػػػػخور المخ مفػػػػػػػ  , قػػػػػػػد   عػػػػػػػرض لػػػػػػػبعض العوامػػػػػػػؿ المخ مفػػػػػػػ  مثػػػػػػػؿ 
الكيمي ويػػػػػػ   لممح ليػػػػػػؿ النشػػػػػػط  . ازديػػػػػػ د درجػػػػػػ  الحػػػػػػرارة او الضػػػػػػغط او ال فػػػػػػ ع ت 

وهػػػػػػػذ  العوامػػػػػػػؿ   عمػػػػػػػؿ عمػػػػػػػى  حويػػػػػػػؿ المعػػػػػػػ دف المكونػػػػػػػ  لمصػػػػػػػخور الاصػػػػػػػمي  فػػػػػػػ  
صػػػػػػورة  معػػػػػػ دف جديػػػػػػدة  كػػػػػػوف ث ب ػػػػػػ   حػػػػػػت  هػػػػػػذ  الظػػػػػػروؼ الجديػػػػػػدة ,  و سػػػػػػمى  
هػػػػػػػػػػػذ  ال غيػػػػػػػػػػػرات ال ػػػػػػػػػػػ   حػػػػػػػػػػػدث عمػػػػػػػػػػػى المعػػػػػػػػػػػ دف  والصػػػػػػػػػػػخور  ب سػػػػػػػػػػػـ ال حػػػػػػػػػػػوؿ 

(Metamorphism والصػػػػػػػػخور الن  جػػػػػػػػ    عػػػػػػػػرؼ ب سػػػػػػػػ , )  ـ الصػػػػػػػػخور الم حولػػػػػػػػ
(Metamorphic  Rocks.) 
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 Rocksالصخور 

اف الصػػػػػػػػػػػخور والمعػػػػػػػػػػػ دف الموجػػػػػػػػػػػودة هػػػػػػػػػػػ  مػػػػػػػػػػػف المكونػػػػػػػػػػػ ت الرئيسػػػػػػػػػػػي  لمغػػػػػػػػػػػ ؼ 
الصػػػػػػػخري الػػػػػػػذي يحػػػػػػػيط بػػػػػػػ لأرض . ويمكػػػػػػػف  عريػػػػػػػؼ الصػػػػػػػخر ب نػػػػػػػ  مػػػػػػػ دة صػػػػػػػمب  
  كػػػػوف مػػػػف معػػػػدف واحػػػػد او ي كػػػػوف مػػػػف خمػػػػيط مػػػػف عػػػػدة معػػػػ دف . ويع بػػػػر الصػػػػخر 

الاس سػػػػػػػي   فػػػػػػػ  بنػػػػػػػ   الارض , كمػػػػػػػ  اف المعػػػػػػػدف هػػػػػػػو وحػػػػػػػدة عمػػػػػػػى انػػػػػػػه الوحػػػػػػػدة 
 الصخر .

اذا اسػػػػػػػ طعن   صػػػػػػػنيؼ المعػػػػػػػ دف الػػػػػػػى مجموعػػػػػػػ ت مخ مفػػػػػػػ  وفقػػػػػػػ   ل بػػػػػػػ يف  ركيبهػػػػػػػ  
الكيميػػػػػػ وي مثػػػػػػؿ مجموعػػػػػػ  المعػػػػػػ دف العنصػػػػػػري  والكبري يديػػػػػػ   ومعػػػػػػ دف الك ربونػػػػػػ ت   

انػػػػه الػػػػ  , ف نػػػػ  مػػػػف الصػػػػعب اف ن بػػػػ  هػػػػذا ال قسػػػػيـ عنػػػػد  صػػػػنيؼ الصػػػػخور  ذلػػػػؾ 
قػػػػد يصػػػػػ دؼ وجػػػػود صػػػػػخريف او اكثػػػػػر بحيػػػػث   شػػػػػ به جميعهػػػػػ  مػػػػف حيػػػػػث ال ركيػػػػػب 
المعػػػػػػدن   والكيميػػػػػػ وي , ولكػػػػػػف قػػػػػػد يكػػػػػػوف لكػػػػػػؿ منهػػػػػػ  خص ئصػػػػػػه المميػػػػػػزة ونشػػػػػػ  ه 
مخ مفػػػػ  . عمػػػػى ذلػػػػؾ اجمػػػػ  الجيولػػػػوجييف عمػػػػى  صػػػػنيؼ صػػػػخور القشػػػػرة الارضػػػػي  
بحسػػػػػب طػػػػػرؽ نشػػػػػأ ه  والظػػػػػروؼ  ال ػػػػػ  سػػػػػ عدت عمػػػػػى  كوينهػػػػػ  . ويمكػػػػػف حصػػػػػر 

 -انواع صخور القشرة الارضي  ف  ث ث  انواع رئيس  حسب كيفي  نشأ ه  :

 

 

 ( Iqneous Rocksالصخور النارية ) -1
هػػػػػػػ  صػػػػػػػخور اوليػػػػػػػ   كونػػػػػػػت بفعػػػػػػػؿ  جمػػػػػػػد الصػػػػػػػه رة ) الم كمػػػػػػػ  (امػػػػػػػ  فػػػػػػػ  
بػػػػػ طف الارض او بشػػػػػػكؿ مقػػػػػذوف ت برك نيػػػػػػ  سػػػػػ ئم   عػػػػػػرؼ بمحمػػػػػـ البرك نيػػػػػػ  
. 

 ( Sedimentary Roksالصخور الرسوبية )  – 2

هػػػػػ  صػػػػػػخور ث نويػػػػػ   كونػػػػػػت مػػػػػػف صػػػػػخور قديمػػػػػػ  ) ن ريػػػػػ  او م حولػػػػػػ  او رسػػػػػػوبي  
قديمػػػػػػػ ( ن يجػػػػػػػػ  العمميػػػػػػػػ ت الكيمي ويػػػػػػػػ  والميك نيكيػػػػػػػ  والعضػػػػػػػػوي   ال ػػػػػػػػ   ػػػػػػػػؤثر فػػػػػػػػ  
القشػػػػرة الارضػػػػي  حيػػػػث  عمػػػػؿ هػػػػذ  العمميػػػػ ت عمػػػػى  كسػػػػير و ف يػػػػت هػػػػذ  الصػػػػخور 
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الميػػػػػػ    والريػػػػػػ ح القديمػػػػػػ   ثػػػػػػـ  رسػػػػػػيبه  مػػػػػػف جديػػػػػػد بواسػػػػػػط  عوامػػػػػػؿ طبيعيػػػػػػ  مثػػػػػػؿ 
 والثمج والنب   ت والحيوان ت .

 ( Meatamorphic Rocksالصخور المتحولة ) -2

 شػػػػػمؿ كػػػػػؿ الصػػػػػخور ال ػػػػػ  ك نػػػػػت فػػػػػ  اوؿ   كوينهػػػػػ  امػػػػػ  ن ريػػػػػ  او رسػػػػػوبي  , ثػػػػػـ 
 عرضػػػػػػػػػت  لظػػػػػػػػػروؼ جديػػػػػػػػػدة  مػػػػػػػػػف الحػػػػػػػػػرارة او الضػػػػػػػػػغط او كميهمػػػػػػػػػ   ادت الػػػػػػػػػى 

الصػػػػػخور الاصػػػػػمي   اك سػػػػػ ب معػػػػػ لـ وخػػػػػواص جديػػػػػدة  ليسػػػػػت لاي نػػػػػوع مػػػػػف نػػػػػوع 
 , بحيث   ئـ الظروؼ الجديدة .

 الدورة الصخرية ) دورة الصخور في الطبيعة (
 ر بط الانواع المخ مف  مف الصخور فيم  بينه  ار ب ط  كبيرا , في مثؿ اصؿ صخور 
القشرة الارضي  مف المنصهرات الن ري  , وعندم    عرض هذ  الصه رة  الى عممي  

ب طف الارض او عمى سط  الارض , ينجـ عنه   كويف الصخور ال بريد سوا   ف  
الن ري  المخ مف  , وعند ظهور هذ  الصخور الن ري  الجوفي  وكذلؾ الصخور الن ري  
البرك ني  ال   اص  موجودة فوؽ سط  الارض عند  كونه     عرض الى عممي ت 

ال رسيب   جم   ال جوي   وال عري  والنقؿ , ثـ  حدث بعد ذلؾ عف طرؽ عممي ت
المواد المف    وحط ـ الصخور عمى شكؿ طبق ت م رسب    سمى ب لصخور الرسوبي  

. وعند  عرض الصخور الرسوبي  الث نوي  ال كويف  والصخور الن ري   الاولي  
لعممي ت الضغط والحرارة الشديديف    غير مع لهم   و  حوؿ  الى الصخور الم حول  

ة مرات الى م  لانه ي  . و عرؼ هذ  العممي  الطويم  البطيئ  .و  كرر هذ   الدورة عد
ال   بدأت اولى  دور ه  منذ بداي    كوف القشرة الارضي  وال   لا زاؿ مس مرة ح ى 

 اليوـ ب سـ الدورة الصخري  . الشكؿ ال  ل  يوض  هذ  الدورة .
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 (  Iqneous Rocksالصخور النارية  ) - 1

(  Iqnisيرجػػػػػػػػ  اسػػػػػػػػـ هػػػػػػػػذ  المجموعػػػػػػػػ  مػػػػػػػػف الصػػػػػػػػخور  الػػػػػػػػى كممػػػػػػػػ  ال  ينيػػػػػػػػ  ) 
ومعن هػػػػػ  نػػػػػ ر , وذلػػػػػػؾ انهػػػػػ   كونػػػػػػت عنػػػػػد بدايػػػػػػ   كػػػػػويف القشػػػػػػرة الارضػػػػػي  , حيػػػػػػث 
ك نػػػػػت فػػػػػ  بدايػػػػػػ  ح ل هػػػػػ  الاولػػػػػى منصػػػػػػهرة  ولزجػػػػػ   وشػػػػػديدة الحػػػػػػرارة  ثػػػػػـ اخػػػػػػذت 

يطمػػػػػػؽ  بػػػػػػرد ب ل ػػػػػػدريج  وكونػػػػػػت الغػػػػػػ ؼ الصػػػػػػخري الاصػػػػػػم  لمقشػػػػػػرة الارضػػػػػػي  . و 
( وذلػػػػػؾ   Primary Rocksعمػػػػػى هػػػػػذ  الصػػػػػخور ايضػػػػػ  ب لصػػػػػخور الاوليػػػػػ  ) 

لانهػػػػػػػػ   اوؿ صػػػػػػػػخور ظهػػػػػػػػرت عمػػػػػػػػى سػػػػػػػػط  الارض  وانهػػػػػػػػ  اوؿ الصػػػػػػػػخور ال ػػػػػػػػ  
  صػػػػػػػػمب  مػػػػػػػػف الصػػػػػػػػه رة . وقػػػػػػػػد يطمػػػػػػػػؽ عميهػػػػػػػػ  ايضػػػػػػػػ  اسػػػػػػػػـ الصػػػػػػػػخور الم بمػػػػػػػػورة  

(Crystalline Rocks   ذلػػػػؾ لانهػػػػ     كػػػػوف  ن يجػػػػ   بمػػػػور الصػػػػه رة فػػػػ  هيئػػػػ )
 ف وبمورات كبيرة .مع د
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( الموجػػػػػػػػػػود ب لأعمػػػػػػػػػػػ ؽ المخ مفػػػػػػػػػػ  فػػػػػػػػػػ  بػػػػػػػػػػػ طف  Magmaاف معظػػػػػػػػػػـ الصػػػػػػػػػػهير )
الارض  والػػػػػػػػذي يكػػػػػػػػوف  جمعػػػػػػػػ ت صػػػػػػػػخري  ن ريػػػػػػػػ     كػػػػػػػػوف معظمهػػػػػػػػ  مػػػػػػػػف مػػػػػػػػ دة 

 سيميك  ي   عند  بموره    .

وقػػػػػػد وجػػػػػػد بصػػػػػػورة ع مػػػػػػ  اف ال ركيػػػػػػب الكيميػػػػػػ وي لمصػػػػػػخور الن ريػػػػػػ  الشػػػػػػ ئع  يقػػػػػػ  
اذا مػػػػ  عبرنػػػػ  عػػػػف هػػػػذ  ال راكيػػػػب  بصػػػػورة اك سػػػػيد  ضػػػػمف الحػػػػدود الع مػػػػ   ال  ليػػػػ  

: 

Sio2  % 75-40 )  ( و  )Mgo   % 10 – 1 ( و )Cao  % 10 -
 ( .  Na2o  % 6 – 1( و ) K20  % 6 – 1( و ) 1

 

 

 

 انواع الصخور النارية 

 ( Acidic Rocks)  الصخور الحامضية  - 1

الصػػػػػػػخور  كػػػػػػػوف غنيػػػػػػػ  بعن صػػػػػػػر السػػػػػػػيمكوف والالمنيػػػػػػػوـ  والصػػػػػػػوديوـ    اف هػػػػػػػذ -ا 
 والبو  سيوـ , وفقيرة بعن صر الك لسيوـ والحديد والمغنيسيوـ . 

عمػػػػػػػػػى معػػػػػػػػػ دف   رئيسػػػػػػػػػي اف الصػػػػػػػػخور الن ريػػػػػػػػػ  الح مضػػػػػػػػػي   ح ػػػػػػػػػوي بصػػػػػػػػورة  -ب 
(  والب جيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوكميز الغنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  ب لصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوديوـ  KAlSi3O8الاورثػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوكميز )

(NaAlSi3O8 مػػػػػػػػػػػػ  قميػػػػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػػػ ) ف معػػػػػػػػػػػػدف الب جيػػػػػػػػػػػػوكميز الغنػػػػػػػػػػػػ  ب لك لسػػػػػػػػػػػػيوـ
(CaAl2Si2O8   و بقػػػػػػػػػػػى بػػػػػػػػػػػه سػػػػػػػػػػػيميك ت ف ئضػػػػػػػػػػػ   كػػػػػػػػػػػوف معػػػػػػػػػػػدف الكػػػػػػػػػػػوار ز , )
(Sio2  مػػػػػػػػػػ   وجػػػػػػػػػػود كميػػػػػػػػػػ ت قميمػػػػػػػػػػ  جػػػػػػػػػػدا مػػػػػػػػػػف المعػػػػػػػػػػ دف الغنيػػػػػػػػػػ  ب لجديػػػػػػػػػػد , )

والمغنيسػػػػػيوـ  وال ػػػػػ   عػػػػػرؼ  ب سػػػػػـ معػػػػػ دف الفيرومغنيسػػػػػي  مثػػػػػؿ معػػػػػ دف الب يو  يػػػػػت 
 والهورنبمد  .
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الصػػػػػخور بػػػػػ لموف الفػػػػػ     وذات كث فػػػػػ  قميمػػػػػ  نسػػػػػيب  نظػػػػػرا لكػػػػػوف    ميػػػػػز  هػػػػػذ  -ج 
 اغمب المع دف المكون   له ذات  الواف  ف  ح   وكث ف  قميم  نسبي  .

 ( Basic Rocksالصخور القاعدية )  – 2

الصػػػػػػػخور  كػػػػػػػوف غنيػػػػػػػ  بعن صػػػػػػػر الك لسػػػػػػػيوـ  والمغنيسػػػػػػػيوـ والحديػػػػػػػد   اف هػػػػػػػذ –ا 
 والبو  سيوـ والصوديوـ . والالمنيوـ  وفقيرة بعن صر السيمك 

اف الصػػػػػػػػػػخور الن ريػػػػػػػػػػ  الق عديػػػػػػػػػػ   ح ػػػػػػػػػػوي عمػػػػػػػػػػى معػػػػػػػػػػ دف بصػػػػػػػػػػورة رئيسػػػػػػػػػػي   –ب 
( ومعػػػػػػػػػػػػ دف الفيرومغنيسػػػػػػػػػػػػي    CaAl2Si2O8الب جيػػػػػػػػػػػػوكميز الغنػػػػػػػػػػػػ  ب لكمسػػػػػػػػػػػػيوـ )

مثػػػػػػػػػػػػػؿ معػػػػػػػػػػػػػدف الاولفػػػػػػػػػػػػػيف  والب يروكسػػػػػػػػػػػػػيف وغيرهػػػػػػػػػػػػػ  , ويح ػػػػػػػػػػػػػوي عمػػػػػػػػػػػػػى معػػػػػػػػػػػػػدف 
اف هػػػػػػػذ  الصػػػػػػػػخور ( , لػػػػػػػوحظ (NaALSi3O8الب جيػػػػػػػوكميس الغنػػػػػػػ  ب لصػػػػػػػػوديـ  

لا  ح ػػػػػػػوي  عمػػػػػػػى معػػػػػػػ دف الكػػػػػػػوار ز والاورثػػػػػػػوكميز  بسػػػػػػػبب  قمػػػػػػػ  وجػػػػػػػود عنصػػػػػػػري 
الصػػػػػخور بحيػػػػػث لا   البو  سػػػػػيوـ والسػػػػػيمكوف  فػػػػػ  الصػػػػػهير الصػػػػػخري المكػػػػػوف لهػػػػػذ

  سم  كمي  هم  ب كويف هذيف المعدنيف .

  ميػػػػػػز هػػػػػػذ  الصػػػػػػخور بػػػػػػ لألواف الداكنػػػػػػ   والكث فػػػػػػ   الع ليػػػػػػ  وذلػػػػػػؾ بسػػػػػػبب اف  –ج 
 المع دف المكون  له  ذات لوف داكف  وكث ف ه  نسبي  ع لي  .معظـ 

 ( Intermediate Rocksالصخور الم وسط   )  -3
وهػػػػ  صػػػػخور  قػػػػ  بػػػػيف النػػػػوعيف السػػػػ بقيف مػػػػف الصػػػػخور  و كػػػػوف م وسػػػػط  
بينهمػػػػػ  بحيػػػػػث  شػػػػػمؿ مػػػػػزيج  مػػػػػف المعػػػػػ دف المػػػػػذكورة  فػػػػػ  الفقػػػػػرات السػػػػػ بق  

وفؽ لم ركيب الكيمي وي والظروؼ الاخرى.   
 ( Ulterbasic Rocksالصخور فوؽ الق عدي  )  -4

وهػػػػػػ  صػػػػػػخور   كػػػػػػوف بصػػػػػػورة  قريبيػػػػػػ  كميػػػػػػ  مػػػػػػف المعػػػػػػ دف الفيرومغنيسػػػػػػي   ومػػػػػػف 
خواصػػػػػه  انهػػػػػ   ع بػػػػػػر صػػػػػخور  اكثػػػػػػر كث فػػػػػ  مػػػػػػف بقيػػػػػ  الصػػػػػػخور الاخػػػػػرى بسػػػػػػبب 
  ركيبه  المعدن  .
 

الصخور الرسوبية )  -2 Sedimentary Rocks  )  
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يقػػػػػػػرب ث ثػػػػػػػ  اربػػػػػػػ ع سػػػػػػػط  الارض امػػػػػػػ  الربػػػػػػػ   غطػػػػػػػ   الصػػػػػػػخور الرسػػػػػػػوبي  مػػػػػػػ  
البػػػػػػػػ ق   فيغطػػػػػػػػى ب لصػػػػػػػػخور الن ريػػػػػػػػ  والم حولػػػػػػػػ  . و سػػػػػػػػمى الصػػػػػػػػخور الرسػػػػػػػػوبي  
ب لصػػػػػػػخور الث نويػػػػػػػ  وذلػػػػػػػؾ لنشػػػػػػػأ ه   الث نويػػػػػػػ  حيػػػػػػػث   كػػػػػػػوف مػػػػػػػف  ف ػػػػػػػت  و حمػػػػػػػؿ 
(    Sedimentصػػػػخور سػػػػ بق   بفعػػػػؿ العوامػػػػؿ الجويػػػػ  المخ مفػػػػ  . والراسػػػػب )

ل ػػػػػ    كػػػػػوف  حػػػػػت  الظػػػػػروؼ السػػػػػطحي  مػػػػػف الضػػػػػغط هػػػػػو  ممػػػػػؾ المػػػػػ دة المفككػػػػػ   ا
ودرجػػػػػ  الحػػػػػرارة .بواسػػػػػط  العوامػػػػػؿ  السػػػػػطحي  مثػػػػػؿ الريػػػػػ ح  والانهػػػػػ ر  والث جػػػػػ ت 

ال  .…والك ئن ت الحي  . ومف امثم ه   مثؿ الرم ؿ والحصى والاطي ف     
وي حػػػػوؿ  هػػػػذا الراسػػػػب الػػػػى صػػػػخر رسػػػػوب  بواسػػػػط   م سػػػػكه  وضػػػػغط  فػػػػ  هيئػػػػ  

ال  .…حجر رمم  او طين    
و  ميػػػػػػز الصػػػػػػخور الرسػػػػػػوبي  والرواسػػػػػػب عمومػػػػػػ  عػػػػػػف الصػػػػػػخور الن ريػػػػػػ  والم حولػػػػػػ  
فػػػػػػػ  وجودهػػػػػػػ  عمػػػػػػػى هيئػػػػػػػ  طبقػػػػػػػ ت ن يجػػػػػػػ  لم ر يػػػػػػػب المنػػػػػػػ ظـ لهػػػػػػػ  حيػػػػػػػث   رسػػػػػػػب  
بشػػػػػػػكؿ طبقػػػػػػػ ت افقيػػػػػػػ  . و  ميػػػػػػػز كػػػػػػػؿ طبقػػػػػػػ  بمونهػػػػػػػ  وسػػػػػػػمكه   ومع دنهػػػػػػػ  . كمػػػػػػػ  

 حجرات .  ح ػػػػػػوي هػػػػػػذ  الصػػػػػػخور عمػػػػػػى بق يػػػػػػ  الك ئنػػػػػػ ت الحيػػػػػػ  وال ػػػػػػ   سػػػػػػمى بػػػػػػ لم
والصػػػػخور الرسػػػػوبي    كػػػػوف فػػػػ  بعػػػػض الاحيػػػػ ف مػػػػف معػػػػ دف لا  وجػػػػد فػػػػى الانػػػػواع 
 الاخرى مف الصخور  مثؿ الفوسف ت والفحـ  واله لايت  وغيره  .

 (Sedimentary Proccessالعمميات الرسوبية )

قبػػػػػػؿ اف ي كػػػػػػوف الصػػػػػػخر الرسػػػػػػوب  , يمػػػػػػر بأربعػػػػػػ  مراحػػػػػػؿ رئيسػػػػػػي  حيػػػػػػث  سػػػػػػمى 
 ب لعممي ت الرسوبي   وه  ال جوي  والنقؿ وال رسيب وعممي ت ال غيير 

 (  Weatheringالتجوية )-1

و شػػػػػمؿ جميػػػػػ  العمميػػػػػ ت ال ػػػػػ   ػػػػػؤدي الػػػػػى  ف يػػػػػت الصػػػػػخر و حممػػػػػه , حيػػػػػث حميػػػػػ  
ر ن ريػػػػػػ  او م حولػػػػػػ  او الصػػػػػػخور معرضػػػػػػ  لعمميػػػػػػ ت ال جويػػػػػػ  سػػػػػػوا  ك نػػػػػػت صػػػػػػخو 

رسػػػػػػػػوبي   قديمػػػػػػػػ  .  ػػػػػػػػ ـ عمميػػػػػػػػ ت ال جويػػػػػػػػ  بواسػػػػػػػػط  الريػػػػػػػػ ح  والميػػػػػػػػ   والث جػػػػػػػػ ت 
 والك ئن ت الحي  .
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و سػػػػػبب هػػػػػذ  العمميػػػػػ ت  ف يػػػػػت الصػػػػػخر او  حممػػػػػه  بعػػػػػ  لنػػػػػوع العمميػػػػػ ت ال ػػػػػ   قػػػػػوـ 
بهػػػػ  , وقػػػػد ينػػػػ ج عػػػػف  جويػػػػ  الصػػػػخر الاصػػػػم  اف ي غيػػػػر ال ركيػػػػب لػػػػبعض او كػػػػؿ 

 Chemical جويػػػػػ  فػػػػػ  هػػػػػذ  الح لػػػػػ  ب ل جويػػػػػ  الكيمي ئيػػػػػ  مكونػػػػػ ت و سػػػػػمى ال
Weathering)  امػػػػػػػػػػػػػ  اذا  ػػػػػػػػػػػػػـ  كسػػػػػػػػػػػػػير الصػػػػػػػػػػػػػخر دوف المسػػػػػػػػػػػػػ س ب ركيبػػػػػػػػػػػػػ .. )

( . Mechanical.Weatheringالكيميػػػػػػػػػػػ وي  ف سػػػػػػػػػػػمى ب ل جويػػػػػػػػػػػ   الميك نيكيػػػػػػػػػػػ  )
وقػػػػػػد  معػػػػػػب الك ئنػػػػػػػ ت الحيػػػػػػ  دورا كبيػػػػػػػرا فػػػػػػ  عمميػػػػػػ ت  ف ػػػػػػػت الصػػػػػػخور  و حممهػػػػػػػ  

 (.  Organic.Weatheringالعممي  ب ل جوي  الحي  ي  )  و عفنه  و سمى هذ

 ( Transportationالنقل )  - 2

يػػػػػػ ـ نقػػػػػػؿ نػػػػػػوا ج عمميػػػػػػ ت ال جويػػػػػػ  بعيػػػػػػدا  عػػػػػػف مصػػػػػػدره  الػػػػػػى امػػػػػػ كف ال رسػػػػػػيب, 
و خ مػػػػؼ طريقػػػػ  نقػػػػؿ هػػػػذ  المكونػػػػ ت بػػػػ خ  ؼ طبيع هػػػػ  . فػػػػ لمواد سػػػػريع  الػػػػذوب ف 

لمػػػػػواد عديمػػػػػ  الػػػػػذوب ف فقػػػػػد  نقػػػػػؿ فػػػػػ   نقػػػػػؿ ب لميػػػػػ   بصػػػػػورة ذائبػػػػػ  او ايونيػػػػػ  . انػػػػػ  ا
 ( .   Suspended( او معمق  ) Colloidalصورة غروي  )

( Saltation( او قفزهػػػػػػػ  )Tractionامػػػػػػػ  المػػػػػػػواد الصػػػػػػػمب  ف نقػػػػػػػؿ  امػػػػػػػ  بػػػػػػػدحرج ه  )
المػػػػػػواد جميعهػػػػػػ  بواسػػػػػػط  المػػػػػػ   والريػػػػػػ ح  والث جػػػػػػ ت .   فػػػػػػ  الميػػػػػػ   . و نقػػػػػػؿ هػػػػػػذ

 ر الح مػػػػػؿ  وحجػػػػػـ الحبيبػػػػػ ت المنقولػػػػػ  وي وقػػػػػؼ طػػػػػوؿ ف ػػػػػرة النقػػػػػؿ عمػػػػػى سػػػػػرع  ال يػػػػػ
. ف لمػػػػػ   مػػػػػث  ينقػػػػػؿ المػػػػػواد الذائبػػػػػ  والغرويػػػػػ   والمػػػػػواد الصػػػػػمب  ) معمػػػػػؽ او دحرجػػػػػ   
او قفػػػػز ( . امػػػػ  الريػػػػ ح ف قػػػػوـ بنقػػػػؿ المػػػػواد الصػػػػمب  ) معمػػػػؽ او  دحرجػػػػ  او قفػػػػػز ( 

 . ام  الث ج ت فع د    حمؿ المواد الصمب   داخؿ جسـ الث ج   نفسه .

عمميػػػػػػ  النقػػػػػؿ م دامػػػػػػت  سػػػػػرع  ع مػػػػػػؿ النقػػػػػؿ ث ب ػػػػػػ  وحمول ػػػػػه مػػػػػػف المػػػػػػواد  و سػػػػػ مر
ث ب ػػػػػػ  ايضػػػػػػ   , امػػػػػػ  اذا  غيػػػػػػرت هػػػػػػذ  الظػػػػػػروؼ مثػػػػػػؿ انخفػػػػػػ ض سػػػػػػرع ه او ازديػػػػػػ د 
حمول ػػػػػػػه او وجػػػػػػػود  عػػػػػػػػ ئؽ معػػػػػػػيف او  ػػػػػػػػدخؿ عوامػػػػػػػؿ  طبيعيػػػػػػػػ  او عرضػػػػػػػي   بػػػػػػػػدا 

 عممي ت  رسيب هذ  المواد المف    .

 (Deposition الترسيب ) –  3
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صػػػػػػمب  ( بلحػػػػػػدى العمميػػػػػػ ت ال  ليػػػػػػ   –غرويػػػػػػ   –المػػػػػػواد المنقولػػػػػػ  ) ذائبػػػػػػ    رسػػػػػػب 
:- 

 (  Mechanicalترسيب ميكانيكي )  –ا 

ويػػػػ ـ  رسػػػػيب المػػػػواد الصػػػػمب  ن يجػػػػ  بعػػػػض ال غيػػػػرات الميك نيكيػػػػ  فػػػػ  ع مػػػػؿ النقػػػػؿ 
مثػػػػػؿ انخفػػػػػ ض سػػػػػرع  ال يػػػػػ ر او الريػػػػػ ح او جػػػػػود عػػػػػ ئؽ  او منعطفػػػػػ ت , او  غيػػػػػر 

ازديػػػػػػ د حمولػػػػػػ  النهػػػػػػر  و سػػػػػػمى  الرواسػػػػػػب  ال ػػػػػػ    كػػػػػػوف بهػػػػػػذ  مجػػػػػػرى المػػػػػػ   او 
( او الرواسػػػػػػػػػػػػػػب  Mechanical.Depositsالطريقػػػػػػػػػػػػػػ  ب لرواسػػػػػػػػػػػػػػب الميك نيكيػػػػػػػػػػػػػػ  )

 (  مثؿ حصى والطيف  . Classticالف   ي  )

 (  Chemicalترسيب كيمياوي )  –ب 

  رسػػػػػػػب المػػػػػػػواد المنقولػػػػػػػ  فػػػػػػػ  ح لػػػػػػػ  سػػػػػػػ ئم  او غرويػػػػػػػ  بواسػػػػػػػط  بعػػػػػػػض الطػػػػػػػرؽ 
ويػػػػػػ  المخ مفػػػػػػ  . وهػػػػػػدة العمميػػػػػػ ت الكيمي ويػػػػػػ   قػػػػػػد  نػػػػػػ ج مػػػػػػف  فػػػػػػ ع ت بػػػػػػيف الكيمي 

المح ليػػػػػػؿ المخ مفػػػػػػ   المنقولػػػػػػ  . او مػػػػػػف  ف عػػػػػػؿ بػػػػػػيف مح ليػػػػػػؿ المنقولػػػػػػ  او بعػػػػػػض  
الغػػػػػػػ زات او المح ليػػػػػػػؿ الخ رجيػػػػػػػ   المنقولػػػػػػػ  . او هػػػػػػػروب بعػػػػػػػض المكونػػػػػػػ ت  مػػػػػػػف 

 هذ  المح ليؿ . 

( Chemical Deposition) والرواسػػػػػػب الن  جػػػػػػ   سػػػػػػمى الرواسػػػػػػب الكيمي ويػػػػػػ 
 ( مثؿ الحجر الجيري والدولوم يت وغيره  .Non classticاو الغير ف   ي  )

 ( Organicترسيب عضوي )  -ج

 قػػػػػوـ بعػػػػػض الك ئنػػػػػ ت الحيػػػػػ  بػػػػػدور هػػػػػ ـ فػػػػػ  عمميػػػػػ  ال رسػػػػػيب . ف لك ئنػػػػػ ت الحيػػػػػ   
.  بنػػػػػػ  اجسػػػػػػ مه  وهي كمهػػػػػػ  مػػػػػػف المػػػػػػواد المذابػػػػػػ  والغرويػػػػػػ  الموجػػػػػػودة فػػػػػػ  الميػػػػػػ    

وبعػػػػػػػد مػػػػػػػوت هػػػػػػػذ   الك ئنػػػػػػػ ت  ػػػػػػػدفف هػػػػػػػذ  الهي كػػػػػػػؿ و  جمػػػػػػػ  عمػػػػػػػى هيئػػػػػػػ  روسػػػػػػػب 
عضػػػػػػػػػوي  كمػػػػػػػػػ  اف بعػػػػػػػػػض النب  ػػػػػػػػػ ت والاشػػػػػػػػػج ر  كػػػػػػػػػوف  الفحػػػػػػػػػـ ن يجػػػػػػػػػ  ل حممهػػػػػػػػػ  

 الكيمي وي بعد الدفف .
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المح ريػػػػػػ ت والمرجػػػػػػ ف  قػػػػػػوـ ب سػػػػػػ غ ؿ كربونػػػػػػ ت الك لسػػػػػػيوـ فػػػػػػ  ميػػػػػػ   البحػػػػػػر فػػػػػػ  
ف الصػػػػػخور الجيريػػػػػ  بعػػػػػد ان شػػػػػ ر  كػػػػػويف اصػػػػػدافه   وهي كمهػػػػػ  , وهػػػػػدة الهي كػػػػػؿ  كػػػػػو 

الك ئنػػػػػ ت , كمػػػػػ   قػػػػػوـ هي كػػػػػؿ الاسػػػػػم ؾ بػػػػػنفس الطريقػػػػػ  فػػػػػ   كػػػػػويف صػػػػػخور   هػػػػػذ
الفوسػػػػػػػػف ت ,امػػػػػػػػ  الك ئنػػػػػػػػ ت الدقيقػػػػػػػػ  ف كػػػػػػػػوف رواسػػػػػػػػب سػػػػػػػػميك  مثػػػػػػػػؿ الػػػػػػػػداي وم يت  

 والراديولاري  .

ومػػػػػػف ن حيػػػػػػ  اخػػػػػػرى  قػػػػػػوـ البك ريػػػػػػ  كع مػػػػػػؿ مسػػػػػػ عد فػػػػػػ   رسػػػػػػيب بعػػػػػػض الرواسػػػػػػب 
 رواسب الكبريت .مثؿ  رواسب الحديد و 

 Diagenesisعممياااااات التغييااااار بعاااااد الترسااااايب )العممياااااات التحويرياااااة ( )  –د 
) 

وهػػػػػػ   مػػػػػػؾ العمميػػػػػػ ت ال ػػػػػػ   ػػػػػػؤثر فػػػػػػ  الرواسػػػػػػب اثنػػػػػػ   وبعػػػػػػد  رسػػػػػػيبه  ولكػػػػػػف قبػػػػػػؿ 
العمميػػػػػػػػ ت  حػػػػػػػػت ظػػػػػػػػروؼ السػػػػػػػػطحي  الع ديػػػػػػػػ  , حيػػػػػػػػث  قػػػػػػػػوـ    صػػػػػػػػمبه ,و  ـ هػػػػػػػػذ

ب غييػػػػػػػػػر نسػػػػػػػػػيج الراسػػػػػػػػػب  او  ركيبػػػػػػػػػ  او مكون  ػػػػػػػػػه المعدنيػػػػػػػػػ  , ومػػػػػػػػػف اهػػػػػػػػػـ هػػػػػػػػػذ  
 العممي ت 

( وهػػػػػػػػػو  رسػػػػػػػػػيب مػػػػػػػػػ دة لاصػػػػػػػػػق   Cementationال سػػػػػػػػػمنت او المصػػػػػػػػػؽ )  -1
بػػػػػػػيف الحبيبػػػػػػػ ت المكونػػػػػػػ  لمراسػػػػػػػب . في حػػػػػػػوؿ  راسػػػػػػػب الرمػػػػػػػؿ  الػػػػػػػى حجػػػػػػػر 

ب  ػػػػػػه كمػػػػػػواد غريبػػػػػػ  مثػػػػػػؿ الك لسػػػػػػ يت واك سػػػػػػيد رممػػػػػػ  بواسػػػػػػط   ال مػػػػػػ ـ  حبي
 الحديد . 

( وهػػػػػػػػو ضػػػػػػػػغط  و م سػػػػػػػػؾ الحبيبػػػػػػػػ ت و ق ربهػػػػػػػػ   Compationال ضػػػػػػػػ غط ) -2
 جنب  الى جنب , مثؿ ضغط راسب  الطمى فيصب  صخر الطفؿ .

( ويػػػػػػ ـ  كػػػػػػويف بمػػػػػػورات معدنيػػػػػػ  جديػػػػػػدة  Recrystallizationاعػػػػػػ دة  بمػػػػػػور ) -3
ال ركيػػػػب الكيميػػػػ وي مثػػػػؿ اعػػػػ دة م م سػػػػك   لػػػػنفس الراسػػػػب بػػػػدوف  غييػػػػر فػػػػ  

 بمػػػػػػور الراسػػػػػػب الجيػػػػػػري الػػػػػػدقيؽ الحبيبػػػػػػ ت الػػػػػػى صػػػػػػخر جيػػػػػػري ذو حبيبػػػػػػ ت 
 خشن  .
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( ويػػػػػػػػػ ـ بػػػػػػػػػػ ح ؿ كيميػػػػػػػػػ وي لممػػػػػػػػػ دة الم رسػػػػػػػػػػب  Replacementالاحػػػػػػػػػ ؿ ) -4
الػػػػػػى صػػػػػػخر  هبمػػػػػػ دة اخػػػػػػرى جديػػػػػػدة , مثػػػػػػؿ احػػػػػػ ؿ الحجػػػػػػر الجيػػػػػػري و حولػػػػػػ

 الدولوم يت 
بػػػػػػػػ   الرواسػػػػػػػػب طبيعيػػػػػػػػ  , فعنػػػػػػػػد ( مػػػػػػػػف الممكػػػػػػػػف اذا Solutionالػػػػػػػػذوب ف )   -5

الامطػػػػػػػػػ ر  المحممػػػػػػػػػ   بثػػػػػػػػػ ن  اوكسػػػػػػػػػيد  الكػػػػػػػػػ ربوف ي كػػػػػػػػػوف     سػػػػػػػػػ قط ميػػػػػػػػػ 
حػػػػػػػػػ مض خفيػػػػػػػػػؼ  وهػػػػػػػػػذا الحػػػػػػػػػ مض يػػػػػػػػػذيب  بعػػػػػػػػػض مح ويػػػػػػػػػ ت الصػػػػػػػػػخر 

 الجيري

 Metamorphic Rocksالصخور المتحولة  – 3   

يقصػػػػػػػػد ب لصػػػػػػػػخور الم حولػػػػػػػػ  هػػػػػػػػ   مػػػػػػػػؾ الصػػػػػػػػخور  ال ػػػػػػػػ   حولػػػػػػػػت عػػػػػػػػف ح ل هػػػػػػػػ  
اخػػػػػػرى جديػػػػػػدة . وقػػػػػػد يكػػػػػػوف هػػػػػػذا ال غيػػػػػػر الػػػػػػذي حػػػػػػدث عمػػػػػػى الاوليػػػػػػ  الػػػػػػى ح لػػػػػػ  

الصػػػػػخر  غيػػػػػرا فػػػػػ  الخػػػػػواص الكيمي ويػػػػػ  او الفيزي ئيػػػػػ  او المعدنيػػػػػ  . ويطمػػػػػؽ عمػػػػػى 
العمميػػػػػ ت ال ػػػػػػ   ػػػػػؤدي الػػػػػػى  غيػػػػػػر الصػػػػػخر الاصػػػػػػم  ) ن ريػػػػػ  او رسػػػػػػوبي  (واعػػػػػػ دة 

 . بن ؤ  لي ئـ الظروؼ الطبيعي 

عمميػػػػػػػػ ت ال ػػػػػػػػ    ػػػػػػػػ ثر وهػػػػػػػػ    مػػػػػػػػؾ ال ( Metamorphismعمميااااااااات التحااااااااول )
بػػػػػ لحرارة الشػػػػػديدة او بفعػػػػػؿ الضػػػػػغط الشػػػػػديد او كميهمػػػػػ  , وغ لبػػػػػ  مػػػػػ  يػػػػػؤدي ال حػػػػػوؿ 
الػػػػػػػى  غيػػػػػػػر شػػػػػػػكؿ الصػػػػػػػخر المميػػػػػػػز ونسػػػػػػػيج  الخػػػػػػػ ص و ركيبػػػػػػػ  المعػػػػػػػدن   ممػػػػػػػ  
ي ن سػػػػػػب مػػػػػػ  ال غيػػػػػػرات الط رئػػػػػػ  ليصػػػػػػبج ا كثػػػػػػر اسػػػػػػ قرارا وثب  ػػػػػػ   حػػػػػػت الظػػػػػػروؼ 

 ث ث  انواع رئيس  ه   الجديدة .ويمكف  فسيـ عممي ت  ال حوؿ  الى

 Thermal Metamorphismالتحول الحراري   -ا 

الح لػػػػػ  بفعػػػػػؿ الحػػػػػرارة الشػػػػػديدة وقػػػػػد يكػػػػػوف    ػػػػػ ـ عمميػػػػػ  ال حػػػػػوؿ الصػػػػػخري فػػػػػ  هػػػػػذ
الحػػػػػرارة الع ليػػػػػ  المػػػػػواد المنصػػػػػهرة فػػػػػ  بػػػػػ طف الارض  وانسػػػػػي به  الػػػػػى   مصػػػػػدر هػػػػػذ

 Contactاعمػػػػى   ويسػػػػمى ايضػػػػ  هػػػػذا النػػػػوع مػػػػف  حػػػػوؿ  بػػػػ ل حوؿ ال م سػػػػ  )
Metamorphism  ودامػػػػػػػػ  مػػػػػػػػ   حػػػػػػػػدث فػػػػػػػػ  المنطقػػػػػػػػ   الم صػػػػػػػػق  او المجػػػػػػػػ ورة )

لمصػػػػػػػػه رة السػػػػػػػػ خن  الم داخمػػػػػػػػ  بػػػػػػػػيف طبقػػػػػػػػ ت الصػػػػػػػػخور , وقػػػػػػػػد  عمػػػػػػػػؿ الصػػػػػػػػه رة  
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السػػػػػ خن  بفعػػػػػؿ مكون  هػػػػػ  الكيمي ويػػػػػ  عمػػػػػى ال ف عػػػػػؿ مػػػػػ  الصػػػػػخور المجػػػػػ ورة مكونػػػػػ  
عػػػػػػف هػػػػػػذ   معػػػػػػ دف ومركبػػػػػػ ت جديػػػػػػدة خ صػػػػػػ  فػػػػػػ  منطقػػػػػػ  ال مػػػػػػ س وكممػػػػػػ   بعػػػػػػدن 

المنطقػػػػػػ   كممػػػػػػ  يقػػػػػػؿ  ػػػػػػأثير ال مػػػػػػ س الصػػػػػػخري لػػػػػػذلؾ فػػػػػػ ف ن يجػػػػػػ   كػػػػػػوف حصػػػػػػوؿ 
  غير بشكؿ ه ل  مصدره  الصه رة الس خن  يطمؽ عميه   ه ل  ال حوؿ .

 ( Dynamic Metamorphismالتحول الديناميكي ) – 2

 حػػػػػدث عمميػػػػػ  ال حػػػػػوؿ الصػػػػػخري بفعػػػػػؿ الضػػػػػغط الشػػػػػديد الواقػػػػػ  فػػػػػوؽ الصػػػػػخور , 
  غيػػػػػػػر فػػػػػػػ  النسػػػػػػػيج الصػػػػػػػخري ممػػػػػػػ  يػػػػػػػؤدي الػػػػػػػى هػػػػػػػذا ال حػػػػػػػوؿ  وينػػػػػػػ ج عػػػػػػػف ذلػػػػػػػؾ

 حركػػػػػػ ت الارضػػػػػػي  ال ػػػػػػ   سػػػػػػبب انشػػػػػػ   الصػػػػػػخور و كسػػػػػػره  . وفػػػػػػ  هػػػػػػذ  الح لػػػػػػ  
المعػػػػػ دف  هيحػػػػػدث ال حػػػػػوؿ فػػػػػ  الصػػػػػخور بحيػػػػػث ي كػػػػػوف لهػػػػػ  نسػػػػػيج جديػػػػػد  أخػػػػػذ فيػػػػػ

 .الاجه دات الاكبر   شك  صف ئحي   ف  مس وي ت م ع مدة م  ا ج 

 (  Regional Metamorphismالتحول الاقميمي )-2

ينػػػػػػ ج هػػػػػػذا النػػػػػػوع مػػػػػػف ال حػػػػػػوؿ مػػػػػػف الحركػػػػػػ ت ال ك ونيػػػػػػ  وال قمصػػػػػػ ت الب طنيػػػػػػ  فػػػػػػ  
بػػػػػػػػ طف الارض , و عػػػػػػػػرض صػػػػػػػػخور القشػػػػػػػػرة الارضػػػػػػػػي  لحػػػػػػػػرارة وضػػػػػػػػغط شػػػػػػػػديديف 

ال حػػػػػوؿ الاقميمػػػػػ  فػػػػػ  صػػػػػخور عظيمػػػػػ  السػػػػػمؾ ومسػػػػػ ح ت واسػػػػػع   ويظهػػػػػر  ػػػػػأثير
 . م د الاؼ امي ؿ

 

 " ػلن الوتحدزاد "

ٛٞ ػِْ ٣جؾش ك٢ ؽ٤بح اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد ٓ٘ز ثذء رٌٜٞٗب ػ٠ِ :  الوتحدزادػلن 

 الاسع ُؾذ الإ ٝٓب اٗوشع ٜٓ٘ب ٝٓب ثو٠ .

إ اُؾ٤بح ثذأد ػ٠ِ شٌَ اؽ٤بء ده٤وخ د٣ذا٤ٗٚ اُشٌَ رضوت ك٢ اُظخٞس )طخٞس ٓب 

 هجَ اُؾ٤بح اُوذ٣ٔخ( .

ؽوت اُؾ٤بح اُوذ٣ٔخ ك٢  إ اُغغَ أُؤًذ ُظٜٞس اُؾ٤بح ٝر٘ٞع الاؽ٤بء ظٜشد ك٢

 ػظش اٌُبٓجش١ ؽ٤ش هغْ ٜٓ٘ب رطٞسد ًٝضشد ٝهغْ الاخش اٗوشػذ .
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هغْ ػِْ أُزؾغشاد ا٠ُ ػِْ اُؾ٤ٞاٗبد اُوذ٣ٔخ ٝػِْ اُ٘جبربد اُوذ٣ٔخ . ٝهذ ظٜش 

ٝاُز١ ٣شَٔ ػِْ ؽجٞة اُِوبػ  (Paleobotany)أخ٤ش ػِْ أُزؾغشاد أُغٜش٣خ 

(Palynology) . 

٢ٛ اصجبربد رؤًذ رٞاعذ الاؽ٤بء ػ٠ِ ٓذٟ اُؼظٞس  : lsFossi الوتحدزاد

اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝك٤ٜب ٖٓ اُظلبد ٝا٤ُٔٔضاد اُز٢ رٞػؼ ٓب ٢ٛ ٝؽج٤ؼخ ٛزٙ الاؽ٤بء 

  اُوذ٣ٔخ اُز٢ ٢ٛ إعلاف لا ؽ٤بء ا٤ُّٞ .

رؼزجش أُزؾغشاد اؽذٟ ٓلبر٤ؼ ُٔؼشكخ ًٝشق اعشاس أُبػ٢ ثزطج٤ن هبػذح ٜٓٔخ 

ٛٞ ٓلزبػ أُبػ٢( . إ ثوب٣ب أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ػِْ الاسع ٢ٛ )اُؾبػش 

أُزؾغشح ٢ٛ طلخ ٜٓٔخ ك٢ طخٞس سعٞث٤خ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ُز٤ٔض اُطجوبد ثؼؼٜب 

 ػ٠ِ ثؼغ . ٝػَٔ ٓؼبٛبح ث٤ٖ اُطجوبد أُزشبثٜخ .

 شزوط حفظ الوتحدزاد :

 ٝعٞد اعضاء طِجخ ٓضَ اُؼظبّ ٝالاطذاف ٝاُ٘غ٤ظ اُظٞك٢ . -1

 غ٤ؾ ٌُِبئ٘بد ٖٓ ٓٞهغ ٓٞرٜب ٤ُٝظ ٓغبكخ ؽ٣ِٞخ .عشػخ اُطٔش ٓغ اٗزوبٍ ث -2

 اُذكٖ ك٢ اُزشعجبد اُ٘بػٔخ ٓضَ اُط٤ٖ ٝاُـش٣ٖ ٝاُشَٓ  -3

ؽشًخ ه٤ِِخ ُلؼب٤ُخ اُجٌزش٣ب ػ٠ِ ثوب٣ب اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد ثؼذ ٓٞرٜب ٝػ٤ِٚ  -4

 ػذّ ؽظٍٞ اُزؾَِ اُغش٣غ .

 ٓغزٟٞ صبثذ ٖٓ دسعخ اُؾشاسح ٝاُشؽٞثخ . -5

 اُغٞك٤خ ؽبٓلاً ٓؼبدٕ اُزائجخ ُزضج٤ذ أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ .ػ٤ِٔخ دٝسإ ا٤ُٔبٙ  -6

 اًىاع حفظ الوتحدزاد :

ٝرُي ػٖ ؽش٣ن ٓ٘غ اُجٌزش٣ب ٖٓ ٜٓبعٔخ اٌُبئ٘بد  الزذىح :حفظ الاخشاء  -1

ثؼذ ٓٞرٜب كبٕ اعضائٜب اُطش٣خ ثبلإػبكخ ا٠ُ رشا٤ًجٜب ٤ٌِ٤ٛخ عٞف رؾلع ٓضبٍ 

 ػ٠ِ رُي 
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ٓضبٍ ػ٠ِ رُي ٛٞ اُؼضٞس ػ٠ِ عضخ  Freezingاُؾلع ثٞاعطخ اُزخ٤ٔذ  - أ

 ًبِٓخ ُؾ٤ٞإ أُأٓٞد ٝٝؽ٤ذ اُوشٕ ك٢ ع٤ج٤ش٣ب .

ؽلع ثٞاعطخ اُغلبف ٓضَ ؽلع ا٤ُٓٞٔبء ك٢ اعٞاء طؾشا٣ٝخ عبكخ عذاً  - ة

 ٝهذ ؽلظذ اعضائٜب اُطش٣خ ثظٞسح ع٤ذح .

ٝهذ ؽلظذ ثؼغ  Amberٝاٌُٜشٓبٕ  Resinsؽلع ثٞاعطخ الاطٔبؽ  - د

 اُؾششاد ٝاعضاء ٖٓ ٗجبربد ثٜزٙ اُطش٣وخ .

ٝهذ ؽلع د٣٘بطٞس  Asphaltٝالاعلِذ  Petrolumاُغٞائَ اُ٘لط٤خ  - س

 ٓزٌبَٓ ك٢ ٓغز٘وغ اعلِز٢ ك٢ آش٣ٌب اُشٔب٤ُخ .

 

ٓؼظْ اُلاكوش٣بد رِٔي اعضاء طِجخ ٓزٌٞٗخ ٖٓ  حفظ الاخشاء الصلجخ : -2

ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝع٤ٌِبد ٌٝٓٞٗبد ػؼ٣ٞخ ٓؼوذح اٝ خ٤ِؾ ٖٓ رِي 

أُٞاد . ٣زٞاعذ ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ػ٠ِ شٌَ ٓؼذ٢ٗ اٌُبُغب٣ذ ٝالاسًٞٗب٣ذ 

ٝثؼغ الاطذاف رٔزِي ًلا أُؼذ٤ٖٗ . آب اُغ٤ِ٤ٌب رزٞاعذ ػ٠ِ شٌَ ؿ٤ش 

٢ٛٝ ٓبدح ؿ٤ش ٗو٤خ رذخَ ػٜٔ٘ب  Opalضَ ٓؼذٕ الاٝثبٍ ٓزجِٞس ٓز٤ٔب ٓ

 . S , Fe , Mn , Sr , Mgػ٘بطش 

 

 تقسن طزق حفظ الاخشاء الصلجخ الى 

 : Carbonizationالتكزثي  - أ

ر٣ٌٖٞ الاٗغغخ اُ٘جبر٤خ ٓضَ اٌُشآجز٤ٞلا٣ذ ٝثؼغ اُؾ٤ٞاٗبد ٓضَ ٛٞ ػ٤ِٔخ 

أُلظ٤ِبد ٝالاعٔبى ٣ٝؾظَ ٗز٤غخ رطب٣ش ٌٓٞٗبرٜب ٖٓ ػ٘بطش               

 N , O , H ٢ٛٝ ٓؾز٣ٞبرٜب الاط٤ِخ ٝثبُزب٢ُ عٞف ٣زشًض اٌُبسثٕٞ ػ٠ِ  

 شٌَ ؽجوخ سه٤وخ رؼٌظ اُشٌَ اُؼبّ أُزؾَِ .

  : Petrifactionالتصرز  - ة
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ػبدح ٓب رؾز١ٞ الاٛذاف ٝاُؼظبّ ػ٠ِ ٓغبٓبد ٝاُز٢ رٌٕٞ ٓشطٞطخ 

ثظٞسح ًج٤شح ٝثبُزب٢ُ كغٞف رزشعت ثؼغ أُؼبدٕ اُوبدٓخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ 

 اُغٞك٤خ داخَ أُغبّ ٝثبُزب٢ُ رؼط٢ طٞسح ٓٔبصِخ ٌُِبئٖ ثؼذ رؾِِٚ .

 :  Recrystalizationاػبزح تجلىر  - د

٢ِ ُجؼغ الاطذاف ثغجت أُؾب٤َُ ٣ؾذس اؽ٤بٗبً رـ٤شاد ك٢ رش٤ًت اُذاخ

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػٖ ؽش٣ن اػبدح رجِٞس ٝثشٌَ ػبّ رزشعت أُٞاد اُغض٣ئ٤خ ػ٠ِ 

شٌَ ثِٞساد ٓزغٔؼخ ثؾ٤ش إ رش٤ًت اُذه٤ن الاط٢ِ لأ١ طذكخ ٣زـ٤ش 

ٝرزؾٍٞ اُظذكخ ا٠ُ ثِٞساد ٓٞصائ٤ٌخ ٓشطٞطخ كٔضلاً اُلٞسا٤٘ٓلشا عذاسٛب 

ل٢ ٖٓ ؽج٤جبد اٌُبُغب٣ذ ٝهذ ٣زـ٤ش أُؼذٕ ٢ًِ ٤ُل٢ ٣زؾٍٞ ا٠ُ عذاس ؿ٤ش ٤ُ

 اُٞاؽذ ا٠ُ اخش ٌُٖٝ ٓخزِق ك٢ رش٤ًت اُغض٣ئ٢ .

 : Dehydratedاسالخ الوبء هي الوزكت الكيويبئي  - ث

رٞعذ ؽج٤ؼخ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ا٤ُٜبًَ ٖٓ ٓٞاد ؿ٤ش ٓزجِٞسح رٌٕٞ ٓـطبح 

ا٠ُ كوذإ ثٞاعطخ اُجذائ٤بد ٝالاعل٘غ٤بد . كٔضلاً الاٝثبٍ ؿ٤ش ٓغزوش ٤ٔ٣َ 

 أُبء ثؼذ اُزجِٞس ٣ٝزؾٍٞ ا٠ُ ٓؼذٕ اٌُبُغذ٢ٗٝ اٝ اٌُٞاسرض . 

إ ٓؼظْ أُزؾغشاد اُغ٤ِ٤ٌبر٤خ أٌُزشلخ كزٌٕٞ ٖٓ ٓؼذٕ اٌُبُغذ٢ٗٝ 

ٝاٌُٞاسرض ٓضبٍ ػ٠ِ رُي ثؼغ الاعغبّ أُؼوذ ٓغٜش٣بً ٓضَ ا ساد٣ٞ لاس٣ب 

 ٝؿ٤شٛب كبٕ رش٤ًجٜب الاط٢ِ ٣زؾطْ عضئ٤بً .

 :ًتبئح التحدز 

 : Moldالقبلت  -1

رزشى الاعضاء اُظِجخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٝا٤ُٜبًَ ٝالاطذاف , اصبسٛب ك٢  

اُزشعجبد اُز٢ ؽُٜٞب ثؼذ رؾَِ ا٤ُٜبًَ اٝ اُغضء اُظِت كبٕ اصشٙ أُزٌٕٞ 

ثٜزٙ اُطش٣وخ ٣غ٠ٔ اُوبُت ٣ٝطِن ػ٠ِ اُوبُت اُز١ ٣ؼٌظ اُشٌَ اُخبسع٢ 

External moldٌُِبئٖ اُؾ٢ ثبُوبُت اُخبسع٢  . ٣ٝغ٠ٔ اُوبُت اُز١ ٣ؼٌظ  

Internal moldاُشٌَ اُذاخ٢ِ ُِؾ٤ٞإ ثبُوبُت اُذاخ٢ِ  ٣ٝزٌٕٞ ٗز٤غخ  
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آزلاء الاعضاء اُذاخ٤ِخ ُلأهغبّ اُظِجخ ٖٓ عغْ اُؾ٤ٞإ ثؼذ رلغخ الاعضاء 

 اُشخٞح ٖٝٓ صْ رؾَِ الاعضاء اُذاخ٤ِخ اُظِجخ ربسًخ هبُت الاعضاء اُذاخ٤ِخ .

 

 : Costالطجغ  -2

ٛٞ اُشٌَ ٣ؼٌظ اُظٞسح الاط٤ِخ ٌُِبئٖ اُؾ٢ ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ٗز٤غخ لآزلاء 

اُوٞاُت ثبُٔٞاد اُشعٞث٤خ اٝ أُؼذ٤ٗخ كجؼذ رٝثبٕ اُجوب٣ب اُظِجخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ 

ٝأُطٔٞسح ك٢ رشعجبد كبٕ اُلشاؽ اُز١ ٣زخِق ٝأُؾظٞس ث٤ٖ هبُت 

 Natural moldاُخبسع٢ ٝاُذاخ٢ِ ٝاُز١ ٣ؼشف ا٣ؼبً ثبُوبُت اُطج٤ؼ٢ 

ؽ٤ش ٣ز٢ِٔ ثبُٔٞاد أُؼذ٢ٗ ٌٓٞٗبً اُطبثغ ٝٛٞ طٞسح اط٤ِخ ُزُي اُغضء 

اُظِت ٖٓ اٌُبئٖ اُؾ٢ . ٝك٢ ٛزٙ اُؾبٍ كبٕ اُطبثغ ٣ؼٌظ اُظٞسح اُذاخ٤ِخ 

 ٝاُخبسع٤خ ُزُي اُغضء ٖٓ اُؾ٤ٞإ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 أهويخ زراسخ الوتحدزاد :

كْٜ ربس٣خ اُؾ٤بح ػ٠ِ عطؼ  رؼزجش دساعخ أُزؾغشاد ٖٓ الاعبع٤بد أُٜٔخ ك٢ 

 الاسع ك٢ اُؼظٞس اُوذ٣ٔخ ٝرطٞسٛب .

 هٌبك ػسح اسس تطجيقيخ ههوخ لسراسخ الوتحدزاد هي :

 تؼييي الؼوز الٌسجي وتبريد ًتبئح الصرىر : - 1

إ اُززبثغ طخش١ ٓوظٞد ثٚ ٢ٛ ؽجوبد ٓزؼذدح رؼِٞ ثؼؼٜب اُجؼغ ثؾ٤ش 

رٌٕٞ اؽذس اُطجوبد ك٢ الاػ٠ِ ٝاهذّ اُطجوبد ك٢ الاعلَ ٝرجؼب ُوبٕٗٞ 
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اُزطٞس رٌٕٞ الاؽ٤بء أُٞعٞدح ك٢ اعلَ ٛزا اُززبثغ ػجبسح ػٖ اؽ٤بء ثغ٤طخ 

سرلبع ؽز٠ رظَ ا٠ُ اؽذس اُطجوبد ثذائ٤خ رزذسط ك٢ الا  

   )Index fossils(  الوتحدزاد السالخ    

٢ٛ ٓزؾغشاد رز٤ٔض ثٌٜٞٗب داُخ ُلزشاد ص٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ ٣ٌٕٝٞ اٗزشبسٛب اُغـشاك٢ 

 ٝاعغ ٝٓزشبثٚ ٝػبشذ ك٢ ث٤ئبد ٓخزِلخ 

. 

 : Correlationهضبهبح الطجقبد  -1

٢ٛ ػ٤ِٔخ ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُطجوبد أُزشبثٜخ ك٢ اُززبثغ اُظخش١ أُزجبػذح 

عـشاك٤بً ٝرؼ٤٤ٖ اُؼٔش اُ٘غج٢ ُِطجوبد ُٝغ٤ٔغ اُطجوبد الاخشٟ أُ٘غٞثخ ُٜب 

 ػٖ ؽش٣ن أُزؾغشاد اُذاُخ 

. 

 : PaleoeCologyتؼييي الجيئخ القسيوخ  -2

٣خض ث٤ئخ  ٣ٌٖٔ الاعزلبدح ٖٓ أُزؾغشاد ثبعزخلاص ٓؼِٞٓبد ٜٓٔخ ك٤ٜب

اُظخٞس ٝدسعخ اُؾشاسح ٝأُِٞؽخ ٝػٔن ا٤ُٔبٙ اُز٢ ًبٗذ رؾ٤ؾ ثٜب خلاٍ 

رشع٤ت رِي اُظخٞس ؽ٤ش إ ُٜزٙ أُؼِٞٓبد ا٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ ٓؼشكخ شٌَ 

 الاؽٞاع اُجؾش٣خ اُوذ٣ٔخ ارغبٜٛب ٝػٔوٜب ٝشٞائجٜب .

كئخ ٓضلاً إ ٓزؾغشاد أُشعبٕ رذٍ ػ٠ِ ًٕٞ اُجؾبس اُز٢ ًبٗذ رؼ٤ٖ ك٤ٜب دا

 ٝٛبدئخ .

 : Paleo climateتؼييي الوٌبخ القسين  -3

رٞعذ ثؼغ أُزؾغشاد ٓو٤بط ُِزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ اُز٢ ؽذصذ ػ٠ِ الاسع 

ك٢ اُؼظٞس اُغ٤ُٞٞع٤خ اُوذ٣ٔخ , ؽ٤ش اٜٗب رٌٕٞ ؽغبعخ ُِزـ٤شاد اُؾشاس٣خ 

 ٝأُِٞؽخ اُز٢ ُٜب ػلاهخ ثٔؼذلاد رغبهؾ الآطبس

  

 اثجبد ًظزيخ التطىر : -4
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أُزؾغشاد ثظٞسح ًج٤شح ٖٓ اصجبد ٝرأ٤ًذ ٗظش٣خ اُزطٞس ثغجت عبٛٔذ 

رغِغَ ظٜٞسٛب ك٢ اُززبثؼبد اُظخش٣خ . ؽ٤ش رٌٕٞ اهذآٜب ٝاثغطٜب رزطٞس 

ك٢ اعلَ اُززبثغ اُظخش١ ث٤٘ٔب رٌٕٞ اؽذصٜب ٝاسهبٛب ك٢ اُزطٞس ك٢ اعلَ 

 اُززبثغ اُظخش١ .

 تصٌيف الوتحدزاد :

أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝأٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ . ٝرظ٤٘ق ًَ ٖٓ روغْ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اعبعبً ا٠ُ 

٣ٝ٘ز٢ٔ ا٠ُ ًَ شؼجخ ػذد ٖٓ اُظلٞف  (Phylum)أٌُِٔز٤ٖ ا٠ُ ػذد ٖٓ اُشؼت 

(Class)  ٝر٘وغْ ثذٝسٛب ا٠ُ ػذح ٖٓ اُشرت(Order)  َٝاُشرت ر٘وغْ ا٠ُ ػٞائ

(Family)  ٣ٝزجغ ًَ ػبئِخ ػذد ٖٓ الاع٘بط(genus) د ٣ٝزٌٕٞ ًَ ع٘ظ ٖٓ ػذ

 . (Species)ٓؼ٤ٖ ٖٓ الاٗٞاع 

: ثبٗٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاعضاء اٝ ٗظبّ ُزغٔغ اكشاد ٓزشبثٚ  (Species)٣ؼشف اُ٘ٞع 

ك٢ اُظلبد اُش٤ٌِخ ٝاُلغِغ٤خ ٝاُز٢ رٌٕٞ ٓزضاٝعخ ؽو٤وبً اٝ ثظٞسح ٓؾزِٔخ ٝرٌٕٞ 

ٓؼضُٝخ رٌبصش٣ب ػٖ أ٣خ رغٔؼبد اٝ اٗظٔخ ٓزشبثٜخ رؾذ اُظشٝف اُطج٤ؼ٤خ ٝهذ 

 كزشح ص٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُؼٔٞد اُغ٤ُٞٞع٢ . ظٜشد ك٢

 

 " الوولكخ الحيىاًيخ "

 شؼت سئ٤غ٤خ ٢ٛٝ ًٔب ٢ِ٣ :ػذح روغْ أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ا٠ُ 

 (Phylum Protozoa)شؼجخ الاوليبد  - 1

٢ٛ اثغؾ الاؽ٤بء رش٤ًج٤بً ارا رٌٕٞ اؽبد٣خ اُخ٤ِخ ٝرؼ٤ش داخَ هششح ٌٓٞٗخ ٖٓ 

ٝثبُشؿْ ٖٓ رؼذد اشٌبٍ اؽ٤بء ٛزٙ اُشؼجخ الا إ ؽغشح ٝاؽذح اٝ ػذح ؽغ٤شاد 

 سرجز٤ٖ كوؾ ٜٓ٘ب راد ا٤ٔٛخ ع٤ُٞٞع٤خ ًٔزؾغشاد ٢ٛٝ :

 : (Order Foraminifera)رتجخ الفىراهٌيفزا -ا 
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٢ٛٝ ٜٓٔب  (Class Sareodina)٢ٛ سرجخ رؼٞد ُظ٘ق عزس٣خ اُوذّ  - أ

 ع٤ُٞٞع٤ب لاعزخذآٜب ك٢ ٓغبلاد ٓزؼذدح اٜٛٔب اُ٘لؾ .

 ( ٗٞع .33333( ع٘ظ ٝرؾ١ٞ ػ٠ِ اًضش ٖٓ )3533)ُٜب  - ة

 (Unicellular)اُلٞسا٤٘ٓلشا )أُ٘خش٣بد( اؽ٤بء ٓغٜش٣خ ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ  - د

خ٤ِزٜب رؾ١ٞ ػ٠ِ ٓبدح اُغب٣زٞثلاصّ ٝاُ٘ٞاح ُٜٝب اسعَ ٤ٔٛٝخ رغبػذٛب ك٢ 

 اُؾشًخ ٝاُزـز٣خ ٝرٌٕٞ خ٤ِزٜب ٓؾبؽخ ثوششح اٝ عذاس .

 ا٠ُ هغْ عذاس خ٤ِخ اُلٞسا٤٘ٓلشا   - ث

 (Chitineous)هششح ًب٣ز٤٘٤خ -1

 (Arenoceous)هششح س٤ِٓخ خ٤ِطخ  -2

 شبئؼخ اُٞعٞد رشَٔ ٗٞػبٕ  (Calcareous)٤خ غهششح ًِ -3

  شلبكخ ٓضوجخ(Hyaline Perforate) 

  خضك٤خ ؿ٤ش ٓضوجخ(Parcellaneous – Imperforate) 

 ٗبدسح اُٞعٞد  (Siliceois test) هششح ع٤ٌ٤ِ٤خ -4

 ٝثأؽغبّ أُشًض ٓزؾذدح شج٤ٌخ اشٌبٍإ اشٌبٍ اُلٞسا٤٘ٓلشا رٌٕٞ ٓخزِلخ 

 رؾ١ٞ ٝهذ أُخشٝؽ٢ اٝ اُ٘غ٢ٔ اٝ اُوشط٢ اٝ اٌُش١ٝ شٌَ ٜٓ٘ب ٓخزِلخ

 ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ  اشٞاى ػ٠ِ
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 Order Radio Lariaرتجخ الزازيىلاريب )الشؼبػيبد(  -ة 

 ٢ٛ سرجخ رؼٞد ا٣ؼبً ا٠ُ ط٘ق عزس٣خ اُوذّ  - أ

رٌٕٞ راد ا٤ٔٛخ ٝرُي ُزٞاعذٛب ك٢ طخٞس ػٔشٛب ٓب هجَ دٛش اُؾ٤بح  - ة

 اُوذ٣ٔخ .

٤ٛبًِٜب اُخبسع٤خ ٓزٌٞٗخ ٖٓ اُغ٤ِ٤ٌب اٝ ًجش٣زبد اُغزشٝٗز٤ّٞ ٝٛ٘بى  - د

 اع٘بط اخشٟ ٤ُظ لا ٤ٛبًَ خبسع٤خ ٓبػذا اٌُجغُٞخ اُٞعط٤خ .

ش رٞاعذاً ُٜٝب اشٌبٍ شج٤ٌخ ٓزؾذدح أُشًض ٤ٛبًِٜب ع٤ٌ٤ِ٤خ ٢ٛ الاًض - ث

ٝثأؽغبّ ٓخزِلخ ٜٓ٘ب شٌَ اٌُش١ٝ اٝ اُوشط٢ اٝ اُ٘غ٢ٔ اٝ أُخشٝؽ٢ 

 ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ ٝهذ رؾ١ٞ ػ٠ِ اشٞاى 
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اُشؼبػ٤بد اؽ٤بء ثؾش٣خ رؼ٤ش ػ٠ِ عطؼ اُجؾبس ٝأُؾ٤طبد أُلزٞؽخ 

ك٢ اُجؾبس اُذاكئخ  هغْ ٜٓ٘ب ٣غزٔغ ث٤ٜئخ ٓغزؼٔشاد ٢ٛٝ ٝاعؼخ الاٗزشبس

ؽ٤ش رزغبهؾ ٤ٛبًِٜب ثؼذ ٓٞرٜب ٝرزشعت ك٢ هبع اُجؾش ٌٓٞٗخ الاٝؽبٍ 

(Radiolarian ooze)اُشاد٣ٞلاس٣ب .  ٝهذ رشٌَ ٌٓٞٗبد اُشئ٤غ٤خ  

ٝاُغٞاسع٢ ٝاُضلاص٢ .٢ ُزشعجبد اُؼظش اُذ٣لٞٗ  

 

 

 

 اُلٞسا٤٘ٓلش

 

 1-إ اكشاد ٛزح اُشرجخ ظٜشد ك٢ ؽوت اُؾ٤بح اُوذ٣ٔخ 

إ اُوششح اُخبسع٤خ لا كشاد ٛزح اُشرجخ رٌٕٞ ٓؼظٜٔب ٖٓ ٓٞاد ًِغ٤خ  – 2  
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رؼ٤ش اكشاد ٛزح اُشرجخ ك٢ ٤ٓبح اُجؾبس ٝأُؾ٤طبد  – 3  

إ ثؼغ اٗٞاع ٝاع٘بط ٛزح اُشرجخ رغبػذ ك٢ اٌُشق ػٖ رٞاعذ  – 4

 اُ٘لؾ 

 اُشاد٣ٞلاس٣ب

ؽ٤بح( ظٜشد ٛزح اُشرجخ ك٢ ؽوت ٓب هجَ  اُؾ٤بح اُوذ٣ٔخ ) ؽوت اُلا – 1  

إ اُوششح اُخبسع٤خ لا كشاد ٛزح سرجخ رٌٕٞ ٓؼظٜٔب ٖٓ ٓٞاد ع٤ِ٤ٌبر٤خ– 2  

رؼ٤ش اكشاد ٛزح اُشرجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ اُذاكئ ُِجؾبس ٝأُؾ٤طبد أُلزٞؽخ – 3  

ػ٘ذ ٓٞد اكشاد ٛزح اُشرجخ اُز٢ رؼ٤ش ًٔغزؼٔشح عٞف رغوؾ ػ٠ِ ه٤ؼبٕ  – 4

 اُجؾبس ٝأُؾ٤طبد ٌٓٞٗخ ٓغ الاؽ٤بٕ ٓب رغ٠ٔ ثبلاٝؽبٍ  اُشاد٣ٞلاس٣ب 

 

 

  

 Phylum Poriferaثبًيبً / شؼجخ الاسفٌديبد 

شٌَ اُؾ٤ٞإ ٣شجٚ  (Metazoa)إ ٛزٙ اُشؼجخ رؼْ اثغؾ اُؾ٤ٞاٗبد ٓزؼذدح اُخلا٣ب 

ُضٛٞس ٝٛٞ ٓضجذ ٖٓ الاعلَ ُٝٚ كزؾخ سئ٤غ٤خ ك٢ اػ٠ِ اُغذاس . ٣ؾز١ٞ عغْ اٗبء ا

اٌُبئٖ اُؾ٢ ػ٠ِ صوٞة ده٤وخ ٝظ٤لزٜب دخٍٞ ر٤بس أُبس ٣ٝخشط أُبء ػٖ ؽش٣ن 

اُلزؾخ اُؼ٤ِب . ؽ٤ش ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ؿزائٚ ٖٓ ا١ ٓٞاد ؿزائ٤خ ػبُوخ اػبكخ ا٠ُ ؿبص 

ٝاخشٟ طِجخ ػ٠ِ شٌَ اثش اٝ  الاًٝغغ٤ٖ . ٣زأُق عذاس الاعل٘ظ ٖٓ ٓبدح سخٞح

 اشٞاى ٢ٛٝ اُز٢ رؾلع ًٔزؾغشاد ثؼذ ٓٞد اُؾ٤ٞإ .ٝاشٌَ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ رُي 
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الاعل٘غ٤بد ؽ٤ٞاٗبد ثؾش٣خ هبػ٤خ صبثزخ ٝر٘زشش ػبدربً ك٢ أُ٘بؽن اُغبؽ٤ِخ 

 اُؼؾِخ

 

 وتقسن الى الاقسبم التبليخ :

    Class Hyalospongeuصٌف الاسفٌح الشخبخي او السلكي  -1

٤ٛبًِٜب رؾز١ٞ اشٞاى ع٤ٌ٤ِٚ صلاص٤خ أُؾبٝس ٓزؼبٓذح ٓغ ثؼؼٜب ك٢ ٗوطخ  - أ

 ٓشًض٣خ ٌٓٞٗخ ٝؽذاد عذاع٤خ أُؾبٝس .

ٓزؾغشارٜب اًضش اٗشبء خلاٍ ط٘ق  اُؼظش٣ٖ اُغٞاسع٢ ٝاُطجبش٤ش١  - ة

 ٓزش . 533 – 233ٝػٖٔ اػٔبم ث٤ٖ 
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  Class calcic spongeصٌف الاسفٌح الكلسي  -2

اشٞاًبً ًِغ٤خ كوؾ ٢ٛٝ آب اؽبد٣خ اٝ صلاص٤خ اٝ سثبػ٤خ ٤ٛبًِٜب رؾ١ٞ  - أ

 أُؾبٝس ٝؿبُجبً ٓب رٌٕٞ الاشٞاى ٓ٘لظِخ .

ٓزؾغشارٜب ه٤ِِخ ثغجت طؼٞثخ ؽلع ٤ٛبًِٜب ُغُٜٞخ رٝثبٜٗب ٛٞ رؾِِٜب اٝ   - ة

رـ٤ش ٤ٛبًِٜب اٌُِغ٤خ ا٠ُ ع٤ٌ٤ِٚ . رٞاعذٛب ػبدربً ػٖٔ أُ٘بؽن اُغبؽ٤ِخ 

 ٓزش . 433ُٝؾذ ػٔن 

 (Class Demospongeu)سفٌديبد غيز الوٌتظوخ صٌف ا -3

٢ٛ اعل٘غ٤بد ػذ٣ٔخ ا٤ُٜبًَ اٝ ُٜب ٤ٛبًَ ع٤ٌ٤ِٚ اٝ ػؼ٣ٞخ اٝ ًلاٛٔب  - أ

ٝرٌٕٞ اشٞاًٜب اؽبد٣خ اٝ سثبػ٤خ اٝ ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ٝلا رٞعذ صلاص٤بد 

 أُؾبٝس اثذاً .

اْٛ اٗزشبس ُٔزؾغشارٜب ًبٕ ك٢ ػظٞس  اُغٞاسع٢ الاػ٠ِ ٝاُطجبش٤ش١  - ة

 ٓزش . 253 – 133ٝػٖٔ الاػٔبم ث٤ٖ 

 

 

  (Phylum Coelentrate)ثبلثبً / شؼجخ خىفيب الوؼي  

اثغؾ اٗٞاع الاؽ٤بء اُز٢ ُٜب اٗغغخ ؽو٤وخ ُٜٝب اكشاد ؿ٤ش ٓزغبٗغخ ك٢ اُشٌَ  - أ

عبٗج٢ رز٤ٔض ثٞعٞد ؽِوخ ٖٓ اُِٞآظ راد رٔبصَ شؼبػ٢ اٝ ص٘بئ٢ شؼبػ٢ اٝ 

ؽٍٞ اُلْ اٝ اُلزؾخ اُؼ٤ِب . ؽجوبدً اُغذاس ٝرٌٕٞ آب ٓ٘لظِخ اٝ ِٓزؾٔخ ك٢ 

 ثؼغ اُؾبلاد رٌٕٞ ٤ٌٛلاً ٓزٔبعٌبً .

٤ٌِٜٛب اُخبسع٢ ك٤زٌٕٞ ٖٓ ٓبدح هش٤ٗخ اٝ ًِغ٤خ رلشص ٖٓ هجَ ؽجوخ اُخلا٣ب  - ة

ِؾ٤ٞإ أُ٘لشد ثبُٔشعبٗخ اُخبسع٢ ُغذاس اُغغْ ٣ٝغ٠ٔ ٛب ا٤ٌَُٜ اُخبسع٢ ُ

(Corallate)  ٝرغ٠ٔ ٓغٔٞػخ ٤ٛبًَ أُشعبٕ ثٔغزؼٔشاد اٝ اكشاد .

(Coral) . 
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عٞك٤خ أُؼ٢ ؽ٤ٞاٗبد ٓبئ٤خ ٓؼظٜٔب ثؾش٣خ رؼ٤ش ث٤ٜئخ ٓغزؼٔشاد اٝ اكشاد  - د

آب هبػ٤خ صبثزخ اٝ ؽشح اُغجبؽخ ٢ٛٝ ٜٓٔخ اهزظبد٣خ ٝع٤ُٞٞع٤بً ٌُٜٞٗب رشٌَ 

 (Coral Reefs)ٔخ اُؾ٤ٞد أُشعب٤ٗخ اُؼخ

 

 تقسن هذٍ الشؼجخ الى الاصٌبف التبليخ : 

  (Class Haydrazoa)صٌف الهبيسراد  -1

ؿبُجبً ٓب ٓؼظْ اكشاد ٛزا اُظ٘ق ٓؼ٤شزٜب ثؾش٣خ ػذا ثؼغ الاٗٞاع رٝ  - أ

رٌٕٞ ث٤ٜئخ ٓغزؼٔشاد ٝاكشادٛب ُٜب شٌَ اٗجٞث٢ اٝ ٤ًغ٢ ٝرٌٕٞ آب 

 ٓزخظظخ ُِزٌبصش .اكشادا اػز٤بد٣خ ُٞظبئق اُزـز٣خ اٝ اكشاد 

٣ؾ١ٞ ٛزا اُظ٘ق سرجبً ػذ٣ذح ٜٓ٘ب ٓب ٛٞ ْٜٓ ك٢ ػِْ أُزؾغشاد ُز٣ٌٖٞ  -ة 

راد ػٔش ٖٓ ػظش اُطجبش٤ش١  (Mitteoporida)اُظخٞس أُشعب٤ٗخ ٓضَ سرجخ 

اُز٢ رشَٔ اؽ٤بء ثؾش٣خ ٓ٘وشػخ ًبٗذ  Stromatoporidaُٝؾذ الإ . ٝسرجخ 

 بش٤ش١ .رؼ٤ش ُِلزشح ث٤ٖ ػظش٣ٖ اٌُبٓجش١ ٝاُطج

 

 ٝاُشٌَ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ رُي 
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  (Class Scyphozoa)صٌف الكأسيبد  -2

 ٢ٛ اؽ٤بء ثؾش٣خ ػٔشٛب ٣ٔزذ ٖٓ ػظش اٌُبٓجش١ ُٝؾذ الإ . - أ

رزٌٕٞ ثظٞسح ػبٓخ ث٤ٜئخ ٤ٓذٝصاد عبثؾخ رغ٠ٔ ا٤ُّٞ اُغٔي اُٜلا٢ٓ  - ة

(Jelly – Fish)  ٢ٛٝ  راد شٌَ ٓذٝس راد ر٘بظش شؼبػ٢ سثبػ٢ هذ

٣ظَ هطشٛب ا٠ُ أُزش٣ٖ رٌٕٞ راد ؽشح اُغجبؽخ ٤ُٝظ ُٜب ٤ٛبًَ طِجخ 

 ٝؽلظٜب ًٔزؾغشاد ه٤َِ عذاً. ًٔب ك٢ اُشٌَ 
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  (Class Anthozoa)صٌف الشهزيبد  -3

صٔب٢ٗ اٝ ٢ٛ اؽ٤بء ثؾش٣خ هبػ٤خ صبثزخ ث٤ئخ ٓغزؼٔشاد اٝ اكشاد ٓشرجخ ث٘ظبّ عذاع٢ اٝ  - أ

 اًضش .

ثؼغ ٓغب٤ٓغ اُضٛش٣بد ٤ُظ ُٜب اعضاء اٝ ٤ٛبًَ طِجخ ث٤٘ٔب اًضشٛب ٣لشص ٤ٛبًَ  - ة

خبسع٤خ ٓزٔبعٌخ اٝ ٤ٛبًَ داخ٤ِخ ٌٓٞٗخ ٖٓ اشٞاى ٝٛزٙ ا٤ُٜبًَ رٌٕٞ آب ًِغ٤خ اٝ 

 هش٤ٗخ ًٝض٤ش ٓب رٌٕٞ رغٔؼبد ٛبئِخ ثبُوشة ٖٓ اُشٞاؽئ ٝرغ٠ٔ ثبُشؼبة أُشعب٤ٗخ 

ق سرجبً ػذ٣ذح ٝاٜٛٔب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُغ٤ُٞٞع٤خ سرجزبٕ ٓشٜٞسربٕ ٣ؾ١ٞ ٛزا اُزظ٤٘

 ثٔزؾغشارٜٔب  اُٜبٓخ أُل٤ذح ك٢ اُزبس٣خ اُغ٤ُٞٞع٢ ٝٛٔب :

 

 

 

  (Order Tetracorallia)رتجخ الوزخبى الزثبػي )الودوس(  - أ
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رٔزبص ثبٗوغبّ كشاؿٜب اُغٞك٢ ؽ٤ُٞبً ا٠ُ اسثؼخ اهغبّ ٗز٤غخ ُزٞص٣غ 

( . ٝٛزٙ اُشرجخ ٓ٘وشػخ  -أ  -ٝاُضب٣ٞٗخ )شٌَؽٞاعضٛب الاعبع٤خ 

 ًٝبٗذ رؼ٤ش ػٖٔ دٛش اُؾ٤بح اُوذ٣ٔخ كوؾ .

  (Order Hexacorallia)رتجخ الوزخبى السساسي  - ة

رٔزبص ثبٗوغبّ كشاؿٜب ؽ٤ُٞبً ا٠ُ عزخ اهغبّ ٓزغب٣ٝخ ثٞاعطخ اُؾٞاعض 

اُخ ٣ٌٕٝٞ رٞص٣ؼٜب شؼبػ٤بً  ٝٛزٙ  – 24 – 12 – 6اُز٢ ٣زؼبػق ػذدٛب ٖٓ 

اُشرجخ رشَٔ ًَ اٗٞاع أُشعبٕ اُؾذ٣ش عٞاء اكشاداً اٝ ٓغزؼٔشاد ؽ٤ش إ 

 آزذادٛب ٤ٔ٣ض دٛش١ اُؾ٤بح أُزٞعطخ ٝاُؾذ٣ضخ 

  Phylum Bryozoaراثؼبً / شؼجخ الحيىاًبد الطحلجيخ 

الاٗٞاع ٢ٛ اؽ٤بء ٓبئ٤خ ٓؼظٜٔب ثؾش١ ك٢ الاهغبّ اُؼؾِخ اػبكخ ا٠ُ ثؼغ  - أ

 اُؾذ٣ضخ رٝ أُؼ٤شخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ .

ِْٓ ؽٞلاً( ٝرؼ٤ش ػ٠ِ شٌَ  1اكشاد ٛزٙ اُشؼجخ طـ٤شح اُؾغْ عذاً )اهَ ٖٓ  - ة

عْ هطشاً ٝر٘ٔٞ ػ٠ِ اُو٤ؼبٕ اُجؾبس ِٓزظوخ  43 – 33ٓغزؼٔشاد ُٜب ؽغْ 

ثبُٔٞاد اُـش٣جخ ٓضَ اطذاف ثؼغ اُلاكوش٣بد ثٞاعطخ اكشاصاد اٝ ُٞاؽن 

 خ ثبُغزٝس اٝ هذ رؼ٤ش ٓؼ٤شخ ؽشح ػ٠ِ ه٤ؼبٕ اُجؾبس .طـ٤شح شج٤ٜ

إ اُؾ٤ٞاٗبد اُطؾِج٤خ رشجٚ عٞك٤بد أُؼ٢ ٌُٜٝ٘ب راد رش٤ًت اػوذ ٝاسم  - د

٣زٌٕٞ ٖٓ ػذح اٗبث٤ت  (Zooecium)ٜٓ٘ب رطٞساً . ؽ٤ش إ ٤ٌَٛ اُؾ٤ٞإ 

 (CaCo3)رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ًِغ٢  (Zoocia)ٓ٘لشدح ٣غ٠ٔ ًَ ٝاؽذ ٜٓ٘ب 

اٗبث٤ت عٞك٢ أُؼ٢ ٤ُٝظ ُٜب كٞاطَ . ك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ ٣ٌٕٞ ٢ٛٝ اطـش 

ا٤ٌَُٜ ػ٠ِ شٌَ طل٤ؾخ ٖٓ خ٤ٞؽ ٓزشجؼخ رأخز اشٌبلاً ٓزؼذدح ػٔشٛب ٣ٔزذ 

 ٓ٘ز اُؼظش الاٝسدك٤ش٢ ُؾذ ٝهز٘ب اُؾبػش .ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ 
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  Phylum Brachio Bodaذبهسبً / شؼجخ ػضسيبد القسم )الوسزخيبد( 

اُشؼت اُشئ٤غ٤خ ك٢ ٓزؾغشاد اُلاكوش٣بد ؽ٤ش ُٜب اػ٠ِ ا٤ٔٛخ ك٢  رؼزجش اؽذٟ

ٓؼبٛبح اُطجوبد ٝرؼ٤٤ٖ الاػٔبس ٝر٘ٞع الاشٌبٍ اُلغِغ٤خ اػبكخ ا٠ُ ًضشح ٝعٞدٛب 

ًٔزؾغشاد ُذساعخ اُزطٞس ؽ٤ش ُٜب آزذاد ػٔش١ ٖٓ اُؼظش اٌُبٓجش١ ا٠ُ 

 اُؾذ٣ش.

ؾبس اُؼؾِخ ٝخظٞطبً أُ٘بؽن اؽ٤بء ٛزٙ اُشؼجخ ٓزٞاعذ ثظٞسح صبثزخ ك٢ ه٤ؼبٕ اُج

 أُؤد٣خ ا٠ُ عبؽَ اُجؾش ٝلا رٞعذ ُٜب اؽ٤بء رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ .

إ ؽ٤ٞإ ػؼذ٣بد اُوذّ ٓٞعٞد داخَ طذكز٤ٖ ر١ ر٘بظش عبٗج٢ ٝاؽذاٛٔب اًجش ٖٓ 

.  (Pedical Valve)الاخشٟ اُظذكخ اٌُج٤شح رغ٠ٔ اُظذكخ اُوذ٣ٔخ اٝ اُؼ٘و٤خ 

ُٞعٞد ٤ٌَٛ  (Brachial Valve)اُظذكخ اُؼؼذ٣خ  ٝاُظذكخ اُظـشٟ كزغ٠ٔ

ػؼذ١ ك٢ ٛزٙ اُظذكخ ٝرشرجؾ ٛبربٕ اُظذكزبٕ ٓؼبً ثٞاعطخ اُؼؼلاد ٝالاع٘بٕ 



47 
 

أٝ ثٞاعطخ  Class Articulat اُزٔلظ٤ِخ ك٢ ؽبُخ ط٘ق اُؼؼذ٣بد أُؼشوخ 

 .(Class Inarticulate)اُؼؼلاد كوؾ ك٢ ؽبُخ ط٘ق اُؼؼذ٣بد ؿ٤ش أُؼشوخ 

ٙ الاطذاف ٓزـ٤ش كشثٔب رٌٕٞ اعزطبُزٚ ػ٠ِ ؽٍٞ أُؾٞس اُط٢ُٞ اٝ إ شٌَ ٛز

ثبُؼٌظ ٝهذ رٌٕٞ اؽذٟ اُظذكز٤ٖ ٓؾذثخ اٝ ٓوؼشح ٝثذسعبد ٓخزِلخ اٝ هذ رٌٕٞ 

ٓغز٣ٞخ . ٝاُغطؼ اُخبسع٢ ُِظذكخ هذ ٣ٌٕٞ آِظ ٝٓؾذد ثخطٞؽ اُ٘ٔٞ اُذائش٣خ اٝ 

 د اٝ اػلاع .هذ ٣ٌٕٞ اُغطؼ ٓضخشف ثبشٞاى اٝ ػوذ اٝ ؽج٤جبد اٝ ؽ٤ب

اطذاف ػؼذ٣بد اُوذّ رظ٘ق ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ اػزٔبداً ػ٠ِ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُٜب 

آب ًب٣ز٤٘٤خ كٞعلبر٤خ ٝرشَٔ اًضش اُؼؼذ٣بد ؿ٤ش أُؼشوخ اٝ ًِغ٤خ ٝرشَٔ ع٤ٔغ 

 اُؼؼذ٣بد أُؼشوخ ٝاُو٤َِ ٖٓ اُؼؼذ٣بد ؿ٤ش أُؼشوخ . ٝاُشٌَ رب٢ُ ٣ٞػؼ رُي

 

 

 

  Phylum Molluscaسبزسبً / شؼجخ الزذىيبد )الٌىاػن( 
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٢ٛ شؼجخ ًج٤شح رشَٔ اؽ٤بء ٓزؼذدح ٝٓخزِلخ هغْ ٜٓ٘ب ُٜب طذكخ ٝاؽذح ٓضَ  -1

 اُوٞاهغ ٜٝٓ٘ب ُٜب طذكزبٕ ٓضَ أُؾبس٣بد .

ٓؼ٤شزٜب ٓخزِلخ ٖٓ ٓبئ٤خ )ثؾش٣خ ٤ٓٝبٙ ػزثخ( ا٠ُ ٓؼ٤شخ اسػ٤خ ثؼؼٜب  -2

ٝاُجؼغ الاخش ٣ؾلش ك٢ اُط٤ٖ ٝاُشَٓ اٝ رغجؼ ع٤ذاً ٝاُجؼغ الاخش رطلٞ 

اُخشت اٝ اُظخٞس اٝ رِزظن ثٜب ٝرزؾشى ثٞاعطخ اػؼبء ػؼ٤ِخ رغ٠ٔ 

 اُوذّ .

            ٣ؼ٤ش اُؾ٤ٞإ داخَ طذكخ ُٜب ؽغْ ٢ٛٝ ك٢ اُذٝس اُجبُؾ ٣زشاٝػ ث٤ٖ -3

 ّ ؽٞلاً ٝهطشاً . 16 –ِْٓ  3.5

عضئ٤بً اٝ ٤ًِبً ػ٠ِ اُظذكخ رزأُق ثظٞسح سئ٤غ٤خ ٖٓ ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ  -4

شٌَ ٓؼذٕ اٌُبُغب٣ذ اٝ ٓخِٞؽبً ٓغ ٓؼذٕ الاسًٞٗب٣ذ ٢ٛٝ رلشص خلا٣ب 

 اُغجخ .

 اُغجخ . -5

تصٌف هتحدزاد الزذىيبد الى ذوسخ اصٌبف استٌبزاً الى شكلهب الؼبم 

 وطجيؼخ القسم والصسفخ 

 Class Amphineura الصٌف اهفيٌيىرا  - أ

ًٔزؾغشاد ؽ٤ش هذ ٣ٌٕٞ عغْ ٝٛٞ أهَ الاط٘بف رطٞساً ٝأهِٜب ؽلظبً 

اُؾ٤ٞإ ث٤ؼ١ٞ خب٢ُ ٖٓ اُظذكخ اٝ هذ رٌٕٞ ُٚ طذكخ ٓشًجخ ٖٓ صٔب٤ٗخ 

اُٞاػ ك٢ اُغٜخ اُظٜش٣خ كوؾ )الاشٌبٍ رٞػؼ رُي( ػٔش أُزؾغشاد ٛزا 

 اُظ٘ق ٖٓ اٌُبٓجش١ أُزأخش ا٠ُ اُٞهذ اُؾبػش . ًٔب ك٢ اُشٌَ
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  Class Scaphopodaصٌف خؤخؤيبد القسم  - ة

ٓزؾغشاد ُٚ طذكخ اسًٞٗب٣ز٤خ اٗجٞث٤خ اُشٌَ ه٤ِِخ اُزوٞط راد  ٣ٝشَٔ

ٜٗب٣ز٤ٖ ٓلزٞؽز٤ٖ ؿ٤ش ٓزغب٣ٝز٤ٖ ك٢ أُوطغ رزٔضَ ك٢ ع٘ظ ٝاؽذ كوؾ 

Denialium )ًٔب ك٢ اُشٌَ( . ٝٛٞ شج٤ٚ ثبُغٖ رٝ هششح ِٓغبء اٝ ٓؼِؼخ  

عْ ٝرؼ٤ش ٓطٔٞسح عضئ٤بً ك٢  4 – 2ؽ٤ُٞبً اٝ ػشػ٤بً ؽٍٞ الاكشاد 

اُجؾش٣خ اُش٤ِٓخ اٝ اُط٤٘٤خ . أُزؾغشاد ه٤ِِخ الاٗزشبس ُٜب ٓذٟ  اُزشعجبد

 ػٔش١ ٣ٔزذ ٖٓ اُؼظش الاسدٝك٤غ٢ ُٝؾذ اُٞهذ اُؾبػش .
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 Class Pelecypodaصٌف الوحبريبد  - د

رز٤ٔض ٓزؾغشاد ٛزا اُظ٘ق ػٖ الاط٘بف الاخشٟ ثٞعٞد اُؾ٤ٞإ داخَ  -1

هششح ٌٓٞٗخ ٖٓ طذكز٤ٖ ًِغ٤ز٤ٖ ٓزؾذر٤ٖ ظٜش٣ب ثٞاعطخ اُزٔلظَ 

اُخِل٢ ُزُي رؼزجش اؽذٟ اُظذكز٤ٖ ٤٘٤ٔ٣خ  –أُٞاص١ ُِٔؾٞس الآب٢ٓ 

 ٝالاخشٟ ٣غبس٣خ )ًٔب ك٢ اُشٌَ( .

ُض٘بئ٢ ٝرش٤ًجٜب اُلغِغ٤ٚ رؼزجش أُؾبس٣بد ثذائ٤خ ٖٓ ٗبؽ٤خ ر٘بظشٛب ا -2

اُذاخ٤ِخ ٢ٛٝ لا كوش٣بد ٓبئ٤خ هبػ٤خ أُؼ٤شخ اًضشٛب ٣ؼ٤ش ك٢ اُجؾبس 

اُؼؾِخ اٝ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ . ٝاُجؼغ الاخش ٣ٌٕٞ صاؽق ك٢ اُوبع اٝ ٣ؼ٤ش 
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ٓؼ٤شخ صبثزخ اٝ ٣ؾلض ك٢ رشعجبد اُوبػ٤خ ٝرٌٕٞ ؽشًزٜب ثٞاعطخ آزذاد 

 اُوذّ ا٠ُ اُخبسط .

ٓزش  1.5ِْٓ ا٠ُ  1ُٜب ؽٍٞ ٝػشع ٣زشاٝػ ث٤ٖ اطذاف أُؾبس٣بد  -3

ٌٓٞٗخ اُوذّ ا٠ُ اُخبسط . ؽ٤ش رزٌٕٞ اطذاكٜب ٖٓ ٓبدح ًبسثٞٗبد 

اٌُبُغ٤ّٞ ػ٠ِ شٌَ ٓؼذ٢ٗ اٌُبُغب٣ذ أٝ الاسًٞٗب٣ذ اٝ ًلاٛٔب ٓؼبً . 

رز٤ٔض أُؾبس٣بد ػٖ ػؼذ٣بد اُوذّ ٣ٌٕٞ اطذاكٜب ٓزغب٣ٝخ اُؾغْ ُٜٝب 

زوبء اُظذكز٤ٖ ٝٝعٞد اُزٔلظَ ك٢ ًِزب ر٘بظش ص٘بئ٢ ٣ٔش ثٔغزٟٞ اُ

اُظذكز٤ٖ ٣ٝؼزجش اُزٔلظَ ٜٓٔبً ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُزظ٤٘ل٤خ اػبكخ ا٠ُ ٓٞهغ 

 اصبس اُؼؼلاد اُؼبُوخ ُلاطذاف .

 ػٔش ٛزا اُظ٘ق ٣ٔزذ ٓ٘ز اُؼظش الاسدٝك٤غ٢ ُٝؾذ ٝهز٘ب اُؾبػش . -4

 ٝاُشٌَ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ رُي 
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  Class Castrepodaصٌف القىاقغ  - ث

ٛزا اُظ٘ق ٓزؾغشاد ر١ طذكخ ٓلشدح ًِغ٤خ اٝ اسًٞٗب٣ز٤خ اٝ ٣شَٔ  -1

 ًلاٛٔب ٝرٌٕٞ ِٓزلخ اٝ ؿ٤ش ِٓزلخ .
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اؿِجٜب راد ٓؼ٤شخ ثؾش٣خ ٝاُو٤َِ ٜٓ٘ب رأهِٔذ ٝػبشذ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ اٝ  -2

 ا٤ُبثغخ .

ِْٓ ؽٞلاً اٝ هطشاً ٝثؼؼٜب هذ  25ٓؼذٍ ؽغْ ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُوٞاهغ ثؾذٝد  -3

 عْ . 63ِْٓ ا٠ُ  3.5ٖٓ ٣ظَ ك٢ دٝس اُجِٞؽ اهَ 

الاطذاف ؿ٤ش أُِزلخ رٌٕٞ ٓز٘بظشح شج٤ٜخ ثبُٔخشٝؽ ٝعطؾٜب ٓخطؾ  -4

 ( .22ثخطٞؽ اُ٘ٔٞ أُٞاص٣خ ُوبػذرٚ اُج٤ؼ٣ٞخ اُغل٤ِخ )اُشٌَ 

آب الاطذاف أُِزلخ كزشَٔ هٞاهغ ِٓزلخ ثٔغزٞ ٝاؽذ اٝ ٓخشٝؽ٢ ؽ٤ش 

ٍٞ ٗلغٚ ٓٔب ٣غؼَ ٣ٌٕٞ اُؾ٤ٞإ ك٢ داخَ اُوٞهؼخ شج٤ٜخ ثبُذٝدح ِٓزلبً ؽ

 كزؾز٢ اُلْ ٝأُخشط ك٢ عٜخ ٝاؽذح )الآب٤ٓخ( .

إ الاطذاف أُِزلخ رخزِق ك٢ شٌِٜب اُخبسع٢ ٗز٤غخ الاخزلاف ك٢ شذح 

الاُزلبف ٝدسعخ ا٤ُٔلإ ًَ ُلخ ًٝزُي رخزِق ك٢ شٌَ كزؾخ اُز٢ ٣خشط 

ٜٓ٘ب اُؾ٤ٞإ ؽ٤ش رٌٕٞ ٓذٝسح ك٢ الاشٌبٍ اُوذ٣ٔخ اُجذائ٤خ ؽ٤ش رظجؼ 

ًضش اعزطبُخ ك٢ الاشٌبٍ اُؾذ٣ضخ أُزطٞسح ٗز٤غخ ٗٔٞ اُو٘بح أُٔظ٤ٚ ا

( .24ُِؾ٤ٞإ )شٌَ   

 ػٔش ٛزا اُظ٘ق ٣ٔزذ ٓ٘ز اُؼظش اٌُبٓجش١ ُٝؾذ ٝهز٘ب اُؾبػش . -5
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 صٌف رأسيبد القسم  - ج

رؼزجش ؽ٤ٞاٗبد ٛزا اُظ٘ق الاسه٠ رطٞساً ٝرشش٣ؾ٤بً ٝٓٞسكُٞٞع٤ب ؽ٤ش  -1

بٗج٢ ٓضٝدح ثبُؼ٤ٕٞ ٝالاعٜضح اُؾغ٤خ اٜٗب ٓضَ الاعٔبى ُٜب ر٘بظش ع

ٝعٜبص ؽشًخ كؼبٍ ٣ؤِٜٛب ُزؼ٤ش ًٔلزشعبد ٌُٜٝ٘ب رخزِق ػٖ الاعٔبى 

ثٞعٞد رشا٤ًت أُغغٔبد )الارسع( ٓضٝدح ثأهشاص ٓبطخ ٝهذ رخشط 

ٓٞاد ؽجش٣خ ػ٘ذ ؿؼجٜب اٝ كٞهٜب ٝرـ٤ش ُٜٞٗب ؽغت ؽبُزٜب اُ٘لغ٤خ ًٔب 

 ك٢ الاخطجٞؽ .

اُظ٘ق ثٌٜٞٗب ثؾش٣خ ؽ٤ش رٌٕٞ الاؽ٤بء عبثؾخ رز٤ٔض ٓؼ٤شخ أكشاد ٛزا  -2

ٝٗش٤طخ اُؾشًخ ك٢ اُج٤ئخ اُجؾش٣خ ؽ٤ش رٌٕٞ اطذاكٜب ٓوغٔخ داخ٤ِبً 

 ثٞاعطخ ؽٞاعض ػشػ٤خ ا٠ُ ؽغشاد ٤ِٓئخ ثبُـبص رغبػذ ػ٠ِ اُؼّٞ .
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ٓؼظْ اكشاد ٛزا اُظ٘ق ُٜب طذكخ )خبسع٤خ اٝ داخ٤ِخ( ٝؿبُجبً رٌٕٞ ِٓزلخ  -3

 ( .25اٝ ٓ٘ؾ٤٘خ اٝ ٓغزو٤ٔخ ؿ٤ش ِٓزلخ )شٌَ  ك٢ ٓغزٞ ٝاؽذ اٝ ؽِض٤ٗٝخ

إ أُذٟ اُغ٤ُٞٞع٢ ُشأع٤بد اُوذّ ٛٞ اٌُبٓجش١ أُزأخش ُؾذ ٝهز٘ب  -4

اُؾبػش . ُٜٝزٙ أُزؾغشاد ا٤ٔٛخ ك٢ ػِْ أُزؾغشاد ٌُضشح ػذدٛب 

ٝر٘ٞػٜب ٌُٕٝٞ اٗٞاػٜب ٝاع٘بعٜب ُٜب ػٔش هظ٤ش ٝاٗزشبس ٝاعغ خلاٍ  

 شاد داُخ ٓضَ الا٣ٞٗٞٓذ٣ب .ؽوت أُزٞعؾ ُزُي اطجؾذ ٓزؾغ

 ٝاُشٌَ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ رُي 
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  Phylum Athropodaسبثؼبً / شؼجخ الوفصليبد 

رؼْ ٛزٙ اُشؼجخ اُؾ٤ٞاٗبد اُلاكوش٣خ راد اُغغْ إٌُٔٞ ٖٓ هطغ ػذ٣ذح  -1

ٓغزؼشػخ ٓزٔلظِخ ٓغ ثؼؼٜب ٣ٝـط٤ٜب ٤ٌَٛ خبسع٢ ٖٓ ٓبدح ًب٣ز٤٘٤خ اٝ 

صلاصخ اعضاء سئ٤غ٤خ ٢ٛٝ اُشاط ٝاُظذس ٝاُجطٖ اٝ ًِغ٤خ ٣ٝ٘وغْ اُغغْ ا٠ُ 

 اُزٗت .

رٞعذ ػ٠ِ عبٗج٢ اُغغْ ػذد ٖٓ اُِٞاؽن أُلظ٤ِخ ٝاُغغْ رٝ رٔبصَ ص٘بئ٢ 

 عبٗج٢ .

اؽ٤بء ٛزٙ اُشؼجخ ٖٓ اًضش اُشؼت اُؾ٤بر٤خ ػذداً ك٢ اُٞهذ اُؾبػش ٌُٜٞٗب  -2

ٝعٜخ  رشَٔ اُؾششاد اػبكخ ا٠ُ ًٜٞٗب رشَٔ اط٘بف ػذ٣ذح اخشٟ اٛٔب ٖٓ

 ٗظش أُزؾغشاد .

 

   Class Crustaceuصٌف القشزيبد  - أ

  (Order Ostracoda)سرجخ الاٝعزشاًٞدا 

٢ٛٝ سرجخ ٜٓٔخ عذاً ُٜب اعزخذآبرٜب اُطجبه٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ٓضَ اُلٞسا٤٘ٓلشا  -1

ٌُٜٝ٘ب اسه٠ ًض٤شاً ٜٓ٘ب ُٜٝب ٓؼ٤شخ ٓخزِلخ رٔزذ ٖٓ اُجؾبس ا٠ُ ٤ٓبٙ 

اُؼزثخ ٝأُغز٘وؼبد ٝالاٛٞاس ٝالاساػ٢ اُط٤٘٤خ أُظجبد )اُخ٤ِطخ( ٝا٤ُٔبٙ 

 اُشؽجخ .

رزٌٕٞ ٖٓ طذكز٤ٖ ٓزٔلظِخ ظٜش٣ب  (Carapace)اعغبٜٓب ُٜب هششح  -2

ٝٓلزٞؽخ ٖٓ اُغٜبد الآب٢ٓ ٝاُجط٤٘خ ٝاُخِل٤خ ُٜٝزا اُخؾ اُزٔلظ٢ِ ا٤ٔٛخ 

رظ٤٘ل٤خ اػبكخ ا٠ُ اصبس ٗذة اُؼؼلاد اُـبُوخ ُلأطذاف ٝاُز٢ ر٘ؼٌظ 

اُغذاس اُذاخ٢ِ ُِظذكخ . ٝهذ رٌٕٞ ٛ٘بى اصبس ػ٠ِ اُغذاس اصبسٛب ػ٠ِ 
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اُخبسع٢ ا٣ؼب ػ٠ِ شٌَ اخبد٣ذ ٝكظٞص ُٜب ا٤ٔٛخ رظ٤٘ل٤خ ا٣ؼب 

 اٝعزشاًٞدا اُؾوت اُوذ٣ْ.

إ اُزش٤ًت اُج٘بئ٢ ُوششح الاٝعزشاًٞدا ٝاشٌبٍ اُضخبسف أُٞعٞدح ػ٤ِٜب 

ُٔزؾغشاد أُغٜش٣خ .ُٚ ا٤ٔٛخ ث٤ئ٤خ اع٘ض٘بئ٤خ ر٤ٔض الاٝعزشاًٞدا ػٖ ثبه٢ ا  

ِْٓ .  55ِْٓ ُٝؾذ  3.15إ ؽغْ هششاد الاٝعزشاًٞدا اُجبُـخ ٣زشاٝػ ث٤ٖ  -3

إ أُذٟ اُغ٤ُٞٞع٢ ُلاٝعزشاًٞدا ٣ٔزذ ٖٓ اُؾوت اُوذ٣ْ ُٝؾذ الإ ٝٛ٘بى 

 ػذد ٖٓ الاع٘بط أُ٘وشػخ .

 

 

  (Class Trilobita)صٌف ثلاثيبد الفصىص  - ة
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اُغضء أُجٌش ٖٓ عغَ أُزؾغشاد ٛٞ ط٘ق ٓ٘وشع ُٚ دٝس ٝاػؼ ك٢  -1

ؽ٤ش هذ ظٜشد ًٔزؾغشاد ك٢ طخٞس اُؼظش اٌُبٓجش١ ٝاٗوشػذ ك٢ 

اُؼظش اُجش٢ٓ . ٣ٝؼزوذ إ اعلاكٜب ًبٗذ ك٢ ػظش ٓب هجَ اٌُبٓجش١ ٌُٜٝ٘ب 

 راد ٤ٛبًَ سخٞح كوؾ ُزُي ُْ رؾلع ًٔزؾغشاد.

عضاء اعْ صلاص٤بد اُلظٞص ٓشزن ٖٓ اُزوغ٤ْ اُط٢ُٞ ُِؾ٤ٞإ ا٠ُ صلاصخ ا -2

)كظٞص ٝاُز١ ٛٞ ٓز٤ٔض ك٢ اًضش الاٗٞاع ٣ٞعذ ك٢ اُٞعؾ كض ٓؾٞس١ 

٣ٝٔزذ ػ٠ِ عبٗج٤ٚ كظ٤ٖ عبٗج٤٤ٖ . ًزُي ٣وغْ عغْ صلاص٤بد اُلظٞص ا٠ُ 

صلاصخ اهغبّ ػشػ٤خ ثٞاعطخ خطٞؽ اُزٔلظَ ٢ٛٝ اُشأط ٝاُظذس ٝاُزٗت 

 ٝاُشٌَ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ رُي 

ٓوووزٌِظ ٝدسع ثط٘وووو٢ ؿ٤ووووش  ٣زٌوووٕٞ ا٤ٌُٜووووَ اُخووووبسع٢ ُِؾ٤وووٞإ ٓووووٖ دسع ظٜووووش١

ٓوووزٌِظ ٝرؼزجوووش أُ٘طووووخ اُشأعووو٤خ ٓوووٖ اعوووضاء صلاص٤وووخ اُلظوووٞص ٓوووٖ اٛوووْ أُ٘وووبؽن 

ُِٞعووووٞد اُزؾوووو٣ٞشاد اٌُض٤ووووشح كوووو٢ رشا٤ًجٜووووب ٝثبُووووزاد ٓٞاهووووغ اُووووذسٝص اُٞع٤ٜووووخ 

 ٝاُؼ٤ٕٞ ؽ٤ش رؼزجش ٜٓٔخ رظ٤٘لبً ٝرطٞس٣بً 
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