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 المحاضرة الخامسة ا. د. رعد محمود نصيف
 

Sedimentary Rocks)   2-  الصخور الرسوبية 
تغطي  الصخور الرسوبية ما يقرب ثلاثة ارباع سطح الارض اما الربع الباقي  

فيغطى بالصخور النارية والمتحولة . وتسمى الصخور الرسوبية بالصخور الثانوية  
وذلك لنشأتها  الثانوية حيث تتكون من تفتت  وتحلل صخور سابقة  بفعل العوامل  
الجوية المختلفة . والراسب   هو تللك المادة   المفككة  التي تتكون تحت  الظروف  

السطحية من الضغط ودرجة الحرارة .بواسطة العوامل  السطحية مثل الرياح  
والانهار  والثلاجات  والكائنات الحية . ومن امثلتها  مثل الرمال والحصى والاطيان  

…الخ .   
ويتحول  هذا الراسب الى صخر رسوبي بواسطة تماسكه  وضغطة في هيئة حجر  

 رملي او طيني …الخ . 
وتتميز الصخور الرسوبية والرواسب عموما عن الصخور النارية والمتحولة في  

وجودها على هيئة طبقات نتيجة للترتيب المنتظم لها حيث تترسب  بشكل طبقات  
افقية . وتتميز كل طبقة بلونها وسمكها  ومعادنها . كما تحتوي هذه الصخور على  
بقايا الكائنات الحية والتي تسمى بالمتحجرات . والصخور الرسوبية تتكون في بعض  
الاحيان من معادن لا توجد في الانواع الاخرى من الصخور  مثل الفوسفات والفحم  

والهالايت  وغيرها .    
 

 (Sedimentary Proccessالعمليات الرسوبية )

قبللللللل ان يتكللللللون الصللللللخر الرسللللللوبي ة يمللللللر بأربعللللللة مراحللللللل رئيسللللللية حيللللللث تسللللللمى 
 بالعمليات الرسوبية  وهي التجوية والنقل والترسيب وعمليات التغيير  
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 (   Weatheringالتجوية )-1
 weathering     التجوية :

الصلللللخور فلللللي  وتحللللللل وتكسلللللر  وتشلللللمل جميلللللع العمليلللللات التلللللي تللللل دي اللللللى تفتيلللللت
ميللللللع الصللللللخور معرضللللللة لعمليللللللات التجويللللللة سللللللوا  كانللللللت ان ج  ة حيللللللث الطبيعللللللة 

 صللللللخور ناريللللللة او متحولللللللة او رسللللللوبية  قديمللللللة . تللللللتم عمليللللللات التجويللللللة بواسللللللطة 
 الرياح  والمياه والثلاجات والكائنات الحية .عوامل التجوية  وهي  

 هناك ثلاثة انواع من عمليات التجوية وهي 
 ( chemical weathering)التجوية الكيمياوية   – 1

هللللللي عمليللللللة تحلللللللل الصللللللخور بواسللللللطة الميللللللاه الللللللى ايونللللللات العناصللللللر المختلفللللللة  الذائبللللللة فللللللي 
الميلللللللاه  بحيلللللللث يتغيلللللللر التركيلللللللب الكيميللللللللاوي للصلللللللخرة بعلللللللض او كلللللللل مكوناتللللللله . وان نللللللللات  

المللللواد بصللللورة ذائبللللة او ايونيللللة . انللللا المللللواد عديمللللة الللللذوبان هللللي التجويللللة الكيمائيللللة  
 ( .  Suspended( او معلقة ) Colloidalفقد تنقل في صورة غروية )

 

 (Mechanical Weatheringالتجوية  الميكانيكية ) - 2

عمليلللللللة تفتلللللللت وتكسلللللللر الصلللللللخور المختلفلللللللة  بحيلللللللث لا يحلللللللد  تغيلللللللر  فلللللللي التركيلللللللب وهلللللللي 
عديلللللللدة منهلللللللا صلللللللخور كبيلللللللرة الكيميللللللائي للصللللللخور. وان نللللللات  التجويللللللة الميكانيكيللللللة هللللللي 

ومتوسللللطة وصللللغيرة الحجللللم وكللللذلك تتكللللون مللللواد طيبنيللللة وغرينيللللة  كللللل هللللذة المللللواد  
تتكلللللللون علللللللن طريلللللللر عواملللللللل التجويلللللللة الصلللللللخور وهلللللللي الميلللللللاه والجليلللللللد ة وكلللللللذلك 
تتكلللللون الرملللللال فلللللي الصلللللحارى علللللن طريلللللر  تجويلللللة الصلللللخور علللللن طريلللللر عاملللللل 

 التجوية وهي الرياح .
 (Organic Weathering)التجوية الحياتية  – 3

هللللللي عمليللللللة تقللللللوت بهللللللا بعللللللض الحيوانللللللات التللللللي تعمللللللل انفللللللا  ومغللللللارات فللللللي بللللللاطن الارض 
بحيللللث تعمللللل علللللى عمليللللة الحفللللر للصللللخور الموجللللودة فللللي بللللاطن الارض مللللن صللللخور طينيللللة 

 ورملية بحيث نات  التجوية لهذه العملية هي فتات من  مواد طينية ورملية.
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 ( Transportationالنقل )   - 2

يللللللتم نقللللللل نللللللوات  عمليللللللات التجويللللللة بعيللللللدا  عللللللن مصللللللدرها الللللللى امللللللا ن الترسلللللليبة 
وتختلللللي طريقللللة نقللللل هللللذه المكونللللات بللللاختلاف طبيعتهللللا . فللللالمواد سللللريعة الللللذوبان 
تنقلللللل بالميلللللاه بصلللللورة ذائبلللللة او ايونيلللللة . انلللللا الملللللواد عديملللللة اللللللذوبان فقلللللد تنقلللللل فلللللي 

 ( .   Suspended( او معلقة ) Colloidalصورة غروية )

( Saltation( او قفزهلللللللا )Tractionامللللللا الملللللللواد الصللللللللبة فتنقلللللللل  املللللللا بلللللللدحرجتها )
فللللللي الميللللللاه . وتنقللللللل هللللللذه المللللللواد جميعهللللللا بواسللللللطة المللللللا  والريللللللاح  والثلاجللللللات . 
ويتوقللللي طللللول فتللللرة النقلللللل علللللى سللللرعة التيللللار الحاملللللل  وحجللللم الحبيبللللات المنقوللللللة 
. فالمللللا  مللللثلا ينقللللل الملللللواد الذائبللللة والغرويللللة  والملللللواد الصلللللبة ) معلللللر او دحرجلللللة  
او قفللللز ( . امللللا الريللللاح فتقللللوت بنقللللل المللللواد الصلللللبة ) معلللللر او  دحرجللللة او قفللللز ( 

 . اما الثلاجات فعادتا تحمل المواد الصلبة  داخل جسم الثلاجة  نفسها.

وتسلللللتمر عمليلللللة النقلللللل ماداملللللت  سلللللرعة عاملللللل النقلللللل ثابتلللللة وحمولتللللله ملللللن الملللللواد 
ثابتللللللة ايضللللللا  ة امللللللا اذا تغيللللللرت هللللللذه الظللللللروف مثللللللل انخفللللللاض سللللللرعته او ا ديللللللاد 
حمولتللللللله او وجلللللللود  علللللللائر معلللللللين او تلللللللدخل عواملللللللل  طبي يلللللللة او عرضلللللللية تبلللللللدا 

 عمليات ترسيب هذه المواد المفتتة .

 (Deposition الترسيب ) –   3

 -صلبة ( بإحدى العمليات التالية : –غروية   –تترسب المواد المنقولة ) ذائبة  

 (  Mechanicalترسيب ميكانيكي )   –ا 

ويللللتم ترسلللليب المللللواد الصلللللبة نتيجللللة بعللللض التغيللللرات الميكانيكيللللة فللللي عامللللل النقللللل 
مثلللللل انخفلللللاض سلللللرعة التيلللللار او الريلللللاح او جلللللود علللللائر  او منعطفلللللات ة او تغيلللللر 
مجللللللرى المللللللا  او ا ديللللللاد حمولللللللة النهللللللر  وتسللللللمى  الرواسللللللب  التللللللي تتكللللللون بهللللللذه 

( او الرواسلللللللب  Mechanical Depositsالطريقلللللللة بالرواسلللللللب الميكانيكيلللللللة )
 (  مثل حصى والطين  . Classicالفتاتية )
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 (   Chemicalترسيب كيمياوي )   –ب  

تترسلللللللب الملللللللواد المنقوللللللللة فلللللللي حاللللللللة سلللللللائلة او غرويلللللللة بواسلللللللطة بعلللللللض الطلللللللر  
الكيمياويللللللة المختلفللللللة . وهللللللدة العمليللللللات الكيمياويللللللة  قللللللد تنللللللت  مللللللن تفللللللاعلات بللللللين 
المحاليللللللل المختلفللللللة  المنقولللللللة . او مللللللن تفاعللللللل بللللللين محاليللللللل المنقولللللللة او بعللللللض  
الغلللللللا ات او المحاليلللللللل الخارجيلللللللة  المنقوللللللللة . او هلللللللروب بعلللللللض المكونلللللللات  ملللللللن 

 هذه المحاليل .  

( Chemical Depositionوالرواسللللللب الناتجللللللة تسللللللمى الرواسللللللب الكيمياويللللللة )
 ( مثل الحجر الجيري والدولومايت وغيرها .Non classticاو الغير فتاتية )

 ( Organicترسيب عضوي )   -ج

تقلللللوت بعلللللض الكائنلللللات الحيلللللة بلللللدور هلللللات فلللللي عمليلللللة الترسللللليب . فالكائنلللللات الحيلللللة  
تبنللللللي اجسللللللامها وليا لهللللللا مللللللن المللللللواد المذابللللللة والغرويللللللة الموجللللللودة فللللللي الميللللللاه  . 
وبعلللللللد ملللللللوت هلللللللذه  الكائنلللللللات تلللللللدفن هلللللللذه الهيا لللللللل وتتجملللللللع عللللللللى هيئلللللللة روسلللللللب 
عضلللللللللوية كملللللللللا ان بعلللللللللض النباتلللللللللات والا لللللللللجار تكلللللللللون  الفحلللللللللم نتيجلللللللللة لتحللهلللللللللا 

 الكيمياوي بعد الدفن .

المحاريللللللات والمرجللللللان تقللللللوت باسللللللتغلال كربونللللللات الكالسلللللليوت فللللللي ميللللللاه البحللللللر فللللللي 
تكللللوين اصلللللدافها  وليا لهلللللا ة وهلللللدة الهيا لللللل تكلللللون الصلللللخور الجيريلللللة بعلللللد انتشلللللار 
هلللللذه الكائنلللللات ة كملللللا تقلللللوت ليا لللللل الاسلللللماك بلللللنف  الطريقلللللة فلللللي تكلللللوين صلللللخور 
الفوسللللللللفات ةامللللللللا الكائنللللللللات الدثيقللللللللة فتكللللللللون رواسللللللللب سللللللللميكة مثللللللللل الللللللللدايتومايت  

 والراديولاريا .

وملللللن ناحيلللللة اخلللللرى تقلللللوت البكتريلللللا كعامللللللل مسلللللاعد فلللللي ترسللللليب بعلللللض الرواسللللللب 
 مثل  رواسب الحديد ورواسب الكبريت .

 (  Diagenesisعمليات التغيير بعد الترسيب )العمليات التحويرية ( )  –د 
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وهلللللي تللللللك العمليلللللات التلللللي تللللل ثر فلللللي الرواسلللللب اثنلللللا  وبعلللللد ترسللللليبها ولكلللللن قبلللللل 
ةوتلللللللتم هلللللللذه العمليلللللللات تحلللللللت قلللللللروف السلللللللطحية العاديلللللللة ة حيلللللللث تقلللللللوت  تصللللللللبها

بتغييلللللللللر نسلللللللللي  الراسلللللللللب  او تركيبلللللللللة او مكوناتللللللللله المعدنيلللللللللة ة وملللللللللن اهلللللللللم هلللللللللذه 
 العمليات  

وهلللللللللللو ترسللللللللللليب ملللللللللللادة  (  Cementationالتسممممممممممممن) او اللصممممممممممم  )   -1
لاصللللللقة بللللللين الحبيبللللللات المكونللللللة للراسللللللب . فيتحللللللول  راسللللللب الرمللللللل  الللللللى 
حجلللللللر رمللللللللي بواسلللللللطة  التملللللللات  حبيباتللللللله كملللللللواد غريبلللللللة مثلللللللل الكالسلللللللايت 

 وا اسيد الحديد .  
وهلللللللللللللو ضلللللللللللللغط  وتماسلللللللللللللك الحبيبلللللللللللللات  ( Compactionالتضممممممممممممما   ) -2

وتقاربهلللللا جنبلللللا اللللللى جنلللللب ة مثلللللل ضلللللغط راسلللللب  الطملللللى فيصلللللبح صلللللخر 
 الطفل .

ويللللللللتم تكللللللللوين بلللللللللورات معدنيللللللللة  (Recrystallizationاعمممممممماد) ت لممممممممور ) -3
سلللللب بلللللدون تغييلللللر فلللللي التركيلللللب الكيميلللللاوي  جديلللللدة  متماسلللللكة  للللللنف  اللللللرا

مثللللل اعللللادة تبلللللور الراسللللب الجيللللري الللللدقير الحبيبللللات الللللى صللللخر جيللللري ذو 
 حبيبات خشنة .

كيميلللللللاوي للملللللللادة المترسلللللللبة  بلللللللإحلالويلللللللتم   (Replacementالاحممممممم   ) -4
بملللللادة اخلللللرى جديلللللدة ة مثلللللل احللللللال الحجلللللر الجيلللللري وتحولللللله اللللللى صلللللخر 

 الدولومايت 
مللللللن الممكللللللن اذابللللللة  الرواسللللللب طبي يللللللا ة فعنللللللد  ( Solutionالمممممم)وبا  )   -5

تسلللللللللاقط ميلللللللللاه  الامطلللللللللار  المحمللللللللللة  بثلللللللللاني اوكسللللللللليد  الكلللللللللاربون يتكلللللللللون 
حللللللللامض خايلللللللللف  وهللللللللذا الحلللللللللامض يلللللللللذيب  بعللللللللض محتويلللللللللات الصلللللللللخر 

 الجيري 

 

 Metamorphic Rocksالصخور المتحولة  – 3  
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يقصلللللللد بالصلللللللخور المتحوللللللللة هلللللللي تللللللللك الصلللللللخور  التلللللللي تحوللللللللت علللللللن حالتهلللللللا 
الاوليللللللة الللللللى حالللللللة اخللللللرى جديللللللدة . وقللللللد يكللللللون هللللللذا التغيللللللر الللللللذي حللللللد  علللللللى 
الصلللللخر تغيلللللرا فلللللي الخلللللواز الكيمياويلللللة او الفيزيائيلللللة او المعدنيلللللة . ويطللللللر عللللللى 
العمليلللللات التلللللي تللللل دي اللللللى تغيلللللر الصلللللخر الاصللللللي ) ناريلللللة او رسلللللوبية (واعلللللادة 

 بناؤه ليلائم الظروف الطبي ية .

 تتللللللللأثروهللللللللي تتلللللللللك العمليللللللللات التللللللللي  ( Metamorphismعمليمممممممات التحمممممممو  )
بلللللالحرارة الشلللللديدة او بفعلللللل الضلللللغط الشلللللديد او كليهملللللا ة وغالبلللللا ملللللا يللللل دي التحلللللول 
اللللللللى تغيلللللللر  لللللللكل الصلللللللخر المميلللللللز ونسللللللليجة الخلللللللاز وتركيبلللللللة المعلللللللدني  مملللللللا 

ا كثللللللر اسللللللتقرارا وثباتللللللا تحللللللت الظللللللروف  لتصللللللبحيتناسللللللب مللللللع التغيللللللرات الطارئللللللة 
 عمليات  التحول  الى ثلاثة انواع رئيسة هي    تقسيمالجديدة .ويمكن  

 Thermal Metamorphismالتحو  الحراري    -ا 

تلللللتم عمليلللللة التحلللللول الصلللللخري فلللللي هلللللذه الحاللللللة بفعلللللل الحلللللرارة الشلللللديدة وقلللللد يكلللللون 
مصلللللدر هلللللذه الحلللللرارة العاليلللللة الملللللواد المنصلللللهرة فلللللي بلللللاطن الارض  وانسللللليابها اللللللى 

 Contactاعلللللى   ويسلللللمى ايضللللا هلللللذا النلللللوع مللللن تحلللللول  بلللللالتحول التماسللللي )
Metamorphism  وداملللللللا ملللللللا تحلللللللد  فلللللللي المنطقلللللللة  الملاصلللللللقة او المجللللللللاورة )

للصللللللللهارة السللللللللاخنة المتداخلللللللللة بللللللللين طبقللللللللات الصللللللللخور ة وقللللللللد تعمللللللللل الصللللللللهارة  
السلللللاخنة بفعلللللل مكوناتهلللللا الكيمياويلللللة عللللللى التفاعلللللل ملللللع الصلللللخور المجلللللاورة مكونلللللة 
معللللللادن ومركبللللللات جديللللللدة خاصللللللة فللللللي منطقللللللة التمللللللا  وكلمللللللا  بعللللللدنا عللللللن هللللللذه 

ن حصللللللول المنطقللللللة  كلمللللللا يقللللللل تللللللأثير التمللللللا  الصللللللخري لللللللذلك فللللللان نتيجللللللة تكللللللو 
 تغير بشكل هالة مصدرها الصهارة الساخنة يطلر عليها  هالة التحول .

 (  Dynamic Metamorphismالتحو  الديناميكي ) – 2

تحلللللد  عمليلللللة التحلللللول الصلللللخري بفعلللللل الضلللللغط الشلللللديد الواقلللللع فلللللو  الصلللللخور ة 
وينللللللت  عللللللن ذلللللللك تتغيللللللر فللللللي النسللللللي  الصللللللخري ممللللللا يلللللل دي الللللللى هللللللذا التحللللللول 
تحركللللللات الارضللللللية التللللللي تسللللللبب انشللللللا  الصللللللخور وتكسللللللرها . وفللللللي هللللللذه الحالللللللة 
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يحللللد  التحللللول فللللي الصللللخور بحيللللث يتكللللون لهللللا نسللللي  جديللللد تأخللللذ فيلللله المعلللللادن 
 في مستويات متعامدة مع اتجاه الاجهادات الا بر .  صفائحي كلا  

 (   Regional Metamorphismالتحو  الاقليمي )  - 3

ينلللللت  هلللللذا النلللللوع ملللللن التحلللللول ملللللن الحركلللللات التكتونيلللللة والتقلصلللللات الباطنيلللللة فلللللي 
بللللللللاطن الارض ة وتعللللللللرض صللللللللخور القشللللللللرة الارضللللللللية لحللللللللرارة وضللللللللغط  للللللللديدين 
ويظهلللللر تلللللأثير التحلللللول الاقليملللللي فلللللي صلللللخور عظيملللللة السلللللمك ومسلللللاحات واسلللللعة 

 تمتد الاف اميال.

 
 


