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 مكونات القشرة الارضية 

تتميزززززشرة الازززززبارةتلافزززززلتركزززززمتدتي رازززززارة تبليززززز رة م ززززز  ار ة  لملزززززم  ر ززززز   رة زززززت ر
ة جيو ززززززززززوةييلرخ لاةوززززززززززترة جزززززززززز ولار ة م ززززززززززم  ر ةيو وةلززززززززززترة  م ززززززززززم ر ة ب ةوزززززززززز ر
ة م   لززززززترسرة رةوززززززمشر  و ززززززم رة الاززززززبارةتلافززززززلتر ززززززور لاة رة   م ززززززبرة  لملم  ززززززتر

 جززززززززبر  تززززززززمرسر ت ت زززززززز ر زززززززز  ر ر112 ززززززززلرسرة  ززززززززلرة ت ززززززززب ر  زززززززز ر ززززززززمر اززززززززب ر
اززززار ةو  ززززمراززززارة الاززززبارةتلافززززلترااازززز ر  تززززمر وةزززز رخ ازززز تر م لززززترخي مززززمررة   م ززززب

 يحزززززار زززززلرة جززززز  رررة ر تووززززز رة تبليززززز ر وةززززز رة ززززز  ررةتدزززززبركجزززززولاار زززززم لاار ر
ة  لملززززززم  رر  الاززززززبارةتلافززززززلتر  اززززززبةر  تززززززمركم  ازززززز تررة م و ززززززتر    م ززززززبرة ب لاززززززلتر
ة م ت فززززززتر رة ر  ززززززمصر مم لززززززتر  م ززززززبراازززززز ر  تززززززمر  ززززززارةت لاززززززجيلرر ة اززززززي  و ر
 ةت م يزززززززودرر ة ل  ززززززز ر ة  م ازززززززيودرر ة جزززززززو  ودرر ة اوتموزززززززيودرر ة م  ازززززززيودررت زززززززو ر

 ززززززززلرة   م ززززززززبرة م و ززززززززتر  الاززززززززبارةتلافززززززززلترسرة ززززززززمركززززززززم ارر%98 ززززززززمر اززززززززب ر ززززززززلر
رة   م برة م ب اتراارة ج  ررة   لا رر 

 جدول يوضح متوسط التركيب الكيمياوي للقشرة الارضية 

 النسبة المئوية         العنصر            النسبة المئوية         العنصر           

 2.58رررررررررررخوتمويودررررررررررررر 46.71رررررررررررررررةت لاجيلررررر

 2.08رررررررررررررررر   لايودررررررررر 27.69ررررررررررررررررررررو ل و رررررر

 0.62ررررررررررررررررررررتيتم يودررررررر 8.07ررررررررررررررررررة م يودررررررررر

 0.14رررررررررررررررررررر ي لا ةيلررررر 5.06ررررررررررررررررررررررح   رررررررر

 0.12رررررررررررررررررررررررراووفولارررر3.65ررررررررررررررررررررررركم ايودرررر

 0.09رررررررررر    يشررررررررررررررررررر2.83 ررررررررررر و  ودررررررررررررررر
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ة الابارةتلافلتر ة تلاملاةراار  تضحر لرة ج  ررة رةت لاجيلر ورة   جبررةتكثبر
تاب  مررر ر ة   جبراارررر%50حيثرتجلر ااتهر ة   م بر تر وة ر  ةر  لرةةمم ار

 ولاارحبارط لاترر   تراارة وة عر وة ر تل ةرللملم  مر عرغيبار لرة   م برةتدبىرر
ة اي  و ر  ارر لم ر  جبر ة   م بر  ممر ةكموي ر للملم  تر ار ر  و مر بل م ر سر

  ت ةررررر%28ةت لاجيلر لر محلتر ا تر ةو اراار  ولارة الابارةتلافلترحوة ارر
( ة اي  و ر ة لاي ر ااررررSiO2ة ر  و ر بل ر م ار ةر توةة ر ةكثبر بل م ر (ر  ور

ة الابارةتلافلتر ر اارة  م ار تل رةكثبر لرة لاي را ش ر عرة لاي رة اي  و ر  و مرر
( ر ة اوتمويودر ةت م يودر وي  م ر وي  متلتر ثلر (ر وي  م ررررKAlSi2O8 وة ر

ة طالعلتررة تارتر دلرر لإ ام رررررة موة رة ا ل متلتررر (رر   ررMg2SiO2ة م  لاودرر)
( كم م م  ر ر تاملتر ر ار مر ت و  تمر ت و لررررMineralsاار اار ت دلر ة تار (ر  ار

رة ج ولارة م ت فتر  الابارةتلافلتر ر

ةم يتمر لرر تت  ىر تر ر ة تار ة ف شة ر ة يا شة ر تلاملر ة  مقلتر ة تار ة   م بر ة مر
ة الابارةتلافلترسر توة راار ولاار  م  ر  ت فتراارتبلياتمررررر0.2%  لرتبلي ر

( ر ة  اب تي ة ر )Sulfidesة  لملم  ر ثلر ةتكموي ر ة ر ة  ببو م رررOxides(ر ة ر (ر
(Carbonatesر( ة راار ولاار  جب تر كم ب ةو رNatives(ر ر مر  ب ر (ر  و تمر

رة م   لترةت تجم  تر ر

تمتززززززمارة م ززززززم  رة تززززززارتت ززززززو ر ززززززلر بل ززززززم رللملم  ززززززترطالعلززززززترة تززززززارتت ززززززو راززززززار
ة الاززززززبارةتلافززززززلتركززززززم ر لاةتتززززززمرة م و ززززززتر تززززززمرتوةزززززز راززززززارتبتيزززززز ر   وززززززار  ززززززت  ررسر

  ززززززز ةر   زززززززارة رة م ززززززز  رة طال زززززززار تميزززززززشرك و زززززززهر تا زززززززولاةرة ر وةززززززز ر  ززززززز ر ي زززززززترر
ر( ررCrystalخ ولاة ر)

ة م ززززززم  راززززززار ززززززولاار  فززززززب ارر    تززززززمرتتجمززززززعراززززززار ززززززولاارر   ززززززم لاةر ززززززمرتوةزززززز ر زززززز 
 تلززززز ار ززززززعرك ضزززززتمرر  زززززز  رة تجم زززززم ر ززززززلرة م زززززم  رة م ت فززززززترتازززززم ركم جزززززز ولار

(Rocksر   زززززمصر  زززززتر زززززلرة جززززز ولارتت زززززو رةوموزززززمر زززززلر  ززززز  ر ةحززززز رر ة  م الزززززترر)
ر ولار لتف ترر رة   م ر لرة م م  ررتوة راارة طال تر  و تر 
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 ( Mineralsالمعادن )  

  زززززب رة م ززززز  رركم ززززززترر زززززم ارطالعلزززززتر زززززز  تر تجم ازززززترة تبليززززز ر تميززززززشرركزززززم ر ززززززتر
رخ مءر لا ر ةد ار  ت  رر تبلي رللملم  ر ل  ر 

 نشاه المعادن ) طرق تكون المعادن في الطبيعة (

ت ت ززززززز رة م زززززززم  رنلمزززززززمرخي تزززززززمر زززززززلر محلزززززززترطب ازززززززترت و  تزززززززمر ة ززززززز تمرسررن  ضزززززززتمر
 ة زززز  ررةتدززززبر زززز ر  لاززززمر ززززلرة  ززززماة رسررو ر ززززلر لم يززززلر م  ززززترلملززززم رة  لززززب ت ززززر

ة ر ززززز رتت زززززو ر ززززززلر زززززم ار زززززز  تر   مزززززترت بفزززززز ر  وة زززززلرطالعلززززززتر  ي زززززتررلم زززززز ر
وزززززا مرازززززارتلو تزززززمرسرة ر لاةوزززززتر لازززززم رة م زززززم  رر ة ززززز تمرت تازززززبر زززززلرة  لاةوزززززم ر ة ر
ةت ملززززززترة اجززززززوىر   زززززز رت ر لاةوززززززتر لاززززززم رة م ززززززم  ر ززززززمر ززززززارةتر لاةوززززززترتملا  تززززززمر

ر  رتام  رة  محثيلرة  رة مكلر ةو  مر تمبلش مر ررم اة طال ار بم تر

 تتكون المعادن في الطبيعة بإحدى  الطرق التالية :

 ت و رة م م  ر لرة جتملاار -1
 ت و رة م م  ر لرة ملم يلرر -2
 ت و رة م م  ر لرة  ماة ر ةتك بار -3
 ت و رة م م  ر لر وة ر   تر -4

 تكون المعادن من الصهارة  – 1

  ر لاةزززززترحزززززبةلاار م لزززززترةززززز ةررتوةززززز رةوزززززفلرة الازززززبارةتلافزززززلتر  ززززز رة مزززززم رك يززززز ار
 تلزززززز رفزززززز  رلايززززززبرسر  تميززززززشر زززززز ةرة اززززززم لرة جزززززز ب رركم ززززززتر ززززززم ار ة ر ش ةززززززترر
 ة رلثمازززززززتر م لزززززززترر  لاةزززززززترتازززززززمحرختلزززززززبصرة   م زززززززبرة م و زززززززترر زززززززهركلب زززززززترازززززززار
 لاةزززززززم ررة لزززززززبةلاارة  م لزززززززتر    ززززززز  مرت تزززززززبرة جزززززززتملاارازززززززو روزززززززطحرةتلا رر زززززززلر
دززززززززيرررة لاززززززززاو رة جزززززززز ب ترة رة اززززززززبةكيلررا  تززززززززمررتاززززززززم ركززززززززم لم رة ابلم لززززززززتررة ر

ر(ر رLavaة يامر)



 
 ا. د.  رعد محمود نصيف   -المحاضرة الثالثة  

 

4 
 

ة رة  م الزززززترة   مززززز ر زززززلرة م زززززم  ررة م و زززززتر  الازززززبارةتلافزززززلتر ززززز رت و ززززز ر تلجزززززتر
تجزززززززززز  رة جززززززززززتملاارة رة ياززززززززززمرة م و ززززززززززتر  جزززززززززز ولارة  ملا ززززززززززترخ و يتززززززززززمرة جونلززززززززززتر)ر
ة  مط لززززززززززتر(رة رة ابلم لززززززززززترر)رة اززززززززززطللتر(رسر تتو زززززززززز رة م ززززززززززم  رة مت و ززززززززززتر  زززززززززز ر

رة تبلي رة  لملم  رةت  ارر  جتملاار ر

  ززززززز ر ززززززز لارة رة   م زززززززبرة ثمم لزززززززترة ب لازززززززلترة م و زززززززتر  الازززززززبارةتلافزززززززلترة مززززززز لولاار
 ززززززلر جمززززززو رررر%99وززززززمكامررت ززززززو راززززززارة متووزززززز ررة تبليزززززز رة  لملززززززم  رحززززززوة ارر

ة   م ززززززبررة موةززززززو ارراززززززارة جززززززتملااررة ززززززمرة  مقلززززززترراتت ززززززو ر ززززززلرك لززززززترة   م ززززززبر
 اب زززز رر  ززززم ارة  ب ززززررة مززززوة رة طلززززملاارر ثززززلرك ززززملارة مززززمءر غززززمارة   ززززولار ة ف ززززولار ر

رة لاي رة  ملابو ر ة خر 

رت و رة م م  ر لرة ملم يلرررر-2

ر  مصر و يلر لرة ملم يلرت تابر ج لار ت و رة م م  رر  ممر

ر(رMagmatic Solutionة ملم يلرة جتملا تر)ررر-ة

 زززززار  زززززملاار زززززلر لم يزززززلرة مت  لزززززتر زززززلرتا زززززولارة جزززززتملاار ازززززارة  زززززم ارت زززززو ر ززززز  ر
ة ملم يززززززززلر ة ر لاةززززززززترحززززززززبةلاار م لززززززززتر تبليززززززززشر ززززززززم ار تاززززززززم رة ضززززززززمركم ملم يززززززززلر

(رسر ة م زززززززززززززززم  رة م و زززززززززززززززترختززززززززززززززز  رHyrothermal.Solutionة مم لزززززززززززززززترة لزززززززززززززززملاار)
ر ة طب اترت و ر  ج ولارة  ملا تر

 (Surface Solutionsالمحاليل السطحية  )  -ب

 ززززززززارت زززززززز رة ملم يززززززززلر ثززززززززلرة  لززززززززملار ة مللطززززززززم ر ةت تززززززززملارة رة ملززززززززم رة جونلززززززززتررر
تت زززززززب رة ززززززز ر م لزززززززترة ت  زززززززبركازززززززا رحزززززززبةلاارة لازززززززم رة رة ر جززززززز لارةدزززززززبر مزززززززمر
تازززززا رازززززارت زززززو لر  زززززم  ر    ززززز رة م زززززم  رة م و زززززترختززززز  رة طب ازززززتر زززززار  زززززم  ر

رة مت  تبة رة تارت و ر  ج ولاررة بووبلتر ثلر    ر  حرة ط مدر غيب مر 

ر
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 تكون  المعادن من الغازات -3

ك ززززز رة ر تا زززززولارة جزززززشءرةتكازززززبر زززززلرة جزززززتملاارازززززار ززززز لر  زززززم  روزززززي ل متلتر  و زززززتر
ة جززززز ولارة م ت فزززززتر لززززز   ركم فجزززززمررة م زززززم  رة ف ش زززززترة ثاي زززززترسر ب ززززز رة رتتبوززززز ر

ة ملم يزززززلرة مم لزززززترة لبةلا زززززترازززززار زززززولااررلا ةوززززز ر  ت فزززززترة لزززززبةلااسر جززززز حرة ازززززم لرر
( ر  ززززززز  رة  زززززززماة رتلزززززززم ررة تزززززززب  رVolatilesغ لززززززمركم  زززززززماة ر ة مزززززززوة رة طلزززززززملاارر)

 ززززززلرة جززززززتملاارتلزززززز رة رخززززززب  ر  موزززززز تر ثززززززلرة  فززززززم رة ضزززززز  ر تلجززززززتر ةززززززو ر
اوة زززززلرة رلازززززولارة ر ازززززمدرازززززارة جززززز ولارسر ب ززززز رة فجزززززم تمرر  ب بتزززززمررا  تزززززمر ززززز ر
تتفم ززززززلر ززززززعرك ضززززززتمرة زززززز  ررة ر ززززززعرة جزززززز ولارة مللطززززززتر  و ززززززتر  ززززززم  رة  زززززز ار
  زززززلر ززززز  رة  زززززماة ر ة مزززززوة رة طلزززززملاارك زززززملارة مزززززمءرر ة   زززززولار ة ازززززولا  ر ة  اب ززززز ر ر
  اززززم رتفم ززززلر زززز  رة  ززززماة ر ززززعرة جزززز ولارة مللطززززترركموزززز رة تلززززوررة  ززززما ر  ززززلر

رة ث ترة م م  رة تارتت و ررخت  رة طب اتر    رة  مويتبة  رر 

ة زززززمرة ةرلم ززززز ر ززززز  رة  زززززماة ر ب  زززززتر زززززلروزززززطحرةتلا را  تزززززمرتلزززززم ررة تزززززب  ر زززززعر
ة فجززززززملاة رة اززززززبةكيلرسر زززززز رك زززززز ر  زززززز رتتجمزززززز ر تتا ززززززولاراززززززار ززززززولاار  ززززززم  رتتبوزززززز ر

ر غيب مر رر ة تمت  حورراو ترة ابةكيلر ثلر    رة  اب  رر

ر

 تكون المعادن من المواد الصلبة   – 4

ك زززززز رتت ززززززو رة جزززززز ولارة م ت فززززززترسر ززززززز رتت ززززززب ر زززززز  ررة  وة ززززززلرة م ت فززززززتر ثزززززززلر
ةا  ززززززم ر لاةززززززترة لززززززبةلاارة رة ضزززززز  رة رة تفززززززم ي رة  لملم  ززززززترر  ملم يززززززلرة  لاززززززطتر ر
  زززززز  رة  وة ززززززلررت مززززززلر  زززززز رتلو ززززززلرة م ززززززم  رة م و ززززززتر  جزززززز ولارةت زززززز لتراززززززار

 ززززززولاارر  ززززززم  رة  زززززز ارت ززززززو ر مختززززززترتلزززززز رر زززززز  رة  ززززززب  رة ج  زززززز ارسرر تاززززززم رر
 زززززززززز  رة ت يززززززززززبة رة تززززززززززارتلزززززززززز  ر  زززززززززز رة م ززززززززززم  رر ة جزززززززززز ولارركموزززززززززز رة تلززززززززززورر

(Metamorphismرسر ة جزززززززز ولارة  متجززززززززتررت ززززززززب ركموزززززززز رة جزززززززز ولارة متلو ززززززززترر)
(Metamorphic  Rocks )ر
 


