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 (Earth Spheres)     الارضية الكرة اغلفة

  بددددددد ل       ال ختلفددددددد   مكون تهددددددد  بددددددد   ,  الشددددددد   عددددددد  الارضددددددد   الكددددددد   انفصددددددد   بعددددددد 
 ت تيدددددد  علدددددد ,  محددددددور  حددددددو  الارض كوكدددددد    ران ع ل دددددد   سدددددد ع    ك دددددد  الت ريج دددددد 

 الثقيلدددددد  ال ددددددوا   اتجهدددددد   هكدددددد ا.  اغلفدددددد  ا   نط قدددددد   صددددددور  فدددددد  لهدددددد  ال كوندددددد  ال ددددددوا 
 الددددددو ن  الخف فدددددد  ال ددددددوا  احتلدددددد  بين دددددد ,  الارض م كدددددد  ب تجدددددد   الكث فدددددد  العظ  دددددد  الددددددو ن 

 ع ل دددددددد   الدددددددد  اضدددددددد ف    هكدددددددد ا  الارض الكدددددددد   مدددددددد  العل دددددددد  الاجدددددددد ا  الكث فدددددددد  القليلدددددددد 
 صددددددور  فدددددد  الارض تشددددددكي  الدددددد  ا   التدددددد  الخ رج دددددد   ال دددددد   ا   الت ريج دددددد  ال دددددد    

   : ه   الاغلف   ه  .   الارض  كوك   منه   يتألف  ك  ى  اغلف 

 Atmosphere   الجوي  الغلاف -1

 Hydrosphere  ال  ئ  الغلاف -2

 Lithosphere الصخ ي  الغلاف -3

 Biosphere  الحيوي  الغلاف -4

 Atmosphere  الجوي   الغلاف -1

 هدددد ا تكددددون   قدددد ,  ميدددد  200 سدددد ك  متوسدددد  ي لدددد  الدددد ي لدددد رض الخدددد رج  النطدددد   هددددو 
 كوكدددددد  حددددددو  تكوندددددد  التدددددد   العظ دددددد   الابخدددددد    الغدددددد  ا  بفعدددددد  نشدددددد   مندددددد  الغددددددلاف
 الغددددددد  ا  مددددددد  الجدددددددوي  الغدددددددلاف يتكدددددددون  حيددددددد .  لددددددد  الت ريج ددددددد  ال ددددددد     ا نددددددد   الارض
 الددددددد  ب لإضددددددد ف .  تكوينهددددددد  م احددددددد  فددددددد  الارضددددددد   القشددددددد   فدددددددو   بقيددددددد  التددددددد  الا ل ددددددد 
 خددددلا   الارضدددد   القشدددد   فددددو   بقيدددد  التدددد  الارض بدددد    مدددد  تندددد ف  قدددد  التدددد   الغدددد  ا 
,  ال  ئ ددددد  ال سدددددطح   تبخددددد  مددددد  الن ج ددددد  الغددددد  ا   كددددد ل ,  الحددددد ر   الينددددد ب   ال ددددد ا ي 
 ال يددددددد   تح لهددددددد  التددددددد  الحجددددددد   ال ق قددددددد   ال مددددددد    الات بددددددد  بعددددددد  بددددددد  ايضددددددد   يوجددددددد 



 .د رعد محمود نصيف علم الارض / أ مادة  /  الثانية المحاضرة 
 

2 
 

 التددددددد   الن ددددددد    الشددددددده   بق يددددددد  ال ق قددددددد  ال  ك ن ددددددد  الات بددددددد  بعددددددد  مددددددد ,   العواصدددددددف
 . العل    الجو    بق   ف   تحوي 

 نسددددد ته   حيددددد   النيتددددد  جي  الا كسدددددجي  غددددد  ا  مددددد  اس سددددد  الجدددددوي  الغدددددلاف يتكدددددون  
 الغددددددد  ا  بق ددددددد  ت ثددددددد  حدددددددي  فددددددد .   ف ددددددد  ال  ثلددددددد  الغددددددد  ا  ج  ددددددد   مددددددد % 99 حدددددددوال 
 الك     يددددد  التح ليددددد  اظهددددد    قددددد .  حج ددددد  مددددد % 1 حدددددوال  الجدددددوي  بددددد لغلاف الاخددددد ى 

 -: الات   الغ  ا   م   يتكون   ان   الج ف للهوا 

 %78  نيت  جي  .1
 %21ا كسجي    .2
 %0.092   اركون  .3
 o.o3%  الك ربون   ا كسي     ن  .4
 %0.011  هي ر جي  .5

 %99.124  ال ج وع

 الجددددو  فدددد  مليددددون  مدددد  جدددد   25 بنحددددو  الخ ملدددد  الغدددد  ا  مدددد  نسددددب  الجددددو  فدددد  توجدددد    دددد 
 مددددددد  ا ددددددد ر توجدددددد   ك ددددددد .  الا   ن   الك بتددددددون   الهليدددددددو  النيدددددددون   الغدددددد  ا  هددددددد    مدددددد , 

 الهددددددددوا    لايوجدددددددد .  الك  يت دددددددد  الغدددددددد  ا   بعدددددددد  النتدددددددد     ا كسددددددددي  الامون دددددددد  غدددددددد  ا 
  تتدددد ا   متغيدددد    نسدددد  فدددد   بدددد  مختلطدددد  يكددددون  ال دددد   بخدددد ر  لكدددد   ت  مدددد  ج فدددد  الط  عدددد 

 %< .2 ال  تق يب  الصف   بي 

 

 

 مددددد   ف ددددد  الغددددد  ا   تندددددوع الجدددددوي  الغدددددلاف لا جددددد ا  الع مددددد  الخصددددد ئ  لاخدددددتلاف تبعددددد 
 -:  ه   رئ س  طبق  ال ال   تصن ف   امك   اخ  ال  ارتف ع
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 (  Troposphereالطبقة السفلى للغلاف الجوي ) التروبوسفير ( )   – 1

تعد هذة الطبقة ضرورية لحياة الانسان والحيوان  والنبات , يحيط هذا الغلاف بالكرة الارضية حيث  

يبلغ ارتفاعه حوالي ) احد عشر كيلومترا ( من مستوى سطح البحر  وان سمكها يتباين اعتمادا للموقع  

 الفلكي  حيث يبلغ  

كم ( عن مستوى سطح البحر عند القطبين  وذلك بتأثير ثقل الهواء وهبوطه نتيجة   8ارتفاعه )  – 1

 درجة الحرارة  

تيارات الحمل الصاعدة وهبوطه نتيجة    بتأثيركم ( عند خط الاستواء وذلك   18  – 16بارتفاع )   – 2

 لانخفاض درجة الحرارة  

تتكون هذة الطبقة من غازات مختلفة  , وهي من اكثر الطبقات عرضة للتغيرات  المناخية  وكذلك  

السلبية المباشرة لا انشطة الانسان .ويرى علماء المناخ ان هذة الطبقة بدأت تتغير ويختل   للتأثيرات 

 توازنها بسبب زيادة حجم الملوثات  في الهواء . 

 

 ( : O3( ) تعرف بطبقة الاوزون  Stratosphereطبقة الجو الاعلى  ) الاستراتوسفير ( )  – 2

كم ( وتقل في    50 –  12تأتي هذة الطبقة فوق الطبقة السفلى للغلاف الجوي وهي على ارتفاع  )

 المنطقة الاستوائية بشكل كبير  

 اهمية هذة الطبقة  

تعمل هذة الطبقة على حماية الارض من الاشعة الضارة فلولا هذة الطبقة لدخلت اشعاعات ضارة على  

الطبقة السفلى وادت ذلك الى تعرض الانسان الى اخطار جمة , وعلى راسها الاورام والسرطانات  

 بأنواعها وهذا بدا يحدث بعد حدوث ثقب في طبقة الاوزون . 

 (    Mesosphereطبقة الجو الوسط ) الميسوسفير (  )  – 3

 كم (  90هذة الطبقة  فوق طبقه  الجو الاعلى الى ارتفاع  )   تأتي

 اهمية هذة الطبقة  
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تعمل هذة الطبقة على حماية الارض ووقايتها من الشهب  والنيازك حيث تعمل هذة الطبقة على احراق  

 هذة الشهب والنيازك التي تقع في مصيدة الجاذبية الارضية  وتحولها الى رماد  

 (  Thermosphereونوسفير ( )  يطبقة الجو الحراري ) الا – 4

 كم (  100او الغلاف الايوني اي الجزء المؤين من الغلاف الجوي شديد التخلخل .تأتي على ارتفاع  )

ولها تأثيرات كهربائية على الموجات اللاسلكية بحيث تساعد على نقل الموجات الإذاعية  القصيرة من  

 مكان الى اخر على سطح الارض . 

 دور الغلاف الجوي

يساهم في تنظيم وتوزيع درجات الحرار ة السائدة على سطح  الكرة الارضية حيث ينظم وصول    – 1

اشعة الشمس  ويمنع نفاذ كل الاشعاع الارضي الى الفضاء الخارجي ولو لم يكن هناك غلاف جوي  

 درجة مئوية   200للأرض لتجاوز  المدى اليومي 

 يقوم بتوزيع بخار الماء على مناطق العالم المختلفة    – 2

حماية الكائنات الحية على سطح الارض من الاشعاعات الكونية الضارة وخاصة الاشعة فوق    - 3

 البنفسجية  

يشكل درعا واقي يحمي سطح الارض من النيازك والشهب حيث يتفتت معظمها  قبل وصولها الى    – 4

 سطح الارض  

يعد واسطة اتصال تستخدمه الطائرات وتنتقل فيه الاصوات ولولا وجود الهواء الغلاف الجوي لساد    – 5

 سكون وهدوء مخيف على سطح الارض  

 ينظم انتشار الضوء بشكل مناسب    – 6

 Hydrosphere  المائي  الغلاف -2

 مح طدددددد   مدددددد  الارض سددددددط  علدددددد  م دددددد   مدددددد  موجددددددو  مدددددد  مدددددد  الغددددددلاف هدددددد ا يتكددددددون 
 ان.  الجوف دددددددد   ال  دددددددد   جلي يدددددددد    كتدددددددد   عيددددددددون   جدددددددد ا    انهدددددددد ر  بحيدددددددد ا   بحدددددددد ر

 بين دددددددد %  70.8 حددددددددوال  ت لدددددددد  الارض سددددددددط  علدددددددد  ال  ئ دددددددد  ال سددددددددطح   ال سدددددددد ح 
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 بنحدددددو  تقددددد ر التددددد  الارضددددد   الكددددد   مسددددد ح  مددددد % 29.2 عددددد  ت يددددد  لا ال  بسددددد  مسددددد ح 
%  98 مددددددد  ا ثددددددد   ال ح طددددددد   البحددددددد ر م ددددددد    ت ثددددددد .  م بددددددد  كيلدددددددومت  مليدددددددون   510

 . الجوي  الغلاف  حج   ج ل   م 

 الانهدددد ر ف  دددد  ,  بدددد  ال  ابدددد  الامددددلا  لك  دددد  تبعدددد  لأخدددد  مكدددد ن مدددد  ال  دددد   نددددوع  يختلددددف
 ال فتوحددددد  البحددددد ر عددددد  ملوحتهددددد   رجددددد  فتددددد  ا  ال قفولددددد  البحددددد ر امددددد ,  ع بددددد  معظ هددددد 

 مدددد  يخفددددف بحيدددد  يغدددد يه  مدددد ئ  مجدددد ى  لهدددد  يوجدددد  لا ال قفلدددد  البحدددد ر م دددد   ان  بسدددد  
 اشدددددع    يددددد  عددددد  ال  ددددد    لهددددد   ال سدددددت   التبخددددد  بسددددد    كددددد ل  فيهددددد  ال لوحددددد  نسدددددب 

 ال ائبدددددد  ال لح دددددد  العن صدددددد  ايوندددددد   ت ا يدددددد  ا  يدددددد   الدددددد  ب لنه يدددددد  تدددددد  ي م دددددد   الشدددددد  
 معددددد  ن مكونددددد   الدددددبع  بعضددددده  مددددد  تتحددددد  بحيددددد   الاشدددددب ع  رجددددد  الددددد  تصددددد   التددددد 

 البحدددددد ر امددددد .  ال قفلددددد  البحددددد ر ح فددددد  علددددد  ا   البحدددددد ر اسدددددف  فددددد  امددددد  تت سددددد  ملح ددددد 
 ان بدددد   مدددد   كلدددد  ال حدددد   م دددد   لدددد   لأندددد   ذلدددد  ال ح طدددد   م دددد   مدددد  ملوحتهدددد  تدددد  ا 

 م ابدددددد  اخدددددد ى   غدددددد  ا   الا كسددددددجي  النتدددددد  جي  غدددددد  ا  مدددددد  يتكددددددون  حج دددددد  مدددددد % 2
 ال ائبدددد  الامددددلا  مدددد    ندددد  مدددد % 3,5 علدددد  يحتددددوي  ال حدددد   م دددد   ان ك دددد , ال دددد   فدددد 

 .الصو يو   كلوري   معظ ه 

 Lithosphere الصخري   الغلاف -3

 سدددددط  علددددد  منهددددد  جددددد   يظهددددد  التددددد   الارضددددد   القشددددد   تلددددد  هدددددو   الصدددددخ ي  الغدددددلاف
 الغدددددددددددلاف هددددددددددد ا  يسدددددددددد     ال ح طددددددددددد   البحددددددددددد ر  ق عدددددددددد ن  القددددددددددد را  مكوندددددددددد  الارض

 ( .  Earth Crust) الارض   ب لقش   الصخ ي 

 -:  ه   رئ س    اقس   ع   ال  الصخ ي  الغلاف  يقس 

   م   تتكون  الارض   القش   -1

 (Outer Earth Crust) الخ رج   الارض   القش   -ا
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 (Sial)  الس     -ب

 (Sima) الس     -ج

 (Mantle)  الجب  -2

 (Core)  الارض ل  -3

 

   الارضية  القشرة:   اولا

 (Outer Earth Crust)  الخارجية  الارضية القشرة= ا

 تتغطددددد  بحيددددد   ال تحولددددد   الن ريددددد  ال سدددددوب   الصدددددخور مددددد  مختلفددددد  اندددددواع مددددد  تتكدددددون 
  ال تأ دددددددد  ال فتدددددددد  الجدددددددد    هدددددددد (  Soil) الت بدددددددد  مدددددددد  رقيدددددددد  بغددددددددلاف الصددددددددخور هدددددددد  

 . اخ  ال   مك ن  م   س كه    تختلف  ال تعفن  العضوي  ب ل وا    ال ختل 

 (Sial)    السيال  طبقة  -ب

 ك انت ددددددد  صدددددددخور مددددددد  تتكدددددددون ,  الصدددددددخ ي  للغدددددددلاف سدددددددطح    بقددددددد  عددددددد  عبددددددد ر  هدددددد 
(Granitic  ) هنددددددد   مددددددد ,  الال نيدددددددو  سدددددددل ك    مددددددد  اس سددددددد  تت كددددددد ,  اللدددددددون  ف تحددددددد 

 ي لددددددد .    الال نيدددددددو  للسدددددددل ك  الا لددددددد  الاحددددددد ف تشددددددد   حيددددددد  سددددددد    التسددددددد    جددددددد   
 .  3س /    غ 2.8 الطبق  ه    كث ف   متوس 

  السدددددد   رق قدددددد  تكددددددون  الطبقدددددد  هدددددد   ان  يلاحدددددد .  كدددددد  15-2 مدددددد  سدددددد كه   يتدددددد ا  . 
 فددددد  الهددددد     ال حددددد   قددددد ع فددددد  مع  مددددد  تكدددددون   تكددددد   بددددد    ال ح طددددد   البحددددد ر اسدددددف 

 . ال  بس  الق را   ف   س كه  ت  ا   حي 
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 (Sima)  السيما  طبقة -ج

 مدددد  كث فدددد  اعظدددد  صددددخور مدددد   تتكددددون ,  السدددد    صددددخور اسددددف  تحدددد  تقدددد   بقدددد  هدددد 
 الب  لت ددددد  صدددددخور مددددد  تتكدددددون  حيددددد    قيلددددد  معددددد  ن مددددد  تت كددددد  حيددددد  السددددد     بقددددد 

(Basalitic .,) جدددددد    هندددددد   مدددددد  ال غنسدددددديو  سدددددديل ك   معدددددد  ن مدددددد  اس سدددددد   تت كدددددد 
   ال غنسدددددديو  السددددددل ك  عنصدددددد ي  مدددددد  كدددددد  مدددددد  الا لدددددد  الاحدددددد ف تشدددددد   حيدددددد  التسدددددد   

.  كدددددد  25 – 20 بددددددي  مدددددد  سدددددد كه   يتدددددد ا  , 3سدددددد /غ  3.4 عدددددد  ت يدددددد  اذ كث فتهدددددد  امدددددد 
 حيددددد  مددددد  بعضددددده   مددددد  مختلفتدددددي   بقتدددددي  مددددد  تتكدددددون  السددددد     بقددددد   ان لدددددوح   قددددد 

  بقددددددد  ب سددددددد   تعددددددد ف  ت لدددددددورا ا ثددددددد  تكدددددددون  العلويددددددد  الطبقددددددد  حيددددددد ,  صدددددددخوره  ت لدددددددور
 ب  لت دددددد  اخدددددد ى   بقدددددد  فددددددو   تقدددددد  بدددددد  ره   هدددددد   ال ت لددددددور  السدددددد    ا    ال ت لددددددور الب  لدددددد 

 السددددد     بقددددد   يفصددددد ,   ال ج ج ددددد  السددددد     ب سددددد  تعددددد ف   ج ج ددددد  ا    مت لدددددور  غيددددد 
 .كون ا   ف    تس    ف   الس       بق 

 الان ال ع  فددددددد  الوحيددددددد   الط يقددددددد  هددددددد  الح يثددددددد   ال ل ال ددددددد  التسدددددددجيلا   ددددددد    تعت ددددددد 
 اليوغسدددددددلاف  ال ل الددددددد  العددددددد ل  كددددددد ن  قددددددد .  لددددددد رض الددددددد اخل  الت كيددددددد  عددددددد  للكشدددددددف

  راسدددددد    يدددددد  عدددددد   الارض بدددددد    اسدددددد ار ل ع فدددددد  الك يدددددد  الفضدددددد  لدددددد   موه فيتشدددددد 
 هنددددددددد  .   الارض  اخددددددددد   مسددددددددد ره  هنددددددددد     سددددددددد عته  ال نبعثددددددددد   ال ل ال ددددددددد   الامدددددددددواج
 القشدددددددد   بددددددددي  يفصدددددددد  الدددددددد ي السددددددددط  هددددددددو ( Moho)  موهددددددددو  بطفدددددددد   يسدددددددد   تع يدددددددد 

 انددددد  بددددد    بتددددد  لددددد   السدددددط  هددددد ا ع ددددد  ان حيددددد  ب لجبددددد   يسددددد   مددددد   بدددددي   الارضددددد  
 .  الارض سط   م   ك   48 – 35  بي   يت ا    اخ ى  ق ر  ال  ق ر   م   يختلف

 كدددددوتن    الام يكددددد  العددددد ل  ا تشدددددف  الددددد ي  كدددددوتن    بطفددددد   يسددددد   اخددددد  تع يددددد   هنددددد  
 2900 ع دددددد  علدددددد  الارض  لدددددد  الجبدددددد  بددددددي  مدددددد  الف صدددددد  السددددددط  هددددددو  1920 عدددددد  

 . الارض  سط   م     
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 (  Mantle)   الجبة  -  ثانيا

 مددددد   تت كددددد  سددددد ك  اعظددددد  صدددددخور مددددد  تتكدددددون  الصدددددخ ي  الغدددددلاف اسدددددف  تقددددد  الجبددددد 
 يقددددد ر,  الصدددددخ ي  الغدددددلاف ت ثددددد  التددددد  تلددددد  مددددد    قدددددلا كث فددددد  ا ثددددد   صدددددخور  معددددد  ن
   حوال   س كه 

 الددددد  انطددددد    هددددد  تقسددددد   امكددددد  الجبددددد   اخددددد  ال ل ال ددددد  ال وجددددد   سددددد ع  علددددد  اعت ددددد  ا
 قت مدددد  ا ثدددد  تكددددون   العلويدددد  ف لطبقدددد , ال عدددد ن  للت كيدددد  تبعدددد   ذلدددد   مختلفتددددي   بقتددددي 

( Peridoite) ال  يدددددددددد  ت ي   بقدددددددددد   تسدددددددددد     ق ع يدددددددددد   كث فدددددددددد   ا ثدددددددددد  اللددددددددددون  فدددددددددد 
 السددددددفل   الطبقدددددد  امدددددد (,  Ultrabasic الق عدددددد ي فددددددو   ندددددد ري  صددددددخ  هددددددو  ال  يدددددد  ت ي )

 الب لاسددددد ي  ب سددددد   تعددددد ف  الح يددددد   فلددددد   الق ع يددددد  ال عددددد  ن مددددد  خلددددد   مددددد  فتتكدددددون 
(Pallasite   . ) 

 ( Centrosphere)  الارض  جوف ا    Core الارض ل   -   لث 

 يشددددددك  الدددددد ي الع دددددد   هددددددو  ميدددددد  1800 علدددددد  ي تدددددد ,  الاسددددددف  نحددددددو  الجبدددددد  يلدددددد   هددددددو 
 مدددددددديلا 3950  بعددددددد  علدددددددد  يقددددددد  الددددددد ي الارض م كدددددددد  حتددددددد  للجبدددددددد  السدددددددفل  السدددددددط 
 التدددددد  تلدددددد  مددددد   كث فدددددد   قددددددلا عظددددد  مددددددوا  مددددد  يتددددددألف ال اخل دددددد  بددددد لنوا   ايضدددددد   يعددددد ف

 غ .3س / 10 الكث ف   متوس ,  الارض نط ق    بق    منه   تت ك 

 عدددددد  الارض جددددددوف عدددددد  الحقدددددد ئ  مدددددد  الكثيدددددد  علدددددد  التعدددددد ف العل دددددد   اسددددددتط ع لقدددددد 
  جدددددددو  الددددددد  الارضددددددد   ال غن   سددددددد   تشدددددددي   كددددددد ل  ال ل ال ددددددد  ال وجددددددد    راسددددددد    يددددددد 
 فلدددددددد ا  مدددددددد  اس سدددددددد  يتكددددددددون  الارض لدددددددد  ان  يدددددددد ج .  الارض  اخدددددددد  ح ي يدددددددد  مددددددددوا 

 الفلددددد ي  هددددد ي  الددددد  نسددددد ت (  NiFe() الن ددددد ) اسدددد  عل ددددد  ا لددددد   لددددد ل   الن كددددد  الح يدددد 
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 بدددددددي  نسددددددد ت  فتتددددددد ا    الن كددددددد  امددددددد % ( ,  90)  بنسدددددددب  يوجددددددد   الح يددددددد  ان  يعتقددددددد , 
(8-10  . ) % 

 Outer) الخدددددد رج  اللدددددد  ه دددددد  نطدددددد قي  الدددددد  الارض لدددددد  تقسدددددد   الددددددبع   يدددددد ى 
Core ) خلدددددد   مدددددد  تتكددددددون  حيدددددد , 12 حددددددوال  كث فتهدددددد  ت لدددددد  سدددددد ئل  مدددددد    مدددددد  يتكددددددون 

 .       2267  حوال   الخ رج   الطبق  ه    س     ي ل ,     الن ك  فل ي لح ي 

 مددد  تتكدددون  صدددلب  مدددوا  مددد  يتكدددون  انددد  ف عتقددد (  Innor Core)  الددد اخل  اللددد  امددد 
 عددددد ل  ضدددددغ   تحددددد ,  12 الددددد  تصددددد  جددددد ا ع ل ددددد  كث فددددد  ذا   هددددد   الن كددددد  الح يددددد 

  السط  عل  الجوي   الضغ   م  م    ملايي   3  م   ا ث 

 Biosphereالغلاف الحيوي     – 4

 تعدددد    التدددد   الحيوان دددد  النب ت دددد  الح دددد  الك ئندددد   مج وعدددد  هددددو  الغددددلاف بهدددد ا ال قصددددو 
 يتكدددددون  لأنددددد  ب اتددددد  مسدددددتقلا غلافددددد  يشدددددك  لا العضدددددوي  الغدددددلاف هددددد ا ان,  الارض علددددد 
 ال دددد ئ  الغددددلاف مدددد  اجدددد ا  مدددد  تتف عدددد  العضددددوي  ال  كبدددد   مدددد  معقدددد   مج وعدددد  مدددد 

 بعددددد  علددددد  الحصدددددو  امكددددد  لقددددد .  الصدددددخ ي  الغدددددلاف مددددد  العلدددددوي   الجددددد    الهدددددوائ 
 ع ل ددددد  ارتف عددددد   مددددد  النب تددددد   لدددددبع   اللقددددد    ح دددددوب  ال ق قددددد   الك ئنددددد   الحشددددد ا 

 البحدددد ر ق عدددد ن فدددد  البكت يدددد  مثدددد    ق قدددد  ح دددد  ك ئندددد   توجدددد  ك دددد ,  الهددددوائ  الغددددلاف فدددد 
 ال سدددددددد ح   الددددددد  ب لإضددددددد ف  الع  قددددددد  ال تددددددد    ابدددددددد ر بعددددددد  م ددددددد    فددددددد   ال ح طددددددد  

 .       الاعش ب   ال  اع  الغ ب    تغطيه   الت  ال  بس  م  الش سع 

 مددددددد  الارضددددددد   الكددددددد   اغلفددددددد  عل ددددددد  موضدددددددح  ع ضددددددد  مقطددددددد  عبددددددد ر  التددددددد ل   الشدددددددك 
 . الصخ ي   للغلاف   الث نوي  ال ئ س    التقس    
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