
 المحاضرة العاشرة

  تطبيقاث الميكانيك الكمي

أٛاع ِٓ اٌحسوح تصٛزج ػاِح ٟ٘ اٌحسوح الأرما١ٌح ٚاٌحسوح الأ٘رصاش٠ح  3ٕ٘ان 

 ٚاٌحسوح اٌدٚزا١ٔح ٚحسة طسق ا١ٌّىا١ٔه اٌىّٟ ٠رُ ذى١ُّ وً ّٔظ حسوح ٌٛحدٖ 

 الحركت الانتقاليت  -1

 الحر جسيمال-أ

ٌّؤشس اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍٕظاَ حسة ػدد اٌّحاٚز فٟ اٌثدا٠ح ٔضغ ص١غح اٌم١ّح اٌراذ١ح 

 اٌرٟ ٠رحسن تٙا اٌجس١ُ حسة ِؼادٌح شسٚدٔىس غ١س اٌّؼرّدج ػٍٝ اٌصِٓ 

 ̂ (     )     (      )            ( )  

*
   

  
    ̂+ (      )     (      )       ( )  

 

 فأْ اٌجٙد اٌرٞ ٠رحسن تٗ ٠ىْٛ صفس ٠ؼٕٟ اٌطالح اٌىإِح صفس ٚتّا اْ اٌجس١ُ حس 

   

  
                      ( )  

٘رٖ اٌّؼادٌح تصلاز ِرغ١ساخ ٌحٍٙا ٠رُ ذجصئح حد اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍٕظاَ ح١س ذىْٛ 

ػٍٝ اٌطالح اٌى١ٍح ٟ٘ ِجّٛع اٌطالح اٌى١ٍح ػٍٝ اٌّحاٚز اٌصلاشح وّا اْ داٌح اٌّٛجح 

 شلاز ِحاٚز ذّصً حاصً ضسب داٌح اٌّٛجح ػٍٝ وً ِحٛز 

{
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 (3(فٟ اٌّؼادٌح )4ٔؼٛض)
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 ( )  ( )    

ٕٚ٘ا فأْ اٌّؤشس 
  

    
سٛف ٠ؤشس ػٍٝ وً داٌح خاصح تٗ ٠ٚرسن تالٟ اٌدٚاي  

 فٕحصً ػٍٝ 
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= (        ) ( )   ( )   ( )    ( )  

ٚوّا ِس ساتما فٟ ِؼادٌح شسٚدٔىس اٌص١ِٕح ٔفصً وً ِرغ١س ٌٛحدج تمسّح اٌّؼادٌح 

( ) ػٍٝ حاصً ضسب اٌدٚاي    ( )  ْٛ ف١ى ( )  
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 تؼد فصً اٌّرغ١ساخ ٔسرط١غ اْ ٔحٛي اٌرفاضلاخ اٌجصئ١ح اٌٝ ذفاضلاخ ذاِح 
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( اٌٝ شلاز ِؼادلاخ 8ٚالاْ ٠رُ حً ِؼادٌح وً ِرغ١س ٌٛحد٘ا فرجص أاٌّؼادٌح )

 ػٍٝ سث١ً اٌّصاي  xٚاحدج ٌىً ِرغ١س فٕأخر حاٌح اٌّرغ١س 
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            ( ) 

   ( )

   
 
    
  

 ( )          (  ) 

ٔحٛي اٌى١ّح  
    

  
 فرىْٛ اٌّؼادٌح    اٌصاترح اٌٝ ِستغ و١ّح شاترح اخسٜ ٔفسضٙا  

   ( )

   
    ( )        (  ) 

)ٔسِص ٌّؤشس اٌرفاضً ػٍٝ اٌّحٛز 
 

  
 فرصثح اٌّؼادٌح  ̂  تاٌسِص اٌّؤشسٞ  (

  
 ̂  ( )   

  ( )            (  ) 



(  
 ̂    ) ( )             (  ) 

 ىٓ ذجصئرٗ ترح٠ٍٛٗ اٌٝ لٛض فسق ت١ٓ ِستؼ١ٓ ٔلاحظ اْ لٛض اٌرأش١س ٠ّ

(  
    ) ( )  (  

      ) ( )  (     )(     ) ( )   (  )  

 ٠ّىٓ حً اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح ِٓ اٌدزجح اٌصا١ٔح اػلاٖ تٛاسطح اٌحً اٌؼاَ 

 ( )     
       

            (  ) 

ٔلاحظ اْ الأض فٟ اٌحد الأٚي ٠ّصً حً اٌمٛض الأٚي ٚورٌه الأض فٟ اٌحد اٌصأٟ 

ٟ٘ شٛاتد اٌرىاًِ ٌٍّؼادٌح ِٓ اٌدزجح     ٚ  ٠ّصً حً اٌمٛض اٌصأٟ ت١ّٕا ذىْٛ 

 اٌٝ ص١غرٗ الأص١ٍح    اٌصا١ٔح ٚتأػادج 

 ( )     
 
√   
 

     
  
√   
 

         (  ) 

٠جة اْ ذؼسف ػٍٝ سٍٛن اٌداٌح فٟ إٌّاطك     ٚ  ػٕد حساب شٛاتد اٌرىاًِ 

     اٌحدٚد٠ح ٚح١س اْ اٌجس١ُ حس ٌرٌه فٙٛ حس اٌحسوح فٟ إٌّطمح ِٓ 

( ٠ىْٛ اٌحد الأٚي صفس ٚاٌصأٟ 61فٟ اٌّؼادٌح ) ∞ ح١س اذا ػٛضٕا    

٠ىْٛ اٌحد اٌصأٟ =صفس ٚالاٚي لأٙائٟ ٚترٌه    ٚورٌه اذا ػٛضٕا لأٙائٟ 

 فأْ ل١ّح اٌرىاًِ 

∫  ( )
 

 

  

 ( )             (  ) 

اٞ اْ اٌّؼادٌح غ١س ِمثٌٛح ف١ص٠ائ١ا ٚ لا ٠ّىٓ ذؼ١ٓ شاتد ِؼا٠سج ٌٍداٌح اٌّٛج١ح اْ 

ٚالؼ١ح اذ لا ٠ّىٓ اْ ٠ٛجد جس١ُ  إٌر١جح اػلاٖ ذمسز اْ حاٌح اٌجس١ُ اٌحس حاٌح غ١س

 لا ٠رداخً ِغ اٌجس١ّاخ الأخسٜ اٚ ِغ ِح١طٗ. 

 


