
معادلة شرودنكر
الیھا توصل التي الافكار مع تطبیقھا سیتم , الكم میكانیك فرضیات دراسة اكملنا ان بعد 

دیبرولي ان الاولى المحاضرة في سابقا ذكرنا وكما , شرودنكر معادلةاشتقاق لغرض الباحثون 
ویمكن الاصلیة الجسیمیة صفاتھا الى اضافة موجیة صفة تمتلك المادیة الاجسام ان افترض 

حساب الطول الموجي للموجة المادیة المصاحبة لحركة الجسیم من القانون 

 

المتعلقة المعلومات مختلف على الحصول منھا یمكن اشمل مفھوم ذات علاقة صیاغة لغرض و 
من اخذھا یمكن عامة موجیة معادلة في لدبرولي الاساسیة الفرضیة دمج یجب النظام بدینامیكیة 

القوانین المعروفة في ذلك الوقت عن الحركة الموجیة للموائع وھي

و البعد ثلاثي الفضاء في الجسیم موقع لتغیر بالنسبة  الموجة سعة تغیر تبین عامة معادلة وھي 
تغیر الزمن عندما تكون سرعة انتقال الموجة  و یمكن كتابتھا بصورة مختصرة بالشكل 

دوریا تغیرا تتغیر الموجة سعة عن تعبر التي و  ان لابلاس بعامل یسمى و   یساوي   انحیث 
 ان بافتراض الریاضیة الناحیة من سلوك ھكذا مثل على الحصول ویمكن  الزمن الى بالنسبة 

 بالنسبة للزمن ھي دالة مثلثیة ( او  او اتحاد خطي بینھما)

حیث ان  ھو ثابت یتناسب مع ارتفاع الموجة ,  تردد الموجة.

لغرض دمج المعادلات و یجب تفاضل المعادلة الاخیرة مرتین بالنسبة الى الزمن

 و بمقارنة ھذه المعادلة مع المعادلة  نحصل على

الحصول ویمكن الزمن الى بالنسبة جیب دالة ھي ان افترضنا عندما  المعادلة على حصلنا لقد 
والجیب الجیب لدالتي خطي اتحاد دالة او تمام جیب دالة ھي  ان افترضنا اذا النتیجة نفس على 
تمام 



ثوابت والان نعوض المعادلة  في المعادلة  فنحصل على  A,Bحیث ان 

للحركة قیاسیة معادلة مع دبرولي معادلة دمج ھو الاشتقاق ھذا من الاساسي الغرض ان 
المناسب فمن لذلك الموجي الطول تتضمن  دبرولي معادلة كون بسبب و    معادلةمثل الموجیة 

و التردد  الموجودة في المعادلة  بالكمیة  من خلال العلاقات  استبدال كمیات السرعة 

 نعوض معادلة  في المعادلة  فنحصل على

    في المعادلة بعد تحویلھا للشكل و الان نستطیع تعویض علاقة دبرولي

كمیات ھي التجریبیة القیاسات ناحیة من الاھمیة ذات الكمیات فان الكم كیمیاء نظر وجھة من 
الطاقة و بما ان الزخم یرتبط مع الطاقة الحركیة بالعلاقة   فان المعادلة  تصبح

الكلیة الطاقة ھو مثلا الطیفیة الانتقالات في یھم ما فان التجریبیة النظر وجھة الى عدنا اذا 
 على نحصل  العلاقة ومن المدروسة للمنظومة الكامنة) الجھد(الطاقة حد و  الساقط للفوتون 

ونعوضھا في المعادلة  فتصبح

 

خلالھا من ویمكن   الموجة دالة خلال من النظام لسلوك شامل وصف تعطي اعلاه المعادلة ان 
من فیكون فقط موجة دالة ولیست حالة دالة فھي لذلك بالنظام المتعلقة المعلومات كل استخلاص 

المناسب تغییر رمز الدالة لتبیان الحالة العمومیة لھا و اتفق على الرمز  فتكون المعادلة  بالشكل 

وتعرف ھذه المعادلة بمعادلة شرودنكر الغیر معتمدة على الزمن لغیاب الحد التفاضلي المعتمد 
 على الزمن .




