
  أنقسام الخل      

  Cell  divisionانقسام الخلٌة                                 

النمو والتكاثر هو عملٌة حٌوٌة ضرورٌة لجمٌع الكائنات الحٌة وهو مسؤول عن  نقسام الخلوي :الا

 قسام الخلوي لعدة أسباب : لانواصلاح الخلاٌا وٌحافظ على استقرار المادة الوراثٌة , وٌحدث ا

النمو : تحتاج الكائنات المتعددة الخلاٌا الى انقسام الخلاٌا لزٌادة عدد خلاٌاها مما ٌسمح لها بالنمو  - أ

 والتطور . 

التكاثر : فً الكائنات الوحٌدة الخلٌة ٌعتبر الانقسام الخلوي وسٌلة التكاثر الأساسٌة , حٌث تتكاثر  - ب

 الخلٌة الأم لتنتج خلاٌا ابنة جدٌدة تحمل نفس المعلومات الوراثٌة . 

ٌحافظ اصلاح الخلاٌا التالفة أو المٌتة : تقوم الخلاٌا بالأنقسام لتجدٌد الخلاٌا القدٌمة أو التالفة مما  - ت

 على سلامة الأنسجة والأعضاء . 

 ( من الخلٌة الأم DNAنقل المعلومات الوراثٌة : ٌضمن الأنقسام الخلوي نقل المعلومات الوراثٌة ) - ث

 الى الخلٌة الأبنة . 

 الحفاظ على الاستقرار الجٌنً : ٌضمن الأنقسام الخلوي توزٌعا دقٌقا للمعلومات الوراثٌة بٌن الخلاٌا .  - ج

 

: هو نوع من أنواع انقسام الخلاٌا ٌحدث فً الخلاٌا الجسدٌة ) الخلاٌا غٌر Mitosisالاعتٌادي الانقسام 

فً الكائنات الحٌة والهدف من الانقسام الخٌطً هو انتاج خلٌتٌن متماثلتٌن وراثٌا مع الخلٌة الأم   الجنسٌة (

   وٌتضمن  ٌا الجدٌدة .مما ٌضمن الحفاظ على عدد الكروموسومات وتوزٌعها بشكل متساوي فً الخلا

 عدة مراحل : 

 Interphaseالطور البٌنً  

  Prophaseالطور التمهٌدي  

  Metaphaseالطور الأستوائً  

  Anaphaseالطور الانفصالً  

  Telophaseالطور النهائً  

  ًالطور البٌنInterphase : هو المرحلة التحضٌرٌة لدورة الخلٌة حٌث تستعد الخلٌة للانقسام خلال

 Chromatinوتكون بشكل ٌسمى  ( DNAتنمو الخلٌة وتتضاعف مادتها الوراثٌة ) هذه المرحلة

استعدادا للانقسام , وهو الفترة مابٌن نهاٌة انقسام وبداٌة انقسام جدٌد وٌتضمن ثلاث مراحل ثانوٌة ٌتم 

ٌة تكرار خلال المرحلة الأولى نمو الخلٌة وتضاعف العضٌات الخلوٌة وٌتم خلال المرحلة الثان

( لتكوٌن نسختٌن متطابقتٌن من الكروموسومات وٌتم خلال المرحلة الثالثة DNAالحامض النووي )

وٌظهر خلال هذا الطور المرٌكز استمرار الخلٌة بالنمو وتجمٌع الطاقة اللازمة للانقسام .  

Centrioles . 
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    Interphaseالطور البٌنً                      

 

  الطور التمهٌديProphase  : ٌتم فٌه اختفاء الغلاف النوويNuclear envelope  وكذلك

( الذي ٌمثل شكل غٌر منظم من  Chromatinالكروماتٌن ) وٌتكثف Nucleolusتختفً النوٌة 

    التً ترتبط المادة الوراثٌة الى كروموسومات كل منها ٌتكون من اثنٌن من الكروماتٌدات الشقٌقة 

 وٌبدأ الجسٌم المركزي بالتوجه نحو أقطاب الخلٌة .  Centromereمع بعضها عن طرٌق ال 

 

 

 

 

 

 

  Prophaseالطور التمهٌدي                 

 

 

 

 



 

  ًالطور الاستوائMetaphase   هً المرحلة التً تحدث بعد الطور التمهٌدي وفً هذه المرحلة

بتركٌب ال  Spindle fibersوترتبط خٌوط المغزل  تصطف الكروموسومات على خط استواء الخلٌة

Centromere  .الذي ٌربط الكروموسومات مع بعضها 

 

 

 

 

 

 

 

     Metaphaseالطور الاستوائً      

  ًالطور الانفصالAnaphase   قسام الاعتٌادي وفٌه تستعد نهو المرحلة الرابعة من الا

الواحد بواسطة خٌوط  Chromatidالكروموسومات للانفصال عن بعضها عن طرٌق سحب ال 

المغزل نحو أقطاب الخلٌة من كلا الجهتٌن والحصول على عدد متساوي من الكروموسومات لكلا 

 الأقطاب .  

 

 

 

 

 

 

 

  Anaphaseالطور الأنفصالً             

 

 

 



  ًالطور النهائTelophase  الاعتٌادي وٌتم فً هذا الطور  هو المرحلة الأخٌرة من الانقسام

حول الكروموسومات وتكون نوٌتٌن بكلا القطبٌن  Nuclear membraneتكون غشاء نووي 

    وكذلك اختفاء خٌوط المغزل  Chromatinوعودة تركٌب الكروموسومات الى شكلها الاولً 

 ن كاملتٌن مشابهتٌن للنواة فً الخلٌة الأم .وٌنتج تكون نواتٌ

 

 

 

 

 

 

  

   Telophaseالطور النهائً                

ٌختلف الانقسام الساٌتوبلازمً فً الخلٌة الحٌوانٌة  عن الخلٌة     Cytokinesisانقسام الساٌتوبلازم 

مكونة تخصر فً الخلٌة الأصلٌة بأتجاه  من الخارج  Ringالنباتٌة , اذ ان فً الخلٌة الحٌوانٌة ٌتم تكون حلقة 

أما فً  الى الداخل وٌستمر التخصر الى ان تنقسم الخلٌة مكونة خلٌتٌن بنوٌتٌن كلاهما تحتوي على نواة .

فً منتصف الخلٌة الأصلٌة وتستمر هذه  Cell plateالخلٌة النباتٌة فان الخلٌة الأصلٌة تكون صفٌحة خلوٌة 

الصفٌحة بالنمو من الداخل للخارج الى ان تنقسم الخلٌة الأصلٌة الى خلٌتٌن بنوٌتٌن كل منهما تكون حاوٌة 

 على نواة .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


