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    ΔϴϠϴϠΤΘϟء اΎϴϤϴϜϟاAnalytical Chemistry                  

ΔϴϤϜϟا ΎϬΘΒδϧ ΪϳΪΤΗ ل أوϮϬΠϣ ΐϛήϣ تΎϧϮϜϣ ϦϴϴόΘΑ κΘΨϳ ءΎϴϤϴϜϟوع اήϓ Ϧϣ عήϓ ϲϫ. 
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:ΔϴϠϴϠΤΘϟء اΎϴϤϴϜϟوع اήϓ 

1-ϲϋϮϨϟاو ا ϲϔλϮϟا ϞϴϠΤΘϟا       Qualitative Analysis: 

ϦϴϴόΗ ϢΘϳ ΚϴΣ  ا��درار ϞϴϠΤΗ ΔϟΎΣ ϲϓ ΎϤϛ لϮϬΠϣ ΐϛήϣ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ΔϠاخΪϟا ήλΎϨόϟت او اΎϧϮϜϤϟا
.Δϳدو󿿿Ύϛ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ تΎΒϛήϣ  دϮΟو Ϧϋ ΚΤΒϠϟ 

2-  ϲϤϜϟا ϞϴϠΤΘϟاQuantitative Analysis    : 

 ΔϓήόϤϟ مΪϟا ϞϴϠΤΗ ΪϨϋ ϞμΤϳ ΎϤϛ ΐϛήϤϟا Ϛϟذ ϲϓ ΔϳϮΌϤϟا ϪΘΒδϧ ن وϮϜϣ Ϟϛ ΔϴϤϛ ϦϴϴόΗ ϢΘϳ ΚϴΣ
 ήϜδϟا ΔΒδϧو .Ϫϴϓϟا اάϫ Ϣπϳ:ϖ΋اήة طΪϋ عϮϨ 

A) ϲϤΠΤϟا ϞϴϠΤΘϟا Volumetric Analysis                
B)                ϲϧزϮϟا ϞϴϠΤΘϟا     Gravimetric Analysis    
C) ا ϞϴϠΤΘϟا� ϲϟInstrumental Analysis                  

 
             ϲϤΠΤϟا ϞϴϠΤΘϟاVolumetric Analysis                

وϢΠΣ ήϳΪϘΗ ϦϤπΘϳ اϮϠΤϤϟل ذي اΰϴϛήΘϟ اϮϠόϤϟم اϼϟزم Ϧϣ Ϧϴόϣ ϢΠΣ ϊϣ ًΎϴϤϛ ϞϋΎϔΘϠϟ اΎϤϟدة  
ΎϫήϳΪϘΗ ادήϤϟأو و ،ا Δϣϼϋ دϮΟو Ϛϟذ ΐϠτΘϳو ϞϋΎϔΘϟء اΎϬΘϧا ΔτϘϧ ϰϟرة اΎإش ΎϬϨϴϴόΗ ϦϜϤϳ ϲΘϟا

 Ϧϣ خϼل:

1-  Ϟ΋ام د��ΪΨΘγاindicators  ًاήϴϐΗ ήϬψΗ ΔϧϮϠϣ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ ΔόϴΒاد ذات طϮϣ ϲϫاص  وϮخ ϲϓ ًداΎΣ
ϮϠΤϤϟا ΎϬψΣϼϧ ϲΘϟة اήϜόϟن أو اϮϠϟΎϛ دة.لήΠϤϟا ϦϴόϟΎΑ 

2-  ϲ΋ΎΑήϬϜϟا ϞϴλϮΘϟأو ا ΪϬΠϟق اήϓ سΎϴϘϛ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟا Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟا ϖ΋اήτϟام اΪΨΘγا 
 ϢΘΗ ΎϬϧ΄Α ςϘϓ زنϮϟا ϰϠϋ ΪϤΘόΗ ϲΘϟا ϲϧزϮϟا ϞϴϠΤΘϟا ϖ΋اήط Ϧϋ ϲϤΠΤϟا ϞϴϠΤΘϟا ϖ΋اήط ϒϠΘΨΗ

ϛ Ϧϣ ϢϏήϟا ϰϠϋ ήΒϛا ΔϋήδΑϲϤΠΤϟا ϞϴϠΤΘϟا ϲϓ ϞϤόΘδΗ .Δϗد Ϟϗا ΎϬϧϮ ة وήشΎΒϣ ϖ΋اήط ήϴϏ
ϦϴϴόΘϟ ةήشΎΒϣ ΔϴϤϛ اد وϮϤϟاήτϟه اάϫ ϞϤθΗ΋اϖ ΢ϴΤδΘϟا ΔϘϳήط. 
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                  ΢ϴΤδΘϟاTitration            
 ًΎγΎγأ Δόϳήγ ΔϴϠϤϋ ΢ϴΤδΘϟا ΔϴϠϤϋو ΢ΤδϤϟا ( ϲγΎϴϘϟل اϮϠΤϤϟا ϢΠΣ دΪΤΗtitrant زمϼϟا ) مΎϤΗ򟿿

 ϢΠΣو ϢΠΤϟا اάϫ ΪϳΪΤΗ او Δϓήόϣ Ϧϣو .ΎϫήϳΪϘΗ ادήϤϟدة اΎϤϟل اϮϠΤϣ Ϧϣ Ϧϴόϣ ϢΠΣ ϊϣ ϞϋΎϔΘϟا
اϮϠΤϤϟل اϲγΎϴϘϟ اςΒπϟΎΑ ϞϤόΘδϤϟ وΰϴϛήΗه ΎϜϣ򟿿ΎΑن ΎδΣب وزن اΎϤϟدة أو اϮϤϨϟذج ΪϋΎδϤΑة 

ϰ اΗϋΪ ΔΣΎΤδϟاϮϘϟاϦϴϧ اΔϴϠϤϋ ϢΘΗ .Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ اΑ ΢ϴΤδΘϟ΄ن Ύπϳف اΪΣ اϦϣ ϦϴϟϮϠΤϤϟ أϮΒϧب Ϊϣرج 
burette   ΔλΎϣ لΎϤόΘγΎΑ ΔϗΪΑ سΎϘϣ Ϧϴόϣ ϢΠΣ ϰϠϋ يϮΘΤϳ ήϴϐλ دورق ϰϟاpipette  Ϧϣ

 ΢ϴΤδΘϟا ΔϓΎοه ا��άϫ ήϤΘδΗ ى وήدة ا��خΎϤϟل اϮϠΤϣtitration   ϰΘΣا.ϞϋΎϔΘϟم اΎϤΗ 
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 :     Standard SolutionاϲγΎϴϘϟ اϮϠΤϤϟل

Ϧϣ اΎϤϟدة اάϤϟاΔΑ وάϜϫا ϮϜΗن άϫه وϮϫ اϮϠΤϤϟل اάϟي ϮΤϳي ϰϠϋ ϪϨϣ Ϧϴόϣ ϢΠΣ وزن ϮϠόϣم 
.ςΒπϟΎΑ ΔϘϴϗود ΔϣϮϠόϣ ΰϴϛήΗ ΔΟذات در ϞϴϟΎΤϤϟا 

:Δϴϟا�و ΔϴγΎϴϘϟدة اΎϤϟوط اήش 

 ذات ήόϣ ΐϴϛήΗوف وϞϬδϳ اϮμΤϟل ΪΑ ΎϬϴϠϋرϦϣ ΔϴϟΎϋ ΔΟ اΎϘϨϟوة. (1
2) ΔΌϴϤΘϣ ήϴϏ دةΎϤϟن اϮϜΗ ان 
3) ϴϓ ϞϤόΘδΗ ϲΘϟوف اήψϟا ΖΤΗ ءΎϤϟا ϲϓ نΎΑوάϟا ΔϠϬγ نϮϜΗ ان ΐΠϳ.ΎϬ 
 ΐΠϳ ان ϮϜϳن وزΎϬϧ ا΢ΒμΗ ϰΘΣ ήϴΒϛ ΊϓΎϜϤϟ أخΎτء اϮϟزن ΪΣ ϲϓود ا��ΎϤϫل. (4
5) ϋ ًΎϣΎϤΗ ήϬψΗ ϲΘϟت اϼϋΎϔΘϟا Ϧϣ ΔϴγΎϴϘϟدة اΎϤϟا ϊϣ ϞϋΎϔΘϟن اϮϜϳ ان ϢΘϳ ؤ وانϓΎϜΘϟا ΔτϘϧ ΪϨ

 ان ϮϜϳن خτ΄ اήϳΎόϤϟة ϦϜϤϳ اϪϟΎϤϫ او ΔϋήδΑ.ΔϗΪΑ ϪΑΎδΣ و
6) ΐΠϳ ن �� انϮϜϳ لϮϠΤϣ دةΎϤϟا ϴγΎϴϘϟاΔ Δϴϟا��و  ˵ ΎϧϮϠϣ ϞΒϗ او ΪόΑ ءΎϬΘϧا ΔϴϠϤϋ ةήϳΎόϤϟا  ً ΎόϨϣ 

ϞاخΪΘϟ ΎϬϧϮϟ ϊϣ نϮϟ ϞϴϟΪϟا ϞϤόΘδϤϟد اΎΠϳ򟿿 ΔτϘϧ ءΎϬΘϧا ϞϋΎϔΘϟا. 
7) .ΔϳϮπόϟاد اϮϤϟر واΎΒϐϟارة واήΤϟت اΎΟء ودرϮπϟΎΑ ήΛ΄ΘΗ 󿿿 ان ΐΠϳ 
 

 :ΔτϘϧ       Equivalent Point اϓΎϜΘϟؤ

ϋΎϔΘϟا ΎϫΪϨϋ ϞϤΘϜϳ ϲΘϟا ΔτϘϨϟا ϲϫو ΪΟϮϳ يάϟل اϮϠΤϤϟا Ϧϣ ΔτϘϨϟا ϲϫ أي ΔϳήψϨϟا ΔϬΟϮϟا Ϧϣ Ϟ
ً Ϊόϟد ΎΌϓΎϜϣت ΎϳوΎδϣ ΔϴγΎϴϘϟدة اΎϤϟت اΎΌϓΎϜϤϴϠϣ ت اوΎΌϓΎϜϣ دΪϋ ΎϫΪϨϋ ΢Βμϳو ΔΣΎΤδϟا ϲϓ  او

 اΎϤϟدة اήϤϟاد ΎΌϓΎϜϤϴϠϣ .ًΎϳήψϧ ΎϫήϳΪϘΗت

 ϞϋΎϔΘϟء اΎϬΘϧا ΔτϘϧEnd Point     : 

Ύϣ ΔϓΎοΈΑدة ΪϋΎδϣة أو زوال اϮϠϟن(  )ΎΒΛتاϮϠΤϤϟل اϲϫ  ϲγΎϴϘϟ اΔτϘϨϟ اϮϟ ϲϓ ήϴϐΗ ΎϬϨϋ ΞΘϨϳ ϲΘϟن
Ηة وήϳΎόϤϟل اϮϠΤϣ ϰϟا ًϼϴϟد ϰϤδ ϦϜϤϳ ϞϋΎϔΘϟا ΔϳΎϬϧ ΔτϘϧ ΪϨϋ ήϴϴϐΗ ثΪΤϳ ان ϞϴϟΪϟا ϲϓ طήΘθϳ

 ΔϳήθΒϟا Ϧϴόϟاه اήΗ انήϴϐΗ( .)ΐγرا ϦϳϮϜΗ ،نϮϠϟا ϲϓ 

:ϲΤϴΤδΘϟا ΄τΨϟا 

Ύϣ  أΐΠϳήϐλ ان ϮϜΗن ΎϬΘء اήϳΎόϤϟة أو ا΢ϴΤδΘϟ وΔτ اήϔϟϘϧϧق ΔτϘϧ ϦϴΑ اϓΎϜΘϟؤ اΔϳήψϨϟ وϮϫ ا
.ϦϜϤϳ 
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          Ϟ΋𿿿Ϊϟا  Indicators: 

 .ϞϋΎϔΘϟء اΎϬΘϧا ΔτϘϧ دΪΤϳ ΎϬϧϮϟ ήϴϐΗ أي أن ϞϋΎϔΘϟا ΔϳΎϬϧ ϲϓ ًاΰϴϤϣ ًΎϧϮϟ ϲτόΗ ϲΘϟاد اϮϤϟا ϚϠΗ ϲϫ
ΘΨϤϟا ϞϴϟΎΤϤϟا ϲϓ ϲτόΗ ΚϴΤΑ ΎϬΒϴϛήΗ ϲϓ ΔγΎδΣ نϮϜΗو ήΛ΄ΘΗ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ ادϮϣ ϲϫو ΔϨϴόϣ ًΎϧاϮϟا ΔϔϠ

.ΔϨϳ΄Θϣ ΎϬϧا ΚϴΣ Ϧϣ ΎϬΘϟΎΣ ϰϠϋ ϒϗϮΘΗ 

 ϲϓ ΔϣΪΨΘδϤϟا Ϟ΋󿿿ΪϟΎϓ ΎϬ΋ΎϬΘϧا ΔτϘϧ دΎΠϳ򟿿 ΎϬϟ مΪΨΘδΗ ϲΘϟت اϼϋΎϔΘϠϟ ً ΎόΒΗ دةΎϋ Ϟ΋󿿿Ϊϟا ϒϨμΗ
ϼϋΎϔΗت ا��Ϊδϛة وا��خΰΘال Ϧϋ ϒϠΘΨΗ اϞ΋󿿿Ϊϟ اϼϋΎϔΗ ϲϓ ΔϣΪΨΘδϤϟت اΐϴγήΘϟ، اΎϣ د��Ϟ΋ اΎόΘϟدل 

neutralization indicators   ϰϤδΗ ϦϴϟΎΜϔϟϮϨϴϔϟو ا ήϤΣو ا�� ϲϟΎϘΗήΒϟا ϞϴΜϤϟو ا βϤθϟد اΎΒόϛ
ϛو ΔϳΪϋΎϘϟو ا ΔϴπϣΎΤϟا Ϟ΋د�� Ϛϟά ήϴϏ يΪϋΎϘϟن اϮϠϟا ϰϟا ΐϟΎϐϟا ϲπϣΎΤϟن اϮϠϟا Ϧϣ ήϴϐΘϟن اϮϜϳ

 Ϧϣ ϦϴΗΪΣو ϲϟاϮΣ ϲϓ ϲϨϴΟروΪϴϬϟن اϮϳا�� ΰϴϛήΗ Ϧϣ دΪΤϣ رΪϗ لϼث خΪΤϳ ϦϜϟ و ϲότϗ ϲ΋ΎΠϓ
ΪϤϟΎΑ ϰϤδϳى اΪϴϬϟروϞϴϟΪϠϟ ϲϨϴΟ. وϦϣ ϒϠΘΨϳ Ϯϫ دϞϴϟ ��خή. وΎϨϫ Ϧϣ وΐΟ اخΎϴΘر  و اάϟي  ϠpHا

اϦϣ ΐϳήϘϟ اήϘϟاءة اΔτϘϧ ϰϠϋ ΎϫΪϨϋ ϞμΤϳ ϲΘϟ اΎϬΘϧء   ϠpHاϞϴϟΪϟ اΐγΎϨϤϟ ذو اϮϠϟن اΪϨϋ ΰϴϤΘϤϟ ا
.ϞϋΎϔΘϟا 

أي  ϼϋΎϔΗ ϲϓ ϰϟ7-10ت اΎόΘϟدل ϮϜϳن ΰϴϛήΗ أΎϧϮϳت اΪϴϬϟروϲϓ ϦϴΟ اϞϴϟΎΤϤϟ اΎόΘϤϟدΎδϣ ΔϟوΎϳً ا
ΞΘϨΘδϧ Ϛϟάϟ أن اخΎϴΘر اϞϴϟΪϟ اϼϟزم ΔτϘϧ ΪϳΪΤΘϟ اΎϬΘϧء اϦϴΑ ϞϋΎϔΘϟ اξϣΎΤϟ واΪϋΎϘϟة  pH =7  أن 

ήϴϏ ان واϊϗ اΎΤϟل ΐΠϳ7-10  βϴϟ أن Ϧϣ Ϟϛ Ϟμϳ ΎϣΪϨϋ ϪϧϮϟ ήϴϐΘϳ ا��ΎϧϮϳت اϮϛάϤϟرة ΪϘϤϟار 
ϟ ΔϴϋϮϨϟى اϮϘϟف اϼΘاخ ϰϟا ΐΒδϟد اϮόϳ Ϊϗ ΚϴΣ هϼϋأ Ύϧήϛذ ΎϤϛ Ϛϟάϛ ΪϋاϮϗ ΎϫرΎΒΘϋΎΑ Ϟ΋󿿿Ϊϟه اάϬ

اϮϘϟاΎόΘϣ Ζδϴϟ Ϊϋدϼϣ ϲϓ Δϟح اΎόΗ Ϧϣ ΔΠΗΎϨϟدل اϮΤϟاξϣ وأو ϮΣاΔϔϴόο ξϣ وان ϞϴϟΎΤϣ ا��
 ϦϴΑ ΔδϳΎϘϤϟا ΔϴϠϤόϟ ΐγΎϨϤϟا ϞϴϟΪϟر اΎϴΘخΎϓ Ϛϟάϟ .ًΎϴ΋Ύϣ حϼϣه ا��άϫ ϞϠΤΗ ΔΠϴΘϧ الϮΣا�� ϊϴϤΟ

:ϰϠϋ ϒϗϮΘϳ ةΪϋΎϗو ξϣΎΣ 

 ΪϨϋ ήϴϐΘϳه اΰϴϛήΗ.ϞϴϟΪϟ اΎϧϮϳت اΪϴϬϟروϦϴΟ اάϟي  (1

2) pH ةΪϋΎϘϟو ا ξϣΎΤϟا Ϧϣ ًΎϴ΋ΎϴϤϴϛ ϦϴΌϓΎϜΘϣ ϦϳارΪϘϣ ΔϓΎοإ Ϧϣ ΞΗΎϨϟل اϮϠΤϤϟا 
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 اϞ΋𿿿Ϊϟ ا񯿿ϋΎϔΗ ϲϓ ΔϠϤόΘδϤϟت اΎόΘϟدل                  

 ϲ΋ΎϴϤϴϜϟا Ϣγا��
ϞϴϟΪϠϟ 

Ϯϧع ا��Ϣγ اΎΠΘϟري
ΐϳάϤϟا 

 ςϴΤϤϟا ϲϓ نϮϠϟا
 اΪϋΎϘϟي

 ϲϓ نϮϠϟا
 ςϴΤϤϟا
ϲπϣΎΤϟا 

 ΪϣpHى 

ϦϴϟΎΜϔϟϮϨϴϓ ϦϴϟΎΜϔϟϮϨϴϓph-
ph 

60%  
 ϮΤϛل

ήϤΣن اϮϠϟا ϢϳΪϋ 8 - 10.1 

 ϞϴΜϤϟا ϲ΋ΎϨΛ
ϦϴϠϴϧا 

ήϤΣا�� ϞϴΜϤϟ60ا%   
 ϮΤϛل

   ήϔλا ήϤΣ6.2 - 4.2 ا 

 ϮϨϴϣا ϞϴΜϣ ϲ΋ΎϨΛ
ϦϳΰϨΑ ازو 

ϲϟΎϘΗήΒϟا ϞϴΜϤϟءاΎϣ ήϔλا ήϤΣ4.4 - 3.1 ا 

 

ΑΎδΤϟوا ϞϴϠΤΘϟا ϲϓ ϞϴϟΎΤϤϟا ΰϴϛاήΗ Ϧϋ ήϴΒόΘϟا ϖ΋اήطϲϤΠΤϟا ϞϴϠΤΘϟΎΑ ΔϘϠόΘϤϟا ΔϴϤϜϟت اΎ 

Methods Expressing Concentrations of Solutions and Calculations of 
Volumetric Analysis 

 :ϲϣاήϐϟئ اϓΎϜϤϟاGram Equivalent Weight    

ήψϧاَ ��ΔϴϤϫ ا��وزان اϲϓ ΔΌϓΎϜϤϟ اΎϴϤϴϜϟء اϮϟ ΪΠϧ ΔϴϠϴϠΤΘϟزن اήμϨόϠϟ ΊϓΎϜϤϟ أو اΐϛήϤϟ وϮϫ ا
 ΊϓΎϜϤϟزن اϮϟΎΑ دϮμϘϤϟف ان اήόϧ ان ϞπϔϤϟا Ϧϣ Ϫϧا.ϪΑΎδΣ Δϴϔϴϛو ήμϨόϠϟ 

:ήμϨόϠϟ ئϓΎϜϤϟزن اϮϟا 

 ΪΣأو وزن وا ϦϴΠδϛا��و Ϧϣ اوزان ΔϴϧΎϤΛ ϞΤϣ ϞΤΗ ϲΘϟأو ا ϪϨϣ ةΪΤΘϤϟا ήμϨόϟد اوزان اΪϋ Ϯϫ
ϊϣ ήμϨόϠϟ ريάϟزن اϮϟا ςΒΗήϳو ήاخ ήμϨϋ اً ��يΪΣوا ًΎΌϓΎϜϣ ًΎϣأو وز ϦϴΟروΪϴϬϟا Ϧϣ  Ϫϧوز

:ΔϗϼόϟΎΑ ؤهϓΎϜΗو ΊϓΎϜϤϟا 

ήμϨόϠϟ ΊϓΎϜϤϟزن اϮϟا=   
 اϮϟزن اάϟري
Ϊδϛ΄Θϟد اΪϋ
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:ΐϛήϤϠϟ ئϓΎϜϤϟزن اϮϟا 

ϦϴΟروΪϴϬϟا Ϧϣ ΪΣوزن وا ϞΤϣ ϞΤϳ او ϊϣ ΪΤΘϳ يάϟا ΐϛήϤϟوزن ا Ϯϫ  Ϧϣ أوزان ΔϴϧΎϤΛ أو
اήλΎϨόϟ  وزن ϮΘΤϳ ήμϨϋ Ϧϣ ΎϬΌϓΎϜϳ Ύϣي ϰϠϋ اϮϟزن اϮϛάϤϟر Ϧϣ أي άϫ Ϧϣها��وϦϴΠδϛ و

 ΚϴΤΑل وϼΣ󏿿ϟ ًϼΑΎϗ زنϮϟا اάϫ نϮϜϳ:ϲϠϳ Ύϣ ΐδΣ 

 

:ξϣΎΤϠϟ ϲϣاήϐϟئ اϓΎϜϤϟا 

 Ϯϫ وزن اήϐϟΎΑ ξϣΎΤϟاΎϣت اάϟي ϮΘΤϳي ϰϠϋ وزن Ϧϣ ΊϓΎϜϣ اΪϴϬϟروϦϴΟ اϼΣ󏿿ϟ ϞΑΎϘϟل.

ξϣΎΤϠϟ ΊϓΎϜϤϟزن اϮϟإذن ا =  
ϲΌϳΰΠϟزن اϮϟا 

 Ϊϋد اΎϧϮϳتୌశ اϼΣ󏿿ϟ ΔϠΑΎϘϟل
 

 

ϲϣاήϐϟئ اϓΎϜϤϟة: اΪϋΎϘϠϟ 

 Ϯϫ وزن اΪϋΎϘϟة ήϐϟΎΑاΎϣت اάϟي ϮΘΤϳي ϰϠϋ وزن ΔϋϮϤΠϣ Ϧϣ ΊϓΎϜϣ اΪϴϬϟروΪϴδϛ اϼΣ󏿿ϟ ΔϠΑΎϘϟل 

  = ΪϋΎϘةاϮϟزن اϠϟ ΊϓΎϜϤϟ إذن
ϲΌϳΰΠϟزن اϮϟا 

 Ϊϋد اΎϧϮϳت୓ୌష اϼΣ󏿿ϟ ΔϠΑΎϘϟل
 

 

:΢ϠϤϠϟ ϲϣاήϐϟئ اϓΎϜϤϟا 

ϋ ϲϓ ΰϠϔϟد ذرات اΪϋ ϰϠϋ مϮδϘϣ ΢ϠϤϠϟ ϲΌϳΰΠϟزن اϮϟا ϮϫΰϠϔϟذرة ا Ϊδϛ΄Η دΪ 

΢ϠϤϠϟ ΊϓΎϜϤϟزن اϮϟإذن ا =  
ϲΌϳΰΠϟزن اϮϟا

ΰϠϔϟذرة ا Ϊδϛ΄Η دΪϋ× ΰϠϔϟد ذرات اΪϋ
 

 اϓΎϜϤϟئ اήϐϟاϞϣΎόϠϟ ϲϣ اΰΘΨϤϟل: 

 Ϊδϛؤϣ ϞϣΎϋ ϊϣ ϪϠϋΎϔΘΑ ΎϫήδΨϳ ϲΘϟت اΎϧوήΘϜϟد ا��Ϊϋ ϰϠϋ مϮδϘϣ تΎϣاήϐϟΎΑ ϲΌϳΰΠϟزن اϮϟا Ϯϫ
.Ϧϴόϣ ϞϋΎϔΗ ϲϓ ةΪΣوا ϪΌϳΰΠϟ ًΎΑϮδΤϣ 

ϟلاΰΘΨϤϟا ϞϣΎόϠϟ ΊϓΎϜϤϟزن اϮ  =
ϲΌϳΰΠϟزن اϮϟا

 Ϊϋد ا��ήΘϜϟوΎϧت اϮϘϔϤϟدة
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:ΪδϛؤϤϟا ϞϣΎόϠϟ ϲϣاήϐϟئ اϓΎϜϤϟا 

Ϯϫ اϮϟزن اήϐϟΎΑ ϲΌϳΰΠϟاΎϣت Ϊϋ ϰϠϋ ًΎϣϮδϘϣد ا��ήΘϜϟوΎϧت اΰΘΨϣ ϞϣΎϋ ϊϣ ϪϠϋΎϔΘΑ ΎϬΒδΘϜϳ ϲΘϟل 
.Ϧϴόϣ ϞϋΎϔΗ ϲϓ ةΪΣوا ΔΌϳΰΠϟ 

ΪδϛؤϤϟا ϞϣΎόϠϟ ΊϓΎϜϤϟزن اϮϟا  =
ϲΌϳΰΠϟزن اϮϟا 

ΔΒδΘϜϤϟت اΎϧوήΘϜϟد ا��Ϊϋ
 

 ΔϴϟΎϣرϮϔϟاFormality : 

و ήόΗف Ϊϋ ΎϬϧϮϜΑد أوزان Δϐϴλ اΎϤϟدة ΪϘϣرة ήϐϟΎΑاΎϣت اάϤϟاΎϋ ϞΜϤΗ( F)  ϲϓ ΔΑدة اϮϔϟرΔϴϟΎϣ ڊ
 Ϧϣ ήΘϟ اϮϠΤϤϟل.

  
୛௧

୊.୛୲
ଵ଴଴଴
୚ ୫୪

 

Wt =weight     زنϮϟا                     F.Wt =Formula Weight  ϲϐϴμϟزن اϮϟا 

V =Volume       ϢΠΤϟا                                

 

 Δϳر𿿿ϮϤϟاMolarity     : 

 Δϳر󿿿ϮϤϟا ϒϳήόΗ ϦϜϤϳ(M)  ϲϟϮϤϟاو اMolar  دΪϋ او ( Δϴϣاήϐϟا ΔϴΌϳΰΠϟد ا��وزان اΪϋ ΎϬϧ΄Α
 Ϧϣ اΎϤϟدة اάϤϟاϦϣ ήΘϟ ϲϓ ΔΑ اϮϠΤϤϟل.  (Molesا󿿿ϮϤϟت 

M=
୛୲

୑.୛୲
ଵ଴଴଴
୚ ୫୪ 

M.Wt =Molecular Weight  ϲΌϳΰΠϟزن اϮϟا 

 

 ΔϴϟΎϣرϮϨϟاو ا ΔϳرΎϴόϟاNormality   : 

 ΔϴϟΎϣرϮϨϟاو ا ΔϳرΎϴόϟف اήόΗ( N ) .لϮϠΤϤϟا Ϧϣ ήΘϟ ϲϓ Δϴϣاήϐϟت  اΎΌϓΎϜϤϟد اΪϋ ΎϬϧ΄Α 

N=
୛୲

ୣ୯.୛୲
ଵ଴଴଴
୚ ୫୪ 
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eq.Wt =equivalent Weight  ΊϓΎϜϤϟزن اϮϟا 

ήϛάϟا Δϔϧا�� ϦϴϧاϮϘϟم اΪΨΘδΗ Θϟو ΔΒϠλ دةΎϣ Ϧϣ ϲγΎϴϗ لϮϠΤϣ ήϴπΤ زنϮϳ ن΄Α Ϛϟذ ΔϗΪΑ(W) أي 
 ϲΟΎΟس ز΄ϛ ϰϟزن اϮϟا اάϫ ϞϘϨϳ و .ΎϬϟϮϠΤϣ ήϴπΤΗ ادήϤϟدة اΎϤϟا Ϧϣ ΔϋΎγ ΔΟΎΟز ϲϓ وزن 

(Beaker)  ϪΘόγ (Vml) ήτϘϤϟء اΎϤϟا Ϧϣ اتήΘϠϠϣ ϊπΑ ΎϬϴϟف اΎπϳ .ء( )اذاΎϣ ΐϳάϤϟن اΎϛ 
ك ήΤϤϟΎΑك اϦϴΤϟ ϲΟΎΟΰϟ ا��ذاϞϘϨϳ ϢΛ .ΔΑ اϮϠΤϤϟل ΎϤόΘγΎΑήΤΗ ًΎϴϤϛل أϮτγاΎϴϗ Δϧس ΪϣرΔΟ. و

 ΔϴϤΠΣ ΔϨϴϨϗ ϰϟاVolumetric flask س و΄Ϝϟا Ϟδϐϳء وΎϤϟا Ϧϣ ΔϠϴϠϗ تΎϴϤϜΑ ϲΟΎΟΰϟك اήΤϤϟا
ϮϠΤϤϟج اΰϤϳ .Δϣϼόϟا ΪΤϟ ήτϘϤϟء اΎϤϟا ΔϓΎοΈΑ ϢΠΤϟا ϞϤϜϳ ϢΛ .ΔϴϤΠΤϟا ΔϨϴϨϘϟا ϰϟف اΎπϳ ΐϠϘΑ ل

 ΔϴϤΠΤϟا ΔϨϴϨϘϟا ϚϳήΤΗ و (ات.3-2ήϣ ) 

 



 سنأ.م. ضΎϔف 𿿿ϓح Σ                     اΪϴΒόϟي د. ΎϤΗره اϣ             ΪϤΣزعل أ.م.د. اΎϬϟم ϧغϤϴش

53 أ.م. ضΎϔف 𿿿ϓح Σسن     اΪϴΒόϟي      ΪϤد. ΎϤΗره اϣ         Σزعل أ.م.د. اΎϬϟم ϧغϤϴش

 Ύϣإذاا ϰϟة ا��وϮτΨϟΎϓ ΔϠ΋Ύγ دةΎϣ Ϧϣ Ϧϴόϣ ΰϴϛήΗ ήϴπΤΗ بϮϠτϤϟن اΎϛ  دةΎϤϟا ΰϴϛήΗ دΎΠϳإ ϲϫ
 ذΪΨΘγΎΑ Ϛϟام اϮϧΎϘϟن:ا��ϲϠλ و

N=  
ୗ୮ୣୡ୧୤୧ୡ ୥୰ୟ୴୧୲୷ × ୔ୣ୰ୡୣ୲ୟ୥ୣ ୰ୟ୲୧୭ × ଵ଴଴଴

୉୯୳୧୴ୟ୪ୣ୬୲ ୛ୣ୧୥୦୲ 

 Specific gravityϲϋϮϨϟزن اϮϟا =،   percentage ratioا ΔΒδϨϟا =ΔϳϮΌϤϟ 

 ϲϠλل ا��ϮϠΤϤϟا ΰϴϛήΗ Δϓήόϣ Ϧϣو( N ) :ϒϴϔΨΘϟن اϮϧΎϗ ϖΒτϳ 

Nଵ ×  Vଵ =  Nଶ  × Vଶ 

 Nଵ =ϲϠλل ا��ϮϠΤϤϟا ΔϳرΎϴϋ 

= Vଵ   ϰϠϋ لϮμΤϠϟ ϪϔϴϔΨΗ زمϼϟا ϢΠΤϟا( ଶܰ) 

Nଶ =  ϒϔΨϤϟل اϮϠΤϤϟا ΔϳرΎϴϋ 

 = Vଶ ϒϔΨϤϟل اϮϠΤϤϠϟ ϲ΋ΎϬϨϟا ϢΠΤϟا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


