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Plant Anatomy

دراسةيتبنىالذيBiologyالحياةعلومفروعمنفرع
المختلفةاعضاءهتشريحطريقعنللنباتالداخليالتركيب
وتكيفهاالاعضاءلهذهالمكونةوالانسجةمواقعهاودراسة
منفرعالعلماءيعتبرهماوكثيراالمختلفةبوظائفهاللقيام
Morphologicalالشكلفروع Sciencesفيفهو

واقع الامر دراسة الشكل الداخلي للنبات





الخلية النباتية
Theالنباتيةالخلية plant cell:الوحدةهيالخليةتعتبر

وتدعىالحيالكائنفيالفسلجيةوالوظيفيةالتركيبية
وتلكUnicellularواحدةخليةمنتتكونالتيالكائنات

.Multicellularالتي تتكون من عدد من الخلايا بـ 



  تتركب الخلية النباتية من جزأين رئيسينأجزاء الخلية النباتية 
Cell wallجدار الخلية           
Protoplastالبروتوبلاست        



 هو عبارة عن كل ما يحتويه الجدار الخلوي من مواد في داخله وعادة يصنف البروتوبلاست
البروتوبلاست نفسه الى مجموعتين من المكونات

       . وتشملLiving componentsالمكونات الحية 
Cytoplasm السايتوبلازم   

Membranes الاغشية      
Nucleus الانوية             

Plastids البلاستيدات       
Endoplasmic Reticulum الشبكة الاندوبلازمية 

Dictyosomes  (Golgi  body)  اجسام كولجي   
Mitochondria المايتوكوندريا   

Ribosomes الرايبوسومات     
Non living componentsب- المكونات غير الحية 
Vacuolesالفجوات                     

Crystals البلورات                      
Starch grains حبيبات النشأ          

Aleurone grainsحبيبات الاليرون   
Oil dropletsحبيبات الزيت   





المكونات الحية وندرس منها في المختبر :
البلاستيدات الخضراء  في خلايا ساق نبات اليهودي التائه•

Tradescantia 
Tomatoالبلاستيدات الملونة في ثمار الطماطة •

نبات اليهودي التائه
d i





The Plastids
Tradescantia stem T.S

Plastids





المكونات الغير الحية وندرس منها في المختبر :
Potatoالحبيبات النشوية  في خلايا درنات البطاطا •
Beanالحبيبات النشوية في بذور الفاصوليا •
Ricinusحبيبات الاليرون في  سويداء نبات الخروع •

endosperm



الحبيبات النشوية  في خلايا درنات البطاطا•
Potato





Starch Grains, Potato
Tubers

Compoun
d

Simple











المكونات الغير الحية وندرس منها في المختبر :
  وهي على انواع ومنها:Crystalsالبلورات 

Tilia في سيقان نبات الزيزفون Druces crystalsالبلورات النجمية .1
 في سيقان نبات اليهودي التائهRaphides crystalsالبلورات الابرية .2

Tradescantia 
 في سيقان نبات زهرة الساعةPrismatic crystalsالبلورات الموشورية .3

Mirabilisالرابعة 
Ficus elastica  في نبات التين Cystolith crystalsالبلورة المعلقة .4

Tili
a

Mirabili
s









Prismatic
crystals







Cell Wallالجدار الخلوي 



Lateالانفصاليالطورنهايةفيالانقسامبعدمباشرةالخلويالجداريظهر
Anaphaseاسمعليهايطلقالمغزلاستواءخطعندتتكونداكنةمنطقةبشكل

بشكلالجداريظهرالفراكموبلاستوخلالPhragmoplastالبرميليالجسم
Cellالخلويةالصفيحةتسمىرقيقةصفيحة Plateوضعفيالبدايةفيوتكون
حينئذوتسمىالامجدارالخليةالىتصلانالىالخارجنحوتدريجياتمتدثممركزي

Simpleالبسيطةالوسطىبالصفيحة Middle Lamella.ذلكبعديقوم
مايكونانالوسطىالصفيحةجهتيعلىرقيقينغشائينبترسيبالبروتوبلاست

Primary Cell Wallيسمى بالجدار الابتدائي  

تكوين الجدار الخلوي



The cell wall formation
Late anaphase

Phragmoplas
t

Chromoso
me

Cell
plate

Cell
wall



The cell wall formation
early Telophas

Remains of
phragmoplast

Cell
wall



Simple middle
lamella



The cell wall formation
Telophase



The cell wall formation
Interphase

Nucleus
Primary cell

wall
Middle
lamella

Daughter
cells

Compound
middle
lamella Primary cell

wall



بالجدارالخاصةالتراكيببعض
الخلوي Primary pit fieldsحقول النقر الابتدائية •

ظهورهاويزدادالحجمفيوزيادتهالبروتوبلاستنمونتيجةتمددهعندالابتدائيبالجدارتظهروهذه
يتكونحيثالمسبحةيشبهبماالجانبيالمظهرفيالابتدائيةالنقرحقولوتبدوالجدار.سمكبازدياد
وهذهالتواليعلىسميكةومناطقالابتدائيةالنقرحقولتمثلرقيقةمناطقمنالابتدائيالجدار
الحقولهذهوتتميزثانويبجداربعدتتغلظلمالتيالحيةالخلايافيواضحبشكلتظهرالحقول

Plasmodesmataبوجود روابط بلازمية 



Dianthus stripped-off epidermis leaf.
 Primary pit fields

Stoحقول النقر الابتدائية عند سلخ بشرة اوراق القرنفل
ma

Guard
cell

Primary cell
wall

Primary pit
field



Simple pitsالنقر البسيطة  •
عليهااطلقتقريبامتجانسقطرذاتالنقرهذهكانتفأن.الثانويةللجدرانمميزاالنقروجوديعتبر
لاالجدارانيعنيوهذاالثانويالجدارمنخاليةفسحةاومساحةالنقرةوتشملالبسيطةالنقراسم

يكون مستمرا بل متقطعا في مناطق خاصة يطلق عليها اسم النقر.
يتميز في النقرة البسيطة التراكيب التالية :-

  المكون من الصفيحة الوسطى وقسم رقيق من الجدار الابتدائيPit  membrane-غشاء النقرة 1
  يقع بين الغشاء وتجويف الخليةPit cavity-تجويف النقرة  2
Pitالنقرة-فتحة3 apertureمعالتقائهعندالنقرةتجويفنهايةفيالموجودةالفتحةوهي

Cell  lumenتجويف الخلية 



Vitis macerated, xylem, xylem parenchyma, Simple
pit

(surface view)
يتم تميزها في مسحوق خشب وبرنكيما خشب سيقان العنب

Simple pit
(surface

view)
Simple

pit
(side
view)

Secondar
y cell wall



Bordered  pits. النقرة المضفوفة  
 ايضا توجد في الجدار الثانوي

أجزاء النقرة المضفوفة
Pit  apertureفتحة النقرة .1
Pit  membraneغشاء النقرة .2
. Torusالتخت .3
Pit chamberالردهة .4
Borderالضفة .5

Ramiform pit



Bordered pit
in side view

Secondary cell
wall

Pinus T.L.S. in xylem stem
Bordered pit (side view)
مقطع طولي في سيقان خشب نبات

الصنوبر



Carassula
e

Trachie
d

Bordered pit in surface
view

Pinus R.L.S. in xylem stem
Bordered pit in surface view



Ramiform or Branched pitsالنقر المتشعبة او القنوية
عميقةتصبحالنقرفأنكبيرةزيادةالثانويالجدارسمكيزدادعندماالنقرهذهتظهر
هذهتكونماوكثيراوسطحها.الخليةتجويفبينماتصلالقنواتشكلوتتخذ
Brachysclereidsالحجريةالخلايافيالحالهوكمامتشعبةالقنوات or

Stone cellsالموجود في ثمار العرموط 



Pyrus fruit macerated stone cells
 canal & Ramiform pit

مسحوق الخلايا الحجرية في نبات العرموط

Cell
lumen

Thick and
lignified

secondary wall
Canal

pit

Ramiform
it



Intercellular space
المسافات البينية

Intercellular spaces المسافات البينية
خلايابيندقيقبشكلايضاتوجدوقدالناضجةالانسجةخلايابينعادةتوجد

النسيج المرستيمي واعتمادا على طريقة التكوين يمكن تصنيفها الى مايلي :-

بالجدارالخاصةالتراكيببعض
الخلوي



مسافات بينية انشطارية اعتيادية
 Ordinary Schizogenous intercellular

space



المسافة البينية الانشطارية المتخصصة
Specialized  Schizogenous



الانحلالية
 Lysigenous  Intercellular  space



الانشطارية انحلالية
Schizo _ Lysigenous Intercellular Space



Tissu
es❖ Meristematic  tissues الانسجة المرستيمية

❖ Permanent  tissues الانسجة الدائمية





تقسيم الانسجة المرستيمية حسب موضعها في الجسم الى الاقسام التالية

Apical meristemsأنسجة مرستيمية قمية                                                               
 وهي مرستيمات ابتدائية توجد في قمم السيقان والجذور واحيانا في قمم الاوراق ويطلق عليها القمم النامية

Growing points .

Lateral Meristemsمرستيمات جانبية  
وهي مرستيمات توجد في مواقع جانبية في محور العضو النباتي الذي توجد فيه وهي مرستيمات ثانوية مثال

Cork cambium والكامبيوم الفليني Vascular cambiumذلك الكامبيوم الوعائي 

Intercalary  Meristemsالمرستيمات البينية 
عبارة عن مرستيمات ابتدائية  توجد بين انسجة بالغة مستديمة وبعيدا عن القمة النامية كتلك التي توجد في

قواعد الاوراق او فوق العقد في سيقان نباتات ذوات الفلقة الواحدة او قواعد السلاميات كما في نباتات الحشائش



أنسجة مرستيمية قمية
 Apical meristems



أنسجة مرستيمية قمية
 Apical meristems











Lateral Meristem المرستيمات الجانبية  
Vascular cambiumوتشمل





Lateral Meristem المرستيمات الجانبية  
Cork cambiumوتشمل



Permanentالانسجة الدائمية  
tissues

وهي انسجة مكونة من خلايا توقف فيها الانقسام الفعال
واصبحت متميزة وتكيفت لأداء وظائف معينة اخرى غير

الانقسام مثل البرنكميا للخزن , الخشب للنقل وكذلك اللحاء .



Dermal tissueالانسجة الضامة 
    وهي الطبقة الخارجية التي تغلف جسم النباتات الابتدائيEpidermisالبشرة 

 خلايا البشرة حية واضحة النواة وذات.بما في ذلك الجذر والساق والاوراق والثمار 
يحيط بخلايا البشرة .سايتوبلازم رقيق وفجوات واسعة مملؤة بالعصير الخلوي

 وتكون خاليةPrimary pit fieldجدران ابتدائية تحتوي حقول النقر الابتدائية 
من المسافات البينية مما يعيق مرور بخار الماء والغازات من خلالها الا عن طريق

. الثغور



Epidermal cellانواع خلايا البشرة 
Type Stomataالثغور 

من حيث التركيب يمكن تميز ثلاثة انواع للمعقد الثغري
Monocot Dicot typeويكون شكل الخلايا الحارسة كلوية الشكل في المنظر 

السطحي

stripped off epidermis in
Verbascum







وحسب طريقة اتصال الخلايا المساعدة بالخلايا الحارسة يمكن تميز
الانواع التالية:-

 :  تكون خالية من الخلايا المساعدة كما فيAnomocytic-الشاذ 1
Vicia  fabaنبات الباقلاء 



 : تكون محاطة بثلاث خلاياAnisocytic type-متباين الخلايا 2
مساعدة واحدة صغيرة والاثنان الاخريات كبيرة الحجم كما في نبات

Raphanusالفجل 



 :  تتكون من خليتين مساعدتين تكون موازيةParacytic type-متوازي الخلايا 3
Ricinus communisللمحور الطولي للثغر كما في نبات  الخروع  



 :  تتكون من خليتين مساعدتين تكون متعامدة علىDiacytic type-المتعامد 4
Dianthusالمحور الطولي للثغر كما في نبات القرنفل 



 :  تتكون من اكثر من خلية مساعدةActinocytic type-الشعاعي 5
Rosaوتحيط بالثغر من كل الجوانب كما في نبات الورد الجوري 



Epidermal cellانواع خلايا البشرة 
Type









Fundamental or Groundالانسجة الاساسية 
Tissues النسيج البرنكيميParenchyma
tissue



انواع النسيج البرنكيمي نسبة الى وظيفته









انواع النسيج البرنكيمي نسبة الى اشكاله









انواع النسيج الكولنكيمي









النسيج السكلرنكيمي

السكلريدات.1
الالياف.2

تصنف الانسجة السكلرنكيمية تبعا
لأشكالها



الخلايا الحجرية او السكلريدات المتفرعة

انواع
السكلريدات











انواع الالياف 













غلاف الحزمة
Bundle sheath fiber

اللحاء
Phloem

الخشب الاول
Protoxylem

الخشب التالي
Metaxylem

مسافة بينية انشطارية
Schizo-lysigenous انحلالية

intercellular spaces
(protoxylem cavity)

Parenchyma







Conducting ( Vascular) الانسجة الناقلة 
وتشمل •Xylem

•Phloem
يعتبران  انسجة معقدة توجد معا في الحزم الوعائية .

تصنف النباتات عادة على اساس وجود الحزم الوعائية الى نباتات
Non Vascular ونباتات لا وعائية  Vascular plantوعائية 
plant



Xylemالخشب  
نسيج معقد وظيفته الرئيسية نقل الماء والاملاح المعدنية الممتصة من التربة .

 واوعيةTracheidsيتركب نسيج الخشب في معظم مغطاة البذور من قصيبات 
Vessels وتدعى العناصر الناقلة Conducting elementsويتركب كذلك من 

اما في عاريات البذورParenchyma tissue وخلايا برنكيمية  Fibersالالياف 
فيتركب من قصيبات وتعتبر العناصر الناقلة الوحيدة إضافة الى الالياف البرنكيمية



شكل وعاء الخشب



شكل الصفيحة المثقبة في وعاء الخشب



شكل القصيبات في عاريات
البذور



انواع الخشب

Diffuse porous woodالخشب المنتشر المسام 



ring porous woodالخشب الحلقي المسام 



الخشب في عاريات
البذور





اللحاء
Phloemنسيج معقد وظيفته الاساسية نقل المواد الغذائية في

النباتات الوعائية بشكل ذائب



Sieve tube في انابيب منخلية مغطاة البذوريتكون اللحاء في 
Phloem وخلايا برنكيمية Companion cellsوخلايا مرافقة 

parenchyma والياف  Phloem fibers عاريات البذور اما في
Sieveفيفتقر اللحاء للانابيب المنخلية وتوجد بدلا عنه خلايا منخلية 

cell. تمثل كل منها خلية مفردة كما ان الخلايا المرافقة تكون معدومة 













Vascularالحزم الوعائية ( 
Bundles)عند اقتران الخشب والحاء في نطاقٍ معينٍ ، يطلق على هذا الاقتران ( الحزم 

الوعائية). وتختلف الحزم الوعائية باختلاف أعضاء النبات ، وحسب وجود الخشب
واللحاء. وعلى هذا الأساس تقسم الحزم الوعائية الى ثلاثة أنــواع هي :-

.( Radial Vascular Bundlesالحزم الوعائية القطرية ( 
.( Collateral Vascular Bundlesالحزم الوعائية الجانبية ( 
.( Concentric Vascular Bundlesالحزم الوعائية المركزية ( 







والحزم الجانبية في الساق تُقسَم الى نوعين نسبةً الى وجود أو عدم وجود الكامبيوم :
-
  وتمتازClosed Collateral Vascular Bundles-حزمة وعائية جانبية مغلقة 1

بعدم وجود الكامبيوم. وهذا النوع من الحزم يوجد في سيقان نباتات ذوات الفلقة
Y أو Vلواحدة يكون فيها الخشب مرتب على شكل حرف  Open Collateral Vascular Bundles-حزمة وعائية جانبية مفتوحة 2

ويمتاز هذا النوع من الحزم بوجود الكامبيوم الحزمي بين الخشب واللحاء وفي هذا
لنوع من الحزم يترتب الخشب على شكل صفوف .







( Concentric Vascular Bundlesالحزم الوعائية المركزية ( 
في هذا النوع من الحزم تنظم الأنسجة الوعائية بشكل مركزي ، حيث اما أن يكون الخشب بالمركز

ويحيط به اللحاء أو بالعكس ( اللحاء في المركز ويحيط به الخشب ) ، وعلى هذا الأساس تنقسم هذه
الحزم الى:-

  )، حيثxlem concentric or  amphicribralحزم وعائية مركزية الخشب محيطه اللحاء (
يحيط اللحاء بالخشب وحينئذٍ يكون الخشب في المركز كما في سيقان السرخسيات وبعض النباتات

المائية .
حزمة وعائية مركزية اللحاء محيطه الخشب . وفي هذا النوع يحيط الخشب باللحاء فيسمى

Amphivasal محيطية الخشب أو مركزية اللحاء ،phloem concentricكما في سيقان بعض  
. (Dracaena ) وساق الدراسينا ( Cyperusالنباتات ذوات الفلقة الواحدة مثل نبات السعد (




