


:التركیب الداخلي للثالوس
البشرة Epidermis: تشمل طبفتي البشرة العلیا والسفلى سمكمھا طبقة واحدة من الخلایا ذات �

 الجدار الرقیقة. تحتوي Upper epidermis على فتحات ھوائیة تؤدي الى غرف ھوائیة تحتھا
Lower epidermis یتم عن طریقھا تبادل الغازات اللازمة لعملیتي التنفس والبناء الضوئي.اما 

.Scales تكون ملساء الجدران اومدرنة والحراشفRhizoids  تحتوي على اشباه جذور

منطقة البناء الضوئي Photosynthetic region : تقع تحت طبقة البشرة وتكثر فیھا الغرف �
 الھوائیة، ومن الجزء السفلي للغرف تظھر خیوط قصیرة بسیطة او متفرعة من خلایا تكون غنیة

. Photosynthetic Filaments بالبلاستیدات الخضراء تسمى خیوط البناء الضوئیة

منطقة الخازنة Storage region : وھي تمثل الجزء السفلي من الثالوس تتالف من خلایاھا �
 برنكیمة كبیرة الحجم رقیقة الجدران لاتحتوي على بلاستیدات ،أغلبھا تخزن كمیات من النشأ

وحبیبات بروتینیة او دھنیة.





� Reproduction 
الجمات Gemmae: عبارة عن أجسام قرصیة الشكل مخصرة من �

الجانبین خضراء اللون عدیدة الخلایا تتكون داخل تركیب كأسي الشكل 
على السطح العلوي للثالس وخاصة في منطقة العرق الوسطي. 

التركیب الداخلي للجیمة :
Growing Point  : وھي خلایا مرستیمیة توجد 
عند منطقة التخصر،تمثل مناطق النمو للجیمة 
النامیة بعد سقوطھا على التربة تبدأ الخلایا 

بالانقسامات وتكون ثالس جدید .
Green Cells : وھي طبقة من خلایا الخارجیة 
غنیة بالبلاستیدات الخضراء، مسؤولة عن عملیة 

البناء الضوئي.
Oil Cells : وھي خلایا الداخلیة تكون خازنة 

للقطیرات الزیتیة.
Rhizoidal Cells: وھي خلایا عدیمة اللون 

تكون أشباه الجذور.



MALE) ) ANTHERIDIUMتركیب العضو التكاثري الذكري

یحمل العضو الذكري على حامل یدعىAntheridiophore  ینتھي بتركیب قرصي �
مفصص عدد فصوصھ بین من 7-8 فصوص.توجد الانثریدیا الناضجة في وسط التركیب 

القرصي والاقل نضج الى الخارج.
� Antheridial Stalk تتكون الانتریدیا من جسم بیضوي الشكل محمول على حامل قصیر 

یصلھا بقاعدة غرفة الانثریدة. Antheridial Chambers  والتي لھا فتحة ضیقة على 
السطح العلوي للثالس وتسمى Ostiole.تتبادل غرف الانثریدیا بالموقع مع الغرف 

الھوائیة.



FEMALE))ARCHEGONIA تركیب العضو الانثوي

یحمل العضو الانثوي على حامل یدعى �
Archegoniophore  ینتھي بتركیب قرصي مفصص 
یتحول عند نضجھ الى تركیب نجمي الشكل لھ من8-9أذرع 
.توجد الاركیكونة الناضجة الى الخارج والاقل نضج تكون 

مجاورة للحامل.

تكون الاركیكونة محمولة على حامل صغیر ،تحاط بطبقة �
من خلایا الجدار العقیم بالاضافة الى غلاف یدعى 
 Perigenium لحمایتھا من المؤثرات الخارجیة  یتكون من
 egg)Venter  جزئین جزء قاعدي منتفخ یسمى البطن
Neck 6-8 أما قناة العنق ،(Venter canal cell و cell 
Cover وتوجد اربعة خلایا غطائیة . neck canal cells 

Cell تحیط بقمة  فتحة قناة العنق.



یتألف الطور البوغي الناضج :∙
القدم Foot: ھو الجزء القاعدي یتالف من خلایا صغیرة الحجم وتقوم بعملیة التثبیت بقیة 1.

اجزاء الطور البوغي.
الحامل Seta: یمثل الجزء الذي یصل بین لبقدم والعلبة البوغیة تكون خلایاه متطاولة 2.

قلیلا تزداد في الاستطالة عند نضج الابواغ فتساعد في تفتح العلبة.

العلبة البوغیة Capsule: تكون بیضویة الشكل تحاط بطبقة واحدة من خلایا الجدار العقیم �
وتضم بداخلھا  Tetra spore(تنشأ من Spores mother cells)، بالاضافة الى المنایثر
(تنشأ من خلایا متطاولة Elater mother cells تزداد ھذه الخلایا بالاستطالة وتستدق 
نھایاتھا وتفقد محتویاتھا وتتثخن جدرانھا تثخنات حلزونیة وتمثل المناثیر Elaters ھذة 

التراكیب لھا قابلیة على امتصاص الماء والمساعدة في تفتح العلبة البوغیة الناضجة).



طریقة تفتح العلبة
عند نضج العلبة وبوجود الماء تستطیل خلایا الحامل بصورة مفاجئة فتندفع العلبة 

الى الاسفل لتمزق نسیج الفلنسوة وال Perigenium وبذلك  تتعرض العلبة 
للھواء،فتجف خلایا الجدار العقیم وتبدأ بالتمزق من قمة العلبة والى منتصف القاعدة 

بوساطة  4-6شقوق طویلة غیر منتظمة وبحركة المناثیر اللولبیة تندفع مجامیع 
الابواغ الناضجة الى خارج العلبة البوغیة . 


