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 Companion cellsشافمخ ّاٌخلا٠ب اٌ .2

 . ضؼطرٍ جُهلا٣ح جٍُٔجكوس ٖٓ جُٛلحش ج٤ُُٔٔز ُِكحء ٓـطحز جُرًٌٝ ق٤ع جٜٗح ضٌٕٞ ٓؼىٝٓس ك٢ ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ٝجُ٘رحضحش جُٞػحت٤س جُٞج٠ثس 

ٛس يجش ذٍٝضٞذلاْص كؼحٍ ضكط١ٞ ػ٠ِ ْح٣طٞذلاَّ ٝٗٞجز ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُٔكط٣ٞحش ٝضٍضر١ جُهلا٣ح جٍُٔجكوس نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ٓطه٢ٛٝٛ 

ن٤ِس ٍٓجكوس جٝ جًػٍ . جٓح  ق٤ع ضوطٍٕ ذٌَ ٝقىز جٗرٞخ ٓ٘ه٢ِٓغ ٝقىجش جلاٗحذ٤د جُٔ٘ه٤ِس جٌضرح٠ح ٝغ٤وح ك٢ جُٔٞهغ ٝجُٔ٘ٗأ ٝجُٞظ٤لس 

ك٢  Periclinalكطكَٛ جٗوٓحٓحش ٓك٤ط٤س  ٤ٔس جُط٢ ض٘ٗأ ٜٓ٘ح ٝقىز جلاٗرٞخ جُٔ٘ه٢ٍِْط٤ٖٓ ق٤ع جُٔ٘ٗأ كط٘ٗأ ٖٓ ٗلّ جُه٤ِس جُٔ

ٝجُػح٤ٗس ٚـ٤ٍز ٢ٛ جُه٤ِس جٍُٔجكوس . ٝهى ضؼح٢ٗ جُه٤ِس  جلا٠ُٝ ًر٤ٍز ٢ٛٝ ٝقىجش جلاٗرٞخ جُٔ٘ه٢ِ جُه٤ِس جلا٤ٓس ُطؼط٢ ن٤ِط٤ٖ

جٓح ٖٓ ٗحق٤س جُٞظ٤لس كحٕ ٓٞش جُه٤ِس  . جُٔ٘ه٢ِقىز جلاٗرٞخ جُٛـ٤ٍز جٗوٓحٓحش ٓٔح٤ْس جنٍٟ ٝضؼط٢ ن٤ِط٤ٖ ٍٓجكوط٤ٖ ُ٘لّ ٝ

      جٍُٔجكوس ٣إو١ ج٠ُ كوىجٕ جُه٤ِس جُٔ٘ه٤ِس ُٞظ٤لطٜح.

جٓح ك٢ ذؼٝ ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ) جُٔه٤٠ٍٝحش ٓػلا ( ضٞؾى نلا٣ح ٖر٤ٜس ذحُهلا٣ح جٍُٔجكوس ضىػ٠ نلا٣ح جلاُر٤ٖٓٞ جُُلا٤ُس   

Albuminous cells س جٍُٔجكوس ذحُ٘وح٠ جُطح٤ُس :ضهطِق ػٖ جُه٤ِ- 

 
 

  Phloem parenchymaثشٔى١ّب اٌٍحبء  .3

٤ٖٓ ضٞؾى جُر٤ٌٍٗٔح ك٢ جُِكحء جلاذطىجت٢ ٝجُػح١ٞٗ كل٢ جُِكحء جلاذطىجت٢ كطٞؾى ذٌَٗ ٓلٍو جٝ ٓؿح٤ٓغ جٓح ك٢ جُِكحء جُػح١ٞٗ كطٞؾى ك٢ ٗظح

كحء ٢ٛ جُهُٕ كطهُٕ جُ٘ٗح ٝجُىٕٛٞ ٝجُٔٞجو جُىذحؿ٤س جٝ . ٝظ٤لس جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ك٢ جُِ Radialٖٝؼحػ٢  Axialٓك١ٌٞ 

جٍُجض٘ؿ٤س ٝجُرٌِٞجش ٝػ٘ى ٓٞش جُِكحء جٓح جٕ ضرو٠ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ذؿىٌجٕ جذطىجت٤س جٝ ضطكٍٞ ج٠ُ ؾىٌجٕ غح٣ٞٗس كططكٍٞ ج٠ُ 

 ٣ٌٍِْىجش .

     fiber Phloemا١ٌبف اٌٍحبء  .4

جُرًٌٝ ٣ٌٕٝٞ ٓلوٞو ك٢ ُكحء ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ٝضٞؾى جلا٤ُحف ك٢ جُِكحء جلاذطىجت٢ نحٌؼ ٝضٞؾى ك٢ جُِكحء جلاذطىجت٢ ٝجُػح١ٞٗ ُٔـطحز 

 ٤ٓٗؽ جُِكحء ذٌٛٞز ٓؿطٔؼس جٓح ك٢ جُِكحء جُػح١ٞٗ كطٞؾى َٓٞػس ذطٍم ٓهطِلس وجنَ ٤ٓٗؽ جُِكحء.
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     Secondary phloemاٌٍحبء اٌضبٔٛٞ

 ٝض٘طظْ ػ٘حٍٚٙ ك٢ ٗظح٤ٖٓ:      

 ٝض٘ٗأ ٖٓ جٍٚٞ ٓـ٤ُُس:  Axial or vertical systemٔٞو١ جُ٘ظحّ جُٔك١ٌٞ جٝ جُؼ -1

 ٝض٘ٗأ ػٖ جٍٚٞ ٖؼحػ٤س.         Radial or horizontal systemجُ٘ظحّ جُٗؼحػ٢ جٝ جلاكو٢  -2

 ٣ٝظْ جُطٍض٤د جُٔك١ٌٞ جُؼ٘حٍٚ جُٔ٘ه٤ِس ٝذ٤ٔ٤ٌٍٗح جُِكحء ٝجلا٤ُحف جٓح جُ٘ظحّ جُٗؼحػ٢ ك٤ظْ ذ٤ٌٍٗٔح جٖؼس جُِكحء.   

٣ح جُِكحء جُػح١ٞٗ جُٔطٌٞٗس ك٢ جٍٝ ْْٓٞ جُ٘ٗح٠ ػٖ ضِي جُٔطٌٞٗس ك٢ ٜٗح٣س جُْْٔٞ كحلا٠ُٝ ضٌٕٞ ٌه٤وس جُؿىٌجٕ ٝنلا٣حٛح ضهطِق نلا

ٝجْؼس ػٌّ جُػح٤ٗس ٝجُط٢ ضرىٝ ٓطـِظس جُؿىٌجٕ ًُُي ٣ٌٖٔ جٕ ٣ٌٕٞ ًٛج جلانطلاف ك٢ ٌَٖ جُهلا٣ح قِوحش ٗٔٞ ٝجٞكس ك٢ ٤ٓٗؽ 

ػ٤ِٚ ك٢ جُهٗد جُػح١ٞٗ ٝ ذؼى ٌٍٓٝ ذٟؼس ْ٘ٞجش ٣طٟحتَ ٝٞٞـ ًٛٙ جُكِوحش ذأٗىغحٌ ًٛٙ جُؼ٘حٍٚ  جُِكحء ٌُٜٝ٘ح جهَ ٝٞٞقح ٓٔح

جُٔ٘ه٤ِس ضى٣ٌؿ٤ح ٝلا ٣ٌٖٔ جػطٔحو جُكِوحش ج٣ُٞ٘ٓس ك٢ جُِكحء و٤ُلا ػ٠ِ ػٍٔ جُ٘رحش ُِٓرد جًًٌُٔٞ جٞحكس ج٠ُ ػىّ جٗطظحّ ضؿٔؼحش 

 لس ٝذٓرد جُطـ٤ٍجش جُط٢ ضطٍأ ػ٠ِ جُؼ٘حٍٚ ً٘ظحّ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس. جُلا٤ُحف ٖٓ ق٤ع جُؼىو ٓغ ضؼحهد جُٔٞجْْ جُٔهطِ

 اٌٍحبء اٌضبٔٛٞ فٟ ػبس٠بد اٌجزٚس  

ٝنلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ذٔح ك٢ يُي جُهلا٣ح جُُلا٤ُس  ٣ٝSieve cellsٌٕٞ ذ١٤ٓ جُط٤ًٍد ق٤ع ٣طٌٕٞ جُ٘ظحّ جُؼٔٞو١ ٖٓ نلا٣ح ٓ٘ه٤ِس 

Albuminous cells ٌٕٞنلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس كو١ ٝهى ضظْ جق٤حٗح نلا٣ح َلا٤ُس ج٣ٟح. جٓح جٖؼس جُِكحء كطط ٖٓ   

    اٌٍحبء اٌضبٔٛٞ فٟ ِغطبح اٌجزٚس

٣ٌٕٞ ٓؼوى جُط٤ًٍد ػٌّ ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ٣ٝكط١ٞ ػ٠ِ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جُؼ٘حٍٚ جُِكحت٤س ٝجُ٘ظحّ جُٔك١ٌٞ ٣ظْ ٝقىجش جلاٗحذ٤د  

ٝج٤ُحف  Axial parenchymaٝذؼٝ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس جُٔك٣ٌٞس  Companion cellsٝجُهلا٣ح جٍُٔجكوس  Sieve tubeجُٔ٘ه٤ِس 

. ٣ٝطٌٕٞ جُ٘ظحّ جلاكو٢ جٝ جُوط١ٍ ٖٓ جٖؼس ٓهطِلس جلاقؿحّ ٓح ذ٤ٖ ٝق٤ىز جُٛق ج٠ُ ػى٣ىز جُٛلٞف جلا جٜٗح  Phloem fibersجُِكحء 

 ُطٍج٤ًد  جكٍج٣َس جٝ جٗوٍج٤ٞس جٝ ضٍج٤ًد ق٤ِر٤س . ضكط١ٞ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس كو١ . ذحلاٞحكس ج٠ُ يُي كوى ٣ظْ جُ٘ظحٓحٕ نلا٣ح ٓطِٛرس ج

ض٘طظْ ج٤ُحف جُِكحء جُػح١ٞٗ ك٢ جُ٘رحضحش جُٔهطِلس ذطٍم ٓهطِلس كل٢ ذؼٝ جُ٘رحضحش ضإُق جلا٤ُحف جُؿُء جلاًرٍ ٖٓ جُِكحء ٝض٘طٍٗ ذو٤س 

رحوٍ ٓغ ٓؿٔٞػحش ٖٓ جُؼ٘حٍٚجلانٍٟ ػ٘حٍٚٙ ذ٤ٖ ًٛٙ جلا٤ُحف ك٢ ٗرحضحش جنٍٟ ًحُؼ٘د ضٞؾى جلا٤ُحف ػ٠ِ ٤ٛثس ج٠ٍٖس ٓٔح٤ْس ضط

 ٝك٠ جُطرؾ ٣ٞؾى جُو٤َِ ٖٓ جلا٤ُحف ٓ٘طٍٗز ذ٤ٖ ػ٘حٍٚ جُِكحء جلا جٕ ٛ٘حُي ٗرحضحش لا ٣كٟٞ ُكحتٜح ػ٠ِ جلا٤ُحف .

 



 

ي    ح النبات                      أ.د. معزز عزيز حسن  علم تشر

 

44 
 

 

 (Vascular Bundlesاٌحضَ اٌٛػبئ١خ ) 

س(. ٝضهطِق جُكُّ جُٞػحت٤س ذحنطلاف أػٟحء ػ٘ى جهطٍجٕ جُهٗد ٝجُِكحء ك٢ ٗطحم ٓؼ٤ٖ، ٣طِن ػ٠ِ ًٛج جلاهطٍجٕ ) جُكُّ جُٞػحت٤   

   -جُ٘رحش ، ٝقٓد ٝؾٞو جُهٗد ٝجُِكحء. ٝػ٠ِ ًٛج جلأْحِ ضوْٓ جُكُّ جُٞػحت٤س ج٠ُ غلاغس أٗـــــــــٞجع ٢ٛ :

 (. Radial Vascular Bundlesجُكُّ جُٞػحت٤س جُوط٣ٍس )  -1

 (. Collateral Vascular Bundlesجُكُّ جُٞػحت٤س جُؿحٗر٤س )  -2

 (. Concentric Vascular Bundlesّ جُٞػحت٤س ج٣ًٍُُٔس ) جُكُ -3

 ( Radial Vascular Bundlesاٌحضَ اٌٛػبئ١خ اٌمطش٠خ ) 

ك٢ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُكُّ ٣لُاقَع ٝؾٞو جُهٗد ػ٠ِ ٗٛق هطٍ ٝجُِكحء ػ٠ِ ٗٛق هطٍ آنٍ، أ١ ٣وؼحٕ ػ٠ِ أٗٛحف أهطحٌ ٓطرحوُس . 

ػ٠ِ أٗٛحف أهــطحٌ ٓطرحوُس ٝضٌٕٞ  جُؿًٌ جلاذطىجت٢ىجت٢، ق٤ع ٣٘طظْ جُهٗد ٝجُِكحء ك٢ ٣ٝٞؾى ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُكُّ ك٢ جُؿًٌ جلاذط

( ك٤طؿٚ ٗكٞ جُىجنَ،  أ١ إٔ  (meta xylem (  ضطؿٚ ٗكٞ جُهحٌؼ أٓح جُهٗد جُطح٢ُ  (proto  xylemك٤ٜح ػ٘حٍٚ جُهٗد جلأ٢ُٝ 

ًٍ ٣ٌٕٞ نحٌؼ جُهٗد جلأٍٝ )  .( exarchجُهٗد ق٤٘ث

 

Ranucuculus root T.S in root, Radial vascular bundle 

 ( Collateral Vascular Bundlesاٌحضَ اٌٛػبئ١خ اٌغبٔج١خ ) 

ك٢ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُكُّ ٣ٞؾى جُهٗد ٝجُِكحء ػ٠ِ ٗلّ ٗٛق جُوطٍ، ق٤ع ٣لُاقَع ك٢ جُٓحم ٝؾٞو جُهٗد ٗكٞ جُىجنَ ٝجُِكحء ٗكٞ 

 ٝجُِكحء ٗكٞ جُىجنَ.   ؼجُهحٌجُهحٌؼ . أٓح ك٢ جلأٌٝجم ك٤ٞؾى جُهٗد ٗكٞ 

َْٓ ج٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٗٓرسً ج٠ُ ٝؾٞو أٝ ػىّ ٝؾٞو جٌُحٓر٤ّٞ :  -ٝجُكُّ جُؿحٗر٤س ك٢ جُٓحم ضوُ

. ًٝٛج جُ٘ٞع جٌُحٓر٤ّٞذؼىّ ٝؾٞو  ٝضٔطحَ :( Closed Collateral Vascular Bundlesحضِخ ٚػبئ١خ عبٔج١خ ِغٍمخ )  -1

 .(Y( أٝ )٣Vٌٕٞ ك٤ٜح جُهٗد ٍٓضد ػ٠ِ ٌَٖ قٍف ) قىزٖٓ جُكُّ ٣ٞؾى ك٢ ٤ْوحٕ ٗرحضحش يٝجش جُلِوس جُٞج

ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُكُّ ذٞؾٞو  ٣ٝٔطحَ :( Open Collateral Vascular Bundlesحضِخ ٚػبئ١خ عبٔج١خ ِفزٛحخ )  -2

 .ٝك٢ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُكُّ ٣طٍضد جُهٗد ػ٠ِ ٌَٖ ٚلٞف  ٤ّٞ جُك٢ُٓ ذ٤ٖ جُهٗد ٝجُِكحءجٌُحٓر

 

 -قٓد ٝؾٞو جُِكحء ج٠ُ :٣ٝوْٓ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُكُّ 

 (. Collateral Vascular Bundleقُٓس ٝػحت٤س ؾحٗر٤س يجش ُكحءٍ ٝجقى ) - أ

 .( Bi-Collateral Vascular Bundles )  ُكحت٤٤ٖقُٓس ٝػحت٤س ؾحٗر٤س يجش  - خ



 

ي    ح النبات                      أ.د. معزز عزيز حسن  علم تشر

 

45 
 

 

 

Zea mays stem (T.S) Collateral Vascular Bundle  

(closed vascular bundle) 

 

Bi-Collateral Vascular Bundles 
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 ( Concentric Vascular Bundlesاٌحضَ اٌٛػبئ١خ اٌّشوض٠خ ) 

ك٢ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُكُّ ض٘ظْ جلأٗٓؿس جُٞػحت٤س ذٌَٗ ١ًٍُٓ ، ق٤ع جٓح إٔ ٣ٌٕٞ جُهٗد ذحًٍُُٔ ٣ٝك١٤ ذٚ جُِكحء أٝ ذحُؼٌّ ) 

 -جُِكحء ك٢ جًٍُُٔ ٣ٝك١٤ ذٚ جُهٗد ( ، ٝػ٠ِ ًٛج جلأْحِ ض٘وْٓ ًٛٙ جُكُّ ج٠ُ:

ًٍ ق٤ع ٣ك١٤ جُِكحء ذحُهٗد (،   xlem concentric or  amphicribralقُّ ٝػحت٤س ٣ًٍُٓس جُهٗد ٓك٤طٚ جُِكحء ) .1 ٝق٤٘ث

 ٣ٌٕٞ جُهٗد ك٢ جًٍُُٔ ًٔح ك٢ ٤ْوحٕ جٍُٓن٤ٓحش ٝذؼٝ جُ٘رحضحش جُٔحت٤س .

(، ٓك٤ط٤س جُهٗد  Amphivasalقُٓس ٝػحت٤س ٣ًٍُٓس جُِكحء ٓك٤طٚ جُهٗد . ٝك٢ ًٛج جُ٘ٞع ٣ك١٤ جُهٗد ذحُِكحء ك٠ٔٓ٤  )  .2

(   Cyperus(  ًٔح ك٢ ٤ْوحٕ ذؼٝ جُ٘رحضحش يٝجش جُلِوس جُٞجقىز ٓػَ ٗرحش جُٓؼى )phloem concentric أٝ ٣ًٍُٓس جُِكحء ) 

 ( . Dracaenaْٝحم جُىٌج٤ْ٘ح )

 

 
 (xlem concentric or  amphicribralقُّ ٝػحت٤س ٣ًٍُٓس جُهٗد ٓك٤طٚ جُِكحء )
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 (١Amphivasalخ ِشوض٠خ اٌٍحبء ِح١ط١ٗ اٌخشت) حضِخ ٚػبئ

 

 اٌزشش٠ح اٌذاخٍٟ ٌٍٕجبد

                                           

 اٌج١ٕخ اٌزشش٠ح١خ ٌٍغزس – 1

ػ٘ى ػَٔ هطحػحش ٓٓطؼٍٞس ك٢ ٓ٘طوس جُٗؼ٤ٍجش جُؿ٣ًٌس ذحُؿًٌ ٣لاقع إٔ جُؿًٌ ٣طٌٕٞ ٖٓ أٗٓؿس ػى٣ىز ضظٍٜ ٖٓ جُٔك١٤ ئ٠ُ 

 حُطح٢ُ :جًٍُُٔ ً

  اٌجششحEpidermis : 

ً . ٝك٢ ٓ٘طوس  ٢ٛ جُطروس جُهحٌؾ٤س ٖٓ جُؿًٌ ٝضطٌٕٞ ٖٓ ٚق ٝجقى ٖٓ جُهلا٣ح جُٔطٍجٚس جُىه٤وس جُؿىٌ جُهح٤ُس ٖٓ ج٤ٌُٞض٤ٖ ؿحُرح

، Rhizodermsجُٗؼ٤ٍجش ضٓطط٤َ ذؼٝ جُهلا٣ح ٌٓٞٗس جُٗؼ٤ٍجش جُؿ٣ًٌس ًُٜٝج ضؼٍف ٠روس جُرٍٗز ك٢ ًٛٙ جُٔ٘طوس ذحُطروس جُٞذ٣ٍس 

 ٝضوّٞ جُٗؼ٤ٍجش جُؿ٣ًٌس ذحٓطٛح٘ جُٔحء ٝجلأٓلاـ ٖٓ جُطٍذس .

  اٌمششحCortex : 

٢ٛٝ ٓ٘طوس ٝجْؼس ٖٓ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس يجش ؾىٌ ٌه٤وس ٝٓٓحكحش ذ٤٘٤س ٝجْؼس ٝضوّٞ ًٛٙ جُٔ٘طوس ذػلاظ ٝظحتق ٢ٛ ض٣ٜٞس جلأٗٓؿس 

و جُـًجت٤س  ٝػ٘ى ؾلحف ْٝو٠ٞ ٠روس جُٗؼ٤ٍجش جُؿ٣ًٌس ضطؼٍٜ جُؿ٣ًٌس ٝض٤َٚٞ جُٔحء ٝجلأٓلاـ ئ٠ُ أٗٓؿس جُهٗد  ٝضه٣ُٖ جُٔٞج

ًٛٙ جُهلا٣ح ٓـِظس ذحُٓٞذ٣ٍٖ ٣ٝطٍجٝـ ْٔي جلأًٓٞو٣ٍّ ٖٓ  جٕٝؾىٌ  Exodermisأٍٝ ٠روحش جُوٍٗز ُِهحٌؼ ٝض٠ٔٓ جلإًٓٞو٣ٍّ 

 ٠روس ئ٠ُ ػىز ٠روحش.

ًٙ جُطروس ٝؾٞو ض٤ٍْد ُٔحوز جُٓٞذ٣ٍٖ ٣َٞع ػ٠ِ ٤ٔ٣ُٝ نلا٣ح ٛ  Endodermisٝأنٍ ٠روحش جُوٍٗز ُِىجنَ ضؼٍف ذحلأٗىٝو٣ٍّ 

ج١ًُ ٣ؼَٔ ًٔحوز لاٚوس ُهلا٣ح   Casparian stripجُه٤ِس ذٌَٗ ١٣ٍٖ ٣ك١٤ ذحُؿىٌ جُٗؼحػ٤س ُِه٤ِس ٠ٔٓ٣ٝ ذ١٣ٍٗ ًحْرحٌ 

٣ح نحٚس ك٢ ٠روس جلأٗىٝو٣ٍّ ٣ٝٔ٘غ ٌٍٓٝ جُٔحء نلاُٚ . ًُٝج كإ ٌٍٓٝ جُٔحء ٖٓ جُوٍٗز ئ٠ُ جلإْطٞجٗس جُٞػحت٤س ٣طْ نلاٍ نلا

٢ٛٝ نلا٣ح ٌه٤وس جُؿىٌ ضهِٞ ٖٓ ٓحوز جُٓٞذ٣ٍٖ ٝضٌٕٞ ًٛٙ جُهلا٣ح ٓوحذِس ُِهٗد   passage cellsجلإٗىٝو٣ٍّ ضؼٍف ذهلا٣ح جٌٍُٔٝ 

  ٤ٓٗٝXylem tissueؽ جُهٗد  Pericycle جُىجتٍز جُٔك٤ط٤سضطٌٕٞ ٖٓ ٤ٓٗؽ   vascular cylinderجلأٍٝ . جلإْطٞجٗس جُٞػحت٤س 

 .Pith )جُِد( ٤ٓٗٝؽ جُ٘هحع Phloem tissueُِكحء ٤ٓٗٝؽ ج
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 ٌذائشح اٌّح١ط١خا Pericycle: 

 ٣طٌٕٞ ػحوز ٖٓ ٚق ٝجقى ٖٓ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ٌه٤وس جُؿىٌجٕ هى ضٓطؼ٤ى هىٌضٜح ػ٠ِ جلإٗوٓحّ ٖٝٓ ًٛٙ جُطروس ض٘ٗأ جُؿًٌٝ جُؿحٗر٤س .

  اٌحضَ اٌٛػبئ١خVascular bundles : 

 Primaryضطرحوٍ ٓغ ًطَ ٖٓ ٤ٓٗؽ جُِكحء جلإذطىجت٢  Primary xylemٌع ٖٓ جُهٗد جلإذطىجت٢ ضطٌٕٞ جُكُّ جُٞػحت٤س ٖٓ أي

phloem ّٞػ٠ِ أٗٛحف أهطحٌ ٓطرحوُس ) قُّ هط٣ٍس ( ٣ٝلَٛ ذ٤ٖ جُهٗد ٝجُِكحء ٓؿٔٞػس ٖٓ نلا٣ح ٍْٓط٤ٔ٤س ؿ٤ٍ ٓطٌِٗس ضو

 (  ً ً ٗرحضحش يٝجش جُلِوط٤ٖ ( ٝضٛرف نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ذحُـس أٝ ذٞظ٤لس جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ ك٢ ؾًٌٝ جُ٘رحضحش جُط٢ ضطـِع غح٣ٞٗح ؿحُرح

ً ) ٗرحش يٝجش كِوس ٝجقىز ( ٣ٝطٌٕٞ يٌجع جُهٗد ٖٓ نٗد أٍٝ ُِهحٌؼ ٝنٗد ضح٢ُ  ٤ٔ٤ٌٌٍِْٗس ك٢ جُؿًٌٝ جُط٢ لا ضطـِع غح٣ٞٗح

ُطح٢ُ كأٝػ٤س ٝجْؼس ٝضـ٤ِظٜح ٣ٌٕٞ ٖر٤ٌحً ُِىجنَ ٝأٝػ٤س جُهٗد جلأٍٝ ٤ٞوس يجش ضـِع قِو٢ أٝ ق٢ُِٗٝ ٝأق٤حٗحً ٢ِْٔ ، أٓح جُهٗد ج

ك٢ ؾًٌٝ يٝجش جُلِوط٤ٖ ذ٤٘ٔح ٣ُ٣ى ػ٠ِ يُي ك٢ ؾًٌٝ ٗرحضحش يٝجش جُلِوس  8 – 2ٝػىو أيٌع جُهٗد ٣طٍجٝـ ػحوز ذ٤ٖ  أٝ ٓ٘وٍج 

 يٌجع. 25-8جُٞجقىز ق٤ع ضَٛ 

ً ٖٓ ُكحء أٍٝ ُِهحٌؼ ُٝكحء ضح٢ُ ُِىجنَ ٝضٌٕٞ  جلأٗحذ٤د جُـٍذح٤ُس ُِكحء جلأٍٝ أ٤ٞن ٖٓ جلأٗحذ٤د ٣ٝطٌٕٞ جُِكحء جلإذطىجت٢ أ٣ٟح

 جُـٍذح٤ُس ُِكحء جُطح٢ُ .

 اٌٍت( إٌخبع( Pith : 

٣طٌٕٞ جُ٘هحع ٖٓ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ضٗـَ ًٍُٓ جُوطحع ضظٍٜ ػحوز ك٢ ؾًٌٝ ٗرحضحش جُلِوس جُٞجقىز ُطرحػى أيٌع جُهٗد ، ذ٤٘ٔح ٣ِطو٢ 

 ؿًٌ كلا ٣طٍى ٌٓحٗح ُِ٘هحع ك٢ ؾًٌٝ يجش جُلِوط٤ٖ .جُهٗد جُطح٢ُ ُؿ٤ٔغ جُكُّ ٣ِٝطكْ ك٢ ًٍُٓ جُ

 ث١ٓ عزس فٍمز١ٓ ٚعزس فٍمخ ٚاحذح ِمبسٔخ

 عزس فٍمخ ٚاحذح  عزس فٍمز١ٓ 

 جُوٍٗز ػ٣ٍٟس – 1

 (8-2جُكُّ جُٞػحت٤س ٓكىٝوز جُؼىو ٖٓ )  – 2

ػىو جلأٝػ٤س جُهٗر٤س ك٢ جُكُٓس جُٞػحت٤س           – 3

 ًر٤ٍ

 ؿ٤ٍ ٓٞؾٞوجُ٘هحع ٤ٞن ٝهى ٣ٌٕٞ  – 4

 ــ ٝؾٞو جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ 5

 جُوٍٗز ٤ٞوس – 1

 (  8جُكُّ جُٞػحت٤س ػى٣ىز ) أًػٍ ٖٓ  – 2

 ػىو جلأٝػ٤س جُهٗر٤س ك٢ جُكُّ جُٞػحت٤س     ه٤َِ – 3

 جُ٘هحع ٓطٓغ – 4

 ــ جٗؼىجّ جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ 5
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 عزس رٚاد اٌفٍمخ اٌٛاحذح

 

 عزس رٚاد اٌفٍمز١ٓ
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 ح١خ ٌٍغبق :اٌج١ٕخ اٌزشش٠

 أٚلاً : عبق ٔجبد رٚاد اٌفٍمز١ٓ :

 ُىٟ ككٙ هطحع ٓٓطؼٍٜ ك٢ ْحم قى٣ع ٖٓ ٗرحضحش يٝجش جُلِوط٤ٖ ٗؿى أٗٚ ٣طٌٕٞ ٖٓ جلأٗٓؿس جُطح٤ُس ٖٓ جُٔك١٤ ئ٠ُ جًٍُُٔ :

  اٌجششحEpidermis : 

ٌٞ أهَ ػىوجً ٓٔح ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ جلأٌٝجم ، هى ضطٌٕٞ ٖٓ ٠روس ٝجقىز ٖٓ جُهلا٣ح جُٔطٍجٚس ضـط٠ ذح٤ٌُٞض٤ٖ ٝضٞؾى ذ٤ٖ نلا٣ح جُرٍٗز غـ

 ضٔطى ٖٓ نلا٣ح جُرٍٗز َٝجتى ٝق٤ىز جُه٤ِس أٝ ػى٣ىز جُهلا٣ح .

  اٌمششحCortex: 

ٓؿٔٞػس ٖٓ جُطروحش ض٢ِ جُرٍٗز ئ٠ُ جُىجنَ ٝضـِق جلإْطٞجٗس جُٞػحت٤س ، ٢ٛٝ ضطٌٕٞ ٖٓ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ٣ٞؾى ذٜح ذلاْط٤ىجش نٍٟجء 

٤ٔ٤ٌس ٝجُطروس جلأن٤ٍز ٖٓ جُوٍٗز ض٠ٔٓ ذحُـلاف ج١ُٞٗ٘ لاقطٞجء نلا٣حٛح ػ٠ِ ٗٗح ٓىنٍ ٣ظٍٜ ذِٕٞ أٌَم ػ٘ى ، ًٔح ٣ٞؾى نلا٣ح ًُٞ٘

ٚرؾ جُوطحع ذٛرـس جلا٣ٞو٣ٖ ٝك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جلأق٤حٕ ٗلاقع ٝؾٞو أٗٓؿس ئكٍج٣َس وجن٤ِس ًحُو٘ٞجش جٍُجض٘ؿ٤س ٝجُِر٤٘س ٓطهِِٚ ٤ٓٗؽ 

 جُوٍٗز .

 الاعطٛأخ اٌّح١ط١خ  Pericycle: 

 .ٓطٔػِس ذح٤ُحف هرؼس جُكُٓسٝضكى٣ىج كٞم ٓ٘طوس جُِكحء  جُٞػحت٤س ُكُٓسٖٓ جُهلا٣ح ج٤ٔ٤ٌٌٍُِٗٓس كٞم ج٢ٛٝ ٓؿٔٞػس 

  اٌحضَ اٌٛػبئ١خVascular bundle: 

٢ُٓ جُكُّ ٖٓ جُ٘ٞع جُؿحٗر٢ جُٔلطٞـ ك٢ٜ ؾحٗر٤س لإٔ جُهٗد ٝجُِكحء ػ٠ِ ٗٛق هطٍ ٝجقى ، ٢ٛٝ ٓلطٞقس لإٔ جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ جُك

ً ُِهحٌؼ ٝجُهٗد ُِىجنَ . ٝجُهٗد جُطح٢ُ يٝ جلأٝػ٤س جُٞجْؼس ُِهحٌؼ ؾٜس جٌُحٓر٤ّٞ  ٣ٞؾى ذ٤ٖ جُهٗد ٝجُِكحء ٣ٝطٌٕٞ جُِكحء وجتٔح

ٝجُهٗد جلأٍٝ يٝ جلأٝػ٤س ج٤ُٟوس ُِىجنَ جُؿٜس جُ٘هحع . ٣ٝطٌٕٞ جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ ٖٓ ٚق ٖٓ جُهلا٣ح جٍُْٔط٤ٔ٤س ض٘وْٓ ٓؼط٤ٚ 

 كحء ٗكٞ جُٔك١٤ .نٗد ُِىجنَ ُٝ

 اٌٍت ٚالاشؼخ اٌٍج١خ( إٌخبع ٚالأشؼخ إٌخبػ١خ( Pith & Pith ray 

٣ٌٕٞ جُ٘هحع جُؿُء ج١ًٍُُٔ ٖٓ جُٓحم ، ًٔح ضطَٛ جُوٍٗز ذحُ٘هحع ذٞجْطس أٖؼس ٗهحػ٤س. ٢ٛٝ ضطٌٕٞ ٖٓ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس . ٝك٢ 

 ك٢ ٓٞٞغ جُ٘هحع ٗط٤ؿس ضُٔم ٝضكَِ جُ٘هحع أغ٘حء جُ٘ٔٞ .ذؼٝ ٤ْوحٕ جُ٘رحضحش جُؼٗر٤س ٓػَ جُلٍٞ ٝجُر٤ٍْْ ٣ٞؾى ضؿ٣ٞق ْٝط٢ 

 صب١ٔبً: عبق ٔجبد رٚ فٍمخ ٚاحذح :

 

 ُىٟ ككٙ هطحع ٓٓطؼٍٜ ٖٓ ْحم قى٣ع ُ٘رحش ٖٓ يٝجش جُلِوس جُٞجقىز ٗؿى أٗٚ ٣طٌٕٞ ٖٓ جلأٗٓؿس جُطح٤ُس:

  اٌجششحEpidermis: 

 ٖٓ ج٤ٌُٞض٤ٖ ٝ ضطهِِٜح جُػـٌٞ ، ٝ هى ضكط١ٞ ػ٠ِ َٝجتى ذٍٗز .ٝ ضطٌٕٞ ٖٓ ٚق ٝجقى ٖٓ جُهلا٣ح جُٔطٍجٚس جُط٢ ٣ؼِٞٛح ٠روس 

  ٟإٌغ١ظ الأعبعGround tissue: 

٢ِ٣ جُرٍٗز ٝ ٣ٔلأ جُوطحع ٝ ٣طٌٕٞ ٖٓ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ٝضطرؼػٍ ك٤ٚ جُكُّ جُٞػحت٤س ٝ هى ضٌٕٞ جُطروحش جُهحٌؾ٤س ٖٓ ج٤ُٓ٘ؽ جلأْح٢ْ 

 ؿ٤ِ٤س .نلا٣ح ٤ٔ٤ٌٌٍِْٗس ًٔح ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جُ٘رحضحش جُ٘

 

 

 



 

ي    ح النبات                      أ.د. معزز عزيز حسن  علم تشر

 

51 
 

  اٌحضَ اٌٛػبئ١خVascular bundles: 

٢ٛٝ ػى٣ىز ٓرؼػٍز ك٢ ج٤ُٓ٘ؽ جلأْح٢ْ ٢ٛٝ ػحوز قُّ ؾحٗر٤س ٓـِوس أ١ إٔ جُِكحء ٝجُهٗد ػ٠ِ ٗٛق هطٍ ٝجقى ٝلا ضكط١ٞ ػ٠ِ 

 Vأٝ قٍف  ٤ٓٗYؽ ًحٓر٤ّٞ ٝػحت٢ ذ٤ٖ جُهٗد ٝ جُِكحء . ٣ٝطٌٕٞ جُهٗد ٖٓ ػىو ٓكىٝو ٖٓ أٝػ٤س جُهٗد ٍٓضرس ػ٠ِ ٌَٖ قٍف 

ٝجُهٗد جُطح٢ُ ُِهحٌؼ ٝجلأٍٝ ُِىجنَ . ٝ هى ضطُٔم ذؼٝ أٝػ٤س جُهٗد جلأٍٝ ٌٓٞٗس كؿٞز ضؼٍف ذطؿ٣ٞق جُهٗد جلاٍٝ. ٝػحوز 

 .Bundle sheathضـِق جُكُّ ذطروس أٝ أًػٍ ٖٓ جلأ٤ُحف ضؼٍف ذـٔى جُكُٓس 

 

 ِمبسٔخ ث١ٓ عبق ٔجبد رٚاد اٌفٍمز١ٓ ٚ عبق ٔجبد رٚاد اٌفٍمخ ٚاحذح

 فٍمخ ٚاحذحٔجبد رٚاد اٌ عبق فٍمز١ٓٔجبد رٚاد اٌ عبق

ج٤ُٓ٘ؽ جلأْح٢ْ ٣ط٤ُٔ ئ٠ُ هٍٗز ٝ ٗهحع ٝ أٖؼس  – 1

 ٗهحػ٤س

 جُكُّ جُٞػحت٤س ٍٓضرس ك٢ وجتٍز أٝ وجتٍض٤ٖ – 2

 جُكُّ جُٞػحت٤س ؾحٗر٤س ٓلطٞقس – 3

 ٣ٞؾى ؿلاف ١ٞٗٗ – 4

 جُِكحء ٣كط١ٞ ػ٠ِ ذ٤ٌٍٗٔس ُكحء – 5

 ف هط٣ٍس ٓٓطو٤ٔسأٝػ٤س جُهٗد ك٢ ٚلٞ – 6

 ٣كط١ٞ ػ٠ِ جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ – 7

 ٝؾٞو ج٤ُٓ٘ؽ ج٠ٔ٤ٌٌُُ٘ٞ ضكص جُرٍٗز-8

ج٤ُٓ٘ؽ جلأْح٢ْ لا ٣ط٤ُٔ ئ٠ُ هٍٗز ٝ ٗهحع ٝ أٖؼس  – 1

 ٗهحػ٤س .

 جُكُّ ٓرؼػٍز ك٢ ج٤ُٓ٘ؽ جلأْح٢ْ – 2

 جُكُّ جُٞػحت٤س ؾحٗر٤س ٓـِوس – 3

 لا ٣ٞؾى ؿلاف ٟٗٗٞ – 4

ذ٤ٌٍٗٔس ُكحء أٝ ٣كط١ٞ ػ٠ِ  جُِكحء لا ٣كط١ٞ ػ٠ِ – 5

 ه٤َِ ٜٓ٘ح

 Yأٝػ٤س جُهٗد ػ٠ِ ٌَٖ قٍف أ ٝ  – 6

 لا ٣كط١ٞ ػ٠ِ جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ – 7

 ٝؾٞو ج٤ُٓ٘ؽ ج٠ٔ٤ٌٌٍُِٗٓ ضكص جُرٍٗز-8

 



 

ي    ح النبات                      أ.د. معزز عزيز حسن  علم تشر

 

52 
 

 

 

 اٌفشق ث١ٓ رشش٠ح اٌغبق ٚاٌغزس

 رشش٠ح اٌغزس رشش٠ح اٌغبق

 ٣س وجن٤ِس جُٔ٘ٗأجُطلٍػحش جُػحٗٞ 1 جُطلٍػحش جُػح٣ٞٗس نحٌؾ٤س جُٔ٘ٗأ 1

 جُؤس جُ٘ح٤ٓس ضكص ٠ٍك٤س ُٞؾٞو جُوِ٘ٓٞز 2 جُؤس جُ٘ح٤ٓس ٠ٍك٤س جُٔٞهغ لاٗؼىجّ جُوِ٘ٓٞز  2

 جٗؼىجّ ٠روس جلاوٓس  3 ٝؾٞو جلاوٓس ك٢ ٓ٘طوس جُرٍٗز  3

 ٝؾٞو ج٤ُٓ٘ؽ ج٢ٔ٤ٌٌٍُِٗٓ ٝجٗؼىجّ ج٢ٔ٤ٌٌُُ٘ٞ 4 ٝؾٞو ج٤ُٓ٘ؽ ج٢ٔ٤ٌٌُُ٘ٞ 4

 Collateralجٝ ٣ًٍُٓس جُكُّ جُٞػحت٤س ؾحٗر٤س  5

or concentric 

 Radial           جُكُّ جُٞػحت٤س ٖٓ جُ٘ٞع جُوط١ٍ 5

vascular bundle 

ٓٞهغ جُهٗد جُطح٢ُ ُِهحٌؼ ٝجُهٗد جلاٍٝ  6

 Endoarchُِىجنَ 

ٓٞهغ جُهٗد جُطح٢ُ ُِىجنَ ٝجُهٗد جلاٍٝ ُِهحٌؼ  6

Exarch 

 ػىّ ض٤ُٔ ج٤ُٓ٘ؽ جلاْحِ ك٢ يٝجش جُلِوس 7

 جقىز ج٠ُ هٍٗز ُٝدجُٞ

ؾًٌٝ يٝجش جُلِوس ٝجُلِوط٤ٖ ٣ط٤ُٔ ك٤ٜح ج٤ُٓ٘ؽ جلاْحِ ج٠ُ  7

 هٍٗز ُٝد

٣٘ٗأ جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ك٢ ْحم يٝجش جُلِوط٤ٖ ٖٓ  8

 ٓ٘ٗأ نحٌؾ٢ ٖٓ جُطروحش جُهحٌؾ٤س ُِوٍٗز

٣٘ٗأ جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ٖٓ ؾًٌٝ يٝجش جُلِوط٤ٖ ٖٓ ٓ٘ٗأ  8

  Pericycleوجن٢ِ ج١ ٖٓ 

ضط٤ُٔ جُوٍٗز جُىجن٤ِس ػحوز ك٢ جُٓحم ٝجٗٔح ٣ٞؾى لا 9

 ذىلا ٜٓ٘ح جُـلاف ج١ُٞٗ٘ ك٢ ذؼٝ جُ٘رحضحش

ض٘ط٢ٜ جُوٍٗز ك٢ جُؿًٌ ذطروس جُوٍٗز جُىجن٤ِس  9

Endodermis . 

 

 اٌج١ٕخ اٌزشش٠ح١خ ٌٍٛسلخ

 أٝلا : ٌٝهس ٗرحش يٝجش جُلِوط٤ٖ :

 ضطًٍد ٖٓ جُ٘ٓؽ جُطح٤ُس ٝيُي ٖٓ جلأػ٠ِ ئ٠ُ جلأْلَ : ذحُلكٙ جُط٣ٍٗك٢ َُ٘ٛ ٌٝهس ٗرحش يٝ كِوط٤ٖ ٣لاقع أٜٗح

 جُرٍٗز جُؼ٤ِح upper epidermis  : 

ٚق ٝجقى ٖٓ جُهلا٣ح جُٔطٍجٚس نح٤ُس ٖٓ جٌٌُِٞٝك٤َ ك٤ٔح ػىج جُهلا٣ح جُكحٌْس جُٔك٤طس ذلطكحش جُػـٌٞ جُط٢ ضكط١ٞ ػ٠ِ جٌٌُِٞٝك٤َ 

 .ٝ ضـط٢ جُؿىٌ جُهحٌؾ٤س ُهلا٣ح جُرٍٗز ٠روس ج٤ٌُٞض٤ٖ 
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  ج٤ُٓ٘ؽ جُْٞط٠Mesophyll : 

 ٝ ٛٞ ٖٓ جلأٗٓؿس جُٔٞؾٞوز ذ٤ٖ جُرٍٗز جُؼ٤ِح ٝ جُٓل٠ِ ذحْطػ٘حء جُكُّ جُٞػحت٤س ٝ ٣ٔػَ ج٤ُٓ٘ؽ جُْٞط٠ ٌُِٞهس ٝ ٣ط٤ُٔ ئ٠ُ :

: ٝ ٣ٞؾى ضكص جُرٍٗز جُؼ٤ِح ٓرحٍٖز ٝ ٣طٌٕٞ ٖٓ ٚق أٝ أًػٍ ٖٓ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس أْطٞج٤ٗس  ٤ٓٗPalisade layerؽ ػٔحو١  .1

 ٓطؼحٓىز ػ٠ِ نلا٣ح جُرٍٗز ٝؿ٤٘س ذحُرلاْط٤ىجش جُهٍٟجء .

 

: ٣ٞؾى أْلَ ج٤ُٓ٘ؽ جُؼٔحو١ ؾٜس جُرٍٗز جُٓل٠ِ ٝ ضٌٕٞ ٖٓ ػىز ٠روحش ٝ نلا٣حٙ ؿ٤ٍ ٓ٘طظٔس ٤ٓٗspongy layersؽ ئْل٘ؿ٢   .2

 ج٤ُٓ٘ؽ جُؼٔحو١ .جٌَُٗ ضلِٜٛح ٓٓحكحش ذ٤٘٤س ٝجْؼس ٝ ضكط١ٞ ػ٠ِ ذلاْط٤ىجش نٍٟجء ٝ ٌُٖ ذ٘ٓرس أهَ ٜٓ٘ح ك٢ نلا٣ح 

 

  جُكُّ جُٞػحت٤سvascular bundles: 

 Reticulate  )ضؼٍم ٖر٢ٌ                                ػٍٝم جٌُٞهس َٗٛ جٌُٞهس ك٢ ٗظحّ ٓطٗحذي ٌٓٞٗٚ ضٞؾى جلأٗٓؿس جُٞػحت٤س ك٢

venation ) ضٞؾى ًحٓر٤ّٞ ػحوز ٣ٝٞؾى جُهٗد ٝضوغ جُكُّ جُٞػحت٤س جٍُت٤ٓ٤س ك٢ جُؼٍٝم جُْٞط٠ ٝ ضطٌٕٞ ٖٓ نٗد ٝ ُكحء ٝ لا

ؾٜس جُرٍٗز جُؼ٤ِح ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ أٝػ٤س نٗر٤س ٍٓضرس ك٢ ٚلٞف ٝه٤ٛرحش ٝأ٤ُحف ٝذ٤ٔ٤ٌٍٗس نٗد ٣ٌٕٝٞ جُهٗد جلأٍٝ ئ٠ُ جلأػ٠ِ ٝ 

ء  ٝجُكُّ جُهٗد جُطح٢ُ ئ٠ُ جلأْلَ ٝ ٣ٞؾى جُِكحء ؾٜس جُرٍٗز جُٓل٠ِ ٝ ٣طٌٕٞ ٖٓ أٗحذ٤د ؿٍذح٤ُس ٝ نلا٣ح ٍٓجكوس ٝ ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ُكح

جُٞػحت٤س جُلٍػ٤س أذ١ٓ ض٤ًٍرح ٖٓ جُكُٓس جٍُت٤ٓ٤س ٝ ضكح٠ جُكُّ ػحوز ذطروس أٝ أًػٍ ٖٓ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس أٝ ٤ٔ٤ًٌٌِٗٞس ٓطٍجٚس 

 ذؿحٗد ذؼٟٜح ٌٓٞٗس ؿلاف جُكُٓس . ًٔح ٣لاقع ٝؾٞو نلا٣ح ٤ٔ٤ًٌُ٘ٞس أػ٠ِ ٝ أْلَ جُؼٍم جُْٞط٠ ضؼَٔ ٤ًٓ٘ؽ ٝػحت٢ ك٢ جٌُٞهس .

 ُٓل٠ِ جُرٍٗز جlower epidermis :  

 ضٗرٚ نلا٣ح جُرٍٗز جُؼ٤ِح ئلا إٔ ؾىٌ نلا٣ح جُرٍٗز جُٓل٠ِ أهَ ْٔحًس ٝ ضكط١ٞ ػحوز ػ٠ِ غـٌٞ ذؼىو أًرٍ ٖٓ ػىوٛح ك٢ جُرٍٗز جُؼ٤ِح .

 

 صب١ٔب: ٚسلخ ٔجبد ِٓ رٚاد اٌفٍمخ ٚاحذح :

 ٢ِ٣ :ذحُلكٙ جُٔؿ١ٍٜ َُ٘ٛ ٌٝهس ٗرحش يٝ كِوس ٝجقىز ٗؿى جٜٗح ضطٌٕٞ ٖٓ ٓح 

  جُرٍٗز جُؼ٤ِحUpper epidermis ُضطٌٕٞ ٖٓ ٠روس ٖٓ جُهلا٣ح جُٔطٍجٚس ضطـط٠ ذح٤ٌُٞض٤ٖ ٝ ٣ٞؾى ك٤ٜح غـٌٞ ًٝػ٤ٍج ٓح ٣ط٤ٔ :

 ذحُرٍٗز ٓؿٔٞػس ٖٓ جُهلا٣ح جُٔطٍجٚس ٝجٌُر٤ٍز جُكؿْ ٌٝه٤وس جُؿىٌ ض٘ػ٢٘ ػ٘ىٛح جٌُٞهس ٝ ضؼٍف ذحُهلا٣ح جُك٤ًٍس أٝ جُلاكس .

  ج٤ُٓ٘ؽ جلأْح٢ْMesophyll  ْ٣طٌٕٞ ٖٓ نلا٣ح ًٌِٞج٤ٔ٤ٌٗس ضوّٞ ذؼ٤ِٔس جُطٔػ٤َ جُٟٞت٢ ٝ لا ٣ط٤ُٔ ًٛج ج٤ُٓ٘ؽ ك٢ ٓؼظ ٝ :

 ٗرحضحش يجش جُلِوس جُٞجقىز ئ٠ُ ٤ٓٗؽ ػٔحو١ ٝ آنٍ جْل٘ؿ٢ .

  جُكُّ جُٞػحت٤سVascular bundles  ضٞؾى جلأٗٓؿس جُٞػحت٤س ك٢ ٗظحّ ٓطٞج١َ ػحوز لإٔ ضؼٍم جلأٌٝجم ٓطٞج١َ :parallel 

venation  ُٞجقىز . ك٢ يٝجش جُلِوس ج 

جُٛـ٤ٍز ػ٘ى جُكحكس . ٝ جُكُّ ؾحٗر٤س ٓـِوس ٣ٞؾى جُهٗد ذٜح ٖٓ ؾٜس جُرٍٗز ضظٍٜ ك٢ جُوطحع جُٔٓطؼٍٜ جُكُّ جٌُر٤ٍز ك٢ ج١ُْٞ ٝ

ٍٗز ٓرحٍٖز نحٚس قٍٞ ضكص جُر ٤ٔ٤ٌٌٍِْٗسٝ ٣ٞؾى جُِكحء ٖٓ ؾٜس جُرٍٗز جُٓل٠ِ ٝ ٣لاقع ٝؾٞو نلا٣ح  Vأ ٝ  Yجُؼ٤ِح ٌٓٞٗح قٍف 

 جُكُّ جٍُت٤ٓ٤س ضؼَٔ ٤ًٓ٘ؽ وػح٢ٓ ٌُِٞهس .

  جُرٍٗز جُٓل٠ِlower epidermis . ضٗرٚ جُرٍٗز جُؼ٤ِح : 
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 اٌزشو١ت اٌذاخٍٟ ٌٍٕجبربد ٚػلالزٗ ثبٌج١ئخ

ً ًر٤ٍجً ٓغ ضـ٤ٍ جُر٤ثس، ٝهى ٣ٛكد ًٛج جُطـ٤ٍ )جلانطلاف( ض ـ٤ٍ ك٢ جٌَُٗ ججُهحٌؾ٢ ُِ٘رحش. ٣هطِق جُط٤ًٍد جُىجن٢ِ ُِ٘رحش جنطلاكح

(  Mesophytes)  ٔجبربد اٌج١ئخ اٌّزٛعطخًًُي ٣طِن ػ٠ِ جُ٘رحضحش جُط٢ ضؼ٤ٕ ك٢ ذ٤ثس ٓؼطىُس ٖٓ ق٤ع ضٞكٍ جُٔحء ٝوٌؾس جُكٍجٌز 

      ٗرحضحش جُؿلحف أٝ ٔجبربد اٌج١ئخ اٌغبفخأٓح جُ٘رحضحش جُط٢ ضؼ٤ٕ ك٢ جُر٤ثس جُٛكٍج٣ٝس جُوحقِس ٝجُط٢ ضطؼٍٜ ج٠ُ ٗىٌز ج٤ُٔحٙ كط٠ٔٓ 

 ( Xerophytes أٓح جُ٘رحضحش جُط٢ ضؼ٤ٕ ك٢ جُر٤ثس جُٔحت٤س ٝجُط٢ ٣طِن ػ٤ِٜح .)إٌجبربد اٌّبئ١خ  ( Hydrophytes ٣ٝطِن ػ٠ِ .)

 ( .Halophytes) إٌجبربد اٌٍّح١خجُ٘رحضحش جُوحوٌز ػ٠ِ جُؼ٤ٕ ك٢ ذ٤ثحش ِٓك٤س ٓٛطِف 

 ( Xerophytesٔجبربد اٌغفبف ) 

ُٔحء ك٢ جُر٤ثس جُٛكٍج٣ٝس جوش ج٠ُ ظٌٜٞ ضكٌٞجش ػ٠ِ ؾْٓ جُ٘رحش ْٞجء ًحٗص ًٛٙ جُطكٌٞجش نحٌؾ٤س أٝ وجن٤ِس ٣ٝطِن جٕ ٗىٌز ج

( كو١ ػ٠ِ ضِي جُ٘رحضحش جُط٢ ضٓطط٤غ جُؼ٤ٕ ضكص ظٍٝف جُؿلحف ٝضطكِٜٔح ػٖ ٣ٍ٠ن  Xerophytesٓٛطِف ٗرحضحش جُؿلحف )

ٔح ٣ؿىٌ جلاٖحٌز ج٤ُٚ ٝأنًٙ ذ٘ظٍجلاػطرحٌأٗٚ ذؿحٗد جُٔ٘ح٠ن جُر٤ث٤س يجش جُؿلحف ضكٌٞجش نِو٤س ك٢ ض٤ًٍرٜح جُىجن٢ِ ٝجُهحٌؾ٢. ٝٓ

( أٝ جُطٍذس ٖى٣ىز swamps جُكو٤و٢ ضٞؾى أٗٞجع ٖٓ جُر٤ثس جُط٢ ضُٞى ظٍٝف ؾلحك٤س ٖٓ جُ٘حق٤س جُل٤ُٓٞٞؾ٤س ًحُٔٓط٘وؼحش جُٔحُكس ) 

ُٔحء. ٝك٢ ذ٤ثحش أنٍٟ هى ٣طؼًٌػ٠ِ جُ٘رحضحش جٓطٛح٘ جُٔحء ك٢ جُو٣ِٞس، ق٤ع ٣طؼًٌ ػ٠ِ جُ٘رحش جُكٍٛٞ ػ٠ِ قحؾطٚ جٌُحِٓس ٖٓ ج

كطٍز ٓؼ٤٘س ٖٓ جُٓ٘س ٝيُي ُلاٗهلحٜ جُٗى٣ى ك٢ وٌؾس جُكٍجٌز ك٢ ًٛٙ جُلطٍز. ضكص ًٛٙ جُظٍٝف ٣طؼًٌ ػ٠ِ جُ٘رحضحش جٓطٛح٘ جُٔحء 

س . ٝك٢ ذؼٝ جُكحلاش لا ضطكٌٞ جُ٘رحضحش ذىٌؾس ك٤ططِد يُي وجن٤ِحً ٝنحٌؾ٤حً ٝؾٞو ضِي جُطكٌٞجش جُط٢ ضظٍٜك٢ ٗرحضحش جُؿلحف جُكو٤و٤

ًر٤ٍز ٖٓ أؾَ إٔ ضطلاتْ ٝظٍٝف جُؿلحف جٗٔح ضٌطل٢ ذٔؿٍو ض٣ٌٖٞ ؾًٌٝ ًر٤ٍز ٝػ٤ٔوس أٝ ؾًٌٝ ؿ٣ٍُز جُطلٍع ٢ٌُ ضكٖٓ هىٌضٜح 

 -ك٤ٔح ٣أض٢ :. ٣ٌٖٝٔ ضِه٤ٙ ًٛٙ جُطكٌٞجش  Modificationػ٠ِ جٓطٛح٘ جُٔحء. ٌُٖٝ ُٔؼظْ ٗرحضحش جُؿلحف ضكٌٞجش ض٤ًٍر٤س 

 ضوـــ٣ٞس جُرٍٗز:  .1

 ٌَؿحٗد ضـِع ؾىٌجٜٗح ذٔحوز ج٤ٌُٞض( ٝيُي ذthick cuticleك٢ ٓؼظْ ٗرحضحش جُؿلحف ضطـِق جُرٍٗز ذطروس ٤ٌْٔس ٖٓ جلأوٓس )

(cuticale  ٝذحلاٞحكس ج٠ُ ػ٤ِٔس ج٤ٌُط٘س ًٛٙ هى ضطـِع جُؿىٌجٕ ًًُي ذٔحوز ج٤ٌُِٖ٘ أٝ ذطروحش )ُطو٤َُِِي ٖٔؼ٤س ٤ٌْٔس أق٤حٗحً ٝي  ٖٓ

 كوىجٕ جُٔحء ج٠ُ أهَ هىٌ ٌٖٓٔ.

 ض٣ٌٖٞ ٤ًٔحش ٝك٤ٍز ٖٓ ج٤ُٓ٘ؽ ج٢ٔ٤ٌٌٍُِٗٓ : .2

ٗرحضحش جُر٤ثس ضط٤ُٔ ٗرحضحش جُؿلحف ذٞؾٞو ٗٓد ًر٤ٍز ٖٓ جُهلا٣ح ج٤ٔ٤ٌٌٍُِٗٓس ٝلا٤ْٔح ك٢ جلأٌٝجم ٓوحٌٗسً ذٔح ٣ٞؾى ك٢ أٌٝجم 

ص جُرٍٗز ٝج٤ُٓ٘ؽ جُٔط١ْٞ . ٝضوّٞ جُٛلحتف أٝ جلأ٠ٍٖس ج٤ٔ٤ٌٌٍُِٗٓس  ، ٝضٞؾى ًٛٙ جُهلا٣ح ذٌَٗ ٠روس أٝ ٠روط٤ٖ ضوغ ضكجُْٞط٠

ذٔ٘غ كوىجٕ جُٔحء ٖٓ ٗحق٤س ، ًٝىػحٓس ٤ٌٓح٤ٌ٤ٗس ػ٘ى ضؼٍٜ جُ٘رحش ُِؿلحف ٖٓ ٗحق٤س أنٍٟ. ٝض٠ٔٓ ٗرحضحش جُؿلحف جُط٢ ضط٤ٌق ػٖ 

 ( Hard Leaves Xerophytes)٣ٍ٠ن ضٞك٤ٍ جلأٗٓؿس ج٤ٔ٤ٌٌٍُِٗٓس ك٢ أٌٝجهٜح ٗرحضحش جُؿلحف ٓطِٛرس جلأٌٝجم 

 ٝكٍز جُٗؼ٤ٍجش: .3

ٕ جٌُػ٤ٍ ٖٓ ٗرحضحش جُؿلحف ٖؼ٤ٍجش ًػ٤ٍز ػ٠ِ جُٓطٞـ جُٓل٤ِس ُلأٌٝجم أٝ ػ٠ِ جُػـٌٞ، كططٌٕٞ ذًُي ػٖ ٣ٍ٠ن جُٗؼ٤ٍجش ٖرٌس  ِٞ ٌَ ضُ

ُٜٞجء جُٔطحنْ ُٓطف جٌُٞهس ٓطٔحٌْس ضٓطط٤غ إٔ ضكطلع ذحُٜٞجء جُٔك١٤ ذحُػـٌٞ ذىٌؾس ػح٤ُس ٖٓ ج٠ٍُٞذس ٝذًٜٙ جُط٣ٍوس ضوَ قًٍس ج

                       ٝذحُطح٢ُ ٣٘ؼىّ جُطرهٍ ج٣ٍُٓغ ُِٔحء ٖٓ جُػـٌٞ، ٣ٝىػ٠ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ ٗرحضحش جُؿلحف ذ٘رحضحش جُؿلحف ٖؼ٣ٍس جلأٌٝجم

 ( Trichophyllous Xerophytes. ِٚأٓػِطٜح ٌٝهس ٗرحش جُىك ٖٓٝ ) 

 جٗطٞجء جلأٌٝجم: .4

٤ْٔح جُ٘ؿ٤ِ٤حش ضوّٞ ذؼ٤ِٔس جلاٗطٞجء ػ٘ىٓح ٣ٗطى جُؿلحف كطؼٍُ جُػـٌٞ ػٖ جُؿٞ جُهحٌؾ٢ جُؿحف ٝػٖ  ك٢ ذؼٝ أٗٞجع جلأٌٝجم لا

( أٝ )  Motor Cellجُط٤حٌجش جُٜٞجت٤س ًٔــــح ك٢ ٌٝهس هٛد جٍُٓحٍ . ٝضوّٞ ذًٜٙ جُؼ٤ِٔس ٓؿٔٞػس ٖٓ جُهلا٣ح ٣طِن ػ٤ِٜح جْْ )

Bulliform cells .) 
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 ٞٞؼٜح :جُػـٌٞ ٖٓ ق٤ع ض٤ًٍرٜح ٝٓ .5

ضؼطرٍجُػـٌٞ جٍُٔٔجٍُت٢ٓ٤ ُهٍٝؼ جُٔحء ٖٓ وجنَ ؾْٓ جُ٘رحش ، ًُُٝي كحٕ ٝؾٞو ػىو ًر٤ٍ ٜٓ٘ح ٣إو١ ج٠ُ كوىجٕ َجتى ُِٔكطٟٞ جُٔحت٢ 

نلاٍ ػ٤ِٔس جُ٘طف ٝػٌّ يُي ٣رو٠ جُ٘رحش ٓكطلع ذ٤ٌٔحش ًر٤ٍز ٖٓ جُٔحء ًُُي كحٕ جُػـٌٞك٢ ذؼٝ ٗرحضحش جُؿلحف ضوغ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ 

( ضكص ضؿ٣ٞق نح٘ ٠ٔٓ٣ ذحُـٍف جُٜٞجت٤س جُهحٌؾ٤س ، ٝك٢ ٓػَ ًٛٙ جُطؿح٣ٝق ٣ظَ جُٜٞجء جُؿ١ٞ ك٤ٜح   sunkenحتٍ)ٓ٘هلٝ أ١ ؿ

ً ذىٌؾس ػح٤ُس ٖٓ ج٠ٍُٞذس ٓٔح ٣ؼَٔ ػ٠ِ نلٝ ٓؼىٍ جُ٘طف ك٢ جُػـٌٞ ًٔح ك٢ ٌٝهس ٗرحش ٛحً٘ح، ٝك٢ قحلاش أنٍٟ ض٘طظْ  ٓكطلظح

( . أٝ هى ضٌٕٞ جُػـٌٞػ٠ِ ؾحٗر٢ Nerium طف جٌُٞهس ًٔح ك٢ ٌٝهس ٗرحش جُىكِس ) جُػـٌٞ ك٢ هحع ضؿح٣ٝق ٓٗطًٍس ض٘طٍٗ ػ٠ِ ْ

 ٖوٞم نحٚس ضكطلع ذٜٞجء ػح٢ُ ج٠ٍُٞذس.

 جنطُجٍ ْطف )َٗٛ( جٌُٞهس : .6

ضِؿأ ذؼٝ جُ٘رحضحش جُٛكٍج٣ٝس ) ٗرحضحش جُؿلحف ( ج٠ُ ضهل٤ٝ ٓؼىٍ جُ٘طف ػٖ ٣ٍ٠ن ضو٤َِ جُٓطف جُ٘حضف، ٝيُي ذكِٜٔح لأٌٝجم 

( ٓػَ أيٗحخ جُه٤َ ٝجُٛ٘ٞذًٍٝٗي microphyllous Xerophytesٝض٠ٔٓ ًٛٙ جُ٘رحضحش ٗرحضحش جُؿلحف ٚـ٤ٍز جلأٌٝجم )ٚـ٤ٍز 

 (Asparagus)جٝ ج٤ُِٜٕٞ   ءجُٔح

 

   Xerophytesاٌزشش٠ح اٌذاخٍٟ ٌّمطغ ِغزؼشض فٟ ٚسلخ ٌٕجبد اٌج١ئخ اٌغبفخ 

 

 (Fleshy Xerophytesٔجبربد اٌغفبف اٌٍح١ّخ ) 

 

ـِد ػ٠ِ ٗىٌز جُٔحء لا ضطُهًَ ػٖ ٣ٍ٠ن جػحهس جُ٘طف ككٓد ٝجٗٔح هى ضِؿأ ذؼٝ جُ٘رحضحش ج٠ُ جلاقطلحظ ذ٤ٌٔحش ًر٤ٍز ٖٓ جُٔحء جٕ جُط

(. Fleshy Xerophytesوجنَ ؾٜٓٔح ٓٔح ٣إو١ ج٠ُ ظٌٜٞٛح ذٔظٍُٜك٢ٔ ك٢ ذؼٝ جلأق٤حٕ ًُُٝي ض٠ٔٓ ٗرحضحش جُؿلحف جُِك٤ٔس )

حٕ ُك٤ٔس ضكط١ٞ ذىجنِٜح ػ٠ِ ٤ٓٗؽ ذ٢ٔ٤ٌٍٗ نحَٕ ُِٔحء ،ًٔح ضكط١ٞ ذحلاٞحكس ج٠ُ يُي ػ٠ِ ٓٞجو ًٝٛٙ جُ٘رحضحش ُٜح أٌٝجم أٝ ٤ْو

ٛلا٤ٓس. ٣ٌٖٝٔ جلاقطلحظ ذًٜج جُٔحء قط٠ كطٍز جُؿلحف ق٤ٖ ٣كطحؼ جُ٘رحش ج٠ُ جْطهىجٓٚ . ٣ٝطًٍد ج٤ُٓ٘ؽ جُهحَٕ ُِٔحء ٖٓ نلا٣ح 

ؾ٢ ٌه٤ن ٝكؿٞز ٣ًٍُٓس ٝجْؼس ِٓٔٞءز ذحُٔحء أٝ ْحتَ ٛلا٢ٓ. ًٝٛج ج٤ُٓ٘ؽ ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ق٤س ًر٤ٍز جُكؿْ ٝضكط١ٞ ػ٠ِ ْح٣طٞذلاَّ نحٌ

جُهحَٕ هى ٣إو١ ٜٓٔس ْى قحؾس جُ٘رحش ج٠ُ جُٔحء أغ٘حء جُؿلحف ، ًٔح أٗٚ ٣كلع جلأٗٓؿس جُىجن٤ِس ٖٓ أٖؼس جُّٗٔ جُكحٌز جُٓحهطس ػ٠ِ 

 ْطف جُ٘رحش. ٝج٤ُٓ٘ؽ جُهحَٕ ُِٔحء ٣ٌٕٞ ٓٞهؼٚ نحٌؾ٤حً أٝ وجن٤ِحً.

 

 (Hydrophytesإٌجبربد اٌّبئ١خ  )

 

ُطكٌٞجش ضطكٌٞجُ٘رحضحش جُٔحت٤س أ٣ٟحً ٤ٌُٔح ضطلاتْ ٓغ ذ٤ثطٜح جلا إٔ جُطكٌٞجش جُط٤ًٍر٤س جُهحٚس ذحُر٤ثس جُٔحت٤س ه٤ِِس جيج ٓح هٌٞٗص ذطِي ج

ً وٌؾس جُكٍجٌز ٝ جُط٣ٜٞس جٌُحك٤س ٝجُط٤ًٍُ جلأ١ََٞٓ جُهحٚس ذحُر٤ثس جُؿحكس، كحُؼٞجَٓ جُط٢ ضإغٍ ػ٠ِ جُ٘رحضحش جُٔحت٤س ضطٟٖٔ أْحْح

ٝج٤ُٔٓس ٝؿ٤ٍٛح. ٣ٝطٞهق جُؼحٓلإ جلأن٤ٍجٕ ػ٠ِ ٓح ٣كط٣ٞٚ جُٔحء ٖٓ ٓٞجو ًٓجذس ك٤ٚ. ٝضكىظ جُطكٌٞجش جُط٤ًٍر٤س ك٢ جُ٘رحضحش جُٔحت٤س 

 س جُىجن٤ِس.ػٖ ٣ٍ٠ن جنطُجٍ جلأٗٓؿس جُٞجه٤س ٝجُىػح٤ٓس ٝجُِٔٞٚس ذحلاٞحكس ج٠ُ ٣َحوز جُٔٓحكحش جُر٤٘٤س نلاٍ جلأٗٓؿ

 ٣ٌٖٝٔ ضِه٤ٙ ٤ُٔٓجش جُ٘رحضحش جُٔحت٤س ك٤ٔح ٢ِ٣ :
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 جُرٍٗز :  -1

ضلوى جُرٍٗز ك٢ جُ٘رحضحش جُٔحت٤س ٝظ٤لطٜح جُٞهحت٤س ٌُٜٝ٘ح ضوّٞ ػٞٞحً ػٖ يُي ذحٓطٛح٘ جُٔحء ٝجُـحَجش ٝجلأٓلاـ ٓرحٍٖزً ٖٓ ج٤ُٔحٙ 

( جٞحكس ج٠ُ جقطٞجتٜح ػ٠ِ ًٌِٞٝك٤َ ذـُجٌز. ٤cuticleوس ٖٓ جلأوٓس )جُٔك٤طس. ٝك٢ جُ٘رحضحش جُٔحت٤س جُ٘ٔٞيؾ٤س ٣ـط٢ جُرٍٗز ٠روس ٌه

 أٓح جُػـٌٞ ك٢ٜ ذ٤ٓطس جُط٤ًٍد ٝضٞؾى ذٞكٍز ك٢ جلأؾُجء جُطحك٤س ٝضهطل٢ ك٢ جلأؾُجء جُٔـٌٔٞز.

 

 جٌَُٗ جُؼحّ ٌُِٞهس: -2

س ٝػ٠ِ ًٛج جلأْحِ كحُ٘رحضحش جُٔـٌٔٞز ضٌٕٞ ٣ٌٖٔ جُط٤٤ُٔ ذ٤ٖ ججُ٘رحضحش جُٔحت٤س ذٌٛٞز ػحٓس ٖٓ ق٤ع أٜٗح أٓح ٓـٌٔٞز ضٔحٓحً أٝ ٠حك٤

ً ٓـٌٔٞز أٓح جُ٘رحضحش جُطحك٤س كًٜٙ ضٌٕٞ ُٜح أٌٝجم ٠حك٤س ٌٝذٔح أنٍٟ ٛٞجت٤س ذؿحٗد جلأٌٝجم جُٔـٌٔٞز. كحلأٌٝجم  أٌٝجهٜح ؾ٤ٔؼح

جم جُٔؿُأز ضٔطحَ ذٓطف ( ق٤ع إٔ جلأMyriophyllumٌٝجُٔـٔـٌٞز ضٌٕٞ ػحوزً أٓح ٌك٤ؼس ُِـح٣س أٝ ٓؿُأز ًٔح ك٢ ٗرحش جُكُٗرَ )

خ أًرٍ لآطٛح٘ جُٔحء ٝجُـحَجش . ذحلاٞحكس ج٠ُ أٜٗح أهىٌ ػ٠ِ جُٔوحٝٓس ٖٓ جُ٘حق٤س ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس ، جي ضٓطط٤غ جُط٤حٌجش جُٔحت٤س إٔ ض٘ٓح

ٝ أًػٍ ًٔح ( ، أ١ ٝؾٞو ٗٞػ٤ٖ ٖٓ جلأٌٝجم أHeterophyllyذ٤ٖ أؾُجتٜح. ٝك٢ ذؼٝ جُ٘رحضحش جُٔحت٤س ضٞؾى ظحٍٛز جُطرح٣ٖ جٌُٞه٢ )

ً ٠حك٤س ذ٤ٓطس  Ranunculus agvatillisك٢ ٗرحش جُٗو٤ن جُٔحت٢ ) ً ٓـٌٔٞز ٤ٗ٣ٌس ًػ٤ٍز جُطؿُؤ ٝأٌٝجهح ( جي ٣كَٔ جُ٘رحش أٌٝجهح

 جُطلٛٙ .

 

 جُؼٍٝم جُٜٞجت٤س:  -3

ًٛٙ جُـحَجش. ًٝٛٙ  ضكط١ٞ جُ٘رحضحش جُٔحت٤س ٖٓ نلاٍ أٗٓؿطٜح ػ٠ِ ٓٓحكحش ذ٤٘٤س ٛٞجت٤س ٝجْؼس ٓٔطِثس ذحُـحَجش ضوّٞ  ذٜٔٔس نُٕ

جُٔٓحكحش أٝ جُـٍف جُٜٞجت٤س جُٞجْؼس ضك٤طٜح ٖٓ ؾ٤ٔغ جلاضؿحٛحش نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ٌه٤وس جُؿىٌجٕ ٚـ٤ٍز جُكؿْ ٝض٠ٔٓ ًٛٙ جُهلا٣ح 

 (.  Aerenchymaذحُــ )

 جنطلحء ج٤ُٓ٘ؽ ج٢ٔ٤ٌٌٍُِٗٓ: -4

 ٣ٖٞ  ٣ٝؼطٔى جُ٘رحش ػ٠ِ جُٔحء يجضٚ ًىػحٓس ُٚ.٢ٔ٤ٌ ك٢ جُ٘رحضحش جُٔحت٤س ٝجيج ٝؾى ك٤ٌٕٞ ٞؼ٤ق جُط٣ٌٗهطل٢ ج٤ُٓ٘ؽ جٌٍُِٓ

 جنطُجٍ جلأٗٓؿس جُٞػحت٤س ٝجُٔحٚس :   -5

٣كىظ جٓطٛح٘ جُٔحء ٝجلأٓلاـ ك٢ جُ٘رحضحش جُٔحت٤س ػ٠ِ ج٤ُٔحٙ جُٔك٤طس نلاٍ جُٓطف جُٔـٌٔٞ ُِ٘رحش . ًُُٝي كحُ٘ظحّ جُؿ١ًٌ ٣ٌٕٞ 

جُهٗد ضهطٍُ ٢ٛ جلأنٍٟ أٝ هى ضهطل٢ ضٔحٓحً ك٢ ذؼٝ جُكحلاش ٣ٝرو٠  ٓهطُلاً ٝضهطل٢ جُٗؼ٤ٍجش جُؿ٣ًٌس ضٔحٓحً. ًًُٝي كحٕ ػ٘حٍٚ

ًٍ ٓٔػلاً ذو٘حز نٗر٤س ) ( ٝضكح٠ ه٘حز جُهٗد ذهلا٣ح  Schizogenously( ضطٌٕٞ ذحُط٣ٍوس جلاٗلٛح٤ُس )Xylem canalجُهٗد ػ٘ىت

 ٤ٔ٤ٌس ٤ِ٣ٜح ج٠ُ جُهحٌؼ جُِكحء.ٗذٍ

 

 

 ُٔحت٢ُط٣ٍٗف جُىجن٢ِ ُٔوطغ ٢ُٞ٠ ك٢ ٌٝهس جُ٘رحش ج
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 الأغغخ شئبِٕ

 إٌّشأ إٌّطمخ اٚ إٌغ١ظ

 جُرٍٗز ِٝٓكوحش جُرٍٗز 

 

protodermis 

جٖؼس جُِد ٝ ج٤ُٓ٘ؽ ج٢ٔ٤ٌٌُُ٘ٞ ٝجُر٢ٔ٤ٌٍٗ  ٝجلا٤ُحف ضكص 

 جُرٍٗز ٝج٤ُحف هرؼس جُكُٓس ٝج٤ُحف ؿٔى جُكُٓس.

Ground meristem 

٤ٔغ جُهٗد جلاذطىجت٢ ، جُِكحء جلاذطىجت٢، جٌُحٓر٤ّٞ جُك٢ُٓ ٝؾ

 ػ٘حٍٚ جُهٗد ٝجُِكحء

Procambium 

 Vascular cambium جُهٗد جُػح١ٞٗ ٝجُِكحء جُػح١ٞٗ ٝؾ٤ٔغ جُؼ٘حٍٚ جُهحٚس ذْٜ

 جلاٍٚٞ ٖؼحػ٤س جٖؼس جُهٗد ٝجٖؼس جُِكحء

 جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ جُل٤ِٖ، ٝجُوٍٗز جُػح٣ٞٗس

 جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ك٢ جُٓحم

 

٤ٔ٤ٌٍٗس جُط٢ ضوغ ٣٘ٗأ ٖٓ ظحٍٛز كوىجٕ جُطٔح٣ُ ُهلا٣ح ذ

 ضكص جُرٍٗز ك٢ جُٓحم .

 ٖٓ جػحوز جُطٔح٣ُ ُرؼٝ نلا٣ح جُوٍٗز ٝجُرٍٗز. ج٣ٌٍُِٓىجش

 

 ٣٘ٗأ ٖٓ كوىجٕ جُطٔح٣ُ ُهلا٣ح جُرٍٗز جُط٢ ضوغ ضكص جُػـٍ جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ُِؼى٣ٓس                      

 procambiumّٞ جلا٢ُٝ جٌُحٓر٤ جٌُحٓر٤ّٞ جُك٢ُٓ                               

ٖٓ كوىجٕ جُطٔح٣ُ ُهلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس جُط٢ ضوغ ػ٠ِ جٓطىجو  جٌُحٓر٤ّٞ جُر٤ٖ جُكُّ

 جٌُحٓر٤ّٞ جُك٢ُٓ

) ٓ٘ٗأ      ٣٘ٗأ ٖٓ كوىجٕ جُطٔح٣ُ ُهلا٣ح جُىجتٍز جُٔك٤ط٤س جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ك٢ جُؿًٌ                   

 وجن٢ِ(.

 


