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 -شٔى١ّٟ :ِٕشأ إٌغ١ظ اٌغىٍ

 ك٢ قحُس ٝؾٞوٙ ٖٞٔ جلاٗٓؿس جُٞػحت٤س ًحلأ٤ُحف ك٢ جُهٗد ٝجُِكحء  Procambiumٓ٘ٗأ جذطىجت٢ ًحٌُحٓر٤ّٞ جلا٢ُٝ  -1

ج٠ُ نلا٣ح جًػٍ ضهٛٛح ًحُهلا٣ح ج٤ٔ٤ٌٌٍُِٗٓس ػٖ ٣ٍ٠ن ضٌِٖ٘  ضكٍٞ نلا٣ح ذحُـس ًحُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ٓطٔح٣ُز ضٔح٣ُج ؾُت٤ح -2

 .ًح٣ٌٍُِٓىجش  Redifferentiationؾىٌجٜٗح غْ ضٔٞش جُه٤ِس ٝضىػ٠ ًٛٙ جُؼ٤ِٔس  ـِعؾىٌجٕ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ٝض

  -رصٕف الأغغخ اٌغىٍشٔى١ّ١خ رجؼب لأشىبٌٙب اٌٝ :

 Fibersجلا٤ُحف  -1

  Sclereidsج٣ٌٍُِٓىجش  -2

                                                                                         -: Fibersالا١ٌبف 

نلا٣ح ٣ٞ٠ِس ٝٗك٤لس يجش ٜٗح٣حش ٓٓطىهس ؿ٤ٍ ٓطلٍػس ضطىجنَ ٜٗح٣حضٜح جُٔٓطىهس ٓغ ذؼٟٜح كطٌٓد جلاؾُجء جُط٢ ضٞؾى ك٤ٜح هٞز ٝٓطحٗس 

ٓٔح ٣ؿؼِٜح هحوٌز ػ٠ِ جْطٍؾحع ٌِٖٜح ذؼى ٓطٜح ك٢ٜ  elasticityًٔح ضطٛق ؾىٌجٜٗح ذهح٤ٚس جُٔطح٤٠س جٝ جُوحذ٤ِس ػ٠ِ جُطٔىو 

ك٢ جُٔوطغ جُٔٓطؼٍٜ ضرىٝ جلا٤ُحف ػ٠ِ ٌَٖ ِٟٓغ نٔح٢ْ جٝ ْىج٢ْ ك٢ جُـحُد . ؿ٤ٍ  . ٤ٌح٤ٌ٤ٗس ٓلاتٔس ُلأػٟحء جُٔٓ٘سػ٘حٍٚ ٓ

  ضكط١ٞ جلا٤ُحف ػ٠ِ ٗوٍ ٖٓ جُ٘ٞع جُر١٤ٓ . . جٕ ٌِٖٜح ٤ٔ٣َ ج٠ُ جلاْطىجٌز ػ٘ىٓح ضٌٕٞ ؾىٌجٜٗح ٤ٌْٔس ؾىج

 رمغُ الا١ٌبف حغت ِٕبغك ٚعٛد٘ب اٌٝ     

 ٚرشًّ                                 Xylem Fibersٌخشج١خ ا١ٌبف ا  -1

a-  جلا٤ُحف جُو٤ٛر٤سTracheid Fiber  

b-  ػح٤ُس جُطهٛٙجلا٤ُحف Libriform Fiber  

c-  جلا٤ُحف جُؿ٤لاض٤٘٤سGelatinous Fiber  

 ٚرشًّ Extraxylary Fiberا١ٌبف خبسط اٌخشت  -2

a-  ج٤ُحف جُِكحءPhloem Fiber 

b- ج٤ُحف جُىجتٍز جُٔك٤ط٤س Pericycle Fiber 

c-  ج٤ُحف جُوٍٗزCortical Fiber  

d-  ج٤ُحف ضكص جُرٍٗزHypodermal Fiber 

e-   ج٤ُحف قٍٞ ٝػحت٤سPerivascular Fiber  

f-  ج٤ُحف هرؼس جُكُٓسBundle cup Fiber  

g-  ج٤ُحف ؿٔى جُكُٓسBundle sheath Fiber  

                                                                                                rettingٚرؼضي ػّب ٠غبٚس٘ب ِٓ أغغخ اخشٜ ثطش٠مخ اٌزؼط١ٓ ٚرؼزجش الا١ٌبف اٌّمزشٔخ ثبٌٍحبء اٌّصذس اٌشئ١غٟ ٌلأ١ٌبف اٌزغبس٠خ 

 ِٓ اٌّٛاصفبد اٌغ١ذح ٌلأ١ٌبف اٌصٕبػ١خ ٟ٘ 

 ٣َحوز ٠ٍٞ ج٤ُِلس  -1

 جٓطلاًٜح ُوٞز ٖى ػح٤ُس -2

 جٗطظحّ ٌْٜٔح  -3

 ٍٝٗطٜح   ٗكحكطٜح ٝٓ -4

 -رصٕف الا١ٌبف اٌصٕبػ١خ اٌٝ : 

 ًأ٤ُحف جُوطٖ ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٖؼ٤ٍجش جُرٍٗز ُرًٌٝ جُوطٖ  :Surface or short Fiberجلا٤ُحف جُٓطك٤س جٝ جُو٤ٍٛز  -1

ٝج٤ُحف  Pericycle Fiberٝج٤ُحف جُىجتٍز جُٔك٤ط٤س  Phloem Fiberٝضَٗٔ ج٤ُحف جُِكحء :  Soft Fiberجلا٤ُحف جُ٘حػٔس  -2

 ٝضؼطرٍ جْٛ جلا٤ُحف جُٔٓطؼِٔس ك٢ جُٛ٘حػس ًٔح ك٢ ج٤ُحف ٗرحش جٌُطحٕ , جُو٘د ٝجُؿٞش .  Cortex Fiberٍز جُوٗ

 ٝضَٗٔ ج٤ُحف ؿ٤ٍ ٗو٤س ٓغ جٗٓؿس جنٍٟ ٝضٓطؼَٔ ك٢ ٚ٘حػس جلاٗٓؿس جُهٗ٘س ًحُكرحٍ . : hard Fiberجلا٤ُحف جُهٗ٘س  -3
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                                                                                Sclereidesاٌغىٍش٠ذاد 

جٗٞجع ٖٓ نلا٣ح ٓطرح٣٘س جٌَُٗ ٝضط٤ُٔ ذٞؾٞو ؾىٌجٕ غح٣ٞٗس ٤ٌْٔس ٌِٓ٘٘س ٝقح٣ٝس ػ٠ِ ٗوٍ ذ٤ٓطس ٝضك١٤ ذلٍجؽ ٣ىػ٠ ضؿ٣ٞق جُه٤ِس 

Cell lumen ٌضٞؾى ج٣ٌٍُِٓىجش ك٢ ٓؼظْ جلاػٟحء جُ٘رحض٤س ًح٤ُٓوحٕ ٝجلاٌٝجم ٝجُؿًٌٝ ٝجُػٔح ..                                                                            

 -ٚرمغُ اٌغىٍش٠ذاد حغت اشىبٌٙب اٌٝ الأٛاع اٌزب١ٌخ : 

  : Stone cell or Brachy Sclereidsاٌخلا٠ب اٌم٠ٕٛخ اٚ اٌحغش٠خ  .1

ٌجٜٗح جُػح٣ٞٗس ج٤ٌُٔٓس جٌُِٔ٘٘س. ٝضط٤ُٔ ذأٜٗح ض٤َٔ ج٠ُ جٌَُٗ ٖر٤ٜس ج٠ُ قى ًر٤ٍ ذحُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ؿ٤ٍ جٜٗح ضهطِق ػٜ٘ح ذؿى ٢ٛٝ

ؾىٌجٕ جُهلا٣ح  Sclerificationض٘ٗأ جُهلا٣ح جُٛه٣ٍس ػٖ ٣ٍ٠ن ضِٛد  Ramiform pitجُٔطٓح١ٝ جلاذؼحو ٝذٞؾٞو جُ٘وٍ جُٔطٗؼرس

  Pyrus communisجُر٤ٔ٤ٌٍٗس ٝضٌٕٞ ؾىٌجٕ غح٣ٞٗس ٌِٓ٘٘س . ضٞؾى جُهلا٣ح جُكؿ٣ٍس ك٢ ٗرحش جٌُٔػٍٟ 

 : Macrosclereidsاٌغىٍش٠ذاد اٌؼص٠ٛخ اٚ اٌىج١شح    .2

  Phaseolus  Vulgarisضط٤ُٔ ذٌِٜٗح جلاْطٞج٢ٗ جُٗر٤ٚ ذحُهلا٣ح جُؼٔحو٣س ًٔح ك٢ جُهلا٣ح جُط٢ ضٌَٗ ؿلاف ذًٌٝ ٗرحش جُلح٤ُٞٚحء 

 Pisum  sativumٝجُرح٤َُح 

                                           Bone shaped or Osteosclereidsاٌغىش٠ذاد اٌؼظ١ّخ  .3
 ٢ٛٝ ضٗرٚ ج٣ٌٍُِٓىجش جُؼ٣ٞٛس ؿ٤ٍ جٜٗح ضط٤ُٔ ذحضٓحع ٜٗح٣حضٜح ٓٔح ٣ٌٓرٜح ٌٖلا ٖر٤ٜح ذحُؼظحّ . ٖٝٓ جلآػِس ػ٤ِٜح ضِي جُط٢ ضٞؾى ك٢

 جهؼس ضكص جُرٍٗز ك٢ ذًٌٝ ٗرحش جُلح٤ُٞٚحء ٝجُرُج٤ُح ٝكٍٞ ج٣ُٞٛح ٝك٢ غٔحٌ ٗه٤َ جُطٍٔ .جُطروس جُٞ

                                                  Trichosclereids or Filiformsاٌغىٍش٠ذاد اٌخ١ط١خ  .4
  Oleaُٔط١ْٞ لأٌٝجم ٗرحش ج٣ُُطٕٞ ًطِي جُٔٞؾٞوز ك٢ ج٤ُٓ٘ؽ ج  Lجٝ    ٢ٛٝY نلا٣ح ٗك٤لس ٝهى ضٌٕٞ ٓطلٍػس ػ٠ِ ٌَٖ 

europeae  

                                 Astrosclereids or star shapedاٌغىٍش٠ذاد إٌغ١ّخ  .5

  Nympheaeضط٤ُٔ ذٌٜٞٗح ًػ٤ٍز جُطٗؼد ٝضٞؾى ك٢ جػ٘حم ٝجٗٛحٍ جلاٌٝجم ٗرحش َٗرن جُٔحء 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pyrus_communis
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 شًّ ٚر Conducting ( Vascular)الأغغخ إٌبلٍخ 

a- Xylem 

b-                                                                                   Phloem 

٣ؼطرٍ ٤ٓٗؿ٢ جُهٗد ٝجُِكحء جٗٓؿس ٓؼوىز ضٞؾى ٓؼح ك٢ جُكُّ جُٞػحت٤س، ضٛ٘ق جُ٘رحضحش ػ٠ِ جْحِ ٝؾٞو جُكُّ جُٞػحت٤س ج٠ُ ٗرحضحش 

 .Non Vascular plantت٤س ٝٗرحضحش لا ٝػح Vascular plantٝػحت٤س 

    Xylemاٌخشت  

٤ٓٗؽ ٓؼوى ٝظ٤لطٚ جٍُت٤ٓ٤س ٗوَ جُٔحء ٝجلآلاـ جُٔؼى٤ٗس جُٔٔطٛس ٖٓ جُطٍذس ئٞحكس ج٠ُ ٝظ٤لٚ جُطىػ٤ْ ق٤ع لا ٣رو٠ جُهٗد ٗحهلا ٠ٞجٍ 

٤ٌح٤ٌ٤ٗس ًحلا٤ُحف ٖٞٔ نلا٣حٙ. ٍ ٓجُك٤حز ك٢ جُ٘رحش كرٌٍٔٝ جُٞهص ٣لوى ٝظ٤لس جُ٘وَ ٣ٝطكٍٞ ج٠ُ ػٍ٘ٛ ضىػ٤ْ ئٞحكس ج٠ُ ٝؾٞو ػ٘حٚ

 Conductingٝضىػ٠ جُؼ٘حٍٚ جُ٘حهِس  Vesselsٝجٝػ٤س  ٣Tracheidطًٍد ٤ٓٗؽ جُهٗد ك٢ ٓؼظْ ٓـطحز جُرًٌٝ ٖٓ ه٤ٛرحش 

elements  ٣ٝطًٍد ًًُي ٖٓ جلا٤ُحفFibers  ٝنلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗسParenchyma tissue  جٓح ك٢ ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ك٤طًٍد ٖٓ ه٤ٛرحش

 ٘حٍٚ جُ٘حهِس جُٞق٤ىز ئٞحكس ج٠ُ جلا٤ُحف جُر٤ٔ٤ٌٍٗس. ٝضؼطرٍ جُؼ

 

 Tracheidاٌمص١جبد  .1

٢ٛٝ ػٍ٘ٛ ٣ٞ٠َ ٓٓىٝو جُٜ٘ح٣س ٤ٞوس ٤ُٝٓص ٓٓطىهس ٣طْ جٗطوحٍ جُٔحء ٝجُٔٞجو  ٢ٛٝPits نلا٣ح يجش ؾىجٌ غح١ٞٗ قح١ٝ ػ٠ِ جُ٘وٍ  

ِٚس ذ٤ٜ٘ح، ضطـِع ؾىٌجٕ جُو٤ٛرحش ذٌٛٞز ٓهطِلس جًُٔجذس ك٤ٜح ٖٓ ه٤ٛرس ج٠ُ جنٍٟ ػٖ ٣ٍ٠ن جُ٘وٍ جُٔٞؾٞوز ك٢ جُؿىٌجٕ جُلح

ٝضؼطرٍ  Pittedًًُٝي جُ٘و١ٍ  Scalariformٝج٢ُِٔٓ  Reticularٝجُٗر٢ٌ  Spiralٝجُك٢ُِٗٝ  Annularًحُطـِع جُكِو٢ 

 جُو٤ٛرحش جُؼٍ٘ٛ جُ٘حهَ جُٞق٤ى ك٢ ٗرحضحش ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ٝذؼٝ جُ٘رحضحش جُٞج٠ثس. 

                                                                              Vesselsأٚػ١خ اٌخشت .2

٣ٔػَ جُٞػحء ض٤ًٍرح جٗرٞذ٤ح ٓطؼىو جُهلا٣ح ٣طٌٕٞ ٖٓ ِِْٓس ٖٓ جُهلا٣ح ٓطِٛس ٓغ ذؼٟٜح جُرؼٝ ػ٘ى ٜٗح٣طٜح  ًَ ن٤ِس ٣طِن ػ٤ِٜح  

جٝ  Perforatedؿىٌجٕ جُٜ٘حت٤س ٝجُط٢ ضٌٕٞ ٓػورس ٝضٍضر١ ٝقىجش جُٞػحء ٓغ ذؼٟٜح ػٖ ٣ٍ٠ن جُ  Vessel elementٝقىز جُٞػحء 

، ضٍٔ جُؼٛحٌز ٖٞٔ جُٞػحء جُٞجقى ٖٓ نلاٍ ًٛٙ Perforation Platesيجترس ذٌٛٞز ٤ًِس  ٝضىػ٠ ًٛٙ جُٜ٘ح٣حش ذحُٛلحتف جُٔػورس 

 جُػوٞخ ذك٣ٍس ذ٤٘ٔح ض٘طوَ ٖٓ ٝػحء ج٠ُ جنٍ ػٖ ٣ٍ٠ن جُ٘وٍ جُٔٞؾٞو ك٢ جُؿىٌجٕ.

 Compoundػ٘ىٓح ضٌٕٞ قح٣ٝس ػ٠ِ غود ٝجقى ًٍٝٓرس  Simple perforation plateرس ذٌٜٞٗح ذ٤ٓطس ضٞٚق جُٛلحتف جُٔػو 

أٝ ٖر٤ٌس  Scalariformػ٘ىٓح ٣ٞؾى ذٜح جًػٍ ٖٓ غود ٝجقى ٝضرؼح لأٌٖحٍ جُػوٞخ ٣ٍ٠ٝوس ض٤ًٍرٜح كأٜٗح ضٛ٘ق ج٠ُ ٤ِْٔس 

Reticulate  أٝ وجت٣ٍسForaminate ٞٗٗ ء جُٞػحء ذلؼَ ج٣ُٗٔحش ٣لٍَٛح جُرٍٝضٞذلاْص ٓٔح ٣إو١ ج٠ُ . ضطٌٕٞ جُػوٞخ نلاٍ كطٍز

جيجذس جُؿىجٌ جلاذطىجت٢ ٝجُٛل٤كس جُْٞط٠ ك٢ جُٔٞجهغ ٖٓ جُؿىجٌ جُط٢ ُْ ٣ٟق ػ٤ِٜح ؾىجٌ غح١ٞٗ، ٣ؼطرٍ جُٞػحء ٚلس ٤ُٔٓز ُ٘رحضحش 

ػٖ يُي ذؼٝ جُٔؿح٤ٓغ جٍُجه٤س ٖٓ ػح٣ٌحش  ٓـطحز جُرًٌٝ جٓح ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ٝجُ٘رحضحش جُٞج٠ثس كلا ٝؾٞو ُلاٝػ٤س ك٢ نٗرٜح  ٣ًٝٗ

 Pteridiumأٝ ك٢ ٗرحش ض٣ٍى٣ّٞ   Gnetalesجُرًٌٝ ًٔح ك٢ ٌضرس ج٤ُ٘طلاش 
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 ِمبسٔخ ث١ٓ اٌمص١جبد ٚالاٚػ١خ

Tracheid Vesseles 

 ضٔػَ ض٤ًٍد أٗرٞذ٢ ٓطؼىو جُهلا٣ح ٣طِن ػ٠ِ ًَ ن٤ِس ضٔػَ ًَ ه٤ٛرس ن٤ِس ٓٓطوِس يجش ٜٗح٣س ٓٓىٝوز      

 ٝقىز ٝػحت٤س                                                                           

ضٌٕٞ جُؿىٌجٕ جُٜ٘حت٤س جُٔٓطؼٍٞس ُٞقىجش                                            لا ضكط١ٞ ػ٠ِ جُٛلحتف جُٔػورس                         

                       جُٞػحء ٓػورس جٝ يجترس ذٌٛٞز ٤ًِس

٣طْ جٗطوحٍ جُٔٞجو ػرٍ جُٛلحتف جُٔػورس ك٢ جُ٘وٍ  ٣طْ جٗطوحٍ جُٔٞجو ٖٓ ه٤ٛرس ج٠ُ جنٍٟ ػٖ ٣ٍ٠ن   

جُٔٞؾٞوز ك٢ جُؿىٌجٕ جُلحِٚس ذ٤ٜ٘ح               جُٞػحء 

      جُٞجقى جٝ ٖٓ نلاٍ جُ٘وٍ ذ٤ٖ ٝػحء                                                   

 ٝآنٍ

ضٔػَ جُو٤ٛرس جُؼٍ٘ٛ جُ٘حهَ جُٞق٤ى ك٢ نٗد         

ػح٣ٌحش جُرًٌٝ ٝجُ٘رحضحش جُٞج٠ثس                         

 ٝلا ٣ٞؾى ك٢ ػح٣ٌحش جُرًٌٝ         

 ٣ٔػَ ػ٘حٍٚ جُ٘وَ ك٢ ٓـطحز جُرًٌٝ

 ضؼطرٍ جًػٍ ٌه٤ح ٖٓ جُو٤ٛرحش ضؼطرٍ جهَ ٌه٤ح ٖٓ جلاٝػ٤س    

 

   Xylem parenchymaخشت ثشٔى١ّب اٌ

نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ٓوطٍٗس ذ٤ٓ٘ؽ جُهٗد ٝظ٤لطٜح جٍُت٤ٓ٤س ٢ٛ جُهُٕ ٝضوّٞ ذؼٟٜح ج٣ٟح ذحُ٘وَ ُٔٓحكحش ه٤ٍٛز نحٚس ذحلاضؿحٙ جُٗؼحػ٢ 

ج٣ُُٞش جٝ ؿ٤ٍ ٝضهطِق ٠ر٤ؼس جُٔٞجو جُٔهُٝٗس ك٢ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ُِهٗد كرلإٞحكس ج٠ُ جُٔحء هى ضهطُٕ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس جُ٘ٗح جٝ 

ٝجُرٌِٞجش ضؼطرٍ ٖٓ جُٔكط٣ٞحش جُٔأُٞكس ك٢ ذ٤ٌٍٗٔح  tanniferous compound  يُي ٖٓ جُٔٞجو جلا٤ٟ٣س ًٔح جٕ جُٔٞجو جُىذحؿ٤س

 جُهٗد. 

ز ٣ٌٕٞ ٝؾٞو جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ذ٘ٓرس جٝكٍ ك٢ جُهٗد جلاذطىجت٢ ٜٓ٘ح ك٢ جُهٗد جُػح١ٞٗ ًٔح جٜٗح ضٌٕٞ ك٢ جُهٗد جُػح١ٞٗ ٓطٞجؾى

 : ذؿٔٞػحش ٓ٘ٓوس ك٢ ٗظح٤ٖٓ ٛٔح

  )ٞاٌّحٛسٞ )اٌؼّٛدAxial or vertical system   

  )ٟإٌظبَ اٌشؼبػٟ )الافمRadial or horizontal system  
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 :Secondary xylemاٌخشت اٌضبٔٛٞ 

 ٠زىْٛ اعبعب ِٓ ٔظب١ِٓ ّ٘ب:

جُٔكٌٞ جٍُت٢ٓ٤ ُِؼٟٞ جُ٘رحض٢ ٝضطٌٕٞ : ٝضٔطى ػ٘حٍٚٙ ذٔكحيجش   Axial or vertical systemجُٔك١ٌٞ )جُؼٔٞو١(  .1

ٝض٘طؽ جُر٤ٌٍٗٔح جُٔك٣ٌٞس  ػ٘حٍٚٙ ٖٓ  ػ٘حٍٚ ٝػحت٤س ٢ٛ ه٤ٛرحش ٝجٝػ٤س ذحلإٞحكس ج٠ُ جلا٤ُحف ٝجُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس جُٔٞج٣َس ُٜح.

 ػٖ جٍٚٞ ًٔر٤ٓٞ٤س ٓـ٤ُُس

ٓغ ػ٘حٍٚ جُ٘ظحّ جُٔك١ٌٞ ٝضطٌٕٞ ٝضٔطى ػ٘حٍٚٙ ٓطؼحٓىز :  Radial or horizontal systemجُ٘ظحّ جُٗؼحػ٢ )جلاكو٢(  .2

ٝجُط٢ ضطٌٕٞ أْحْح ٖٓ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ٝهى ضٗطٍى ك٢ ًٛج جُ٘ظحّ ػ٘حٍٚ ٗحهِس ًٔح ك٢  Xylem Rayػ٘حٍٚٙ ٖٓ جٖؼس جُهٗد   

 ض٘طؽ جُر٤ٌٍٗٔح جُٗؼحػ٤س ػٖ جلاٍٚٞ جُٗؼحػ٤س جُط٢  Ray tracheidق٤ع ضٞؾى جُو٤ٛرحش جُٗؼحػ٤س ك٤ٜح  Conifersجُٛ٘ٞذ٣ٍحش 

 ضٌٕٞ ػحوز ه٤ٍٛز ٗٓر٤ح

 ضوّٞ ذ٤ٌٍٗٔح جُهٗد ذٛلس ػحٓس ذهُٕ ذؼٝ جُٔٞجو ًحُ٘ٗح ٝجُىٕٛٞ ٝجُٔٞجو جُىذحؿ٤س ٝجُرٌِٞجش ٝؿ٤ٍ يُي . 

 

 ٠زىْٛ اٌخشت الاثزذائٟ ِٓ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب اٌخشت الاٌٟٚ ٚاٌخشت اٌزبٌٟ:

 Protoxylem اٌخشت الاٌٚٝ Metaxylem اٌخشت اٌزبٌٝ

 جلا٢ُٝ ك٢ ٝهص ٓطأنٍ ٣طْ ض٤ُٔٙ ٖٓ جٌُحٓر٤ّٞ

 ٝلا ٣طْ ٟٗؿٚ جلا ذؼى جًطٔحٍ ضٔىو جُؼٟٞ جُ٘رحض٢

٣طْ ض٤ُٔٙ ٖٓ جٌُحٓر٤ّٞ جلا٢ُٝ ك٢ جُلطٍز جُط٢  لا٣ُجٍ ك٤ٜح 

 جُؼٟٞ جُ٘رحض٢ ك٢ قحُس ضٔىو                          

 لا ٣كط١ٞ ػ٠ِ جلا٤ُحف                            هى ٣كط١ٞ ػ٠ِ جلا٤ُحف

٘حٍٚٙ جُ٘حهِس جُطـِع ٖٓ جُ٘ٞع جُك٢ُِٗٝ ضظٍٜ ػ

 ٝج٢ُِٔٓ ٝجُٗر٢ٌ غْ جُ٘و١ٍ     

جٕ ػ٘حٍٚٙ جُ٘حهِس ٣ٓٞو ك٤ٜح جُطـِع جُكِو٢ ٝجُك٢ُِٗٝ 

 جُط٢ لا ضوحّٝ ًػ٤ٍج هٞز جُٗى            

٣رو٠ ػحوز ٓكطلظح ذ٤ٌحٗٚ جُط٤ًٍر٢ ٝٓإو٣ح ُٞظ٤لطٚ جُ٘وَ 

 ُلطٍز ج٠ٍٞ

 ُطٔىو         ذؼٝ ػ٘حٍٚٙ ضلَٗ ك٢ ٓٞجًرس ج

 

 

 

 ِمبسٔخ ث١ٓ اٌخشت الاثزذائٟ ٚاٌضبٔٛٞ

Secondary Xylem ٞٛٔاٌخشت اٌضب Primary  Xylem ٟاٌخشت الاثزذائ 

نلاٍ كطٍز جُ٘ٔٞ  ٣Procambium٘ٗأ ٖٓ جٌُحٓر٤ّٞ جلا٢ُٝ   نلاٍ كطٍز جُ٘ٔٞ جُػح١ٞٗ ٣٘ٗأ ٖٓ جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ 

          جلاذطىجت٢                          

ض٘طظْ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ك٢ جُهٗد جُػح١ٞٗ ػ٠ِ ٤ٛثس جٖؼس 

 Xylem Rayٓ٘طظٔس ٣ٝطِن ػ٤ِٜح جلاٖؼس   جُكو٤و٤س 

لا ض٘طظْ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ك٢ جُهٗد جلاذطىجت٢   ٝك٢ قحُس 

                                     False Raysٝؾٞوٛح ك٢ ًٛج جٌَُٗ ٣طِن ػ٤ِٜح جلاٖؼس جٌُحيذس 

 لا ٣ٌٖٔ ض٤ُٔٙ ج٠ُ نٗد ج٢ُٝ ٝضح٢ُ 

 

ٝنٗد ضح٢ُ    Protoxylemضط٤ُٔ ج٠ُ نٗد جٍٝ 

Metaxylem  

جلأ٤ُحف ضؼطرٍ ٖٓ جٌُٔٞٗحش جٍُت٤ٓ٤س ٝ ضٞؾى ك٢ ٗظح٤ٖٓ ٢ُٞ٠ 

                                                              Axial and Radial ٝٓٓطؼٍٜ  

٤ُحف ٝ جٕ ضٞجؾىش كطٞؾى ك٢ ٗظحّ ٝجقى ذحضؿحٙ هى ٣هِٞ ٖٓ جلأ

 جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ                        

 

 Tylosesاٌزب٠ٍٛعبد 

ػرحٌز ػٖ جؾٓحّ ٓػح٤ٗس جٌَُٗ ضظٍٜ ك٢ وجنَ جلاٝػ٤س ٝجُو٤ٛرحش ك٢ جُهٗد جلاذطىجت٢ ٝجُػح١ٞٗ جلا جٜٗح جًػٍ ٤ٖٞػح ك٢ جُهٗد   

ضطٌٕٞ جُط٤َِٞجش ٖٓ جٗطلحل ؾىٌجٕ نلا٣ح ذ٤ٌٍٗٔح جُهٗد جٝ ذ٤ٌٍٗٔح ٖؼحػ٤س ٓؿحٌٝز ُٞػحء جٝ جُػح١ٞٗ لا٤ْٔح ك٢ ٓـطحز جُرًٌٝ . 

ُو٤ٛرس ٖٓ نلاٍ جُ٘وٍز ج٠ُ كٍجؽ يُي جُٞػحء جٝ ضِي جُو٤ٛرس . ٣ٝكىظ ذٌٛٞز ٠ر٤ؼ٤س ػ٘ىٓح ٣ٛرف جُهٗد نحٓلا جٝ ػ٘ى جٚحذطٚ 
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٤س جُر٤ٔ٤ٌٍٗس . ٝهى ضٌٕٞ جُط٤َِٞز ًر٤ٍز ضٓى جُو٤ٛرس جٝ ٚـ٤ٍز . هى ذٌٍٟ ٝهى ٣ىنَ ج٠ُ جُط٤َِٞز ؾُء ٖٓ ذٍٝضٞذلاْص ٝٗٞجز جُهِ

ًٔح  Tylosoidsجُٗحتؼس ك٢ جُٔه٤٠ٍٝحش ذٌَٗ ضٗرٚ جُط٤َِٞجش  Resin ductضطٟهْ جُهلا٣ح جُطلات٤س جُٔك٤طس ذحُو٘ٞجز جٍُجض٘ؿ٤س 

 ُهٗد جلأٍٝ نلاٍ جلأؾُجء جُٟؼ٤لس أٝ جُٔطُٔهس ٣طِن ًٛج جلاْْ ج٣ٟح ػ٠ِ جٓطىجو جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس وجنَ ه٤ٛرحش  جٝ جٝػ٤س ج

 

 

  Annual Ring in Xylemاٌحٍمبد اٌغ٠ٕٛخ فٟ اٌخشت 

ك٢ جُ٘رحضحش جُهٗر٤س جُٔؼٍٔز ٣وّٞ جٌُحٓر٤ّٞ ذ٘ٗح٠ٚ ٠ٍٞ ق٤حز جُ٘رحش ٝلا ٣ٌٕٞ ٗٗح٠ٚ ٓ٘طظٔح ػ٠ِ ٓىجٌ جُٓ٘س ق٤ع ٣ٌٕٞ ٗٗح٠ٚ  

ذك٤ع  Annual Ringsًُُي قِوحش ٓطٞج٤ُس ٖٓ جُهٗد ٣طِن ػ٤ِٜح جُكِوحش ج٣ُٞ٘ٓس  ٤ْٔٞٓح ضرؼح ُِطـ٤ٍجش جُٔ٘حن٤س كططٌٕٞ ٗط٤ؿس

 ٣Spring woodٌٖٔ ضوى٣ٍ ػٍٔ جُ٘رحش ُٝٞ ضوى٣ٍج ضو٣ٍر٤ح ذٞجْططٜح ضٌٕٞ ػ٘حٍٚ جُهٗد جُٔطٌٕٞ ك٢ كَٛ جٍُذ٤غ ٝٓٓطَٜ ج٤ُٛق 

(early wood) ٘حٍٚ جُهٗد جُٔطٌٕٞ ك٢ أٝجنٍ ْْٓٞ ج٤ُٛق ٝجْؼس ٌه٤وس جُؿىٌجٕ ٗٓر٤ح ٝ ٓؼظٜٔح ػ٠ِ ٤ٛثس جٝػ٤س جٓح ػ

Summer wood (Late wood)  كطٌٕٞ ٓؼظٜٔح ذٌٛٞز ج٤ُحف جٓح جلاٝػ٤س كطٌٕٞ ه٤ِِس ٤ٞوس ٤ٌْٔس جُؿىٌجٕ . ٣ؼُٟ جلانطلاف

٣ى ٖٓ ًلحءز ك٢ ض٣ٌٖٞ ًٛٙ جُؼ٘حٍٚ ج٠ُ جنطلاف قحؾس جُ٘رحش ٓغ ضـ٤ٍ جُْْٔٞ جي ضُوجو جُكحؾس ك٢ جٍُذ٤غ ج٠ُ ػ٘حٍٚ نٗر٤س ٝجْؼس ضُ

جُ٘رحش ُ٘وَ جُٔحء ٝ جلأٓلاـ ٝ ضٓحػى ك٢ ض٣ٌٖٞ جلأٌٝجم ٝ جُلٍٝع جُؿى٣ىز جٓح ك٢ ج٤ُٛق كطُوجو جُكحؾس ج٠ُ ػ٘حٍٚ نٗر٤س ضٓحػى 

٣٘طؽ ػٜ٘ح جٕ ضلٞم ػىو جُكِوحش ج٣ُٞ٘ٓس  False annual ringػ٠ِ ضىػ٤ْ جُ٘رحش جلا جٗٚ هى ٣كىظ جق٤حٗح جٕ ضطٌٕٞ قِوحش ٣ْٞ٘س ًحيذس 

 ؼٍٔ جُكو٤و٢ ٣كىظ يُي ٓػلا ػ٘ى جٞطٍجخ جُ٘ٔٞ ج٢ُْٔٞٔ ك٢ قحُس ضؼٍٜ جُ٘رحش ُظٍٝف ٓ٘حن٤س ٤ْثس جٝ جٚحذطٚ ذٍٜٔ ٓؼ٤ٖ.جُ

 

 Diffuse and ring porous woodاٌخشت إٌّزشش اٌّغبَ ٚ اٌحٍمٟ اٌّغبَ 

كوى ٣ٌٕٞ ٓطٓح١ٝ جلأهطحٌ ضو٣ٍرح ٝ َٓٞػس ض٘طظْ جلأٝػ٤س نلاٍ جُهٗد جُػح١ٞٗ ك٢ يٝجش جُلِوط٤ٖ ذط٣ٍوس نحٚس ٣ط٤ُٔ ذٜح جُ٘ٞع 

ٖٓ جٓػِس ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُهٗد ٓح ٣لاقع ك٢ ٗرحش  Diffuse porous woodض٣َٞؼح ٓ٘طظٔح ض٠ٔٓ ق٤٘ثً نٗد ٓ٘طٍٗ جُٔٓحّ 

جًرٍ  ج٣ُُطٕٞ ٝ ج٤ًُٞحُرطِٞ جٓح جيج جقطٟٞ جُهٗد ػ٠ِ جٝػ٤س ٓطرح٣٘س جلأهطحٌ ذك٤ع ضظٍٜ جلأٝػ٤س جُٔطٌٞٗس ك٢ ٓٓطَٜ جُْْٔٞ

ٖٝٓ جٓػِس يُي  Ring porous woodذٌٛٞز ٝجٞكس ػٖ ضِي جُٔطٌٞٗس ك٢ جُهٗد جُٔطأنٍ كك٤٘ثً ٣وحٍ ُِهٗد جٗٚ قِو٢ جُٔٓحّ 


