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 Thyristors اتالثايروستور –السابع الفصل 

الداٌاك ، التراٌاك ، والمفتاح  ثنائً شوكلً ، مقوم السٌلكون المسٌطر ،  اتتضم عائلة الثاٌروستر    

.  ( pnpn )السٌلكونً المسٌطر والتً تمتاز بانها متكونة من اربع مناطق من اشباه الموصلات 

 بالإضافة لهذه العائلة سنتناول نوع اخر من المكونات الالكترونٌة وهو الترانزستور احادي الوصلة .

ٌمكن استخدامها فً  ولا ز بوجود مقاومة سالبة فً منحنً خواصهاتمتاالالكترونٌة مٌع هذه المكونات ج

 .تكبٌر الاشارة 

  Shockey Diode( ثنائي شوكلي  1.  7) 

، وهو نوع من الثاٌروسترات  ( four – layer diode )ٌطلق علٌه كذلك ثنائً رباعً الطبقات     

( ٌوضح تركٌب ورمز ومنحنً الخواص لهذا الثنائً ، فً حالة الانحٌاز  1له طرفان فقط ، الشكل ) 

الامامً ، ٌتصرف ثنائً شوكلً كمقاومة عالٌة ) دائرة مفتوحة ( لفولتٌات تحٌٌز الاقل من جهد 

، وعند وصول جهد التحٌٌز الامامً الى تلك القٌمة تهبط مقاومة الثنائً  ( VBR )الانهٌار الامامً 

ة وٌهبط الجهد بٌن طرفٌه وٌتصرف كدائرة قصر . ٌلاحظ من منحنً الخواص ان الثنائً بصورة فجائٌ

 ( VBR )ٌبقى فً حالة التوصٌل حتى فً حالة انخفاض فولتٌة التحٌٌز الامامٌة عن قٌمة جهد الانهٌار 

عندها انخفاض قٌمة التٌار الى افل من القٌمة التً حدث ولا ٌعود الثنائً الى حالة القطع الا عند 

  . اما فً حالة الانحٌاز العكسً فسلوكه ٌشبه سلوك الثنائً الاعتٌادي . ( IH )الانهٌار 

 

 ( رمز وتركٌب ومنحنى الخواص لثنائً شوكلً 1شكل ) 

 ( Relaxation Oscillator )من اهم تطبٌقات ثنائً شوكلً هً استعماله فً مذبذب الارتخاء     

للتحكم بعمل الانواع  ( Trigger )المذبذب ٌستعمل لتولٌد اشارة قدح ( ، ان هذا  2الموضح بالشكل ) 

 الاخرى من الثاٌروستر .

 

 دائرة مذبذب الارتخاء وشكل الاشارة الخارجة (  2شكل ) 
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  Silicon – Controlled Rectifier ( SCR )المسيطر  ي( المقوم السليكون 2.  7) 

بالمرتبة الثالثة بعد الثنائً  ٌأتًالسلٌكونً المسٌطر اهمٌة كبٌرة فً التطبٌقات العملٌة حٌث للمقوم   

، منظم الفولتٌة عالً  العاكساتتطبٌقاته استعماله فً دوائر التقوٌم عالً القدرة ،  منووالترانزستور ، 

 ، التحكم بسرعة المحركات ، التحكم بالسخانات ، وغٌرها من انظمة التحكم .القدرة ، متحكمات الطور 

  السلٌكونً المسٌطر تركٌب ثنائً شوكلً مع اضافة طرف ثالث ٌسمى بالبوابةمقوم لاتركٌب ٌشبه     

( Gate )  المسٌطر .السلٌكونالمقوم ومنحنى خواص ٌوضح تركٌب ورمز (  3) والشكل ً 

 

  
 ( تركٌب ورمز ومنحنى خواص المقوم السلٌكونً المسٌطر  3 )شكل 

       وتٌاره ( VBR )جهد الانهٌار ٌؤدي الى التحكم ب ( IG )منحنى الخواص نلاحظ ان تٌار البوابة من 

( IH ) . حٌث نلاحظ انه كلما ٌزداد تٌار البوابة ٌقل جهد وتٌار الانهٌار ، 

 The Diac( الداياك  3.  7) 

ًٌ كثنائ ( ٌوضح تركٌب ورمز ومنحنى الخواص للداٌاك ، والذي ٌمكن ان تصوره 4) الشكل     

ل النصف الموجب من اشارة احدهما ٌعمل خلاشوكلً مربوطٌن على التوازي وباتجاهٌن متعاكسٌن . 

ا : الادخال والاخر ٌعمل فً النصف السالب من الاشارة .ٌستعمل الداٌاك فً العدٌد من التطبٌقات منه

 دوائر التحكم ، دوائر التوقٌت ، ودوائر قدح الثاٌروستورات .

 

 ( رمز وتركٌب ومنحنى الخواص للداٌاك 4) شكل 
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  The Triacالتراياك (  4.  7)  

، كما ٌمكن تصوره كمقومً سلٌكون تركٌب التراٌاك الداٌاك مع اضافة طرف للبوابة ٌشبه       

مسٌطر مربوطٌن على التوازي وباتجاهٌن متعاكسٌن مع طرف بوابة مشترك ، ٌعمل التراٌاك كمفتاح 

      لة غلق عند ادخال نبضة الى طرف البوابة ، وٌختلف عن المقوم السلٌكونً المسٌطر ٌكون فً حا

ٌعود الى اٌاك ر، ولجعل التبانه ٌعمل كمفتاح فً حالتً الانحٌاز لذي ٌعمل فً الاتجاه الامامً ( ) ا

(  5، الشكل )  ( IH )المار عبره الى اقل من قٌمة تٌار الانهٌار قٌمة التٌار حالة القطع ٌجب تقلٌل 

  ٌوضح تركٌب ورمز ومنحنى الخواص للتراٌاك .

 

 ( رمز وتركٌب ومنحنى الخواص للتراٌاك 5) شكل 

 التراٌاك فً دوائر التحكم وتشكٌل الموجة .وٌستعمل 

 The Silicon – Controlled Switch ( SCS )( المفتاح السليكوني المسيطر  5.  7) 

مع اضافة بوابة ثانٌة احداهما تسمى ثاٌرستور رباعً الاطراف تركٌبه ٌشابه المقوم السلٌكونً هو    

من خلال قدح اي  ( ON )فً وضعٌة الاغلاق  SCSبوابة الانود والاخرى بوابة الكاثود ، ٌمكن جعل 

لوضعٌة الفتح  SCS( ، ولتحوٌل من البوابتٌن ) نبضة موجبة لبوابة الكاثود ونبضة سالبة لبوابة الانود 

( OFF ) ( ٌوضح تركٌب ورمز  6) والشكل تسلٌط نبضة موجبة لبوابة الانود .  ٌتمSCS . 

 

 ( تركٌب ورمز المفتاح السلٌكونً المسٌطر  6) شكل 

الى استعماله فً التطبٌقات الرقمٌة مثل  بالإضافة SCRفً مجالات مشابهة لاستعمال  SCSٌستعمل 

 . العدادات
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  The Unijunction Transistor ( UJT )الوصلة  ستور احاديالترانز(  6 . 7) 

الترانزستور احادي الوصلة من عائلة الثاٌروسترات وذلك لان تركٌبه لا ٌتضمن الطبقات ٌعتبر  لا     

  ٌحتوي على وصلة شبه موصل واحدة فقط . لأنهالوصلة  بأحاديالاربعة الممٌزة لها ، وسمً 

( ٌوضح رمز وتركٌب ومنحنى خواص ترانزستور احادي الوصلة ، حٌث نلاحظ ان له  7) الشكل     

ونجد من منحنى الخواص ان هنالك منطقة  . B2وقاعدة ثانٌة  B1وقاعدة اولى  Eاف باعث ثلاثة اطر

 . بالأزرقللة ظالمقاومة السالبة الم

 
 
 

 
 

 ( رمز وتركٌب ومنحنى خواص ترانزستور احادي الوصلة  7) شكل 
مذبذبات ال، قدح الثاٌروسترات تطبٌقات عدٌدة منها استعماله فً دوائر احادي الوصلة لترانزستور 

  جٌبٌة ، مذبذب سن المنشار ، متحكمات الطور ، ودوائر التوقٌت .لاال

 

 

ماهً المٌزة التً تجمع عائلة الثاٌروسترات ، واذكر اسم وتركٌب ورمز كل واحد من هذه :  1سؤال 

 العائلة ؟

 : ما الذي ٌجمع بٌن عائلة الثاٌروسترات والترانزستور احادي الوصلة ؟ 2سؤال 

 . الخواص لثنائً شوكلً الرسم منحنى: اشرح مع  3سؤال 

  : قارن بٌن الداٌاك والتراٌاك من حٌث التركٌب والرمز ومنحنى الخواص 4سؤال 

   


