
 اƅسيطرة على اأحياء اƅمجهرية 
 

Control microorganisms by physical and chemical agents 
 

Ƅلياا  او جزئياا  وتااتم حياااء اƅمجهرياة خفاض أعاادادها أو شال Ɗشااطها وƊموهاا ا ثاام اƅقضااء عليهاا أو أزاƅتهااا تعƊاي اƅسايطرة علاى اأ
  -هي :أن اأهداف اƅرئيسية ƅلسيطرة  4هذƋ اƅسيطرة بأستخدام أساƅيب فيزياوية وعوامل Ƅيمياوية متعددة 

  4مƊع أƊتشار اأمراض واƅعدوى  -7
  4مƊع اƅتلوث وƊمو اأحياء اƅمجهرية غير اƅمرغوب فيها  -2
 مƊع تلف اƅمواد بوساطة اأحياء اƅمجهرية وغيرها  -0

  -تهلك اأحياء اƅمجهرية أو يمƊع Ɗموها باƅتأثيرات اƅتاƅية :
  4ضرار ƅجدار اƅخلية أو مƊع تƄوين اƅجدار اƅخلوي  -7
 ƅ4لخلية خلل في Ɗفاذية اأغشية اƅسايتوبازمية  -2
  4اƅفيزياوي واƄƅيمياوي ƅلبروتين واƅحوامض اƊƅووية في اƅخلية خلل في اƅترƄيب  -0
  4ي واƅتفاعات اأيضية خلل في اƊƅشاط اأƊزيمي اƅخلو  -0
 4واƅحوامض اƊƅووية مƊع تصƊيع اƅبروتيƊات  -5

  4تعريف بعض اƅمصطلحات اƅمستخدمة في اƅسيطرة 
وهااي عمليااات تخلاايم اƅجساام أو اƅمااادة اƅمااراد تعقيمهااا ماان Ƅافااة أشااƄال اƅحياااة وهااي عمليااة   Sterilisationاƅتعقاايم  -7

  4وƅيست Ɗسبية  %744مطلقة 
مرضااية وهااي عمليااة قتاال أو اƅااتخلم ماان اأحياااء اƅمجهريااة اƅقااادرة علااى أحااداث أصااابة   Disinfectionاƅتطهياار  -2

فهااي اƅمااادة اƅمطهاارة اƅمسااتخدمة فااي  Antisepticأمااا مصااطل   Disinfectionواƅمااادة اƅتااي تحقاال اƅعمليااة تاادعى 
  ƅ4تطهير اأجسام غير اƅحية  تستخدم ƅلمواد اƅمطهرة اƅمستخدمة  Disinfectionتطهير اأجسام اƅحية بيƊما 

اƅمجهريااة اƅحيااة علااى قتاال اأحياااء فهااي اƅمااادة اƅتااي ƅهااا اƅقاادرة   Germicidalأو   microbicidalأمااا مصااطل   -0
  ƅ4لفايروسات  ƅViricidalلفطريات و  ƅFungicidalلبƄتريا و   Bactericidalعموما  وأƊواعها 

ƅلبƄترياا   Bacteriostayicفهو اƅعامل اƅموقف Ɗƅمو اƅجاراثيم عموماا  دون قتلهاا ومƊهاا  Microbstaticأما مصطل   -0
 ƅ4لفطريات  Fungistaticو 

 
 

 اƅعوامل اƅتي تؤثر في فعاƅية أساƅيب اƅسيطرة على اأحياء اƅمجهرية :
طبيعة اƅمادة اƅمراد تعقيمهاا أو تطهيرهاا : تاؤثر اƅخصاائم اƅفيزياوياة واƄƅيمياوياة ƅلماادة أو اƅجسام اƅاذي يحتاوي علاى  -7

اأحياء اƅمجهرية علاى معادل وƄفااءة عملياة اƅقتال ا وƅقاد وجاد أن تاأثير اƅحارارة اƅعاƅياة اƅمميتاة ƅرحيااء اƅمجهرياة فاي 
Ƅلماا Ƅاان اƅوساط متجااƊس ƄاƊات Ɗفاذياة عوامال اƅسايطرة أƄثار وباƅتااƅي اƅوسط اƅحامضي أƄثر من اƅوسط اƅقاعدي ا و 
اƄƅربوهيدراتية أو اƅبروتيƊية واƅدهƊية في اƅوسط اƅزرعي يزيد من مقاوماة يƄون هاƄها أسرع ا Ƅما أن ترƄيز اƅمرƄبات 

Ƅمياات Ƅبيارة مان اƅماواد اƅعضاوية اƅملوثاة فاي اƅجسام اƅماراد تطهيارƋ تقلال Ƅثيارا  مان اأحياء اƅمجهرية وبذƅك فأن وجود 
  Ƅ4فاءة اƅعملية 



Ɗااوع اأحياااء اƅمجهريااة تتباااين حساسااية أƊااواع اأحياااء اƅمختلفااة تبايƊااا  Ƅبياارا  تجاااƋ عواماال اƅساايطرة اƅفيزياويااة واƄƅيمياويااة  -2
ƅخايااا اƅخضاارية Ƅمااا تتباااين مقاومااة أƊااواع اƅخايااا اƅخضاارية تجاااƋ ساابورات اƅبƄتريااا أƄثاار مقاومااة ماان ااƅمختلفااة فمااثا  

  4وسائل اƅسيطرة اƅمختلفة 
اƅحاƅة اƅفسلجية ƅلخايا اƅميƄروبية : أن اƅوضع اƅفسلجي ƅخايا اأحياء اƅمجهرية يؤثر فاي مقاومتهاا ƅعوامال اƅسايطرة  -0

ور اƅرƄااود أقاال حساسااية ماان اƅخايااا فااي اƅمرحلااة فاƅخايااا اƅفتيااة أƄثاار حساسااية ماان اƅخايااا اƅقديمااة واƅخايااا فااي طاا
  4اƅلوغاريتمية وهذƋ أƄثر حساسية من اƅتي في طور اƅثبات 

درجة اƅحرارة واƅوقت اƅازم درجة اƅحرارة : تزداد فاعلية اƅسيطرة Ƅلما أزدادت درجة اƅحرارة وتƄون اƅعاقة عƄسية بين  -0
  ƅ4لقتل 

ة طرديااا  مااع ترƄيزهااا وهااذƋ اƅعاقااة ƅيساات مطلقااة وأƊمااا محصااورة ضاامن حاادود اƅترƄيااز : تتƊاسااب فاعليااة اƅمااواد اƅمطهاار  -5
  4معيƊة من اƅترƄيز 

اƅمااااء : يعمااال اƅمااااء علاااى تخثيااار اƅبروتيƊاااات بواساااطة اƅحااارارة ويƊطبااال هاااذا علاااى تخثااار اƅباااروتين بواساااطة اƅعوامااال  -6
  4اƅى جفاف اƅسبورات ƅلحرارة واƅعوامل اƄƅيمياوية اƄƅيمياوية ويعزى مقاومة اƅسبورات اƅبƄتيرية 

 :ياء اƅمجهرية باƅوسائل اƅفيزياوية عوامل اƅسيطرة على اأح
من أهم اƅمعامات اƅفيزياوية في اƅسيطرة هاي درجاات اƅحارارة اƅعاƅياة واƅواطئاة واƅتجفياف واƅضاغط اأزماوزي واأشاعاع واƅترشاي  

 واƅصوت :
 أوا  : درجات اƅحرارة اƅعاƅية :

 تقسم اأحياء اƅمجهرية تبعا  ƅمدى درجات اƅحرارة اƅتي تƊمو فيها على ثاث مجموعات :     
 Psychrophiles 4 م( 75 –تƊمو بدرجات حرارة واطئة ) صفر اƅمجموعة اƅتي  -7
 Mesophiles 4( م  04 – 24اƅمجموعة اƅتي تƊمو بدرجات حرارة أعتيادية )  -2
  Thermophiles 4( م  ƅ05- 14ية ) اƅمجموعة اƅتي تƊمو بدرجات حرارة عا -0

أƄثار مان اƅعلياا تسابب Ƅل مجموعة من هذƋ اƅمجموعات اƅثاث ƅها درجة حرارة Ɗمو مثلاى ودƊياا وعلياا وأن أرتفااع درجاة اƅحارارة 
  4تأثير اƅحارة اƅرطبة واƅجافة في هاك اأحياء اƅمجهرية  4هاƄها وأƊخفاض درجة اƅحرارة أوطأ من اƅدƊيا تسبب توقف Ɗموها 

تؤثر Ɗسابة اƅرطوباة تاأثيرا  Ƅبيارا  فاي مقاوماة هااك اأحيااء اƅمجهرياة تحات درجاات اƅحارارة اƅمختلفاة ا حياث تاؤدي اƅحاارة اƅعاƅياة 
ƅرطبة إƅى تغيير طبيعة اƅبروتين ƅلخايا ا أما تأثير اƅحارة اƅجافة فيƄون عن طريل أƄسدة اƅمƄوƊات اƄƅيمياوية ƅلخايا واƅحارارة ا

( 24-75م تقضااي علااى ساابورات اƅبƄتريااا بحاادود )  724اƅرطبااة أƄثاار فعاƅيااة ماان اƅحااارة اƅجافااة فقااد وجااد أن درجااة حاارارة رطبااة 
على هذƋ اƅسبورات ساعتين عƊد أستخدام اƅحرارة اƅجافة ا Ƅما أن سبورات اƅبƄتريا مقاومة ƅلحرارة  في حين يتطلب اƅقضاءدقيقة 

  4( في اƅسبورات  AWأƄثر من اƅخايا اƅخضرية وذƅك ƅقلة اƊƅشاط اƅمائي ) 
 أستخدام درجات اƃحرارة اƃرطبة :

ا وفيهااا تعاارض بعااض باسااتور اƅتااي أسااتƊبطها ( م وتساامى هااذƋ اƅمعاملااة باƅبسااترة تبعااا  ƅ 744درجااات حاارارة أقاال ماان ) -7
Ɗصاف سااعة ƅلقضااء (م وƅمدة  Ƅ60-65اƅحليب واƅمشروبات اƄƅحوƅية واƅبيرة واƅعصائر اƅى درجة )  اƅمواد اƅغذائية 

علاى اأحيااء اƅمجهرياة اƅخضارية وخاصاة اƅبƄترياا اƅممرضاة ا اتعاد اƅماواد اƅمبساترة معقماة ƅاذا تحفاظ فاي مƄاان بااارد 
  4ها ƅتفادي تلف

م تسااتخدم درجااة حاارارة اƅغليااان ƅلااتخلم ماان Ƅافااة خايااا اƅبƄتريااا اƅخضاارية وساابورات 744درجااة حاارارة غليااان اƅماااء  -2
م هاااذƋ تساااتخد 4وƊƄƅهاااا اتقضاااي علاااى بعاااض سااابورات اƅبƄترياااا ƅلحااارارة اأعفاااان واƅخماااائر واƅفايروساااات واƅطفيلياااات 

  4اƅطريقة في حفظ اأغذية ذات اƅحموضة اƅعاƅية واƅحاوية على Ɗسب عاƅية من اأماح أو اƅسƄريات 



م  تساامى هااذƋ اƅمعاملااة باااƅتعقيم اƅمجاازأ أو اƅتƊدƅااة تبعااا  ƅلعاااƅم تƊاادل اƅتااي أبتƄرهااا حيااث 744درجااة حاارارة بخااار اƅماااء  -0
ساااط اƅزرعيااة اƅمايƄروبيااة واƅمااواد اƄƅيمياويااة واƅبايوƅوجيااة م ƅتعقاايم بعااض ااو 744يسااتخدم بخااار اƅماااء بدرجااة حاارارة 

م ƅمادة 744م ا وفيها تعرض اƅماواد ƅلبخاار علاى درجاة 744واƅتي يتغير ترƄيبها عƊد تعريضها ƅدرجة حرارة أƄثر من 
ƅلحارارة إƅاى اƅمقاوماة معيƊة يوميا  وƅمدة ثاثة أياام ويتخلال هاذƋ اƅمعاامات مادة حضان بواساطتها بسام  Ɗƅماو اƅبƄتيرياا 

خايا خضارية حياث ماا تلباث هاذƋ اƅخاياا أن تهلاك أثƊااء معاملاة اƅحاارة اƅتاƅياة وهƄاذا ياتم اƅاتخلم مان جمياع أشاƄال 
  4اƅخايا 

م تستخدم هذƋ اƅمعاملة اƅحرارية بوساطة بخار اƅماء اƅمضاغوط وأن أرتفااع اƅضاغط يسابب 744درجة حرارة أعلى من  -0
وتعاد هاذƋ اƅمعاملاة أفضال وسايلة وأƄثار اƅمعاامات  autoclaveخدام أجهازة اƅموصادة أرتفاع درجة اƅحرارة وذƅك بأست

دقيقاة ƅضامان اƅقضاااء  24-75جااو وƅمادة 7م وضاغط 727اƅحرارياة Ƅفااءة ƅلتعقايم وتساتخدم اƅمعاملااة اƅحرارياة بدرجاة 
  4على سبورات اƅبƄتيريا اƅمقاومة ƅلحرارة 

 اƅحرارة اƅجافة : أستخدام 
تعقاايم اƅتعقاايم باااƅهواء اƅساااخن : يسااتخدم  ƅهااذا اƅغاارض أجهاازة وأفااران Ƅهربائيااة ويتطلااب درجااة حاارارة ووقاات أƄثاار فااي  -7

  4م وƅمدة ساعتين ƅتعقيم اƅزجاجيات اƅمختبرية اƅجراحية 764اƅمقارƊة باƅحرارة اƅرطبة حيث يتطلب درجة حرارة 
  4أو اƅملقط واƅمشرط ƅغرض اƅتعقيم   Loopتعقيم اƊƅاقل اƅحرل باƅلهب : وفيها تعرض اƅمواد مباشرة ƅلهب ويتم  -2

 تأثير اƅحرارة في هاك اأحياء اƅمجهرية : 
أن اƅمعاملاة اƅحراريااة اƅتاي تعباار عان عاقااة اƅوقات واƅحاارارة واƅتاي تسااتهدف اƅقضااء علااى عادد معااين مان اأحياااء اƅمجهريااة     

أي اƅوقات اƅاازم   Thermal death time (TDT)ك اƅحاراري تحات ظاروف تجريبياة معيƊاة يعبار عƊهاا ببياƊاات وقات اƅهاا
ثابتة وهاذƅ Ƌهاا أهمياة تطبيقياة فاي ƅهاك عدد معين من خايا اƅبƄتيريا اƅحية أو سبوراتها تحت درجة حرارة معيƊةوظروف أخرى 

  4تعقيم اأغذية اƅمعلبة واأوساط اƅزرعية اƅمختبرية 
 

 ) ثاƊيا( درجات اƅحرارة اƅواطئة : 
تعماال درجااات اƅحاارارة دون درجااات اƅحاارارة اƅمثلااى ƅرحياااء اƅمجهريااة علااى تثباايط اأعمااال اأيضااية فااي اƅخايااا ƅااذا فااأن درجااات 
اƅحرارة اƅواطئة تستخدم في حفظ مزارع اأحياء اƅمجهرية ا ƅذا ا يمƄن أعتبار اƅحارارة اƅواطئاة وسايلة تعقايم وƊƄƅهاا وسايلو ƅوقاف 

ƅرحياء اƅ شاط اأيضيƊƅتج اƊذي يƅجفاف اƅك بسبب اƅضارورية مجهرية  وذƅرطوباة اƅحار وعادم تاوفر اƅمااء اƅعن طريل تجماد ا
تساتخدمان فاي اأحيااء اƅمجهرياة وƄاا اƅوسايلتان ƅحيوية اأحياء اƅمجهرية في حاين تساتخدم درجاات اƅحارارة اƅعاƅياة وسايلة علاى 

 حفظ اأغذية 
   Drying) ثاƅثا  ( اƅتجويف : 

ƅفعاƅمااء بما أن اƅاتخلم مان اƅذا فاأن اƅ ماء اƅن أن تجري إا بوجود اƄمجهرية ا يمƅتي تقوم بها خايا اأحياء اƅحيوية اƅيات ا
اƅتجفيف يƄون ƅه اأثر اƄƅبير في اƅحد من اƅفعاƅيات اƅحيوية ومن ثم موت اƅخايا ا وقد وجاد أن بعاض أƊاواع اƅبƄتيرياا بواسطة 

Ƅون حساساة جادا  ƅلتجفيال حياث تماوت بعاد تجفيفهاا بسااعات بيƊماا بƄتيرياا اسال تقااوم اƅجفااف تاƅساƅبة ƅصبغة Ƅرام مثل بƄتيريا 
  ƅ4عدة أسابيع أما سبورات اƅبƄتيريا فتبقى حية إƅى ما اƊهاية بعد تجفيفها ا ƅذا فأƊها تستخدم في حفظ اأغذية 

 ) رابعا  ( اأشعاع :
  RadiationهƊاƅك Ɗوعان من اأشعة :

ƅموجااات اƅقصاايرة مثاال أشااعة أƄااس وƄامااا وتاادعى باأشااعة اƅمؤيƊااة وهااذƋ اأشااعة عƊاادما تصااطدم باƅماااء اأشااعة ذات ا -7
تباار اƅساابورات عمؤديااة بااذƅك اƅااى مااوت اƅخليااة وت DNAوتتحااد بساارعة مااع اƅبااروتين واƅاادƊا  H, OHتتحاارر اƅجااذور 



أشااعة أƄااس فااي مقاومااة ƅلقتاال باأشااعة مقارƊااة باƅخايااا اƅخضاارية وذƅااك أحتوائهااا علااى Ƅميااة ماان اƅماااء ا وتسااتعمل 
اƅتاااي ا اƅسااايطرة علاااى اƅتلاااوث اƅماااايƄروبي فاااي اƅغاااذاء واƅمضاااادات اƅحيوياااة واأدوات اƅباساااتيƄية واأدوات اƅجراحياااة 

 4يمƄن تعقيمها باƅحرارة 
وهاذƋ تعتبار قاتلاة أيضاا  ƅلمايƄروباات حياث أƊهاا تماتم مان قبال اƅباروتين   Ultra violateاƅبƊفساجية اأشاعة اƅفاول  -2

ا تساااتخدم هااااذƋ اأشاااعة فاااي تعقااايم غااارف اƅعملياااات واƅمختباااارات وياااؤدي اƅاااى تحطيمهاااا بساااهوƅة  DNAواƅاااد أن أي 
  Ƅ4ما أƊها ا تƊفذ من اƅزجاج واƅباستك واƅمايƄروبايوƅوجية 

  Sound) خامسا  ( اƅصوت : 
يمƄان أسااتخدام اƅموجااات اƅفااول صااوتية واƅتاي ا يمƄاان سااماعها ماان قباال اأƊسااان ƅغارض اƅقضاااء علااى اأحياااء اƅمجهريااة وذƅااك 

اƅخلية أضافة إƅى تحطيم اƅخلياة Ɗفساها وأساتعملها اƅبااحثون ƅغارض اƅحصاول علاى اƅمƄوƊاات ƅلتأثير اƅمباشر في تخثير بوتيƊات 
  4فول اƅصوتية ƅغرض تحطيمها  اƅداخلية ƅلخايا بعد أن تعرض ƅلموجات

 Osmotic Pressureزموزب : ) سادسا( اƅغضط اأ
عملية اأƊتشار اƅتي تجري خال غشاء شبه Ɗاضج يفصل بين محلوƅين على ماذاب بترƄيازين مختلفاين حياث يحااول هاذان وهو 

ƅفاصل ا أن تغير اƅغشاء اƅيز على جهتي اƄترƅمحلوان أن يتساويا باƅة وضعها في وساط ضغط اأزموزي اƅخلية في حاƅداخل ا
يحاادث أƄƊماااو وهااو عƄااس اƅحاƅااة اأوƅااى أقال ترƄيااز حيااث يƊفااذ اƅماااء إƅيهااا وتمتلا  ويتƄااون ضااغط أزمااوزي داخاال اƅخليااة ا وقاد 

 Ɗ4تيجة ƅخروج اƅماء من اƅخلية ا وهاتين اƅحاƅتين تؤدي اƅى تƊشيط اƅعمليات اأيضية ويمƄن اأستفادة مƊها في حفظ اأغذية 
  Surface tension) سابعا( شدة اƅتوتر اƅسطحي : 

ميااز بتجااذب اƅجزيئااات علاى ساط  اƅسااائل وفوقهاا اƅهااواء وتساحبها قااوة أن اƅساط  اƅبيƊاي أو اƅحاادود اƅفاصالة بااين ساائل وغااز تت
متسااوية مان Ƅافاة اأتجاهاات ا إƅى داخل اƅسائل أسفلها ا في حين تتجاذب اƅجزيئات اأخرى في داخال اƅساائل فيماا بيƊهاا بقاوة 

تساامى هااذƋ اƅظاااهرة باƅشااد اƅسااطحي Ƅمااا تحاادث قااوة شااد سااطحي بااين اƅمااواد اƅصاالبة واƅسااائل أو بااين سااائلين ا يمتزجااان ا أا 
  4اƅتغيرات اƅتي تحدث في اƅشد اƅسطحي تعمل على تغيير Ɗفاذية اأغشية اƅسايتوبازمية في اƅخايا مم يسبب تحطيم ƅلخلية 

 Fiteration( اƅترشي  ) ثامƊا
ƅغارض ترشاي  أƊاواع اƅساوائل واƅغاازات بهادف إزاƅاة اأحيااء اƅمجهرياة مƊهاا ووسايلة ƅلتعقايم عƊادما ا يمƄان استخدمت اƅمرشحات 

 ( مايƄرون ومن أƊواعها : 4ا 05-7أستخدام وسائل تعقيم أخرى وأن معدل قطر اƅثقوب ƅلمرشحات اƅبƄتريوƅوجية مابين ) 
 SeiTze4س اƅتي تستعمل في مرشحات أقرام اأسبستو  -7
 4من اƅطحاƅب اƅبحرية واƅتي تحتوي جدراƊها على اƅسليƄا وتستعمل في مرشحات بريƄفيلد اƅداياتوم اƅمصƊعة  -2
  4اƅبورسلين وتستعمل في مرشحات جمبرƅين  -0
 Sintered glass4أقرام اƅزجاج اƅملبد  -0
 Membrane Filter4مرشحات غشاء اƅترشي   -5
اƄƅفاااءة ƅغاارض اƅحصااول علااى هااواء Ɗقااي خاااƅي ماان اƅغبااار واƅبƄتيريااا فااي اƅمختباارات واƅعمليااات مرشااحات اƅهااواء ذات  -6

  4اƅجراحية 
 

 اƃسيطرة على اأحياء اƃمجهرية باƃوسائل اƂƃيمياوية 
 أهم اƅمرƄبات اƄƅيمياوية اƅمضادة ƅرحياء اƅمجهرية ) ƅلمايƄروبات ( 

: يعتمد تأثير اƅفيƊول على ترƄيازƋ فاي قتال خاياا اƅحيااء اƅمجهرياة ا وفاي اƅتراƄياز اƅواطئاة  اƅفيƊول واƅمرƄبات اƅفيƊوƅية -7
ل مااان خاااال تاااأثيرƋ فاااي زياااادة Ɗضاااوحية اƅغشااااء اƅساااايتوبازمي ƅخلياااة اƅبƄتيريااااا وباااذƅك يتاااي  اƅفرصاااة Ƅƅثيااار مااان يعمااا



ول يقتال اƅخاياا اƅميƄروبياة عان طريال تخثارƋ أما في اƅتراƄيز اƅعاƅياة فاأن اƅفيƊا 4اƅمƄوƊات اƅخلوية ƅلخروج من اƅخلية 
ƅلبروتيƊاااات اƅخلوياااة ا وتƄاااون سااابورات اƅبƄتيرياااا واƅفايروساااات أƄثااار مقاوماااة مااان خاياااا اƅبƄتيرياااا اƅخضااارية ا تساااتخدم 

( ƅتطهياار بعااض اƅمااواد مثاال اƅقشااع واأدرار واƅغااائط وبعااض اآات  %5-2)      اƅمحاƅياال اƅمائيااة ƅلفيƊااول بتراƄيااز 
  ƅ4تطهير اƅبشرة %7ويستخدم بترƄيز اƅملوثة ا اƅطبية 

اƄƅحااوات : تتصااف هااذƋ اƅمااواد بقابليتهااا علااى قتاال اƅمايƄروبااات وتاازداد فعاƅيتهااا بأزدياااد اƅااوزن اƅجزئااي Ƅلمااا أرتفعاات  -2
يƄاون تاأثير اƄƅحااول  4أبتاداء مان اƄƅحااول اƅمثيلاي وحتاى اƅوصاول اƅااى اƄƅحاول اأميلاي اƅخماساي اƄƅربااون  باƅسلسالة 

اƅمضاد ƅلمايƄروبات عن طريل تغييار طبيعاة اƅباروتين اƄƅيميااوي ƅخاياا اأحيااء اƅمجهرياة ا وƄماا أن اƄƅحاول ماذيب 
اƅميƄروبيااة هƊيااة وهااذا يزيااد Ɗضااوجيتها ƅلمضااادات اƅديƄااون جاادار اƅخايااا اƅمايƄروبيااة ماان اƅمرƄبااات اƅاادهƊيات وبااذƅك 

( %  84-54)أن أعلى فعاƅية ƅلقتل يمƄن اƅحصاول عليهاا عƊاد أساتعمال اƄƅحاوات بتراƄياز تتاراوح باين  4اƅمستعملة 
وذƅاك ƅفشاله فاي دخوƅاه ƅلخلياه اƅمايƄروبياة  %84وأƄثار مان  %54ويصب  غير مؤثر عƊدما يستعمل بترƄيز اقل من 

تعد اƄƅحاول مان اƅمطهارات اƅقاتلاة أƊاواع متعاددة مان اƅبƄترياا بضامƊها بƄترياا  ƅ4بروتيƊات وقتل اƅخلية ƅغرض تخثير ا
 4اƅسل ا وƊƄƅها ا يؤثر على سبورات اƅبƄتيريا وتأثيرها قليل على اƅفايروسات 

ا باƅااذات ا تعماال هااذƋ اƅمعااادن اƅثقيلااة : تعتباار اƅفضااة ماان أƄثاار اƅمعااادن اƅثقيلااة تااأثير فااي قتاال اƅمايƄروبااات واƅبƄترياا -0
علااى اأتحاااد مااع بروتيƊااات اƅخليااة مƄوƊااة أماااح ضااعيفة اƅفصاال واƅتفƄيااك واƅتااي تااؤثر علااى تثباايط اƅفعاƅيااات اƅمعااادن 
يستخدم اƅزئبل بصورة غيار عضاوية ويتمثال بمرƄاب Ƅلورياد اƅزئبال ا اوƄسايد اƅزئبال او  ƅ4لخلية او تحطيمها اƅحيوية 

في قطرات اƅعين ƅلحاد مان اصاابة عياون اƅمواƅياد اƅجادد ببƄترياا  ƅ7%فضة بترƄيز ا وتستخدم Ɗترات ابصورة عضوية 
 4مرض اƅسيان 

اƅبƊفساج اƅبلاوري وهاذƋ تضااف اƅاى وساط مان ااصاباا اƅمساتعملة فاي تصابيغ اƅبƄتيرياا مƊهاا صابغة  Dyesاأصبغ :  -0
Ɗمو اƅبƄتيريا اƅموجبة ƅصبغة Ƅرام وƄذƅك صبغة اخضر اƅماƄايت اƅتي تمƊع Ɗمو بƄتيريا واƅعƊقودياات اƅماƄوƄƊي ƅمن 

واƅساƅموƊيا وبƄتيريا اƅقوƅون ا Ƅما ان صبغة اƅمثيل اƅبƊفسجي تمƊع Ɗماو اƅمسابحيات وبƄتيرياا اƅخƊاال ا اماا اƅسابورات 
  4اƅبƄتيرية في مقاومة جدا  ƅلصبغات 

 1معاااين يعاااد اأمثااال Ɗƅموهاااا ا وهاااو يتاااراوح بحااادود ال  pHرحيااااء اƅمجهرياااة رقااام هيااادروجيƊي : Acids ƅاƅحاااوامض  -5
باƊƅسااابة ƅلبƄتيرياااا ا فاااي حاااين ان اƅفطرياااات ا يƊاسااابها اا ااوسااااط اƅتاااي تميااال اƅاااى اƅحموضاااة ا وعƊاااد تغيااار اƅااارقم 

اƅتااي تسااتخدم ااحماااض اƅعضااوية اƅهياادروجيƊي ƅلبيئااة فيااؤدي اƅااى توقااف اƅفعاƅيااات اايضااية وباƅتاااƅي تمااوت اƅخايااا 
ل بƄثيااار مااان درجاااة تحلااال اƅحاااوامض اƅاااا عضاااوية فاااي معامااال اأغذياااة واƄƅثيااار مااان اƅمستحضااارات درجاااة تحللهاااا اقااا

  4اƅصيداƊية ا Ƅمادة حافظة تثبط Ɗمو اƅبƄتيريا واƅفطريات ا واهمها حامض اƅخليك واƅبƊزويك واƅسوربيك 
يستخدم اƅفورماƅدهايد واƄƅلوتراƅدهايد يستعمل اƅفورماƅدهايد على شاƄل عة : في هذƋ اƅمجمو  Aldehydesااƅدهايدات  -6

( ƅلقضاااء علااى اƅبƄتيريااا وساابوراتها واƅفطريااات واƅفايروسااات  %8-0محلااول مااائي ياادعى اƅفورماااƅين بترƄيااز يتااراوح ) 
ت اƅتشاريحية ا ويجاب واƅحوامض اƊƅووية ا ويستخدم في حفظ اƅعيƊاا 4وذƅك من خال اتحادƋ وتفاعله مع اƅبروتيƊات 

فااي  %2امااا اƄƅلوتراƅدهايااد فيسااتخدم محلوƅااه اƅمااائي بترƄيااز  4اƅحااذر ماان اسااتعماƅه ƄƅوƊااه مخاادو ƅاƊسااجة واƅعيااون 
  4تعقيم اƅمواد غير اƅمقاومة ƅلحرارة 

جميااع اƊواعهااا علااى اƅتقلياال ماان شاادة اƅتااوتر اƅسااطحي ا حيااث اƊهااا مااواد مسااتحلبة تعماال اƅمƊظفااات واƅصااابون : تعماال  -1
علااى اذابااة اƅاادهون وتحويلهااا اƅااى قطاارات صااغيرة او علااى شااƄل رغااوة وهااذƋ تساااعد علااى اƊجااراف ااحياااء اƅمجهريااة 

اƅااى دهوƊااات اƅخليااة ضاامن هااذƋ اƅقطياارات ثاام ازاƅتهااا عƊااد اƅغساال باƅماااء اƅعااادي ا Ƅمااا ان تااأثير اƅصااابون قيااد يمتااد 
اƅصاابون بƄترياا مارض اƅسافلس وذات اƅرئاة مماا ياؤدي اƅاى زياادة Ɗضاوحية اƅخاياا وباƅتااƅي موتهاا ا يقتال اƅمايƄروبية 



وتازداد هاذƋ اƅقابلياة Ƅلماا زادت وبعض اƅبƄتيريا اƅمسبحية ومƄورات اƅسحايا واƅسيان وعصايات اƅخƊاال وبƄتيرياا اƅسال 
  4اƅيدين باƅصابون واƅماء اƅحار يقضي على اƄƅثير من ااحياء اƅمجهرية اƅممرضة  درجة اƅحرارة ا ƅذا فأن غسل

فاƄƅلور ماثا يساتعمل علاى شاƄل  4اƅهاƅوجيƊات ومشتقاتها : يعد اƄƅلور واƅيود من اƄثر مواد هذƋ اƅمجموعة استعماا  -8
ومان مشاتقاته  4بااƅمليون  7ز غاز في جميع محطات اساƅة اƅماء ƅغرض تطهير اƅمياƋ وجعلهاا صااƅحة ƅلشارب بترƄيا

فااي اƅمƊااازل Ƅمااادة قاصاارة وقاتلااة ƅلمايƄروبااات فااي معاماال ( اƅمسااتخدمة  %72-5هااايبو Ƅلااورات اƅصااوديوم بترƄيااز )
ااƅبااان وااغذيااة ا امااا اƄƅلااورامين فيمتاااز بثبوتيااه واطاƅااة فتاارة اƊتاااج اƄƅلااور مقارƊااة باƅهااايبوƄلورات وهااو مرƄااب غياار 

  4طهير وتضميد اƅجروح مخدو ƅذƅك يستخدم في ت
ƅلƄلور ومرƄباته اƅى تƄوين حامض اƅهايبوƄلوروز عƊد اذابة هذƋ اƅمواد في اƅماء Ƅما في اƅمعادƅاة يعود اƅفعل اƅقاتل ƅلميƄروبات 

 35HCL + HCL O 2+ 3H 23CLااتية : 
اƅمؤƄسااد اƅشااديد واƅااذي يقااوم   Oويتحلاال حااامض اƅهااايبوƄلورز هااذا بساارعة بساابب عاادم اسااتقراريته ƅيعطااي ااوƄسااجين اƅااذري 

  4بأƄسدة محتويات اƅخلية ويقضي عليها ا اما اƄƅلور اƅحر فأƊه يتحد مع بروتيƊات اƅخلية اƅميƄروبية وأƊزيماتها ويبطل عملها 
 اƅميƄروبااات وهااو ا يااذوب باƅماااء باال يااذوب بسااهوƅة باااƄƅحول ا واƅيااود مااادة مؤƄساادةيعااد اƅيااود ماان اقاادم اƅمرƄبااات اƅفعاƅااة ضااد 

مع اƅتايروسين اƅذي يدخل فاي ترƄياب ااƊزيماات وغيرهاا Ƅما يتحد  SHتعمل على ابطال فعاƅية اƅبروتيƊات اƅتي تحمل مجاميع 
  4من يروتيƊات اƅخلية 

اƅغازات : يتطلب احياƊا  اƅقيام بتعقيم بعض اƅمعدات اƅتي تؤثر باƅحرارة واƅرطوبة ا باƅغاازات مثال اأدوات اƅباساتيƄية  -9
Ƌغازات  وأهم هذƅ4ا  

ويصاب  غااز فاول هاذƋ اƅدرجاة ا وهاو قابال ƅرشاتعال  74ا 9أوƄسيد اأثيلين : يƄون هذا اƅمرƄب سائا  بدرجة حارارة  -7
يساتخدم فاي  4ويعتبار مضاادا  جادا  ƅلميƄروباات بضامƊها اƅسابورات  4معه ƅلسيطرƋ عƊد تسويقه تجاريا    ƅco2ذا يخلط 

اƅعاƅياة ا ويعماال هاذا اƅغااز علااى أساتبدال ذرة اƅهيادروجين بجااذر درجات اƅحارارة تعقايم اƅمعادات اƅتااي ايمƄان تعقيمهاا باا
اƄƅيلي في اƅمرƄبات اƅعضوية فاي اƅبروتاوبازم وباذƅك تماوت اƅخلياة ا ومان مسااوا أساتخداماته يƄاون تاأثيرƋ بطيئاا  فاي 

 4اأحياء اƅمجهرية 
م وهااو ايشااتعل او 760غلياƊااه بيتااا بروبيواƄتااون : يƄااون هااذا اƅمرƄااب سااائا تحاات درجااة اƅحاارارة ااعتياديااة ودرجااة  -2

وهااو يقتال معظاام ااحيااء اƅمجهرياة بضاامƊها اƅسابورات اƅبƄتيرياة وبااذƅك يعاد ماان  4يƊفجار علاى عƄااس اوƄسايد ااثيلاين 
ماان  Ɗ4ساجة ا ƅاذا يسااتخدم فاي تعقايم اƅغاارف اƄƅبيارة واƅبƊاياات اƅمعقماات اƅجيادة ا إا ان Ɗفاذيتااه ƅيسات جيادة داخاال اا

  4مساوئه بأƊه يسبب اƅسرطان 
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 -: عϡϠ ااحياء المجϬرية مقدمة في

لعي  مجمϭعة من  الااناناا التني تتمينغ بحنمر حجمϬنا ϭالتني ا تنر  بناهϭ احد فرϭع عϡϭϠ الحياة الذϱ يϬتϡ  بدراسة       
بااحينناء ϭمنن  هاننا سننميا هننذع المجمϭعننة منن  الاانانناا  (,microscopicالمجϬننر لرتيتϬننا  اسننتعما   المجننردة لننذلب يجنن 

ϭالطϔيϠيناا  ϭFungiالϔطريناا   Bacteriaباترينا الان  من   ϭتشنم  بالاانااا الدقيقنة , تي يطϕϠ عϠيϬا ايضا المجϬرية ϭال

Protozoa  سااϭايرϔالϭViruses    الطحالϭAlgae  ةϠϔالديدا  المتطϭ  Parasitic worm  ,  ينذار ا  عني  اااسناϭ

تابينر حنϭر هنذع الااناناا باسنتاداϡ المجϬنر ϭمن  هانا يجن      مϭ ϡϠاحند تقريبناتستطيع تميغ ااجساϡ التي تق  قطرها عا
ϭطريقنة التانا ر ϭالانϭاحي  ةالترايبنم  الااحية المظϬرينة ϭعϡϠ ااحياء المجϬرية دراسة يشم  حتϰ تحبح ظاهرة لϠعيا  . 

ااار  المϭجنϭدة الϔسϠجية ϭتحايϬϔا ϭϭرا تϬا ϭتϭغيعϬا في الطبيعة ϭعاقتϬا مع بعضϬا البعض ϭمع غيرها م  الاانااا 
ϔاحداث التميراا ال ϰϠا عϬيتϠقابϭ الايميانية في الطبيعةϭ في الطبيعة.يغيانية 

 :ϭاما يϠي   تتباي  احجاϭ ϡترااي  هذع الاانااا المجϬرية بااتاف مجاميعϬا

10 mm 

10 decimeter 

100 µicron 

µicron 310 

Angstrom 410 

4 nm(nanometer) 

cm 

mm 

decimeter 

1 mm 

1 µ 

A o40 

 

 

0.01-0.2 µm 

0.2-5 µm 

2-4 µm 

7-8 µm 

Viruses   سااϭايرϔال 

Bacteria   الباتريا 

Fungi  طريااϔال 

RBC الحمراء ϡارياا الد 

 اهمية ااحياء المجهرية

اجسااا   تتواجااد ااحياااء المجهريااة فااي كاال مكاااا , علااى سااطح اارض وفااي القطااب المنجمااد والمييطااا  والبيااار وعلااى     

. ول ار حجمها تتواجد باعداد كبيرة وتعيش في امااكن اتساتطيع احيااء اخارع العايش بهاا , لا لك فانهاا اتا  والييوانا النب

 تلعب دورا اساسيا في اليياة.

وقبال  photosynthesisترجع اهمية ااحياء المجهرية للنظا  البي ي بكونها اول الكائنا  اليية فاي مجاال البنااء الضاوئي   

مان التركياب الضاوئي  %55تا . ويشكل البناء الضوئي مان قبال ااحيااء المجهرياة )متظمناة الطيالاب( اكثار مان النباظهور

على سطح اارض وبه ا تساهم في انتاا  الجازء ااكبار مان ااوكساجين للاااف الجاوي. مان العملياا  المهماة ااخارع التاي 

تكسار   حياث تاتظمن عملياة التيلالdecomposition الاتعفن يوية على سطح اارض هي التيلل اوتياف  على الفعاليا  الي

 مهمة لليفاظ على بي ة الهاواء مما يجعلها المواد الميتة والفضا  الى مركبا  بسيطة والعودة بها الى دورة اليياة الطبيعية 

ااحيااء المجهرياة فاي د  تساتلو .  nutrient recyclingالما يا  تقو  ااحياء المجهرية بعملية تدوير  ,  والتربة والماء
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فاي صاناعة حياث تادخل  biotechnologyفاي مجاال التكنلوجياا الييوياة  معالجة المشاكل البي ية والزراعية والطبية ومنها:

لتاييار  DNAحياث تسااهم فاي اعاادة ارتبااط الاـ   genetic engineeringوفاي مجاال الهندساة الوراثياة  الاا اء والادواء,

اسااتلدا  المايكروبااا  للااتللص ماان الملوثااا  وهااي   Bioremediation معالجة البايولوجيااةوالااـالمنتجااا  ونمااط اليياااة, 

, مماا  ماايكرو  يسابب ااماراض 2555يوجاد ماا يقاار  وتوثر المكروبا  على صية اانسااا حياث  والفضا  في الطبيعة.

 يساهم في نسبة الملاطر للكائنا  اليية المتقدمة. 

 اشت ااحياء المجϬرية

      ϰة النϠرياا المسجϭϔااح ϰ5.3يرجع اشت الباتريا استاادا ال  ϰاة النϭد تناريي حقيقينة الانϭيعنϭ سناة  ϭينϠ8.1ب   ϭينϠب

 (.8ساة. الاشت ااϭ  لحقيقية الاϭاة في الاط التطϭرϱ شم  الϔطرياا ϭالاباتاا ϭمتعددة الاايا ϭبعدها اااسا   الشا  

 

Fig. 1 Evolutionary timeline. The first bacteria appeared approximately 3.5 billion years 

ago. They were the only form of life for half of the earth's history 
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 اكتشاف ااحياء المجهرية

نادا اكرياا يرتبط اكتشاف ااحياء المجهرية بتطور المجهر.اول من صمم نواة للمجهار المركاب صاانعوا النظاارا  فاي هول     

حياث وجادوا عناد وضاع عدساتين ميدباة فاي  1505فاي عاا   Johannes and Zacharias janssenيانساوا وجاونز  

 Telescopeب ورة علمية الاـ  Galieloصنع العالم اايطالي  1624انبو  معدني ني ل على قوة تكبير لاشياء.وفي عا  

 .Microscopeو 

رغام مارة(.  32)يكبار  Medical Microscopyالمجهر الطباي  Athanasius Kricherصنع العالم  1658في عا       

الااى اانسااا تعااود بعاض المشاااكل ال ايية او اامااراض التااي يتعارض لهااا ماان اا ل فااي التااريخ البشااري وجاود بعااض الادائ

 Anton vanولنادي الها  قاا  التااجر 5167كائناا  غيار مرئياة اا اا لام ياتمكن احاد مان ر ياة ها ه الكائناا  اا فاي عاا  

leeuwenhoek   بفيص قطرة ماء كبيرة باستعمال عدسة اجاجية صقلها بمهارة ا  كاا مولع ب ناعة العدسا . وقد بلاات

 يعتبار .اكثار تطاورا مماا سابقه ااخاروا يفنهاوك ل يعتبار مجهارلا لك  مارة 355الاى  55لفينهوك باين الاى قوة التكبير لمجهر 

اا  مجهريااة وخاصااة البكتريااا لاا ا يعتباارالمكتشااف ااول لعااالم ااحياااء ال Anton van leeuwenhoekالعااالم الهولناادي 

اول مان وصاف المايكروباا  )البكترياا واابتادائيا ( تيات المجهار وهاو  .Father of bacteriologyلاحيااء المجهرياة 

 ( وتجمعاتها في اانسجة الم ابة.cocci كروية و  bacilliع وية ووصف ااشكال الملتلفة للبكتريا ) 

  

           LeeuweŶhoek’s  Microscope                                   Antonie van Leeuwenhoek (1632-1723)  

 اصل اليياة والنظريا  اللاصة باصل اليياة

 spontaneousرف بالنشاوء الا اتي كاا ااعتقاد الساائد اا الكائناا  اليياة تنشاأ مان اصال غيار حاي وها ا ماا يعالقد  

generation ن والجثث المتفسلة وماء وحسب ه ا ااعتقاد تنشأ الضفادك والف راا والنيل وغيرها من الييوانا  من الطي

فريق اخر من العلماء في تلك اليقبة من الزمن باا ااحيااء الراقياة مان نباا  او حياواا اتتوالاد اا  واعتقد. الضبا المطر او

 كائنا  حية تشبة ابويها. من
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, بالاي لاوي  باساتورساهم عدد من العلماء في دحض نظرية النشوء ال اتي, ومنهاا تجاار  الاليااا التاي اجراهاا العاالم 

المرل الما ي في وعاء  وعنق ضيق لقتل كل اشكال اليياة ثم اغاقه باحكا  بسداد قطني لمناع دخاول  الهاواء اا اناه اصابح 

, فاستعمل دورقا برقباة طويلاة منينياة  السداد بعد فترة امنية ميددة. ثم توغل باستور عمقا في ه ه التجار  عكراً بعد ااالة

, وعند تسلين الدورل لمادة مناسابة ثام تركهاا لام ياحا  باساتور  حيث يتيح ه ا الدورل مرور الهواء بيرية من خال رقبته

 , وعناد  لاك الى شكل مضبب بعاد اا كااا رائقاا و لاك خاال بضاعة اياا اي نمو اا بعد كسر رقبة الدورل حيث يتيول المرل 

 ليست النما   نفسها وانما جاء  اليها من الهواء.وله ا يعتبر مؤس  علم البكتريا. استنتج اا م در الكائنا 

 

                                  Pasteur’s ExperiŵeŶt                                          Louis Pasteur (1822-1895)   

 ϡم  ماجغاا العال Pasteur – Louis  8111-8183) : 

 . Pasteurizationاقترح طريقة لحϔظ الامϭر ϭالحϠي  تسمϰ البسترة  -8

قاϡ بتجار  التامير ϭالذϱ اظϬنر ا  هاناب احيناء مجϬرينة ا تسنتطيع العنيد بϭجنϭد الϬنϭاء اطϠنϕ عϠيϬنا ااحيناء  -1
 .  Anaerobicالاهϭانية 

ϭالباترينا المسنببة  ϭStreptococcusالباترينا المسنبحية  ϭStaphylococcusحف باتريا المانϭراا العاقϭدينة  -5

 ϱا الماغϭمϠلgas gangrene   ,ϭ  اء.بيϭϬدة في الϭجϭباا مϭا  الميار 

تيريننة حيننث اϭضننح ا  باماننا  المغرعننة البا(  ϭ Attenuationااضننعاف  (Virulence)اداننا  مبنندس السننمية  -4

المضعϔة م  ا  تعم  اϠقاح اϱ ااϬنا تمناح اااسنا  مااعنة ضند اϱ احنابة احقنة بالسنااا السنامة لناϔ  الانϭع 
.ϱالباتير 

 .ϔrabiesايرϭ  داء الاϠ  عاج لطϭر -3
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ا  عمϠياا المϠيا  لمندة سناعة ϭاحندة تاϔني لقتن  ااحيناء المجϬرينة  الاضنرية(.اا ا  هنذا لنϡ يان  حنحيح اذ ا   -6
اظرية الذاتينة طعانϭا فني دقنة تجنار  لنϭي    فني الϭاقنع ا  ااشناا  الاضنرية لاحيناء المجϬرينة تقتن  متيدϱ ال

 اا  ساعة م  المϠيا  اا ا  السبϭراا ا تقت (.

لرااندة لϠباترينا اϭ  من  ϭحنف ااشناا  ا(  John tyndal   8111- 8185هنذع المندة جناء العنالϡ البريطنااي ϭانا   

شأ طريقة لتحطيϡ اا ر اشناا  الباترينا مقاϭمنة  السنبϭراا( حينث ينتϡ غϠني المنادة العضنϭية بحنϭرة اا السبϭراا( ,اذ 
 ϰهنننذع التقاينننة تسنننمϭ  يننناϠتنننرة التالينننة مننن  المϔلة فننني الϭϬااينننا اضنننرية تقتننن  بسننن ϰاا النننϭاابننن ϭتامنننϭ ,متقطعنننة

Tyndalization. 

 Robert Kochاالمننااي هننϭ العننالϡ الباتريϭلننϭجي  ϭمنن  العϠمنناء الننذي  ااضننϭا فنني بعننض جϭاانن  اامننراض المعديننة     

 ϭم  ااجاغاته ما يϠي: (8145-8881 

8-   ϡبة عاϠساط الحϭاا ϰϠحف طريقة لتحضير المغارع الباتيرية عϭ8118  باستعما  مادة الـgelatin 

 اشر مقااً ع  ااحاباا الحيϭاااا الماتبرية. -1

 اϭ  م  حبغ المسحاا الباتيرية. -5

 .ϭ8186شاϬϠا ϭطبيعتϬا المرضية ϭطريقة ااحابة عاAnthrax  ϡعحياا الجمرة الابي ة اشر ابحا ه ع   -4

 .8111عاMycobacterium tuberculosis  ϡا الس  حيااشر ابحا ه ع  ع -3

6-  ϡليرا عاϭ8115ااتشف ضماا الا. 

بنر لحند اا  ϭالتني تعت Kock's postulateلاحا عϰϠ شا  فرضية اطϕϠ عϠيϬا فرضنية انϭخ تجار  اϭخ التقϠيدية 

 :باا اامراض ϭهي تاص ااسا  في تشايص مسب

 عϰϠ ااحياء المجϬرية ا  تاϭ  في جسϡ المريض. -8
 يتحتϡ عغ  ااحياء المجϬرية م  الحيϭا  المريض ϭتاميتϬا في مغرعة اقية. -1

5-  ϔذة م  هذع المغرعة الاقية يج  ا  تحدث اϭرية المأاϬا  ااحياء المجϭنا حينϬقنح بϠغينر اار المرض عاندما ت
 مريض.

 .يج  ا  يحتϱϭ الحيϭا  الماتبرϱ المحا  عϰϠ ااحياء المجϬرية قيد الدراسة  -4
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Application of Koch’s postulates 
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 لاحياء المجهرية: ت نيف

قت  ا تشاف اخحيداء المجهريدة الب مجاميع تشتر  فيما سيبها سغفاع بخغائص معيبة.  اخحياء الع ماء  بفوا   

 فدا التغدبيا هدو قم يدة  اخساسدا  ب دا  العامد  ادت الكائباع الحية تغبا فا مم كتي  هدا الحيواديدة بالبتاتيدة

تاتاع بماقبها تغدبا مدع الحيوادداع. التباء الءوئا تغبا مع البس تة ق ب الديا داةالالتباء الءوئا ا  الكائباع 

بتاتداع خ  الكليدر مبهدا يتحدر  حر دة مد  الا  التكتريا لم توضدع فدا مكادهدا المباسد  ا  ا  التكتريدا ليةدت بسما 

لدذا  بتداعضدها ادض  الادخ  سعد  اددواع التكتريدا تةدت يع اسدترا  ال اقدة الشمةدية م  الحيواداع ادتدالية بليةت 

تغبيفا جبيدبا  دا  ا لدر قتدوخً  H. R. Whittakerبضع العالم  7969فا قا  . بضعت فا موقع تغبيفا جبيب

  :بهو تغبيا يدو  ق ب توويع الكائباع الحية الب خم  ممالك

 Kindom Plantae                                                  قالم البتاع    

 Kindom Animalia                                      الحيوا            قالم 

 Kindom Protista            قالم الكائباع الحية المجهرية حديدية البواة   

                 Kindom Monera قالم الكائباع الحية المجهرية سبائية البواة

    Kindom Fungi                       قالم الف رياع                         

 

الرئيةدية: ساضدافة المجمدوقتي   7918فدا قدا   Whittaker and L. Margnlisبتم تعبي  التغدبيا مد  قتد  

 .Procaryotes بسبائية البواة   Eucaryotesالبواة  حديدية

Superkingdom Procaryotes 

Kindom Monera 

Superkingdom Eucaryotes 

Kindom Animalia 

Kindom Plantae 

Kindom Protista 

Kindom Fungi  

 

بجوت  Carl Woese م  قت  العالمي   ات  هو    7994فا قا   خخير المعتمب حاليا بالمبجبالتغبيا ا

بقرف سب ا   (16S rRNA genes)اقتمب ق ب التر ي  الوتاما ل رايتوسوماع  George Foxفو   

Woese- Fox system سائبة ةم اخحياء الب ماي مجاميع، حيت يد:  

 Archaea-1            سبائية البواة التةي ة  بالمتواجبة فا التي اع المت رفة                                           

             2- Bacteria                              سبائية البواة البمو جية 

             3- Eucarya                    ادواع حديدية البواة               
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  شكل يوضح الت نيف لاحياء

 

 دة في الت نيف:مااس  المعت
بيدددتم التشدددايص ساسدددتابا  المجهدددر الءدددوئا  Microscopic Morphologyالمجهاااري  الفياااص -1

  الغدترة المدابمدة حجم الاايا ، ترتي  الاايا، تفاق  مع  دترة  درا ، تفاقداك  بالمر   لماح ة 

ل حددام ، الترا يدد  الاا ددة بتشددم  الةددتوتاع بالحتيتدداع الااودددة بالكتةددولة بيددتم اسددتابا  المجهددر 

 اخلكتربدا لبتاسة الجبات الا وي ، اخسواح ، اخها  سادواقها.

 ، قدوا  المةدتعمرع ، م هدر المةدتعمراعويشمل  Macroscopic Morphology الفيص المظهري -2

 . ، سرقة البمو فا الوسط الةائ  ببسط الجياتي  ال و  ، ك ، الش الحجم

3-  Physiological/ Biochemical Characteristicsال فا  الكيميوحيوية والفيزيائية 

  تتميددب اخدبيمدداع التكتيريددة بالغددفاع الكيموحيويددة ساللتدداع ل بددوع التكتيددري الواحددب. لددذا اقتمددبع ت ددك

بتحبيب احتياجاتها الرذائية. ملدا  ق دب  لدك تامدر الةدكرياع، الغفاع ضم  اد مة التشايص الحيوي 

،  oxidase، اددبيم  catalaseهءم التربتيباع ، تح   الةكرياع المعدبة ، قاس ية ادتدا  اددبيم الكتداليب 

 ، بالحةاسية ل مءاةاع الحياتية. decarboxylases ادبيم

 ادتدا  مبهدا  موهدا مدواة ايءدية مات فدةتبتج الاايا التكتيريدة امبداء دButyric acid  بAcetic acid  ب

Isopropanol  بButanol  بAceton   م  قت  اخدواع التاسعة لجبClostridium .   ادتا  حام

Propionic  م  قت  جب Propionibacterium  خا  قم ية التامير. ادتا  ادبيم  الـUrease   م

 Staphylococcus aureusمد  قتد   Coagulaseبادتدا  اددبيم   Proteusقت  مع م ادواع الجدب  

مد  قتد  سكتريدا المةدتتة لالتهدا  ال دووتي   β-haemolysinبادتا  ادبيم التح   لكرياع الب  الحمراء 

Strepotococcus pyogens..)التح   الكام  لكرياع الب  الحمراء فا الوسط البتقا( 

سددة الكيميائيددة ل ترا يدد  التكتيريددة ملدد  البتاويشاامل :   Chemical Analysisالتيلياال الكيميااائي  4

 المر تاع التتتيبية فا الجبات الا وي بتر ي  البهو  فا الرشاء الا وي.

ا  تةداقب فدا تمييدب ددوع باحدب قد  اخخدر اضدافة الدب تميدب  Serotyping عملية تيديد النمط الم لي 5

الترا يد  الةدد حية  الةداخع ضدم  البدوع دفةد  مد  خدا  اق دداء  دوتة باضدحة قد  الفربقداع سدي 

. ملدا  ق دب  Specific antigenل عبخع التكتيرية ب لك مد  خدا  بجدوة اب يدا  المةتءدب البدوقا 
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دمدط مغد ا لتكتريدا الةدالموديا. بيعتمدب التشدايص  2444 لك يت ل قبة اخدماح المغ ية الب ا لدر مد  

 المغ ا ل تكتريا فا العيباع الةريرية باخبساح البتقية.

مدد  ال ددرل  Genetic and Molecular Analysisالجزي يااة  والوراثيااة فااي الت اانيف  التقنيااة 6

سمات ا مجاميع الكائباع سغدوتة  الوتاميةالحبيلة فا حرل التغبيا ها محابخع المداتدة ل مع وماع 

  لا يتدي   DNAمةتد ة.  ملا  ق ب  لك  ا  ةتجة التشاس  فا تة ة  اب تعاق  الدواقدب البتربجيبيدة ل دـ 

ست وتهدا. بيعتمدب    مدا تتاقدبع الكائبداع DNAسكتيريتي  تعب قياساً لعاقاتها ا    ما تتاقدب تتداسع قاقدبة 

 هذا التغبيا ق ب :

  نساابة القاعاادة الناتروجينيااة الكااوانين والسايتوسااينG-C base composition    يتريددر المدددبات

غوتة  تيرة فا ما سي   مات ا الكائباع سA+Tالداقبة سمداتدتا G+C  البةتا خوبا  الدواقب    م  

ق دب    E.coliسكتريدا  DNAبا  هذا التريراع فا تر ي  الدواقب  اع قيمة هامة ل تغبيا ا  يحتوي 

54% GC    فا حي  اDNA  سكترياsubtillis Bacillus  04يحتدوي ق دب% GC  يعبدا ا   بهدذا

فدا التكتريدا  G +C. ا  البةتة الم وية ل  ق ب التوالا ATم    % 64ب  54 ا الكائبي  يحتوي ق ب 

 . % 15 – 27تتذسذ  ماسي  

 DNA analysis using genetic probes تحبيب البدوع التكتيدري  يتمspecies  مد  خدا  المدواة

بهدو مدتمم لد عدة محدبةة مد   probesسمدا يعدرف سالدـ  RNAب  DNAساسدتابا  ق دع مد  ا  الوتامية

DNA  معي . قم ية اتتتاح  لمايكربprobe  فا المداةة الوتاميدة ل تكتريدا يحدبة  دفاع التددات  ق دب

بيعتمددب هددذا البددوع فددا تشددايص التكتريددا فددا العيبدداع الةددريرية باخبسدداح  اسددا  المكددو  الددوتاما.

 البتقية.

 Nucleic acid sequencing and rRNA analysis   احب قاقاع الت وت المعتمدبة هدا تة ةد

(. الرايتوسوماع ها بحبة سباء التربتيبداع فدا  rRNA) الرايتوسوما RNA الباتربجيبية الـ الدواقب 

جميددع ادددواع الاايددا، بلددذلك يتدددب محتددو  اخحمددا  البوبيددة ماسددت لفتددرة حوي ددة. بلهددذا يعتمددب تة ةدد  

تيريدة، الرايتوسدوما مديدا  لبتجدة التشداسة باخخدتاف ل مجداميع التك RNAالدواقب البادتربجيبيدة فدا 

 .superkingdomsبسذلك اقتمبع لتدةيم اخحياء الب ماي مجاميع فول المم كة 

 

 جدول يوضح ال فا  العامة لبدائية وحقيقية النواة:

 الاغائص المميبة مجموقة الكائباع الحية دوع الاايا
سبائيددددددددة البددددددددواة-  

Procaryotes 

 
 التكتريا، ال حال  الاءراء المبتقة

 ،وسو  باحب ، جبات خ وي معدب ، سوح بم،  ر مب دة دوبية
 ، التترقم اخددةا  ق  حريق اخدش ات اللبائا 70Sرايتوسو  ال

 حديديدة البدواة-

Eucaryotes 
ال حال ، اخستبائياع، الف رياع، 

 البتاتاع، الحيواداع الراقية
 

 

تحاح البواة سرشاء ، تمت ك ا لر م   ربموسو  ، التاستيباع الاءر 
، جهاو  ، الجبات سةيط التر ي  ، اسواح معدبة و ودبتيا، المايت
فا المايتو ودبتيا 70S ،فا الةايتوساو  80S ، الرايتوسو   ولجا

lysosomes ، اخددةا  اختبالب،  الشتكة اخدببساومية . 
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 تسمية الكائنا  اليية:

الددر  اللدام  قشدر حيدت قدا  العدالم  احيداء فداللدب اق ا لك   ائ  حا اسم معي  بقدب بضدعت هدذع التةدمة     

  Genus ب ( سضق دداء اسددمي  ختيبددي  ابلهمددا الجدد7141 – 7118قددا  ) linnaeusالةددويبي ليبدداب  البتدداتا 

بقددب اق يددت  افددة  Binomial Systemبي  ددق ق ددب هددذع التةددمية سالتةددمية اللبائيددة  Speciesباخخددر البددوع 

حرفداً  تيربالحدرف اخب  مد  البدوع حدرف  درير  ب اخب  مد  الجداخحياء هذع التةمية بتمتاو سكتاسة الحدرف 

با  يكت  اخسم سغوتة مائ ة. بدتيجة لوجوة سعد  اخختافداع التةدي ة ضدم  افدراة البدوع الواحدب بلهدذا يدةدم 

 مل : Varietiesرب  ضاب  Strainsالبوع الب ساخع 
Escherichia coli Var. K12 

Streptococcus lactis  Var. maltigenes 

Bacillus cereus Var. mycoides 

 

 :ت نيف البكتريا

 Bergey's Manual ofةا يعم  س  فا    ادحاء العالم بهو يمغبت تئ اقتمب تغبيا التكتريا ق ب

Determinative Bacteriology (1957)   بيراجع هذا الكتا  ةبتياً بق ب مر الةبي  لمتاسعة مدا يءداف مد

 لعدا  (edition) st1تعتمدب البةداة اخبلدب  . بتءداف ل بدوع التكتيدري المعدي ا كتشدخغائص ب فاع جبيبة ت

ق ددب  ددترة  ددرا  بالتفدداقاع الحيويددة بهددذا يعددرف س ددرل التغددبيا الم هريددة اب  Bergey'sلمغددبا  1984

، بست وت ال رل المعتمبة فا التغبيا  بتع البةاة اللاديدة لمغدبا  phenotypic or phoneticال اهرية 

ساقتمدددداةع ق ددددب المع ومدددداع الوتاميددددة ل مجدددداميع التكتيريددددة بيةددددمب  2440( لعددددا   edition nd2)ر يددددب س

phylogenetic . 
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 ( يشمل: volume 1الجزء ااول )

- Archaea   س يددو  سددبة. تعدديب فددا التي دداع  0تءددم اقددب  مجدداميع الاايددا التددا ذهددرع ق ددب بجدد  اخت  قتدد

 ملدد  المجددداميع المبتجددة ل ميلددا  بالمجدداميع المحتددة ل حددراتة العاليدددةة ، تة بالمالحددة بالحامءدديالمت رفددة الحددا

hyperthermophiles  بالمحتة ل تربةةpsychrophilic  بالمجداميع المحتدة ل م وحدةextreme halophiles 

 بالعيدو  الحداتةهدذع الاايدا فدا قداع التدر  بالمحي داع  . تعديب sulfur reducers بالمجاميع الماتبلة ل ة فة

 بتمل  ايءا جبء م  الف وتا ال تيعية ل فم باخمعاء لادةا .

- Bacteria تشددم  التكتريددا المتفرقددة branching  بالتكتريددا الءددوئيةphototropicا . بتشددم  الةدديادوسكتري

cyanobacteria   بgreen sulfur bacteria  بتعيب فا التي اع المات فدة ملد  العيدو  الكتريتيدة ب بسحيدراع.

 ع العذسة.الميا

  ( يشمل: volume2)الجزء الثاني 

- Proteobacteria تشم  مجاميع مات فة بها 

، ملد   ةاخ  خ وية اجتاتية مت ف  التكتريا الةالتة لغترة  را ، مع مها مهمة م  الباحية ال تية،  -7

 .  Rickettsiasالـ 

 . Escherichia coli, Salmonella، مل   العغياع الةالتة لغترة  را  -2

 . Helicobacter , Campylobacterالمرضية مل   spiralح ببدياع ال -0

0- Photosynthetic bacteria  مل  التكتريا المتبح دةgliding . 

 ( يشمل: volume3)الجزء الثالث 
( ب مهمة مد  %54)اق  م   G+Cق ي ة الداقبة الباتربجيبية ،التكتريا الموجتة لغترة  را  Firmicutes قائ ة 

  تية بمبهاالباحية ال

 . Clostridium, Bacillusالتكتريا العغوية  المكودة ل ةتوتاع مل   -7

 . Staphylococcus, Streptococcusالمكوتاع مل   -2

0- Mycoplasma .تتميب سفدبادها ل جبات الا وي 

 ( يشمل: volume4)الجزء الرابع 
( ب %54)ا لدر مد   G+Cلباتربجيبيدة ،  ليرة الدواقدب االتكتريا الموجتة لغترة  را   Actinobacteriaقائ ة 

 تءم قبة مجاميع مبها

   Actinomycetesالاي ية المتفرقة مل    -7

 )م  المجاميع المبتجة ل مءاةاع الحياتية( Streptomycetesالمبتجة ل ةتوتاع  -2

 . Corynebacterium  ،Mycobacterium ،Micrococcusالجب   -0

 ( يشمل:  volume5)الجزء اللام  
 Chlamydiaجميعها سالتة لغترة  را  بتءم سكتريا مهمة م  الباحية ال تيدة ملد : ايبة فيما سيبها، قوائ  متت 9

 المةت  ل ةف  .  Treponema)حفي ياع اجتاتية(، الح ببدياع 
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 جاميع الت نيفية للبكتريا مال
خضافة الب ما ا، س اسا  اختاف معيشتها التي يةبمبها ق ب  اهميتها ال تيةتوجب قبة اد مة ل تغبيا مبها ق ب اسا  

 .تر يتها الوتاماب فعالياتها اخيءية  ر ساسدا اقتماةا ق ب 

 

 

 
 

 المجاميع البكتيرية المهمة طبيا وتشمل: 

  Positive Bacteria (Firmicutes)           -Gram      الموجبة ل باة كرا  بكترياال -1

 مكوتاع تتجمع ق ب اك  قباقيب اب مجاميع ، هوائية بخهوائية اختياتية  مل  قائ ة: (ك

Family Micrococcaceae: Staphylococcus (members cause boil, skin infection) 

 ع الج ب تةت  البمام  الج بية ، التهاسا

 مكوتاع تتجمع سشك  اوبا  اب ساس ، بخهوائية اختياتية مل  العائ ة:  ( 

Family Streptococcaceae: Streptococcus (species cause strep throat, dental caries). 

 تةت  تةو  اخسبا  ، التها  الت عو  
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 مجاميع  ير مبت مة مل  العائ ة:( مكوتاع خهوائية تتجمع سشك  مبائا، تساقا، ع         

Family Peptococcaceae: Peptococcus, Peptopstreptococcus (involved in wound infection). 

 قبب  الجرب  تةت  

 

 ( قغياع مكودة ل ةتوتاع مل  قائ ة:ي         

Family Bacillaceae: Bacillus (anthrax)  تةت  الجمرة الاتيلة  

                    Clostridium  (tetanus, gas gangrene, botulism) تةت  تةمم الرذائا ، الكباو ، الربرريبا 

. 

 بتشم  : ( قغياع  ير مكودة ل ةتوتاع          

Family Lactobacillaceae: Lactobacillus, Listeria  (milk-borne disease),  اخمرا  المبدولة سالح ي  

                                         Erysipelothrix (erysipeloid) اخحمرات . 

Family Propionibacteriaceae: Propionibacterium (involved in acne)  ح  الشتا 

Family Corynebacteriaceae: Corynebacterium (diphtheria)  الابال  

Family Mycobacteriaceae: Mycobacterium (tuberculosis, leprosy).  الة  بالجذا 

Family Nocardiaceae: Nocardia (lung abscesses).  خراجاع الرئة 

Family Actinomycetaceae: Actinomyces (lumpy jaw)   , Bifidobacterium  

Family Streptomycetaceae: Streptomyces (important source of antibiotics). 

 .مغبت ل مءاةاع الحيوية 

 

 Negative Bacteria (Gracilicutes)                  -Gramالبكتريا السالبة ل باة كرا     -2

 مكوتاع هوائية مل  جب :  (ك

Neisseria (gonorrhea, meningitis)    التها  الةحايا ،مر  الةيا , Branhamella     

 الجب :هوائية مل   Coccobacilliقغياع مكوتة  ( 

Moraxella, Acinetobacter 

 ( مكوتاع خهوائية ع          

Family Veillonellaceae: Veillonella (dental disease).   امرا  اخسبا 

 

 miscellaneous( قغياع متبوقة ي          

Brucella (undulant fever)  حمب مال ا الحمب المتموج , Bordetella (whooping cough) الةعا  البيكا  , 

Francisella (tularemia) 

  ( قغياع هوائية           

Family Pseudomonadaceae: Pseudomonas (pneumonia, burn infection) التها  الحربل  

Miscellaneous: Legionella (legionnaire's disease) 
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 اختياتيةهوائية الاهوائية اب  ( الءماع بالعغياع ال          

Family Enterobacteriaceae: Escherichia, Edwardsiella, Citrobacter , Salmonella (typhoid 

fever) الحمب التايفوئيب , Shigella (dysentery) البيبدتري , Klebsiella, Enterobacter, Serratia, 

Protus, Yersinia (one species causes plague)  ال اقو . 

Family Vibronaceae: Vibrio  (cholera, food infection) ، مر  الكوليرا , Campylobacter, 

Aeromonas. 

Miscellaneous genera: Chromobacterium, Flavobacterium, Haemophilus (meningitis) 

 .Pasteurella, Cardiobacterium, Streptobacillus , التها  الةحايا 

  ( قغياع خهوائية        

Family Bacteroidaceae: Bacteroides, Fusobacterium (anaerobic wound and dental 

infections) التها  اخسبا  بالتهاساع الجرب  الاهوائية   . 

 بالتكتريا المبحبية ة( الح ببدياع        

Family Spirochaetaceae: Treponema (syphilis)  الةف , Borrelia  (Lyme disease)  التهاساع الرئ , 

Leptospira (kidney infection) التهاساع الك ية  . 

            obligate intracellular bacteria ( سكتريا مت ف ة ةاخ  خ وية اجتاتية        

Family Rickettsiaceae: Rickettsia (Rocky Mountain spotted fever), Coxiella   (Q fever). 

Family Bartonellaceae: Bartonella (trench fever, cat scratch disease) الابال . 

Family Chlamydiaceae: Chlamydia (sexually transmitted infection). 

 

                                                          Tenericutes)( بكتريا فاقدة للجدار الللوي )3

Family Mycoplasmataceae: Mycoplasma (pneumonia), Ureaplasma (urinary infection).                                                              

 

 المرضية:مجاميع البكتريا حرة المعيشة غير

  photosynthetic bacteriaبكتريا التركيب الضوئي  -1

سمعبب ادها تحغ  ق ب المواة الرذائية م   ائباع اخر . اما   heterotrophic التية التكتريا ترذيتها متتايبة      

م  خدتا  ال اقة بسمشات ة المر تاع سكتريا التر ي  الءوئا فتحتوي ق ب حتيتاع خا ة تةتر  ضوء الش

 قءوية التةي ة. بتشم  المجموقة جبةي  تئيةيي :اال

 التكتريا المبتجة لاب ةجي  امباء قم ية التر ي  الءوئا (ك

 .sulfur granulesاب تحتوي  كتريتالتكتريا المبتجة ل  ( 
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 green bacteria -Cynobacteria: blueالبكتريا الزرقاء الملضرة  -2

 

 
Electron micrograph of a cyanobacterial cell (80000x) 

 
ساسدا  ادت تعرف سال حال  الاءراء المبتقة بلعبة سبواع تغبا ضم  حديدية البواة. لك  البتاساع الاحدة 

بتمت ك قءياع مشاس  ل تبائياع امتتت امتا ها الب جبات خ وي بتغ تل سالغترة الةالتة لغترة  را  

prokaryotic :م   فاتها . 

  10µmالب   1µmيتراب  حجمها سي   (ك

 ك  خايا مفرةة )احاةية(اب مةتعمراع اب مجاميع خي ية.تتواجب سش ( 

 . a بيحتوي ق ب حتيتاع الك وتبفي   thylakoidتمت ك  شاء سايتوساوما مميب يةمب  (ع

 ( تةمى ل اايا سال فو فا التي اع المائية.gas inclusion) تحتوي ق ب ا يا   اوية (ي

 تتواجب فا التي اع العذسة بالمالحة بالعيو  الحاتة. ( 

 تعيب فا التي اع الم ومة، بلهذا تعتتر  بلي  لت وي المياع.  ( 

 

  Green and Purple Sulfur Bacteriaاللضراء والبنفسجية بكتريا الكبريت -3

 سكتريا ضوئية الترذية  (ك

التكتريا الاءراء المبتقة ساحتوائها ق ب ادواع مات فة م   تات ا ق  ( 

 بخ تبتج اب ةجي .   bacteriochorophyllالك وتبفي  يبقب 

 تعيب فا العيو  الكتريتية بسحيراع المياع العذسة. (ع

 ، اخوتل بالترتدالا. ، التبفةجا ، الوتةي تتراب  الوادها سي  التبا (ي

  ( امباء فعالياتها اخيءية.S, S2H) تةته ك مر تاع الكتريت ( 
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  Fruiting Bacteria Gliding ,البكتريا المتزحلقة والثمرية  -4

 التكتريا المتبح دة تشم  التكتريا الةالتة لغترة  را  التا تعيب فا المياع بالترسة. (ك

 ق قبة م  الاايا ق ب الة و  الرحتة.جاءع التةمية م  تبح  ( 

 تكو  اجةا  ممرية قبب ادتا  الةتوت، مشاس  لتكو  الةتوتاع فا الف رياع. (ع

  

 
Two species of Oscillatoria, a gliding, filamentous form(100x)                                       
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 بفدا بفدا ةاخ هدا جةا ق ب س و  اخ ت توجب سشك  حتيعا ائباع باسعة اخدتشاها  -:aBacteri  البكتريا

 بمددو بالتكددامر لبتكددو  احاةيددة الا يددة تمت ددك المددواة التربتوساوميددة اخساسددية  اء بالترسددة بالهددواء.الرددذاء بالمدد

. با  Diffusionتةته ك المواة الذائتة سالةوائ  بت در  الفءداع الباتجدة قد  العم يداع اخيءدية ساخدتشدات 

بسعءها خ يغي  اي مد  قةم م  التكتريا تةت  امرا  لادةا  باخر  ل حيواداع الواح ة باخر  ل بتاتاع 

 تةدت  المدر بقب تعديب فدا جةدم اخدةدا  بخ Commensallyالكائباع الحية بلك  يعيب سغوتة تعايشية 

بلكدد  قددب تغددتى  non-pathogenicسددـ  بي  ددق ق ددب التكتريددا المةددتتة لامددرا  Normal floraبتددبقب 

 قبب ادافا  المباقة بالجهاو البفاقا ل جةم. Opportunistic pathogensممرضاع ادتهاوية 

ريدة هدا المدايكربميتر يا  بحبة قيا  اخسعداة التكت  -: Size and Morphology اليجم والشكل اللارجي

مدايكرب  حدوخ  6-7تتدراب  اسعداة التكتريدا مد  متدر(.  6-74مد  الدا الدا مد  المتدر)الذي يعاة  جبءآ باحبآ 

 ، م دة مدايكربميتر حدوخقرضآ بقب تغد  فدا سعد  اددواع التكتريدا الاي يدة بالح ببدتدة الدب  2 – 1.5بم  

الموجوةاع التر يتية فا الا ية ها التا تحبة حجم هدذع م  خايا حديدية البواة ،حيت ا   ق ب هذا فها ا رر

قكةيا مع حجم الكائ  الحدا كي ادد    مدا واة الذي يجع  فعالياتها الحيوية  تيرة حيت تتباس  هذع ب ، الكائباع

ا  معدب  البمدو يتحدبة قمومدآ بسمدا  حجم الكائ  الحا تتاحض معب  التفاقاع اخيءية التا تجري ةاخ  جةم .

 خايا التكتريداا    ادواع سمعب  سرقة التفاقاع اخيءية لذا تتغا التكتريا سبموها الةريع حيت تتءاقا 

الشدك  بهدا سوقت اق  م  ساقة باحبة تحدت ال دربف التي يدة المباسدتة. هبالدك مامدة اادكا  ل ا يدة التكتيريدة 

الشددك  الح ببدددا  ب Bacillus  -Rod Shapedلعغددوي بالشددك  ا  Coccus  –Sphericalالكددربي 

Spirillum . 

توجب اختافاع ضم  الشدك   coccusبمفرةها   cocciل جمع بتةمب -: pherical bacteriaS المكورا 

اب مت ابلددة  Ellipsoidalالواحددب ف ددي  مدد  الءددربتي ا  تكددو   ربيددة  ام ددة الشددك  بلكدد  تكددو  سيءددوية 

Elongated   اب مة حة م  الوجهيFlattened on one side. 

تترداير التكتريدا  bacillusبالمفدرة  bacilli بتةدمب ل جمدع -: Rod Shaped bacteriaوي  االشاكل الع

العغوية فا احوالها بيكو  حولها بق رهدا متشداسها  احياددا حتدب يغدع  معهدا تمييبهدا قد  المكدوتاع امدا 

  متشعتة.ابةائرية اب مبتة ة اب مدعرة  دهاياتها فدب تكو 

 llairiSpل مفددرة بل جمددع  Spirillumبتةددمب  -: Spiral shaped bacteria البكتريااا حلزونيااة الشااكل

ت هر سع  العغياع سشك  ح ببدا بقب تكو    تة اب مردة اقتماةآ ق ب البوع فدب تكو  قغيرة ق ب ادك  

 .Commaاب  Vibrio ام  بيبقب هذا البوع ستكتريا الءمةداس   ليا الببتاع اب ق ب اك  ح بب   ير 

  binary fission  دشد ات اللبدائا )اخدشد ات التةديط(تبدةم مع م التكتريا ساخ -: Arrangment التجمعا 

مع اد  قب خ تبفغ  هذع الاايدا قد  سعءدها ةائمداً. بيدلةي التغدال يتي  مبفغ تي  متميبتي  بذيفياً لتكوي  خ 

الاايدا التدا تبدةدم فدا مةدتو  باحدب فالتدا تبدةدم فيهدا التكتريدا الاايا الب ترتي  مميب يعتمب ق دب مةدتوياع 

فا حي  الاايا التا تب م فا مةتوياع قبيبة بس ريددة قشدوائية تكدو  تجمعداع  تكو  تجمعاع سشك  ساس 

ق دب سعءدها الدتع  تبدتج تو   دريرة قموةيدة تتداسع بسمةدتوياع سق ب اك  قباقيب بقبدبما يحدبي اخددةدا  

تميددددد  الدددددب تكدددددوي  ساسددددد  حوي دددددة فدددددا حدددددي  سكتريدددددا  (Streptococcus)فتكتريدددددا  عتدددددة الشدددددك .كم

Staphylococcus (.7مي  الب تكوي  قباقيب )اك  ت 
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 تجمعا  البكتريا شكل و ( يوضح1الشكل : رقم )

 
التدا تشدتر  فيهدا الاايدا مدع الدتع    Beggiatoa ما ا  سعد  اخحيداء الاي يدة المتعدبةة الاايدا ملد       

ءدها قد  عهذع الاايا ساخخر سغوتة ةائمة فا جبات خ وي مشتر  ير ا جميع الاايا سحيت خ يمك  فغ  

ر اب ماست حيدت يمكد  دساس  التكتريا يكو  اختغا  فيها  ير مةت    ا  تموع. فا حي  ابالتع  اخخر ة

 فغ  الاايا سواس ة الر  ةب  ا  تموع ا ا ا     خ ية يمل   ائ  حا مةتداً.

 

  -:  Structure of bacterial cellتركيب خلية البكتريا
التكترية ق ب قبة م  الترا يد  بالعءدياع قةدم مبهدا يددع خدات  الا يدة بالدةدم اخخدر محاحدآ  تحتوي الاايا

سردددداف الا يددددة بهبددددا  ترا يدددد  

اخددددر  تتواجددددب فددددا ادددددواع مدددد  

التكتريددا ةب  اخخددر   لددذا بجددوة 

بقددب  بجددوة هددذا العءددياع يعتتددر 

 ددددفة تغددددبيفية  بقددددب ااغددددت 

اخجباء التر يتية ل ا يدة التكتيريدة 

 (. 2: )اك  تقم  ما يضتا
 

 

 

 

 ( يوضح تركيب اللايا2شكل رقم )
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 -:Flagellaااسواط 

 04-72بها لواحق سشك  خيط ق رها    

دادوميتر بتكو  باس ة الحر ة فا التكتريا 

الحابية ق يها بيكو  حولها احيادا ا لر م  ق ر 

بخ يمك  تةيتها سالمجهر الءوئا اخ  الا ية

ساستعما  حرل تغتيل خا ة،حيت تعام  

الاايا الملتتة سماةة ملتتة لالوا  بها مح و  

 ربي  ير مةتدر يترس  ق ب اك  حتدة 

سميكة م  ماةة قاس ة ل غتل ق ب س ى الا ية بق ب امتباة س ى الةوح اب اخسواح،بقبب اضافة الغترة 

هذع الماةة المترستة سالمجهر الءوئا حيت ي هر الةوح ق ب اك  خيط تفيع جبآ.يعب قبة دةت يع مشاهبة 

قب توجب اخسواح سشك  سوح ق ب الا ية  فة بتامية ماستة تدريتا بتةتعم  فا التغبيا. بتوويع اخسواح

م   اب توجب سشك  حبمة Monotrichousق تا باحب فا احب ق تا الا ية التا تةمب فا هذع الحالة 

بيةمب  اب قب يوجب سوح اب حبمة م  اخسواح فا     Lophotrichous اخسواح قبب احب ق تا الا ية 

اب قب تحيط اخسواح سك  جةم الا ية بيةمب الترتي   Amphitrichousم  ق تا الا ية بيةمب الترتي  

Peritrichous.  يتكو  الةوح م  الايط Filament  حديدت  مامة خيوح م تفة بهو الجبء ال اهر بيكو  فا

دادوميتر  05حول   Hookتتغ  سجبء مادا يكو  اقر  مبها  ب ق ر ماست يةمب الشص ق ب سعءها 

الذي يوجب فا  اف الا ية.يتر   الةوح م   Basal bodyتدريتا بالذي يرتتط سببتع سالجةم الداقبي 

اخ ا  سربتيباع  ت ا م  دوع خخر،الذي يكو   ا حتيعة مةتءبية بياFlagellin سربتي   فاجي ي  

ها احتواةها ق ب الحوام  اخميبية مل  الك وتاميك باخستاتتيك بيكو   اخسواح تشتر  فا  فة قامة

 محتواها م  اخحما  اخميبية الحابية ق ب الكتريت  الةةتي   ق ي϶.

سا  الوحباع التربتيبية التا تكو   هبالك فرضيتا  ل  ريدة التا تحر  اخسواح سها التكتريا ،احباهما تدو 

اخسواح تتد ص بتبتةط مبتجة مايشت  التموجاع،بسذلك قب تبةح  اب قب تبفع الا ية،اما الفرضية اللادية 

 فتدتر  حر ة ةائرية يدو  سها الةوح سما يشت  حر ة المربحة مما يلةي الب حر ة التكتريا.

 

 

 
• A-Monotrichous              

• B- Lophotrichous            

• C- Amphitrichous            

• D- Peritrichous   
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 -:  Fimbriae  andPiliااها الشعيرا  او

بها لواحق خي ية مشاس  لاسواح اخ ادها 

اتفع باقغر حوخ م  اخسواح تبتشر ق ب 

فا التكتريا الة تية  الاايا خغو آس ى 

مايكربميتر  0--،.0لغترة  را  حولها 

دادوميتر بلي  لها قاقة  74-5بق رها 

،هبالك دوقا  م  الشعيراع البوع حر ةسال

التا  Fimbriaeاخب  الشعيراع العمومية 

لبتاتية بالة و  الاام ة مل  يغ  قبةها الب الم اع بالتا تةتابمها التكتريا لالتغال سالاايا الحيوادية با

البجا  بالةي ي وو بهذع بذيفة مهمة جبآ تمك  التكتريا م  تلتيت دفةها فا سي اتها ال تيعية ليتةبب لها توفير 

بالتا لها ةبتا فا  Sex piliي  ق ق يها سالشعيراع الجبةية  Specific pili،اما البوع اخخرالمواة المرذية

 Receptorsالتا تحبي فا سع  ادواع التكتريا  ما ادها تكو  مةتدتاع    Conjugationقم ية اخقترا  

 .Bacteriophages لعامياع التكتريا

ةالتو  بيتكو  م  بحباع مادوية تترت   1444يغ  بود  الب Pilin تتكو  الشعيراع م  سربتي  يبقب

لذا تع ا  التربتي  هو الماةة الرئيةيةبما ةا   ، ق ب اك  ح ببدا لتكو  خي ا مفرةا قويا  اع ل  فاتب

 خا ة ل اايا اضدها فا  لك اض  اخسواح. specific antigenل ا ية  فاع مةتءبية 

 -:  Capsuleالميفظة 
مااحية  مرية سوساحة ادبيماع فا مواة تغبع العبيب م  التكتريا فا سي تها ال تيعية  مياع  تيرة م  

تتكو  حتدة اضافية بسذلك الرشاء الةايتوساوما بتفرو الب خات  الا ية م  خا  مدو  الجبات الا وي 

فا  ودها تشك   تةمب سالع تة ابالمحف ة بالتا تكو  مةلبلة ق  توفير الحماية لا ية التكتريا خات  الجبات

بها تبيب م  الرذائية  بتاب  المواةل جفاف    اءآ باقيآ 

  امراضية التكتريا الممرضة لمدابمتها اخستاع 

Phagocytosis  .تات ا المحف ة م  قت  خايا الب  التيءاء

م  داحية التر ي  الكيميابي فدب تتكو  م  الكرسوهيبتاع 

بحام  هاياليوتبديك   Dextranملا  الب ةترا  المعدبة

ف ة م  جبء م  يترير سمك المح ، بم  التربتيباع

ا لر بيكو  تر يتها مايكربميتر اب 74لمايكربميتر الب ا

بها  ير مهمة لحياة  ، الكيميابي متميبآ لك  دوع م  اخدواع

بيرتتط تكويبها اتتتاحآ  ، التكتريا بيمك  اوالتها ساخدبيماع اب سالرة  ةب  ا  يلمر  لك فا حيوية الا ية

ذا قببما يكو  التر ي  الكيميابي ل محف ة حابي ق ب الب ةترا  اب ال يفا  ل متاارآ سال ربف التي ية المتاحة

   فا  تغبيع المحف ة يتم قبب تبمية التكتريا سوسط حابي ق ب الةكربو فدط بلي  سكر آخر.

بب حغو  حفرة بتامية لهذا فع يعب قيا  الا ية التكتيرية ستا يق المحف ة قم ية بتامية يةي ر ق يها جي  معي 

تفدب قبتتها لتكوي  المحف ة.قبب تبمية الا ية المكودة ل محف ة ق ب الوسط البتقا الغ   تع ا الجي  

       فا حي  ال فراع الفاقبة ل محف ة تع ا مةتعمراع خشبة ( (S-Coloniesمةتعمراع داقمة لماقة 
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(R- Colonies) يا ممرضة لذا فا  حببي هذع ال فراع فا سكترStreptococcus pneumoniae  فادها

تفدبها قاس يتها ق ب ا اسة المءيا.تمت ك التكتريا الحابية ق ب المحف ة تاغغآ مباقيا اقتماةآ ق ب 

 ل محف ة بيةاقب هذا ق ب التفريق مغ يآ سي  اخدواع المتشاسهة. التر ي  الكيمياب 

 -:Cell Wellالجدار الللوي 

،تحتدوي جددبتا   الجادار الللاويلا دوي المحغدوتة سدي  الرشداء التاومدا بالمحف دة تةدمب حتدداع الرداف ا

تدبقب التتتيدبب ايكا  Organic Polymerمع م الاايا التكتيرية ق ب  دوع فريب م  ماةة قءدوية متعدبةة  

Peptidoglycanومدووي بتوفر هذع الماةة اخسباة بالشك  ل ا ية،بيحما  الجباتالا ية م  تدضمير الءدرط اخ

جددو دتيجددة لتر يددب المددواة الذائتددة بالمبدولددة سوسدداحة قم يددة البددد   24-5الددباخ ا الددذي يكددو  سمددب  يدددع سددي  

الفعا ،بل جبات الا وي ةبت مهم فا قم ية اددةا  الا ية  ما  تكو  حتداع الجبات مواقدع لكليدر مد  المحدبةاع 

 حيوية.المةتءبية،ساخضافة الب اد  موقع قم  قةم م  المءاةاع ال

 Aminoمدد  بحددبتي  همددا الةددكرياع اخميبيددة  Mureinاب  Peptidoglycanتتكددو  مدداةة التتتيددبب ايكا  

sugars   ب اخحمدا  اخميبيدة.ا  ا  الةكــريــدـاع اخميبيدـة هدـاN-acetylmuramic acid (AMA)   ب

N-acetylglucosamine (AG)    مدد  البددوع سيتددا بساسدد  جادتيددة مكودددة مدد   0-7مرتت ددة ساخ ددرة

مجموقة ستتيباع تساقية متغ ة سحام    استي  ميوتاميك بمجموقة م  ستتيباع متشاسهة مةتعرضدة.يكو  

متشاسها فا جميع ادواع التكتيريا امدا الةاسد  الجادتيدة بالمةتعرضدة فتات دا سداختاف اخدواع.تتكدو  الهيك  

ب  D-lsoglutamincب   L-alanineلمةتعرضة  م  آ رة ستتيبية متاارة مع اخحمدا  اخميبيدة الجةوت ا

L-lysine    ابDiaminopimelic acid بD-alanine  ا  تدددرتتط سضبا دددر متةتعرضدددة سدددـAMA .

 .(0اك )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Peptidoglycanيوضح الوحدا  التركيبية لطبيعة الـ (3)شكل 
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ا  ماةة التتتيبب ايكا  مجةمة مامية اخسعاة بم  هبا تضتا قوتها بها سذلك خ تعتر  ةخو  الماء 

الجبي اع الكتيرة دةتياً  كذل العءوية  ميبية بالمواةامبالمواة الرذائية مل  المعاة  بالك و وو باخحما  

ة التتتيبب ايكا  تعوة الب اخبا ر التالفة م  خا  هذا الممر.ب اسة حتيد بسبف  الوقت تار  المواة

بتكو  هذع اخبا ر ا لر فا التكتريا الموجتة لغترة  را  مما هو  Polymerالمةتعرضة التا ترسط الـ 

  ق ية فا التكتريا الةالتة لغترة  را .

 

 -: جدار البكتريا الموجبة والسالبة ل باة كرا 
 را  يتضلا م  حتداع متتالية م  التتتبتب ايكا  حيت تتغ  ا  جبات الاايا التكترية الموجتة لغترة      

-35فوقها بالتا تحتها خا  جةوت م  اخحما  اخميبية بيت ل سمك جبات هذع التكتريا  سالتا    حتدة مبها

25 nm  م  ماةة  %84-24م  بو  الا ية بيحتوي  %04-24اي حوالاpeptidoglycon  اضافة الب

 وحبة  ribitol اب glycerol)الذي يتضلا م  الك يةرب  teichoicالمتعبةة بحام   التربتيباع بالةكرياع

بيوجب دوقا  م  حام  التكويك هما تكويك الجبات الا وي  فرقية متكرتة متض رة الب اخلبي  بالفوسفاع

wall teichoic   اب تكويك الرشاءmembrane teichoics  بالذي يةمبlipoteicho.  ( 0اك) 

ً جباً يت ل سمك   يااما جبات الاايا التكتير       -74بهو يشك   nm 15-10الةالتة لغترة  را  يكو  تقيدا

 م  البهو  الفوسفاتية  %05ب   peptidoglycanم   %75-5م  بو  الا ية الجافة بيتكو  م   24%

phospholipipids   م   %75بprotein  م   %54بlipopoly saccharides  دة  اع ت)بتعب هذع ال

 اهمية باسعة سةت  خوا ها الةمية با  الجبء البهبا هو المكو  الةما لهذع ال تدة(.

 
 (يوضح الفرل بين تركيب الجدار وااغلفة المليقة لبكتريا السالبة والموجبة ل باة كرا 4شكل )
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 وهي : peptidoglycanتقع خار   يالسالبة ل باة كرا  والت يامكونا  اللاصة بالبكتيرالبعض 

1- Lipoprotein    بها مواة ق ي ة الوو  الجبي ا تعم   جةوت لرسط ال تداع الااتجية الب الجبات الا دوي ا

بيتدضلا   peptoglycanالموجدوة فدا حتددة  di-aminopimelicترتتط سشك  تةاهما مع الحام  اخميبا 

الدذي يددرتتط سددـ   diglyceride thioetherحددام  امدي  امددا الجدبء الددبهبا فهددو  51الجدبء التربتيبددا مد  

cystein   

 .peptoglycan الااتجا بتلتيت  مع حتداع  رشاءها مواودة ال lipoproteinبذيفة      

2- phospholipid )م  اتضية سائ ة تحتوي ق ب : بها حتدة مبائية م  ةهو  فوسفاتية يتكو   )الفوسفولتيباع

 سربتيباع خا ة.

بيحمددا التكتريددا المعويددة مدد  اخمددا   periplasmic spaceيعمدد  الرشدداء ق ددب تةددر  التربتيبدداع فددا  

تات دا دفا يدة الرشداء الاداتجا مد  ددوع خخدر ففدا سكتريدا  . باخدبيماع المح  ة الموجوةة فا سي دة المءديا

psudomonase aeruginosa   مدرة مد  دفا يدة  شداء سكتريدا 7444تكدو  دفا يدة هدذا الرداف اقد E-coli 

 . antimicrobialبلب ابيبة المدابمة ل مءاةاع التكتيرية مبلهذا فا  التكتريا ا

بالتدا لهدا  Minor proteinاللادويدة  ربتيبداعبا  التربتيباع الموجوةة فا الرشاء الااتجا ي  دق ق يهدا سالت

 ,pencillinب  proteasesب   Phospholipidب  12B دداع الغددريرة ملدد  الفيتددامي  قاقددة سبددد  الجبي

binding protein. 

3-    (LPS) Lipopolysaccharide   م  الة ى  %05بتعتتر المكو  الرئيةا سي  هذع ال تداع بتشك

  الااتجا ل تكتريا بها تتكو  م  مامة مباحق:

بي  ق ق ي  المب دة اخبلب  O-antigenممتءب  -7

 oligosaccharideسكرياع ق ي ة التعبة  بيتكو  م 

 Salmonellaبيكو  قبة هذع المةتءباع فا سكتريا 

 دوع. 7444ا لر م  

بي  ق ق يها المب دة  Core regionالمب دة المر بية  -2

اللادية بها مكودة م  ساس  سكرياع متعبةة ترتتط 

للة بساخضافة الب بجوة سشك  تةاهما سال تدة اللا

  ethanolamine phosphateالةكرياع يوجب ايءاً 

0- Lipid A   يتكو  م  سكرياع مبائية مphospho glucose amine  مرتت ة مع اخحما  الشحمية

بيكو  الجبء الةكري ماست لك  ادواع  B-hydroxy myristic acidب   lauric acidال وي ة الة ة ة 

 رير اخحما  الشحمية .التكتريا فا حي  تت

 فائدته:
تعمددد  ال تددددة البهبيدددة ق دددب مواوددددة الرشددداء بتكدددو  حددداجب يمبدددع ةخدددو  سعددد  الجبي ددداع المحتدددة ل مددداء  -7

hydrophilic molecules . 

بسدكرياع متعدبةة تكدو    Lipid Aخ  قبب تح  ها الب  endotoxinتكو  هذع ال تدة سامة ل حيواداع تبقب  -2

 lipid Aجميع سميتها قائبة الب 
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بتعامد  دتد  الاايدا سيتم التر   ق ب  عوسة ماح ة الكائباع الشفافة بالداةتة ق ب الحر دة ب لدك  :الت بيو

خا ة لواحدب اب ا لدر مد  مكودداع الا ويدة بدتيجدة خخدتاف الشدحباع سدي   فةسعبئذ مع  ترة اب ا لر  اع ال

رة ييحم  مجموقة الفوسفاع الةالتة الغ البوبي الذي بية سالحام   جةم الا ية بالغترة )فالا ية التكتيرية

بالمعربفدة سالغدتراع الداقبيدة( التدا لهدا الفدة بهذا يةاقب ق ب اختتتداح سالغدتراع  اع الشدحباع الموجتدة )

و  هذع المكوداع قبب اضافتها ل ا ية. اما الغدتراع الةدالتة الشدحبة  قوية لواحب اب ا لر م  مكوداع الا ية بت

ع اخترال  اف الا ية بسالتالا تجع  الا ية قبيمدة ال دو  باختضدية س دو  الغدتل. )با  اخ دتاب فا تةت ي

ملد    وتيدب   ايودات  موج  اخخر سال حباما  يكو  احب ايوداتها م ودا بالم ى قتاتة ق  مر    يميابي ا

 Dr. Hansبديمات ا التدا ادشدضها ال تيد  الد Gram stain (1884)بتعدب  دترة  درا   .المليد  اخوتل(

Christion Gram   را  موج  قاةتة فعاً ق ب تدةيم التكتريا الب مجموقتي +G  درا  سدال  ب  –G  حيدت

التبفةددج   ددترة ساسددتعما   Pneumoniaحدداب  تغددتيل اخدةددجة المغدداسة ستكتريددا التددا تةددت   اع الرئددة 

فيدتم   اخسديتو اب  %95مدم ترةد  سدـ الكحدو  اخمي دا  Iodine بتلتيتهدا سمح دو ب crystal violetالت دوتي 

بتحدتفظ  iodin-Crystal violetلددبتتها ق دب اخحتفداذ سالمعددب  G+بقب  قغر التكتريا  G–قغر التكتريا  

 Safraninتكدو  قبيمدة ال دو  بقبدب اضدافة  دترة الةدفرادي  الحمدراء  G–امدا  التبفةجا ،  Purpleسال و  

             ال و  امحمر التا تءاف سعب الكحو .س G–تغ تل التكتريا 
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  Cytoplasmie membraneالاشاء السايتوباامي 
 %64يحتوي الرشداء الةدايتوساوما ق دب حدوالا cell membrane .بيةمب ايءا الرشاء الا وي 

بيددددع تحدددت الجدددبات الا دددوي  phosphorlipidsةهدددو  مع مهدددا سشدددك  ةهدددو  مفةدددفرة  % 04سدددربتي  ب 

 الموجوةة فا اخ شية الحيوادية. Sterols،بهو خيحتوي ق ب الةتيربخع  متاارة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح تركيب الاشاء الباامي5شكل رقم )
بهدا  hydrophobicا  لوجوة البهو  المفةفرة خوا  سايولوجية فريدبة ا  تملد  الجدبء  يدر المحد  ل مداء 

كددا  قددب  بسضم hydrophilicبيملدد  الجددبء التربتيبددا ال ددرف المحدد  ل مدداء  semifluidحتدددة اددت  سددائ ة 

 lysozymeالرشاء الةايتوساوما ق  سدية الترا ي  الا وية فعبب اوالدة الجدبات الا دوي سوسداحة معام تد  مدع 

بقبدددب بضدددع فدددا مح دددو  باحددد  الشدددب تبدددبلع محتويددداع الرشددداء التاومدددا  protoplastسدددوف تبفجرالدددـ 

اتب يب دا سالمداء بمدم يعدر  )الةايتوساوما( ل اات  بيتدب الرشاء الةايتوساوما ق ب اك   دي  تقيدق فد

 الب ال رة المر بي.

 وظائف الاشاء الباامي:
 DNAالتددا تةدداهم فددا خ ددقcarrier moleculesيحتددوي ق ددب اخدبيمدداع بالجبي دداع الحام ددة  -7

 .بسوليمراع الجبات الا وي بةهو  الرشاء

ا  تةت يع المواة  اع الوو  الجبي ا الواح  البفو  الدب  Semipermeableيكو  الرشاء ات  مبفذ  -2

الجبء الباخ ا م  الا ية )اي ا  الرشاء يعم  حاجباً تبافذياً خ يةمى سمربتالمواة  اع بو  جبي ا 

 يبيب ق  جبي ة الك يةري  بلهذا فهو يةمى ستكوي  ضرط تبافذي ةاخ  الا ية بيحافظ ق يها.

 بالمبتجاع اخيءية سي  الا ية بالمحيط الااتجا.يب م مربت المواة الرذائية  -0

بتدبقب  Active transportالةدما  سمدربت الجبي داع اخيءدية الكتيدرة ضدم  اد مدة البدد  البشدط  -0

حيت يتاغدص  د  د دا  مد  هدذع اخد مدة لمداةة معيبدة اب  (permeases)ايءاً سادبيماع البءو  

 مجموقة مواة.
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 .extracellular hydrolytic enzyme افراو اخدبيماع الااتجية المح  ة -5

التددا تتواجددب فددا  oxidative phosphorylationادتدددا  اخلكتربددداع بقم يددة الفةددفرة التض ةددبية  -6

 فا اخدواع الهوائية.  الاايا حديدية البواة

 اليا  انتقال المواد عبر الاشاء السايتوباامي:

  Passive transportالنقل المنفعل )السلبي(  -1

 تبفق الجبي اع سغوتة حرة م  خات  الا يدة الدب ةاخ هدا ةب  ادفدال حاقدة مد  قتد  الا يدة بسمةداقبة حيت ت

Specific protein system الموجوة فا الرشاء بيةتمر ادتدا  الجبي اع الدب ا  يغدتى تر يدب الجبي دة هدو

المدواة الداس دة ل دذبسا  فدا دفة  ةاخ  بخات  الا ية )ق ب جدادتا الرشداء التاومدا(. يدتم ادتددا  المداء بسعد  

 .Glycerolالبهو  مل  الك يةيرب  

 Active transport النقل الفعال -2

ا  الا ية تةته ك حاقة لبدد  الجبي داع مد  خدات  الا يدة الدب ةاخ هدا بهدذع ال اقدة داتجدة مد  اخفعدا  الحيويدة 

. بقاةة ا  ما تبد   الا ية ةاخ ها ا لر مما تبد د  خاتجهدا بتكدو  البتيجدة تدرا م Metabolic energyل تكتريا 

قتدر الرشداء الةدايتوساوما  Hexosesالجبي اع ةاخ  الا ية. بملا   لك ادتدا  الةكرياع سباسية الكداتسو  

 Phosphoenol pyruvate (PEP)بيددتم تجهيددب ال اقددة مدد  ا ددرة الفوسددفاع الموجددوةة ضددم  جبي ددة 

بجوة اددبيم يحفدب التفاقد . ا  يددو  التدربتي    Carrier proteinخضافة الب بجوة التربتي  الحام  ل  اقة سا

 (Fig,1, 2, 3)الحام  ل  اقة يفةفرع الةكر الةباسا الموجوة خات  الرشاء الةايتوساوما.

PEP + Protein    EnzymeI   Pyruvate + Protein phosphate 

Protein phosphate + sugar  EnzymeII Sugar – 6 – phosphate + protein 

 Periplasmic spaceالفراύ السايتوباامي  -3
ها المب دة المحغوتة سي  الجبات الا وي بالرشداء الا دوي بتات دا فدا حتيعدة تر يتهدا الكيميدابي بتحتدوي 

هددذع المب دددة ق ددب العبيددب مدد  اخدبيمدداع الذائتددة التددا تدددع الددب خددات  الرشدداء الا ددوي لددذلك ي  ددق ق يهددا 

 بم  هذع اخدبيماع: Exoenzymesساخدبيماع الااتجية 

ب   Acid phosphataseالتدا تددو  سعم يداع تح يد  المدواة اب هءدمها مبهدا  مجموقة مد  اخدبيمداع  -7

Alkalin phosphotase  بpenicillinase. 

 .Nitrite reductaseمجموقة م  اخدبيماع العائبة الب الة ة ة التبفةية مل   -2

بالتا تعم  ق ب  Binding proteinsمجموقة م  التربتيباع التا تعم  فا اد مة البد  ي  ق ق يها  -0

 .amino acidب  Ionsب   vitaminsب   sugarsدد  المواة التالية 

  Protoplastالبروتوباست 

بيمك  ا  تحافظ ق دب حيويتهدا ا ا مدا حف دت فدا  Protoplastي  ق ق ب الاايا التا تفدب جباتها الا وي سـ 

 ً مهدا  دا  ادك  الا يدة المشدتق مبهدا ب لدك  ضرط تبافذي مباس . بتمتاو التربتوساست سشدك ها المكةدوت ةائمدا

 .سةت   يا  الجبات الا وي

بيمكدد  ا  تتدددب التربتوساسددت لةدداقاع حوي ددة ا ا مددا حف ددت فددا مح ددو   ب ضددرط تبافددذي قددالا دةددتياً ملدد  

لكدا تعداة  الءدرط التبافدذي مد  ةاخد   %24اب مغ  الدب   % 24اب سكر الك و وو  %5  وتيب الغوةيو  

وساوما. بتمتاو التربتوساست سكودها  ير متحر دة ب يدر قداةتة ق دب اخددةدا  )اخ فدا حداخع الرشاء الةايت
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معيبة( بختكو  جبات خ وي ب ير معرضة لا اسة سالعامياع. بيمك  تح ديم الجدبات الا دوي سمعام دة الا يدة 

-Nسيدـ  الوحبتيدـ  الفرقيتيـدـ  (0-7سيتدا )بهذا ادبيم معيــ  يكةر اخبا ر الكيميابيدـة  Lysozymeسضدبيم 

acetyl muramic acid   بN-acetylglucosamine  الموجوةا  ضم  تر ي  حتدةpeptidoglycan. 

ساخضدافة  Peptidoglycanخحتواء اخخيرة ق ب حتددة تقيددة مد  الدـ  G-ا لر م  التكتريا  G+تتامر التكتريا 

 Outerب مدواة ةهبيدة معددبة )قم يداً يمكد  اوالدة  outer membraneالب بجوة حتداع جباتية اخر   ملد  

membrane .) سماةة هيبتب ةيب الغوةيو  المذي  ل بهو  تم تعام  ساخدبيم الحا 

في  دددق ق يهدددا سدددـ  G-امدددا التكتريدددا  tprotoplasقبدددب اوالدددة جدددباتها الا دددوي سدددـ  G+ي  دددق ق دددب التكتريدددا 

spheroplast  مددع سددداء حتدددة(outer membraane) الحغددو  ق ددب التربتوساسددت مدد  معام ددة يمكدد  

فدا الاايدا الباميدة اب  الذي يعم  ق ب مبع التض در العرضدا فدا مداةة التتتيدبب ايكا  pencillineالاايا سـ 

 .G-ا لر حةاسة ل تبة ي  م   G+المبدةمة لذلك فالاايا 
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وهي تراكيب داخلية تقع مباشرة تيت الاشاء الللوي في عدد من البكتريا  -: meoMesosالجسم الوسطي 

  Tubularاو تراكياب انبوبياة   lamellar structureوتظهر بعض ااحياا كطبقا  من الاشاء الللوي 

ا  قليلة دهوا وكمي % 35-15بروتين و  %75—55ويتكوا تركيبها من  Vesiclesاو بشكل حوي ا  

, اماا واضح وشائع جدا في البكتريا الموجبة ل اباة كارا من الكاربوهيدرا . واا ه ه التراكيب تظهر بشكل 

ير ضاالسالبة لل باة فتظهر صايرة واقل تعقياداً. اا الجسام الوساطي يلتفاي عناد ااالاة الجادار الللاوي وتي

ليياايط بالسااايتوباا  وياخاا  معااه الجساام البروتوباساات وهاا ا يشااير الااى اا الاشاااء السااايتوباامي يتماادد 

  دد.ــالوسطي اثناء عملية التم

 -: meoMesosوظائف الـ 

 اللايا على تركيز المواد الما ية.يزيد من المساحة السطيية للاشاء ل ا فقد يزيد قابلية  -1

 يساهم في تكوين الجدار المستعرض في انقسا  الللية البكتيرية. -2

 نووية على شطري الللية المنقسمة. يعمل على توايع المادة ال -3

, التركياب  له عاقة ببعض الفعاليا  الييوية ااخرع مثل تفاعا  ااكسدة وااختزال, تكوين السابورا  -4

 , التنف  الللوي. , افراا بعض اانزيما  , تكوين بعض البروتينا  , تثبيت النتروجين الضوئي

 -:  ytoplasm Cالسايتوباا  

الاشااء الساايتوباامي ا   ضامنباا  علاى جمياع الماواد والتراكياب الملتلفاه الموجاودة ييتوي السايتو

والمنطقاة   RNAحبيبية المظهار والتاي تكاوا غنياة بالياامض الناووي  منطقة سايتوبااميةيمكن ماحظة 

ي وتكاوا جمياع الماواد الموجاودة فا , DNAصاباية وتكاوا غنياة بالياامض الناووي  كروماتينياة اوالثانية 

اياوا  تيوي على ايونا   ائبة مثل  Matrixالسايتوباا  مياطة او عالقة في ارضية سائلة او شبه سائلة 

احتوائااه علااى مااواد اخاارع مثاال فضااا عاان الهياادروجين وايااوا ال ااوديو  وايااوا الكلااور وايااوا الفوساافا  

ل البيوريناا  والبريميادينا  وبعض القواعد النايتروجينية مثا وببتيدا ااحماض اامينية وبعض البروتينا  

 نزيماا  مسااعدةوا ونيوكليوتيادا  واحتوائه على المعقدا  الدهنية والفيتامينا  وساكر الرايباوا والكلوكاوا

 )أ( البادئااا  وغيرهااا ماان المااواد المسااتعملة فااي البناااء الللااوي) ( م ااادر للطاقااة: وتكااوا هاا هوغيرهااا 

تيتاوي الماادة البينياة علاى الياامض و .ة تطار  الاى اللاار كوا) ( فضا  ناتجة عن فعالياا  الللياوكالكل

 .tRNA النووي الرايبواي الناقل

 Cytoplasmic ultra structure  التراكيب السايتوباامية الدقيقة

وهاي تراكياب خلوياة  - : Ribosomesالرايبوساوما   

داخليااة اساسااية تقااو  بتلليااق البااروتين تنتشاار فااي كافااة 

وتتكوا الرايبوسوما  ب ورة رئيساه  انياء السايتوباا 

مان الياامض الناووي  %65من البروتينا  و  %35من 

اي انها بروتيناا   , Ribosomal –RNAالرايبواومي 

وتثباااات مكوناتهااااا بواسااااطة  Nucleoproteinsنوويااااة 

 hydrophobic bondsللماااااااء  ةكارهااواصاااااارال

كمااا انهااا تيتااا  الااى ايونااا   , وااواصاار الهيدروجينيااة



 (6احياء مجهرية                                        مكوداع الا ية                                         المحاضرة )
 

2 
 

ناانومتر ويتاراو  عاددها باين  25وي ل حجم الرايبوسوما  الاى  , لمانسيو  والبوتاسيو  لتثبيت مكوناتهاا

ويلتلاف عاددها اعتمااداً علاى سارعة تللياق الباروتين مان قبال الللياة ا   في الللية الواحدة 5555-15555

ظهار متجمعاةعلى الياامض وهاي ت كلما كاا معدل تلليق البروتين اعلى كلماا كااا عادد الرايبوساوما  اكثار

يبوسااوما  بلواصااها الترساايبية عناادما تنباا  راتمتاااا ال .Polysome وتساامى mRNA النااووي المراساال

حياث كلماا  Ultracentrifuge)تطرد مركزياً( بسرعة عالية جداً في جهاا الطارد المركازي عاالي السارعة 

الرايبوسااوما  علااى شااكل جاازي ين كاااا ترساايب الرايبوسااوما  اساارك كلمااا كاناات كثافتهااا اكباار. وتتواجااد 

اعتمااداً علااى اواانهاا الجزي ياـة وتتجماـع مااع بعضهاـا مكوناـة الرايبوسومـااـا   50Sو  30Sملتلفاين وهاي 

  S ( . حيااث40Sو   60Sماان جزئيـــااـن  80S )فااي حقيقـــااـة الـنـااـواة واا الترسيااـب  70S ا  واا 

(Svedberg سرعة الترسيب باستعمال αوهي وحدة قيا )  جهاا الطرد المركزي عالي السرعة وقاد جااء

لعاب دورا مسااعداً فاي نشاؤ جهااا الا ي  Svedbergه ه التسمية نسبة الى اسم مكتشافها العاالم الساويدي 

 الطرد المركزي عالي السرعة.

Ribosome Function 

 

ييتوي السايتوباا     -:المواد السايتوباامية اللاملة 

مواد غ ائية  من globulesعلى حبيبا  وكريا  

نوك الللية على وخاملة يعتمد تركيبها ملزونة 

نة باغشية ولزمتياط المواد ال , ةوالظروف الا ائي

فاالباً ما تيول المادة  , تيددها عن بقية السايتوباا 

في وقت تكوا الا ائية الى جزي ا  كبيرة وتلزنها 

ا تؤثر في الضاط  وغير  ائبة  , م درآ للطاقة

 داخل الللية. مواي الللويااا
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 -: tored organic materials Sالمواد العضوية الملزونة 

البكتريا وبقية الكائنا  اليية بدائية النواة المواد العضوية الكاربونية على شكل مجماوعتين ملتلفتاين تلزا 

 :تمثل اللزين من الكاربوا والطاقة داخل البكتريا

 .glycogenوالكايكوجين    Starchالسكريا  المتعددة مثل النشا  -1

-Poly-B  (BHA)تلاازا فااي البكتريااا بشااكل بااوليمرا  ماان اليااامض الشاايمي  Lipidsالاادهوا  -2

hydroxy butyric acid  ترتبط الجزي ا  في الوحدة الواحادة بوسااطة آصارة اساترester bond  التاي

يتكوا ع باااحة جزي اة مان المااء.تربط مجموعة الكاربوكسيد لجزي ة مع مجموعة الكاربوكسيد لجزي ة اخر

هاا ا المركااب كوساايلة للااتللص ماان ااحماااض الناتجااة فااي اللليااة و لااك عاان طريااق الااتللص ماان الجاازء 

ناااتللص مااان الكاربوكسااايلي الااا ي يتفاعااال ماااع وحااادا  هااا ا الياااامض عااان طرياااق اصااارة ااساااتر وبااا لك 

 .الكاربوكسيل وتقلل اليموضة في السايتوباا  

 -: ored inorganic materials Stملزونة المواد الاعضوية ال

, بعاض البكترياا المؤكسادة للبكترياا تقاو  بأكسادة ماا يفايض عان  اليبيبا  المتكونة من عن ار الكبريات -1

 الكبريت ال ري لكي تلزنه على شكل حبيبا  داخل السايتوباا .الى  S 2Hحاجتها من كبريتيد الهيدروجين 

 metaphosphate ا  غير العضوية وتعارف بماادة الميتافوسافا اليبيبا  المتكونة من تجمع الفوسف -2

تظهره ه اليبيبا  بوضو  عندما تكوا ظروف التا ية للللية جيادة  , volutinوتدعى بيبيبا  الفوليوتين 

انهااا ت ااطبو بلااوا  Metachromaticاللااوا  لفااةو تاادعى احيانااا باليبيبااا  الملت , ويكاوا اايااض بطي اا 

 فعناد اضاافة صاباة اارل المثيلاين ت اطبو اليبيباا  بااللوا ااحمارة المضافة عليها يلتلف عن لوا ال با

 .Corynebacteriumبكتريا اللنال تتواجد في 

 -: acuolesGas Vالاااية  فجوا ال

ئياة الناواة تفتقاد ب اورة عاماة الاى وجاود العضايا  المياطاة باغشاية اا اا دامن المعاروف اا اللاياا ب    

جااميع المتل  اة مان البكترياا تيتاوي فعاا علاى اغشاية داخلياة تشامل ها ه بكترياا التاأا  هناك بعاض الم

 ,ففاي ها ه المجااميع تباادو الللياة ملي اة بااغشااية  , والبكترياا القاادرة علاى القيااا  بعملياة التركياب الضااوئي

مان  مكوناة تكاوا علاى شاكل حوي اا  اساطوانية وه ه ااغشية هي ليست في الواقع اغشية حقيقية وانماا

ها ه الفجاوا  فاي البكترياا  سااعدقة مكاف ا لجزي ة بروتين واحادة وتبروتين ب ورة مطلقة ويكوا سمك الطب

وباا لك يياادد ارتفاعهااا فااي العمااود  عنااد اللليااة البكتيريااة Buoyoancy المائيااة علااى تنظاايم قابليااة الطفااو

لاارض الي اول علاى الظاروف  على وااسافلالمائي, وتقو  العديد من السيانوبكتريا المائية بالتيرك الى اا

كماا تيتاوي بعاض  .Phototaxisالمثلى للقيا  بعملية التركيب الضوئي وها ا ماا يسامى باانتيااء الضاوئي 

البكتريا على حبيبا  معدا اليديد مياطة باشاء تجعل البكتريا تتجاه نياو المانااطي  وتكاوا ها ه اليبيباا  

 .Magnetotaxisالسبب في ابيار البكتريا حسب المجال اارضي الماناطيسي 

 -: lNuclear Materiaالمادة النووية   

وجاود كروموساوما  الاى وماتيني وتفتقد الللياة البكتيرياة او الجسم الكر nucleoid  تسمى ايض  نيوكلويد

وتيتال الماادة النووياة موقعا  قريباا  , والنوية والاشاء النووي الموجوداا فاي اللاياا حقيقياة الناواة متميزة

اانقسااااما  الليطياااة  اتعااااني مااان, و مااان مركاااز الللياااة وتكاااوا مت ااالة بالميزوساااو  والاشااااء البااماااي

يطلاق عليهاا  DNAتتاألف الماادة النووياة مان جزي اة مان  . ا ما يميزها عن حقيقياة الناواةوه , وااختزالية
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 E.coli  مرة اطول من الميور الطولي لبكتريا 455الى حوالي  DNAبالكروموسو  وي ل طول شريط الـ 

عادة ملياوا قا 4وييتاوي كال  °25Aملمتر وسمكها  1دها الكامل حوالي معند  DNAيبلو طول جزي ة الـ   

 .Kilobase (kbp))بـ  DNAجين ويعبر عن طول شريط الـ  3555نتروجينية و 

التاي توجاد  histonesوه ه الكروموساوما  تيتال ن اف حجام الساايتوباا , وهاي خالياة مان الهساتونا  

ي ة التفاعل غنياة بالياامض ااميناي القاعاديقاعدعادة في نواة الكائنا  اليية الراقية )الهستوا : بروتينا  

lysine   وarginine  التي تعمل على معادلة المجاميع الفوسفاتية في شريط الـDNA . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DNA( يوضح تركيب الـ 8شكل رقم )

 

 

 

 من: Nucleotideمن عدد من النيوكلوتايدا  ويتألف كل  DNA يتألف شريط الـ

 .Deoxyriboseسكر الرايبوا منقوι ااوكسجين هو سكر خماسي  -1

pyramidin( و adenineو  guanine)   purines-:نتروجينيااة تشاامل عااد واق -2 es (thymine  و

cytosine. ) 

تاارتبط القواعااد النتروجينيااة مااع بعضااها بواسااطة اواصاار  : Phosphoric acidمجاااميع الفوساافا   -3

والسايتوسااين  A=Tو لااك بأرتبااط اادنااين والثااايمين بأصاارة مزدوجااة  hydrogen bondsهيدروجينياة 

  يظهـاااـر خـاااـار  حلقـاااـة الكروموســاااـو  DNAواا قســاااـم مااان   G_=Cة ـــاااــصااارة ثاثيوانياااـن باااأ اوالك

extrachromosomal تادعى على شكل حلقا  وهي تستنسخ  اتياً بعياداً عان الكروموساو  وبمعازل عناه 

البكتريااا ن ااالتهااا ماان كااوهاا ه الباامياادا  غياار ضاارورية ليياااة البكتريااا ويم , Plasmids الباامياادا 

. تيمال بعاض البااميادا    Ethidum Bromideو   Cobalt Ionمثال  بمعاملة البكتريا بمواد كيميائية

لمضااادا  اليياتيااة مثاال البنساالين لالمعلومااا  المسااؤولة عاان ت اانيع اانزيمااا  المسااببة لمقاومااة البكتريااا 

تكااوا  اة البكتريااا لعملياة ااقتراا.وايضاااً تيمال معلومااا  مساؤولة عاان تهي والكلوروفينكاول والتتراساايكلين

ويسااعد  البااميدا   ا  فائدة كبيرة في مجال الهندسة الوراثية لكونها تيمل العديدمن المعلوماا  الوراثياة
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فاي خاياا بكتيرياة  صار حجمها على عزلها وربطها بمعلوماا  وراثياة ماأخو ة مان م اادر اخارع وارعهاا

 غوبة.جديدة من اجل الي ول على ال فا  المر

 -: (Endospores) اابواύ الداخلية

الباوύ وهي تراكيب تظهر في بعض مراحل النمو لللايا في بعض ااجناα البكتيرية خال عملية تكوين      

طاور السابا  حياث يمكان اا يبقاى يادخل وبعد تيرره من داخل اللاياا اللضارية  Sporulationالسبور او

تياات ظااروف  بااوύساانة ( ويمكاان اا يماار ال 155.555وجودهااا لاايااة  فاي هاا ه اليالااة لساانوا  طويلااة )ثباات

مباشااارة ثانياااة الاااى خلياااة خضااارية تااادعى باانباااا   ύرسلسااالة مااان ااحاااداي يتياااول فيهاااا الباااوعبمعيناااة 

Germination بال وسايلة ليفا  وبما اا الللية اللضرية تكوا بوغاً داخلياً واحد لا لك ايعاد عملياة تكاثر

 .النوك فقط

)نقاص الم ادر النااايتروجيني قلاة الماواد الا ائيااة مثال نتيجاة لعااد  تاوفر ظاروف جيادة النمااو.  وύبايتكاوا ال

اللوغارتمي نتيجة لنقص الاا اء واخاتاف  طوربوضو  في نهاية ال بوύوالم در الكربوني( ويظهر تكوا ال

 الظروف الفيزيائية والكيميائية في المزرعة.

 Bacillus ار ساميك عالياة المقاومااة تكونهاا كال اناواك ااجناااαتكاوا السابورا  الداخلياة اجساااما  ا  جاد
والتكاثرعادة  قد تستمر البكتريا المنتجة لاباواύ الداخلياة علاى النماوو  Sporosarcinaو Clostridiumو

ύاجيال خايا خضرية ثم ييدي في بعض مراحل النمو اا يتكوا بروتوباا  جديد يتياول فيماا بعاد الاى باو , 

   الرئيسية له ه العملية كما يأتي: تللص اللطوا

وحدوي انبعاا  فاي الاشااء الللاوي قار  احاد نهاايتي الللياة وبها ا يتكاوا  الى خيوط DNA تيول مادة -1

 .fore spire تركيب يسمى البوύ ااولي

 Sporeتسمى قشرة البوύ تفقاد بتكاوا غطااء الباوSpore cortex ύ تكوا طبقا  تاطي البوύ ااولي -2

coat مكوا من عدة طبقا . ال 

   تيلل الللية اا  وانطال البوύ ب ورة حرة. -3

ومنهااا انتااا  عاادد ماان المااواد اايضااية الجدياادة  بااوύتطاارأ علااى اللليااة عاادة تاياارا  اثناااء تكااوا ال

واانزيما  والتاي تياددها عادد مان الجيناا  فاي الللياة اللضارية حياث ياتم تنشايط الجيناا  المساؤولة عان 

وتتوقف الجينا  المساؤولة عان نشااط الللياة اللضارية وتلتلاف الفتارة الزمنياة التاي  بواύاعملية تكوين ا

سااعا  فاي ظاروف  7حاوالي  B.subtilusتستقر فيها الللية البكتيرية لتكاوين السابور ماثاً تيتاا  بكترياا 

 الملتبر.

يقااو  العوامال التاي باوύ ث اا الاا اكثر ال فا  المميزة للبوύ الداخلي هو عد  امتاك نشاط ايضياً فعلياً حي

 تقتل الللية اللضرية مثل التسلين والتجفيف والتجميد والكيميائيا  وااشعاك.

ا يكوا حجم اابواύ ومواقعها متشابها فاي اللاياا البكتيرياة لا ا تعاد ها ه ال افا  مهماة فاي :موقع السبور

 اانواك: ثاي مواقع للسبور في الللية بأختاف.هنالك تشليص البكتريا

1- terminal spores  يكوا موقع السبور طرفي كما في بكتريا :Clostidium tetans. 

2- Central sporesيكوا موقع السبور وسطياً كما في بكتريا :  Bacillus anthracis. 

3- Subterminal : اـاااـريــي بكتـاااـا فـي كماااــاااـه طرفـاااـور شبـع السباااـاااـوا موقـيكااا Clostridium 

botulinum. 
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:الطبقااااااا  اللارجيااااااة للبااااااوύ  ب الساااااابورتركياااااا

Exosporium  طبقة رقيقاة خارجياة تتكاوا مان :

 والدهوا. البروتينا  والسكريا  المتعددة

1-  ύاغطيااة البااوSpore coats :   توجااد داخاال

ناانومتر  2.5-2الطبقا  اللارجية كال طبقاة بسامك  

 ύوهااا ه الطبقاااة تعااازع اليهاااا صاااعوبة ت ااابيو الباااو

ماااان ب ااااورة رئيسااااة  بااااالطرل العاديااااة وتتكااااوا

 (.%05)حوالي البروتينا  

 : تشكل ه ه الطبقة حوالي ن ف حجم البوύ وتلتفي اثناء عملية اانبا .Cortexطبقة القشرة  -2

  .وعلى عدد من اانزيما  Nuclear material: وهي تيتوي على المادة النووية Coreمنطقة اللب  -3

وهي ماادة  Dipicolinic acidكميا  كبيرة من حامض  يتميز التركيب الكيمياوي للبوύ على احتوائه على

من الواا الجاف للبوύ بااضاافة الاى كمياا  كبيارة مان  %15-5غير موجودة في اللايا اللضرية وتكوا 

,  dipicolinic acid + peptidoglycan +2Ca +ويعتقاد اا المعقاد المتكاوا مان  2Ca+الكالسايو  

والجفااف  المقاومة لليرارةويعتقد اا  بوύنفا ية غطاء ال لة عن عد يكوا طبقة القشرة وه ه الطبقة مسؤو

  Calcium dipicoliniceو تكااواناتجااة عاان قلااة الميتااوع المااائي  هاارا والمااواد الكيمياويااة والمط

 .الموجودة في القشرة

ال ال واتتقباال ااصااباύ خااعاايكشااف عاان اابااواύ الداخليااة بسااهولة بااالمجهر الضااوئي انهااا  ا  انكسااار * 

   غطائها السميك كما تتقبله بقية الللية.
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 :  MicrobiologyNutrition ofتا ية ااحياء المجهرية 

لكا تبمو اخحياء المجهرية ق يها ا  تحغ  ق ب جميع المواة الءربتية لتا يق المكوداع الا ويدة لتوليدب ال اقدة بهدا تحغد  

 ق ب هذع المواة م  التي ة بتةمب هذع سالمرذياع بتدةم الب:

 بها المواة التا خيمك  ل اايا ا  تعيب سببدها. Essential nutrientsالمواة الرذائية اخساسية  -7

 بها مواة مةاقبة تةتعم  قبب توفرها. nutrients NON-Essentialالمواة الرذائية  ير اخساسية  -2

بهددا المددواة التددا  Macronutrientبيمكدد  تدةدديم المددواة الرذائيددة الددب قةددمي  حةدد  الكميدداع التددا تحتاجهددا الكائبدداع بمبهددا 

 فها المواة التا تحتاجها سكمياع ق ي ة.  micronutrientsاجها الاايا سكمياع  تيرة اما تحت

 -:عناصر التا ية 

تحغ  ق ي  م  التي ة ال تيعية التا تعيب ق يها . بالماء يبخ   ، م  الماء %84-10وي م  إ  سربتوساو  الا ية الحية يحت : الماء

مدد  الا يددة محمدداً سكدد  الجبي دداع الرذائيددة الذائتددة سالتي ددة ال تيعيددة بياددر  مبهددا محمدداً سمددا تريددب ك  تارجدد  الا يددة ب دد  العم يدداع 

ماء. بدوقية الماء الاو  لتحءير سي دة لتبميدة التكتيريدا اإدبيمية الكيميائية التا تتم سباخ  الا ية يتم فدط فا بجوة  مياع  افية م  ال

بيةديو  . حيدت رالعةدر كب المحتدو  ق دب كيودداع الكالةديو  كب الم الحبفية يعتتر م  امموت الهامة جباً. فملاً يج  قب  إستعما  ماء 

ب   داحية التتتدو  كب خا دة ال حدم التدا بيةديو  قدب يدلمر ق دب مدرك  بجوة الفوسفاع  ير الذائتة ب ذلك كيودداع الكالةديو  كب الم

يمكد  التعتيدر قد  الدوفرة ل مداء سالبشداح  تءاف إلب التي ة . بكفء  المياع التا تةتعم  فا  باقة سي داع الدبتع هدو المداء المد در .

   Water activityالمائا 

              P ح و ضرط ساات الم  

aW = _________________ 

              Po  ساات الماء ضرط  

 بتد  هذع الديمة قببما تكو  هبا  اما  مذاسة  فا الماء. 7مةابية ل ـ  aWبقيمة 

ماستدة سالبةدتة ل بدوع الواحدب  aWبيتدبب ا  قديم  4.99ب  4.60باقعدة سدي   aWتتمك  الكائباع المجهرية م  البمو فا سي ة تكو  قيمة 

ا الددب قدديم لفاق يددة المدداء ا لددر مدد  الددديم التددا تحتاجهددا الامددائر بالف ريدداع) الددـ بختعتمددب ق ددب حتيعددة المددواة المذاسددة بتحتددا  التكتريدد

Micrococci   بStaphylococcni )بالديمدة المل دب ل بشداح المدائا الدذي تبمدو فيد  ،  تمت ك الديم اخق  لفاق ية الماء المل دب لبموهدا

فاد  يعيق دمو العبيب م  التكتريا امدا الف ريداع فديمك   4.86لب بقبب هتوح قيمة البشاح المائا ا 4.99- 4.94اخحياء المجهرية ها 

 .4.1مبع دموها ساف  الديمة الب 

 -: وااƂƃترونات اƃطاقة واƂƃاربوناƃمجهرية باƃنسبة ƃمصدر  أحياءتقسيم  
 :إƅىاƅمجهرية باƊƅسبة ƅمصدر اƄƅاربون  أحياءتصƊف  اƂƃاربون :باƃنسبة ƃمصدر  .أ

اƅمجهرية اƅتي تستعمل غاز ثاƊي اوƄسيد اƄƅاربون  اأحياءوهي  Lithotrophs or Autotrophsذاتية اƅتغذية   أحياء .7
 مصدر ƅلƄاربون.

 اƅمجهرية اƅتي تستعمل اƅمرƄبات اƅعضوية مصدرا ƅلƄاربون. اأحياءوهي  HeterotrophsاƅمتبايƊة اƅتغذية  أحياء .2

 
 : إƅىاƅطاقة در اƅمجهرية باƊƅسبة ƅمص أحياءتصƊف  اƃطاقة:باƃنسبة ƃمصدر  .ب
 اƅمجهرية اƅتي يƄون فيها اƅضوء مصدرا ƅلطاقة اأحياءوهي  Phototrophsضوئية  أحياء .7
اƅمعدƊية ƅتحصل على اƅطاقة اƅازمة  أواƅتي تؤƄسد اƅمرƄبات اƅعضوية  اأحياءوهي  ƄChemotrophsيميائية  أحياء .2

 ƅلعمليات اƅحيوية اƅمختلفة.
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 هي: أقسام أربعة إƃىاƃتربة اƃمجهرية باƃنسبة ƃلتداخل بين مصدر اƂƃاربون واƃطاقة  أحياءƂذƃك قسمت 
تستعمل ثاƊي اوƄسيد  إذاƅمجهرية اƅشبيهة باƊƅباتات  اأحياءوهي  Photoautotrophsذاتية اƃتغذية ضوئية  أحياء .أ

Ƅمصدر ƅلƄاربون واƅضوء مصدر ƅلطاقة وهذƋ تضم جميع اƅطحاƅب وقسما من اƅبƄتريا مثل جƊس اƄƅاربون 
Rhodospirillium  ترياƄبƅك اƅذƄيةوƊاأرجوا Purple bacteria  خضراءƅتريا اƄبƅواGreen bacteria. 

 
ي اوƄسيد اƄƅاربون مصدرا اƅمجهرية اƅتي تستعمل ثاƊ اأحياءوهي  Chemoautotrophsذاتية اƃتغذية Ƃيميائية  أحياء .ب

 إƅىƄلوƄوز ثم تحويله  إƅىاƅازمة ƅتحويل ثاƊي اوƄسيد اƄƅاربون  اƅمرƄبات اƅمعدƊية مصدر ƅلطاقة وأƄسدةƅلƄاربون 
مجاميع  إƅىاƅبƄترية ااقتصادية واƅتي تقسم بدورها  اأجƊاس. ويشمل هذا اƅقسم عددا من اأخرىمرƄبات اƅخلية اƅعضوية 

 ƅلحصول على اƅطاقة وهي: بأƄسدتهامرƄبات اƅعƊاصر اƅتي تقوم  أساسعلى  أخرى
Ƅماا فاي  ƅNitrosomonasلحصاول علاى اƅطاقاة مثال جاƊس ايوƊاات اƊƅتريات  إƅىاƅبƄتريا اƅتي تؤƄسد ايوƊات ااموƊيوم  .7

 :اآتيةاƅمعادƅة 
NH4  + 11/2O2  ---------  NO2  + 2H+ + H2O + 66 cal. 

Ƅمااا فااي   Nitrobacter ايوƊااات اƊƅتاارات ƅلحصااول علااى اƅطاقااة مثاال جااƊس إƅااىاƅبƄتريااا اƅتااي تؤƄسااد ايوƊااات اƊƅترياات  .2
 اƅمعادƅة اآتية:

NO2
-  + 1/2O2   ----------  NO3

- + 17.2 cal. 

Ƅماا فاي   Thiobacillus ايوƊاات اƄƅبريتاات ƅلحصاول علاى اƅطاقاة مثال جاƊس إƅاىاƅبƄتريا اƅتي تؤƄسد مرƄبات اƄƅبريات .0
 اƅمعادƅة اآتية:

          S + 11/2O2  + H2O -------------  H2SO4  +  energy 

رواسب من هيدروƄسيد اƅحديديك  إƅىاƅتربة بشƄل Ƅبريتات اƅحديدوز  إƅى. اƅبƄتريا اƅتي تؤƄسد ايوƊات اƅحديدوز اƅمضافة 0
    ƅ .Ferrobacillusلحصول على اƅطاقة مثل جƊس 

Fe+2  -----------  Fe+3 + energy 
 

اƅمجهرية اƅتي تستعمل اƅمرƄبات  اأحياءوهي  Chemoheterotrophsج. أحياء اƃمجهرية اƃمتباينة اƃتغذية Ƃيميائيا 
 اأجƊاساƅعضوية مصدرا ƅلƄاربون واƅطاقة وتشمل جميع اƅفطريات واابتدائيات ومعظم اƅبƄتريا وجميع ااƄتƊيومايستات ومن 

اƅمثبت ƅلƊايتروجين اتعايشيا  Azotobacterاƅمثبت ƅلƊايتروجين تعايشيا واƅجƊس  RhizobiumاƅبƄترية ƅهذƋ اƅمجموعة هي 
واƅجƊس غاز اƊƅتروجين  إƅىات ر اƅذي يختزل اƊƅت P. denitrificans أƊواعهومن  PseudomonasواƅجƊس 

Micrococcus  ذي منƅواعهواƊأ M. urea  ليوريا وƅ محللةƅس اƊجƅاCytophage .لسليلوزƅ محللةƅا 
 

 Photohetrotrophs د. أحياء متباينة اƃتغذية ضوئية
  في أي Ƅائن حي يقع ضمن هذا اƅتقسيم. أاناƅتقسيم وƅم يƄتشف حتى  أƄمالوضعت هذƋ اƅمجموعة ƅغرض   .1

 : باƃنسبة ƃمصدر ااƂƃترونات - ه 
7- lithotrophs   عضويةƅجزيئات غير اƅترون هو اƄƅمصدر اا 
2- Organotrophs   عضويةƅجزيئات اƅات اƊتروƄƅمصدر اا 
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بيوجدب ساادكا  بالعبيب م  المواة بيبخ  فا تر ي  اخدبيماع  لتا يق الحوام  اخميبية بالبوبية.   Nتحتا  الاايا  :النايتروجين

الكدائ  با  الشك  الذي يحتاج  الكائ  الحا يعتمدب ق دب الداس يدة اخختباليدة اخدبيميدة التدا يمت كهدا  3NOب  2Nب  3NHمتعبةة مبها 

فددا  التكتريددا تدددو  ساسددترال  قدد  حريددق اوالددة مجموقددة اخمددي   2NH-Rالحددا فعبددبما يكددو  مغددبت البددايتربجي  ق ددب هي ددة 

(Deamination)  3ليكو  اخمودياNH   مم يةترN 2بقدب تبدد  الاايدا  الموجدوة فيهدا(Transamination) NH  الدب مةدت م اخدر

 بقب تدو  التكتريا سكا العم يتي .

 Glutamateتحتا  قم ية استرا  اخموديا الب  رف حاقة فعبب بجوة اخموديا سترا يب قالية خات  الا ية سوف يعم  ادبيم       

dehgdrogenase   بيلةي الب تكوي  حامGlutamic acid ذي يبخ  الب ةاخ  الا ية تدو  سعب  لك ستوويع هذا الحام  الب ال

 مات ا المواة الا وية التا تحتاجها خا  تفاق  حذف جذت اخمي .

 Biologicalمدد  اخمددا  اخموديددو  بسعءددها يدددو  ستلتيددت البتددربجي  الجددوي  Nبهبددا  سعدد  اخحيدداء تدددو  ق ددب اسددترا       

Nitrogen Fixation بيم سوساحة ادNitrogenase .لتا يق المواة البايتربجيبية العءوية الا وية 

 Nitriteالب دتريدت بياتدب  اخخيدر سواسد ة اددبيم  Nitrate reductaseبسع  اخحياء تدو  سضختبا  البتراع سواس ة ادبيم      

reductase  3بيةتمر اخختبا  الب مراح  تكو  اخمودياNH .لكا تةتفيب مب  الاايا 

 

تدريتدا ا  د  اخحيداء المجهريدة تةدتاب  الفةدفوت ،   ATPيوجب الفةفوت فا اخحما  البوبية بفدا الفوسدفولتيباع بفدا  : الفسفور

الرير قءوي  مغبت ل فةدفوت بالتكتريدا تةدت يع اسدتابا  الفةدفوت العءدوي ب يدر العءدوي ،سعد  الفةدفوت العءدوي يمكد  ا  

تع  اخخددر يتح دد  سفعدد  اخدبيمدداع الموجددوةة فددا الفددراع الةددايتوساوما التربتيبدداع الباق ددة بالدديددبخ  الددب ةاخدد  الاايددا سواسدد ة 

Periplasm  ا  لموجوة خات  الاايا يبخ  ق  حريقاما الفةفوت الرير  ير العءوي ا Porin  الموجوةة فا جبات التكتريا  بفدا

   specific trancport  –phosphateي  ق ق يها  خا  ل فةفوت حالة بجوة الفةفوت سترا يب ق ي ة تةتاب  دواق 
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يشر  قبغر الكتريت بمر تاتد  مدع اخب ةدجي  بالهيدبتبجي  ةبتيد  . اخب  ادد  يةدتعم  خدتدا  ال اقدة حيدت يةدتعم    : الكبريت

مد   Sكتيريدة ا  تةدتاب  بالدببت اللدادا يةدتعم  لتبداء المدواة الا ويدة. يمكد  ل اايدا الت Electron acceptor مةت م لالكتربدداع 

 ير العءوي بسهذا يتوج  ق ب هدذع اخحيداء ا  تاتبلد  ابخً . هبدا  سعد  اخحيداء   4OSمغاةتع  بهو مل ةبع بضم  مر تاع 

اب ق دب ادك   S2Hملد   S-المجهرية خ تةت يع اختبا  هدذا العبغدر، لدذا يجد  ا  تحغد  ق يد  بهدو ماتدب  ق دب ادك   تريتيدب 

اب مر تداع اخدر  ا لدر تعديدباً ملد  التربتيبداع حيدت  Cysteinمل  الحدام  اخميبدا  SHمر تاع قءوية تحتوي ق ب مجموقة 

 اضافة الب ال اقة. S.N.Cتدو  هذع المر تاع ستببيب الا ية سعبغر 

 
يوداع المعبدية مل  الغدوةيو  بالتوتاسديو  بالكالةديو     الكائباع الحية سما فيها التكتيريا تحتا  إلب  مياع ض ي ة م  ام: المعادا 

 ، ك  الكميداع الاومدة مبهدا ق ي دة جدباً ، ببيب بالحبيدب بالبددك بالبحدا  بالفوسدفوت بالكوس دت لكدا تبمدو حتيعيداً ربالما بيةيو  بالمب

 تبف  كب تعم   مرافداع إدبيمية .بهذع المعاة  قب تبخ  فا قم ياع التباء كب ال

 : Organic Growth Factorsالنمو العضوية عوامل 

إ  كي ماةة حيوية بضربتية لتباء بحياة الا ية بالتا خ تدبت الا ية ق ب تا يدها سبفةها م  المغاةت الكرسودية بالبيتربجيبية    

.بالكلير م  التكتيريا  ير  اتية الترذية  فيتاميباع بكحما  اميبية معيبةالتةي ة التا تتبابلها تعرف سعوام  البمو . بهذع تشم  

 عتةتكتفا سما يحتوي  مةتا ص ال حم المءاف فا سي ة المرل المرذي م  قوام  البمو إخ ك  هبا  سع  التكتيريا الممرضة الغ

م  قوام  البمو  بيبات الب  ل حغو  ق ب الع مل  آ enrichedتحتا  إلب سي اع ك بب  ذائياً  Fastidious heterotrophsالتبمية 

 بها تدةم الب: Micronutrientبتحتا  الاايا هذع المواة سترا يب ذ ي ة جباً لذلك تبقب سالمرذياع البقيدة.،  التا يحتاجها

، ا  ا  سعد  التكتريداع تحتدا  الدب سعد  الحدوام  اخميبيدة الاا دة التدا خ  : تعب م  اهم المواة العءدويةاليوامض اامينية .7

قامدد  دمددو مهددم  Tryptophanهددا د ددراً لددبدص اخدبيمدداع المشددتر ة فددا قم يددة التا يددق فمددلا يعددب الحددام  اخميبددا تةددت يع تا يد

بسكتريددا الابددال  Clostridium tetaniبسكتريددا الكددباو  Salmonella typhiختةددت يع اخحيدداء مدد  البمددو سببددد  ملدد  سكتريددا 

Corynobacterium diphtheria. 

تتمل  الدواقب  البتربجيبية سالتيوتيباع بالتريمبسباع التدا يجد  توفرهدا سبةدتة ضد ي ة فدا الوسدط البتقدا  :القواعد النتروجينية .2

(. ا  قم يدة تا يدق C, G, U, A, Tمر تاع مات فة م  الدواقب البتربجيبية تبخ  فا تر ي  الحدوام  البوبيدة بهدا ) 5بيوجب سـ 

لك يكددو  الكددائ  معتمددباً ق ددب التي ددة )الوسددط البتقددا( فددا تببيددبع سالدواقددب هددذع الدواقددب تتءددم  س ةدد ة معدددبة مدد  التفدداقاع لددذ

 البتربجيبية.

، بيكددو  اخحتيددا  ل فيتاميبدداع  : هددا مجموقددة مدد  المر تدداع العءددوية التددا تشددك  الجددبء المددتمم لددتع  اخدبيمدداعالفيتامينااا   .0

ء المجهريدة مد  حيدت احتياجهدا سالبةدتة خادكا  قوامد  البمدو سكمياع اق  م  الحوام  اخميبية بالدواقب البتربجيبية تات دا اخحيدا

( يتكو  م  جبي تي  م  التريميدبي  بالتايداوب  ا  تحتدا  سعد  اخحيداء المجهريدة ل لداسمي  سشدك   المتكامد  فدا  B1)  فملاً اللايمي 

  بايءدداً ملددا  اخددر حددام  التبتامبيددك  حددي  تةددت يع اخدددواع اخخددر  اخسددتفاةة مدد  احددب ادد ري الفيتددامي  التريميددبي  اب اللايدداوب

(Pantothenic acid)  قام  مهم يبخ  فا تا يق الـCoenzyme  الذي يبخ  فا التفداقاع اخيءدية المبتجدة ل  اقدة بيتكدو  هدذا

ق دب  ا  ا  اخحياء المجهرية التا تحتا  الب هذا الحام  يج  ا  تكو  قاةتة  B-alanineب  Pantoicالحام  م  جبي تي  هما 

 .pantothenicتا يق  ا الجبي ي  مم تسط هذي  الحامءي  سوجوة ادبيم معي  يبتج م  خال  

 (Znب  Mnب  Mgب  Co)قوام  البمو ها مواة  يميابية قب تكو  قءوية مل  
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 تقسيم أحياء المجهرية بالنسبة لياجتها لأوكسجين

إلب مامة مجاميع تئيةية بامسا  فا هذا التدةيم يعوة سالبتجة الرئيةية ك  بجوة امب ةجي  كب قب  بجوةع يدةم كحياء المجهرية 

 إلب حتيعة د م إدتا  ال اقة بالمجاميع ها:

بها امحياء المجهرية التا تحتا  إلب امب ةجي   مةتدت  دهائا  -: Obligate anaerobesاأحياء الهوائية اإجبارية  .أ

يكو  م  البوع الهوائا  هذع ها الوسي ة الوحيبة إدتا  ال اقة فا  هذا الكائ  الحالالكتربداع لرر  ام ةبة بقببما تكو  

ب  Nitosomonasب  Thiobacillus. ك  ا    كحياء المجهرية م  هذا البوع بم  اممل ة ق يها امجبا  التكترية اإجتاتي

Nitrobacter. 

بها امحياء المجهرية التا تحغ  ق ب ال اقة  -: Facultative anaerobesاأحياء المجهرية الاهوائية ااختيارية  . 

سريا  امب ةجي  بيمكبها البمو كيءا فا بجوة امب ةجي  كي كدها تةت يع البمو سوجوة امب ةجي  ك  قب  بجوةع مل  اخجبا  

 .Pseudomonasب  Bacillusالتكترية 

بها امحياء المجهرية التا لها د ا  كدتا  ال اقة الذي  -: Obligate anaerobesاأحياء المجهرية الاهوائية اإجبارية  . 

 اع البواة التبائية  اائعا ب فوءا لالكتربداع فا  سع  الكائباع خيحتا  إلب امب ةجي  بق ب الر م م  امب ةجي  يعب مةتدتا 

موديا بمادا اب ةيب البتربو ب  البتراع إلب اق ب اخستفاةة م  سع  مةتدتاع اإلكترب  الاقءوية )المعبدية( إ  تات لها الدبتة

حيت تعب البتراع احب مغاةت مةتدتاع   Pseudomonas dentrificansالبتربجي  سواس ة التكتريا الاهوائية اإجتاتية ب او

سواس ة التكتريا ( مةتدت  لالكتربداع إ  تاتب  إلب  تريتيباع  SO4اخلكتربداع لهذع التكتريا كب يمك  ك  تكو  الكتريتاع )

لالكتربداع إ    او مادا اب ةيب الكاتسو  مةتدت يمك  ك  يكو   كب Desulfovibrio desulfuricansالاهوائية اإجتاتية 

  . Methanobacterium تكتريا الاهوائية اإجتاتية جب ياتب  إلب  او الميلا  سواس ة ال

بيعب اخب ةجي  م  العبا ر التا تلةي الب قت  اب توقا دمو ل كدائ  الحدا با  سدمية هدذا المداةة تعدب معددبة ب يدر مفهومدة         

سشك  باضى بلك  يمك  ا  تعوة الب ا  اخحياء م  هذا البوع تحتوي ق ب ادبيماع فا حالة اختبا  لكا تعم  سحالة حتيعية لدذلك 

  catalaseيمداع بسالتدالا يوقدا دموهدا. فمدلاً قدب  احتدواء اخحيداء مد  هدذا البدوع ق دب اددبيم بجوة اخب ةجي  سيع   هدذع اخدب

 . 2O2Hالب  2O- الذي يف ق سيرب ةيب الهيبتبجي  الب ماء باب ةجي  اخ ادها ايءاً ختمت ك اخدبيم الذي يحو  

                              

2 O2
- + 2H+                                                   H2O2       +      O2 

 

 

O2+ H   2O                   2                          O2H   

 دمو التكتريا فا بسط يحتوي ق ب اب ةجي  تتكو  ماةتي  سامة بها

7- -2Superoxide Ion O 

2- 2O2Hydrogen peroxide H  

بلكد   Catalaseحيدت خ تحتدوي ق دب اددبيم الدـ   Aerotolerant anaerobesهدا مد  ددوع  Lactic acid bacteriaا  سكتريدا 

 مداء بقب اقتدر  الع سوجوة مواة قءوية مل ةبة.  O 22Hالب   2O2Hالذي يعم  ق ب تحوي   peroxidasesتحتوي ق ب ادبيم الـ 

ا  موع اخحيداء سوجدوة اخب ةدجي  يعدوة الدب تكدوي  سيرب ةديب الهيدبتبجي  بتجمعد  فيمدا سدي  الاايدا با  سيرب ةديب الهيدبتبجي  

 يعتتر ماةة سامة جباً.

Superoxide dismutase    
   dismutase 

catalase     
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هددا اخحيدداء التددا يتوقددا دموهددا اب قددب تدتدد  سوجددوة اخب ةددجي    :Microaerophilic organism ااحياااء الهوائيااة الدقيقااة 

مد  الءدرط الجدوي ب لدك يعدوة الدب  % 74  -2ستر يبع الموجوة فا الهواء اخ ادها تبمو ا ا توفر اخب ةجي  ستر يب باح  اق  مد  

مد  ا ةدبة الهيدبتبجي  سوجدوة بجوة ادبيماع حةاسة لوجوة قام  مل ةب بم  هذع اخحياء هدا التكتريدا التدا تحغد  ق دب حاقتهدا 

بيمك  ا  تبمب التكتريا فا اداسي  حابية ق ب ق ب بسدط خدا  ملد  بسدط  الذي يتع   سوجوة اخب ةجي .  Hydrogenaseادبيم 

Thioglycollate. 

  

 

 اعتمادا على حاجتها ƃاوƂسجين شƂل يوضح انواع اƃبƂتريا
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  Cultivation of Microorganismاراعة ااحياء المجهرية 

ا  الرددر  الرئيةددا فددا تحءددير كي بسددط وتقددا لاحيدداء المجهريددة هددو تببيددب اخحيدداء سا دديط متددواو      

 ل مواة التا تحتاجها الاايا بسترا يب تةمى ل بمو حيت ا  وياةة تر يب كي ماةة سيلةي الب:

 الب مواة مادعة ل بمو. تتحو   العبيب م  المواة المرذية سا  خ ا  الوسط يغتى ملتط اب -7

ا ا حددبي البمددو فددا الوسددط البتقددا قددالا التر يددب فددا  ال تيعددة التي يددة سددتترير دتيجددة الفعاليدداع اخيءددية  -2

لاحياء المجهرية البامية فتغتى هذع التي ة  يرمباستة بتترير الحالة الفةد جية لهدذع اخحيداء اب قدب تمدوع. بقدب 

وية الةددامة اب لبفددا  ءدد  هددذا سددت  التريددر الشددبيب فددا تر يددب ايددو  الهيددبتبجي  اب ستجمددع المددواة العيكددو

 اخب ةجي  فا حالة اخحياء الهوائية اخجتاتية.

 

 قا ق ب:تيعتمب تحءير الوسط الب  -: تيضير الوسط الزرعي

 اضافة مغبت  اتسودا بدتربجي  بمغبت حاقة بقوام  دمو خا ة. -7

 اع المهمة التا تباس  كي  ائ  مجهري.اضافة الف ب -2

حاجة الب مغاةت الرذائية تات ا حة  الفعالياع الحيوية التا تدو  سها التكتريا لك  جميعها تحتا  الدب الا     

ا  اخبساح البتقيدة قدب تكدو  سةدي ة المكودداع اب بو  التكتريا .  م  حجم ب % 84الماء بالذي يشك  دةتة 

البتقية التا تةتعم  لتبمية اخحياء  اتية الترذيدة تكدو  سةدي ة قداةة ب لدك لددبتتها ق دب فملا اخبساح  معدبة

لااياهددا مدد  مددواة سةددي ة )سعدد  اخمددا   يددر العءددوية بمدداء بمغددبت دتددربجي  ب سبدداء الترا يدد  المعدددبة 

2COدحةددا  ( فددا حددي  تكددو  سعدد  اخحيدداء Fastidious بموهددا تحتددا  قدداةة الددب ابسدداح معدددبة التر يدد  لف

 ب لك لعب  قبتتها ق ب تغبيع ترا يتها.

 

 تقسم ااوساط الزرعية الى:

 : بهو الوسط البتقا المعربف مكودات  الكيميابية دوقاً ب ماً.Synthetic mediumالوسط الغباقا  -7

بهو الوسط البتقا الذي ختعرف مكوداتد  الكيميابيدة دوقداً ب مداً : Complex Mediumالوسط المعدب  -2

خا ة ال حم اب خا ة الاميرة لتببيب الوسط البتقا سالمر تاع الكيميابية  المواة مل  افة سع ب لك سضض

 العءوية بالاقءوية المات فة.

   , , Mn. Cu, CO, Zn   FeSO4.7H2O) توجدددب هدددذع اخمدددا  فدددا جميدددع اخبسددداح البتقيدددة  

MgSO4.7H2O    ،K2HPO4    ،Inorganic Salt  ) 

   -:مكوناتها الى  تقسم ااوساط حسب

بيا دو مد  المغدبت الكداتسودا. بهدذا الوسدط  فدط  NH4Cl يحتوي ق ب   وتيب اخموديو  :الوسط ااول -7

 2COالتدا تحغد  ق دب الكداتسو  مد   Nitrosomanas التكتريا  اتية الترذية مل  سكتريا البدايتربجي  يائم 

 اما ال اقة م  اخ ةبة الهوائية لاموديا. 

تكتريددا بالف ريدداع خ   ل بيغدد ى هددذا الوسددط   NH4Cl ب يحتددوي ق ددب سددكر الك و ددوو ي:الوسااط الثااان -2

 الك و وو يعب مغبت ل كاتسو  بال اقة اما التكتريا الاهوائية فتحغ  ق ب حاقتها م  قم ية التامر.

 بمدوبي  NH4Clاضافة الب سكر الك و وو ب  Nicotinic acidيحتوي ق ب فيتامي  بهو  الوسط الثالث: -0

 . Proteus vulgarisسكتريا لتا تحتا  الب الفيتاميباع مل  فا هذا الوسط اخحياء ا
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يةتعم  لتبمية اخحيداء الكيميابيدة بالةكر ( Yeast extractبهو بسط معدب يحتوي ق ب ) الوسط الرابع: -0

البتقدا سدالمواة  يدببة الوسدط (Yeast extract) المتتايبة الترذية الهوائية بالاهوائية. ا  مةتا ص الاميرة

 .البمو العءويةالبايتربجيبية فءاً ق  مع م قوام  

  م  البقة بالجهب فا بو  المواة باختيات المدواة الكيميابيدة ا  تحءير اخبساح البتقية تحتا  الب الكلير

 .المباستة

 ائدد  ق ددب تعددب اخبسدداح البتقيددة اللامددة اخبلددب مدد  اخبسدداح الغددباقية بالوسددط الراسددع بسددط معدددب خحتو

هبا  قوامد  اخدر  يجد  توفرهدا قبدب دمدو  دائ   خا ة الاميرة ساخضافة الب اخحتياجاع الرذائية اخخر 

  ، تر يب ايو  الهيبتبجي . ، الءرط التبافذي مجهري معي  بها ةتجة حراتة الحء 

 

 العوامل التي يجب توفرها عند نمو الكائن المجهري

 السيطرة على الرقم الهيدروجيني -1

بالعبة الد ي  الدذي يبمدو فدا ا  هيدبتبجيبا  9-0ا  التي ة ال تيعية ل بمو ا    اخحياء المجهرية ها سي       

بالتا تتدراب    Acidophilesبي  ق ق ب اخحياء المحتة ل رقم الهيبتبجيبا الواح   9با لر م   0اق  م  

خ  الهيبتبجيبا فءا ق   لك  تامرها ق ب قبب تفع اتاو ستح    شائها الةايتوساوما بتم ) 5.5 – 4سي  )

ب   Salmonella typhimuriumاخدبيماع البد  الموجوةة فا الرشاء الةدايتوساوما بسعد  التكتريدا ملد  
E. coli بلة قد  تحمد  الحموضدة  امدا اخحيداء المحتدة ل وسدط الداقدبي يتدراب  تددو  ستا يدق سربتيبداع مةدل      

امدا التكتريدا التدا تبمدو فدا اخ  الهيدبتبجيبا المتعداة  ي  دق  Alkaliphilesا ( ي  ق ق يه 77.5 – 8.5) 

 (.8.5-5.5)  بالذي يتراب  سي   Neutrophilesق يها 

تتضمر بسشك  م حوذ فا التريراع الكيميابية  فادهاالمباس  الوسط الرذائا قبب تبمية اخحياء المجهرية فا       

فعالياع اخيءية لاحياء البامية دفةها فملاً تكو  الحوام  العءدوية دتيجدة التا ت رك ق ب المبتقة دتيجة ال

الفعاليدداع التامريددة ل ةددكر الموجددوة فددا الوسددط ممددا يوقددا دمددو الكددائ  المجهددري اب تتكددو  قواقددب سددبخً مدد  

وجدوةة فدا يوداع الةالتة الماستابا  اخا تحغ  م  قت  الكائ  المجهري ابالحوام  دتيجة لعم ياع الهب  الت

 اخموديا.الوسط اب التفاقاع اخيءية التا تحغ  فا التربتيباع بالحوام  اخميبية بالتا تلةي الب تكوي  

حداة اب مفداج  يكدو  سشدك  يدبتبجيبا ل وسدط اخ ا  التريدر خالرقم الهو  مل  هذع المواة تلةي الب تريرا  تك

   اخميبية بالتربتيباع خحتوائها ق دب جدذبت اخمدي سةت  احتواء الوسط ق ب ما يةمب سالباتئ مل  الحوام

-2NH و ةي سبالكات COOH-  لدذلك  اختحداة مدع الحدوام  بالدواقدب المتكوددة. ق دب فا ا  باحب مما تعم

اخ اددد  فددا سعدد  اخحيددا  يكددو  التريددر فددا الددرقم  amphotericي  ددق ق ددب هددذع المددواة سضدهددا امفوتيريددة 

تئ ق دب  تحد  لدذلك يةدتعا  سدتع  المدواة الدباتئ لدباة ابت تير سحيت تعجدب قدالهيبتبجيبا ل وسط البتقا 

 مل :

 -اما  الفوسفا : -1

 (الداقبية)م ى ضعيا  4HPO2Kم  خ يط يحتوي ق ب   phosphot buffersتتكو  ةباتئ الفوسفاع  -7

K2HPO4 + HCL  KH2PO4 + HCL 

KH2 PO4 + KOH   K2HPO4 + H2O 
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 ى ضعيا الحامءية(.)م  4PO2KH ب 

يةتاب  فا تحءير اخبساح البتقية خد  يمبدع الترييدر الجدذتي فدا تر يدب ايدو  الهيدبتبجي  البداتج مد   -2

 دمو اخحياء المجهرية.

 .ات  المب  المهم بهو التعاة  البةضم يءم  اخما  الاقءوية الوحيبة التا تعم   بات تعب -0

 ختعب سامة لاحياء المجهرية. -0

 تعب مغبتاً مهماً ل فةفوت تتببة مب  اخحياء. -5

بالف رياع تةدت يع ا  بقموماً فا  التكتريا  الترا يب العالية م  الفوسفاع تكو  مادعة لبمو سع  اخحياء. -6

  م/ لتر م  الوسط البتقا 5فوسفاع التوتاسيو  ستر يب  تتحم 

 -:اربونا اما  الكاربونا  والبيك -2
 الفوسفاع. يءةات  تةتاب  قبب تحرت الحوام  سكمية  تيرة فا الوسط البتقا فا تبفع استابا  -7

Na2CO3 + HCL NaCl + H2O + CO2 

NaHCO3 + NaOH  Na2CO3 + H2O  

ع مم تتحو  اخخيرة الب حام  الكاتسوديك الدذي وداساتكبجوة ايو  الهيبتبجي  يحو  الكاتسوداع الب سي -2

 بماء. 2COيتح   الب 

CO3
-2                     HCO3   H2CO3    CO2+ H2O 

 

 .يعم  ق ب مبع تجمع ايوداع الهيبتبجي  -0

ق ويدة  خ  اخبلدب  يدر الذائتدة كالةيو ال الغوةيو  الذائتة س  يفء   اتسوداع خيفء  استابا   اتسوداع -0

 بالد وية العالية تكو   ير  ائتة فا الوسط. حاةة

الفوسدددفاع بالكاتسودددداع لدددذا يفءددد  ضدددتط الدددرقم الهيدددبتبجيبا ةبتيددداً  يءفدددا ذدددربف اخدددر  ختبفدددع ةبات

 حام  تحت ذربف معدمة.بسضستمرات سضضافة قاقبة اب 

 السيطرة على كمية ااوكسجين -2

خد  يبخ  فا العبيدب مد  العم يداع التبائيدة  قام  ترذية مهماً سالبةتة لاحياء المجهرية الهوائيةيعب اخب ةجي  

 بالهبمية.

 ا امدا ا  تريتبتع ق  حريق تا ي ها فول س ى اخ ات فا احتال س  -: الهوائية اراعة ااحياء المجهرية

تحدت ال دربف  ادت المبتقة سائ ة فيمك  استابا  اداسيد  اخختتدات اخقتياةيدة. اب ةبتل  درير مدم تحءد  

الجوية امدا ا ا  اددت الكميداع  تيدرة فادهدا توضدع فدا ابا   تيدرة حتدب تبيدب مد  المةداحة الةد حية ل مبتقدة 

لهددواء الددب ةاخدد  المبتقددة ، بقددب تةددتاب  اجهددبة هددباوة لهددذا الرددر  اب قددب يءددخ ا بتعريءددها لاب ةددجي 

 . ما فا الغباقة التا تعتمب ق ب التامير ساستابا  مءااع خا ة

 ق  حريق يتم استتعاة اخب ةجي   اراعة ااحياء المجهرية الاهوائية  

 .تةتاب  قبادا محكمة الر ق بتماء تماماً سالوسط الةائ  المفرب م  الهواء  -7

  2O ةيتم   يا  الوسط لرر  حر -2 

+H- 

++H 

+H- 

++H 
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رات جهوائية ساستابا  ال  يراجواء فا حالة تبمية اخحياء المجهرية فا بسط     ا  تحء  اخحتال فا  -0

 Vacuum desiccatorsالمعدب لحءد  المدباتع الغد تة المبتبقدة فدا اخحتدال بتةدتاب  مجففداع مفر دة 

 .2COراوي  مع بسعب ا  تفرب م  الهواء تمأ سالباتربجي  اب الهيبتبجي  اب سا يط م  هذي  ال

                   وتاقددددددة التكتريددددددا الاهوائيددددددة المجتددددددرة سضضددددددافة مددددددواة ماتبلددددددة قويددددددة ل وسددددددط البتقددددددا ملدددددد   -0

thioglycolateSodium   ب حام  Cysteine  بS2Na ب يرها . 

  2COالسيطرة على -3

  الهدواء الجدوي )خا دة ا  2COمد   %5يحتدوي ق دب  م  خا  ضدخ هدواء 2COيتم الةي رة ق ب  مية    

اسدتعما  ةباتئ لردر   يدتم( اخ اد  سوف يولب تريير فا الوسدط البتقدا لدذا  2COم   %4.0يحتوي ق ب 

 وتاقة اخحياء المجهرية الءوئية  اتية الترذية بالكيميابية  اتية الترذية.

   ط. الضا5

اقمال التحات بالتا يتدراب  بسعءها تعيب فا  ا    التكتريا تعيب ق ب س ى اخت  اب ق ب س ى المياع   

ويداةة الءدرط قد   لدك يدومر سد تا   Barotoleratبالتا ي  ق ق يها  atm 7744 -644الءرط في  حوالا 

 . barophilicفا حي  ياحظ بجوة سكتريا فا امعاء الافدرياع التحرية تتحم  الءرط قالا ي  ق ق يها 

 توفر الضوء -6

لدذلك جميدع   photosynthesis  ية لتبمية اخحياء المجهريدة الءدوئيةيعب الءوء م  المت  تاع الءربت    

  Flavinاب  cytochromesاب  bacteriochlorophy IIاب  Chlorophy IIالتكتريددا التددا تحتددوي ق ددب 

الءدوء بةتجدة الحدراتة قد  حريدق الةدي رة ق دب تدوفر  لدذا يدتم تةت يع امتغا  الءوء  مغدبت ل  اقدة 

سوسدي ة تلتدت ةتجدة الحدراتة الم  وسدة بسمدا ا  الحاضدباع خ تحتدوي ق دب اضداءة  استابا  حاضدباع مدببةة

ةاخ ية لذا يج  بضع الحاضباع قدر  الشدتاسيك الجيدبة اإضداءة مبقداع متد عدة متجبتدي  التعدر  المتاادر 

 الحراتة الذي سيمبع دمو امحياء المجهرية. لءوء الشم  تجبتاً م  ابة الءوء الذي يرفع م  ةتجة

اخحوا  الموجية التا تباس  قم ية التا يق الءوئا التا تدو  سها امحيداء المجهريدة الءدوئية الترذيدة اقد   ا 

ددددادو متدددر ل تكتريدددا الاءدددراء  7444-144ل  حالددد  بلحديديدددة البدددواة بتبحغدددر مدددا سدددي  ددددادومتر  144مددد  

 بالتبفةجية.

 تجنب رواسب المعادا. 7
  تاس  امباء قم ية التعديم بخغو اً ا ا احتواء الوسط ق دب ايودداع قبب تحءير اخبساح الغباقية يتكو   

ة مد  تفاقد  الفوسدفاع بايودداع ائتدالفوسفاع سترا يب قالية ا  يتكدو  تاسد  دتيجدة تكدوي  مدواة معددبة  يدر  

المشدك ة قد  حريدق تعدديم المح دو  المر دب لمر تداع هدذع سع  المدواة اللدي دة ملد  الحبيدب بيدتم معالجدة هدذع 

معاة  سشك  مفرة مم تءاف الب سدية المكوداع فا الوسط البتقا المعدم سعدب ا  يتدرة اب اةخدا   ميدة ق ي دة ال

يمبدع تفاق هدا مدع حيت يكو  ماةة معدبة  ائتدة مدع هدذع المعداة  بسدذلك  Chelating agent الكاسا م  قام 

 %4.47ستر يدب   EDTA (Ethylene Diamine Tetra Acetic Acid)الفوسفاع بم  هذع العوام  هدو 

 تدريتاً.
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 : انواك ااوساط الزرعية

 رذيدةها اخبساح البتقية التدا تحتدوي ق دب مدواة م  Enriched Media اانتاجية ااوساط الزرعية  -1

تغددتى  ددالحة لتبميددة اخحيدداء التددا خدةددجة البتاتيددة اب الحيواديددة لاضددافية ملدد  الددب  اب المغدد  اب خا دداع ا

 ية معدبة.تت    مواة  ذائ

: ها اخبساح التا تةمى لبمو ادواع معيبة م  اخحيداء  Selective Media اانتلابيةااوساط الزرعية  -2

 دتيجة خضافة ملت اع خا ة التدا تحدب مد  دمدو سعد  اخحيداء المجهريدة ملد  المءداةاع الحيويدة اب اضدافة

مى دمددو اخدددواع اخخددر  اب اضددافة بخ يةدد G-ستر يددب معددي  يةددمى سبمددو اخحيدداء   Crystal violet  ددترة

lethanolyPhen  الذي يةاقب ق ب دمو سكتريا+ G  ةب  الةالتة اب اةخدا  مغدبت  داتسودا بحيدب خ يةدت يع

اسددترال  اخ مدد  قتدد  مجموقددة معيبددة مدد  اخحيدداء ملدد  اضددافة البشددا. بملددا  ق ددب اخبسدداح اخدتااسيددة بسددط 

MacConkey agar. 

 هدا حيدتقبدب دموهدا مد  اخبسداح التدا  تميدب اخحيداء  :Differential Media   ااوسااط التفاضالية -3

ل دب  قد   يدر المح  دة ت هر  فاع خا ة تميبها ق   يرها فملاً استعما  الب  ل تميدب سدي  التكتريدا المح  دة 

اي ل ب  فت هر المةدتعمراع المح  دة محاحدة سهالدة ادفافة ب يدر المح  دة خت هدر حولهدا هالدة ادفافة )يوجدب مد

 ( .γ-haemolysisب  haemolysisß -ب haemolysis -∞ادواع م  اتبيماع تح   الب  

هدا ابسداح  دباقية تةدتاب  ل تددويم الكمدا لدتع  المدواة  :Assay mediaيلياة يلااوساط الزرعية الت -4

يبدة الترذيدة ، بهذع اخبساح ماغغة لتبمية دوع م  اخحيداء المتتا ل  الفيتاميباع بالحوام  اخميبيةالمراة م

هذع اخحياء ادتااساً سحيت يكو  قام  دموها هدو دفد  المداةة المدراة تبتا  ، ب التا تحتا  الب قام  دمو معي 

تدويمها بلهذا تحذف هذع المداةة قداةة مد  مكودداع الوسدط التح ي دا. بسعدب الدبتع تءداف مدداةير مع ومدة مد  

 بمة مع البمو الحا   دتيجة هذع اخضافة.الماةة المراة تدويمها مم تدات   مية الماةة المةتا

هدا ابسداح تةدتاب  لتشدايص اخحيداء  :Characterization mediaااوسااط الزرعياة التشلي اية  -5

المجهرية م  خا  البمو الحا   ق يها اب م  خا  التريراع الكيميابية التا ت رك ق ب هدذع اخبسداح دتيجدة 

 .بة ق يها دمو احياء مجهرية معي

: تةتاب  لاسداء ق ب حيوية اخحياء المجهريدة قبدب Maintenance media ط الزرعية اليفظيةااوسا -6

 ها لمبة معيبة بها مبتبقة ق ب هذع اخبساح ةب  ا  تترير الاغائص العءوية لهذع اخحياء.خبد
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   GrowthBacterialنمو البكتريا    
 تددر حجددم الاايددا  الددب  سعددب  لددك  بالددذي يددلةييدداةة المبت مددة لكدد  مكوددداع الا يددة هددو الب :Growthالنمااو 

الب خ يتي  متةابية فا الحجم . بالبمو ايءدا يمكد     binary fissionق  حريق اخدش ات اللبائا مها اددةاب
دتيجدة لتجمدع المدواة الماببددة الدذي ا  ا  الاايدا الواحدبة  تكتدر حجمدا جدم  ا  يعرف ق ب اد  البياةة فا الح

اما اخحياء بحيدبة الا يدة فادد  خيرافد  تا يق المواة الحيوية اخساسية المتمل ة سالتربتيباع بالحوام  البوبية 
بهدو  ت دة الاايدا ق  حريق حةدا   لافدة الاايدا اب   bacterial population يلةي الب وياةة قبة اخفراة
 دمو المجموقة التكتيرية

 اانقسا  الللوي : 
تمل   ائباً حياً سذاتها ق  حيوادية  ادت ا  دتاتية اب التا   Vegetative cellتتءاقا جميع الاايا الاءرية 

 يتدي  حريق اخددةا   ير الجبةا )بهذا خ يحبي فا الفايربساع( ا  يبتج م  اخدشد ات اددةدا  الاايدا الدب خ
 ااب ا لر بتةتمر الاايا المتولبة ساخدشد ات اب ساخددةدا   يدر الجبةدا الدب مدا خدهايدة. بتتكدامر مع دم التكتريد

 بالذي يشم  قبة مراح : transverse binary ئا العرضا ق  حريق اخدش اتاللبا
ا وي دتيجدة لتكدو  مدواة تحبي فا التباية وياةة فا حو  الا ية الذي يشم  است الة فا الجبات بالرشاء ال -7

 الب الترا ي  الموجوةة ةاخ  الا ية. جبيبة تءاف
 قبب ب و  الا ية الب حجم معي  يتبك الكربموسو  سالتءاقا لتكوي  ح دتي  متمام تي . -2
الدذي يتدبك ستكدوي  الجدبات الا دوي بسديدة  Septumامبي  ب لدك سعدب تكدوي  حداجب  الب تتبك الا ية ساخددةا  -0

ية الب الباخ  فا مبتغا المةافة ل و  الا ية التكتيرية بقبب مكا  اددةا  الاايا بسهذا سوف ال تاع الجبات
 تبدةم الاايا.

تبفغدد  الاايددا متااددرة اب ادهددا تتدددب لفتددرة تسمددا الددب سعددب حددببي اددةدداماع اخددر  سددبف  المةددتو  اب  -0
 (7)اك  تقم سمةتوياع اخر .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   اللايايوضح انقسا (1شكل رقم )

بحول  يعتمب  Generation timeبالوقت المةتررل الذي تحتاج  الا ية لتغتى امبي  يةمب سوقت التءاقا 
الب  بتغ   (E.coliةقائق  الـ  74تريا بق ب ذربف البمو ا  يةتررل حوالا قبة ةقائق )كق ب دوع الت

  دتيجة اخددةا  الا وي اخ اد  فا سع  ساقاع بتسما ايا . ا  البمو فا اخحياء المجهرية  ما اس فبا يحغ
تةت يع الديا  سعم ية اخدش ات سةت  وية خغ، ا  هبا  سع  التكتريا الع اخحيا  يحغ  البمو ةب  اخدش ات

بدمو الجبات الا وي بالرشاء الةايتوساوما  الماةة البوبيةتضمير قوام  خاتجية لذلك فادها تعادا م  استبةا  
  وية اخ ادها خ تبش ر. بادما ت و  بتبمو الب خيوح حوي ة  ير مجبئة. الوياع اتبالمح
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ةقيددة حيدت يغد  قدبة التكتريدا المتءداقفة مد   64-04سغوتة قامة فا  فترة تءاقا التكتريا يتدراب  سدي  
ريدة فدا اخبسداح يساقة بهذا يفةدر قدبتة مشداهبة المدباتع التكت 20خا   (Billions)خ ية باحبة الب س يو  

 ساقة. 08-20الةائ ة اب الغ تة خا  فترة حءادة تتراب  سي  
 اانشطار الثنائي:وامل التي يؤدي الى منع الع

 الغاسو . -7
 اما   فراء -2
 اخاعة فول التبفةجية. -0
 المءاةاع الحيوية. -0
 ددص المواة الرذائية. -5
 فراع. حببي ال -6

 .ضا فا الا ية المبدةمةا  ا  هذع العوام  تمبع تا يق اب تكوي  الحاجب اب الجبات العر
 مل  هبا  سع  الكائباع ختتكامر س ريدة اخدش ات العرضا. 

 شك  خيوح يتتع  تجبة الايوح الب بحباع ا رر.تبمو س (Actinomycetales)اخ تيبومايةيتاع  -7
2- Hyphomicrobiales   تتكامر ق  حريق التترقم حيت يبفغ  الترقم م  الا يدة اخ  سعدب ا  يغد

  .الب حجم معي
حدبة بسهددذا باخيعدب تكدو  الةدتوتاع قم يدة تكامريدة ا  ا  الةدتوت الواحدب يع دا خ يدة خءدرية  -: ماحظاة

 خيحغ  وياةة فا العبة الميكربسا.
 طريقة قياα نمو المجموك البكتيري:

 Total countقيا  قبة الاايا الك ا  -7
 Viable countحريدة قيا  قبة الاايا الحا  -2
 .Turbidityالتكتيري المبتبع  كاتةقيا  ق -0
 .Measurment of metabolitesقيا  البواتج اخيءية   -0
  Cell Massقيا  الكت ة الا وية   -5

 منينى النمو البكتيري:  
الب بسدط  دذائا سدائ  فدا بقداء مر دق فدا  الاايدا  (E. coli)مل  سكتريا  قبب دد  قبة م  الاايا التكتيرية 

ب تتءاقا سمعب  ماست مم يتم حةا  المةتعمراع البامية التا تمل  قبة بمو بتبدةم اتفا هذع المبتقة سوف 
الاايا الحية    مبة م  الوقت بقبب تسم خط سيادا ل عاقة سدي  العدبة الم  دق ل اايدا بال و داتيتم العدبة مد  

قدب  بيمكد  اخسدتمرات فدا الحةدا  لمدبة سداقة. ا  العدبة الا دوي. (2)ادك  تقدم لحغ با ق ب  الجهة اخخر 
 يغ  الب قبة مايي  م  الاايا فا الم  تر الواحب )لهذا ترسم العاقة ق ب بتقة سيادية ات  لو اتتما(.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ولوغارتم العدد البكتيري والوقت يوضح العاقة بين نمو البكتريا والوقت (2) شكل رقم    
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حتياجداع الءدربتية اخا معيبدة تتدوفر فيهدا جميدع ا  المبتقدة الةدائ ة لتكتريد اطوار نمو المجموك البكتياري:

 تدع تل بمو م  ةتجة حراتة با  هيبتبجيبا بمرذياع فادهدا ختشدرع فدا البمدو متاادرة بادمدا تمدر سفتدراع ل 
  البمدو خدا  بالتضق م مم يتتع  حوت مدادا يتميدب سبمدو متدواو  بمتبايدب بهدو ال دوت ال و داتيتما بسعدبها يت د

 (0)اك  تقم حوت يبقب حوت الموع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منينى نمو جي لنمو البكتريا في مزرعة سائلة (3) شكل رقم           
ا  دد  الاايا الب بسط  دذائا جبيدب خ   :Latent phaseاو الطور الكامن  Log phaseطور الركود  -7

 تررقة هذا ال دوت يات دا بالوقت الذي يةبخ تبدةم تشرع فا البمو  ما   ردا بادما تتدب ملقتاً  ما ها ختترير
بايءا فا حالة دد  التكتريا م  بسط الب بسدط اخدر يات دا فدا التر يد  فدا هدذع   اقتماةاً ق ب دوع التكتريا

الجبيدب اب قدب تكدو  التكتريدا قبيمدة الب تا يدق ادبيمداع جبيدبة اقتمداةا ق دب ددوع الوسدط  التكتريا الحالة تحتا 
ا  الاايا فا هذا ال وت تكو   .  حتا  ا  تهي  دفةها ل  ربف الجبيبةفها تيلةي الب احالة هذا ال وتلذلك  

مداتدددة سالمكوددداع  RNAة لادبيمدداع ب  دددفددا حالددة دمددو  يددر متددواو  حيددت تددبةاة  ميدداع التربتيبدداع الما
 اخخر  كي ا  الاايا ختكو  خام ة اب سا بة.

 Exponentialطااور ااسااي او ال Logarithimic phase (log phase) الطااور اللوغاااريتمي  -2
phase :  العدبة التكتيدري  مبا  الاط التيادا الدذي يدرسط لو داتيتا  يحبي فا هذا ال وت دمو باددةا  الاايا

 مميباع هذا ال وت: بالوقت هو خط مةتديم بالعاقة سيبهما قاقة حرةية
 .Basic dyesا  تا ها الشبيب سالغتراع الداقبية  -7
 لفيبيابية بالكيميابية.ام  العوام  تبةاة حةاسيتها ل عبيب  -2
لذلك قبة الاايا الحية يتةداب  مدع العدبة الك دا ب لدك خ  تكو  جميع الاايا تدريتاً حية بفا حالة اددةا . -0

 دةتة الاايا الميتة تكو  باح ة جباً با  الاايا جميعاً خايا فتية دش ة
 ا بفعاليتها.تكو  الاايا فا هذا ال وت متةابية م  داحية مكوداته -0
 سشك  م حوذ. يرلالرشاء الةايتوساوما اب الجبات  -5
 حجم الاايا فا هذا ال وت يكو  فا حبع اخةدب. -6
    يتم حةا  قبة الاايا الباتجة سعب فترة م  حةا  قمر الجيGeneration time :بحة  المعاةلة اختية 

g= t/n 

N1 = N0 x 2n  

log N1 = log N0+ nlog2  

n = log N1 - log N0  
           log2  
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n = log N1 - log N0 
          0 .301  

n = 3.3 log N1/ N0 

G = t/n  

G =              t_____ 
       3.3 log N1/ N0 

0N .هو عدد اللايا المزروعة في وقت ال فر  = 
1N.عدد اللايا بعد مرور مدة معينة  = 
g .عمر الجيل =           n يل= عدد الج            t امن الجيل = 

فددا ا سددبكدا سا يددة باحددبة با  قمددر الجيدد  هددو ماسددت سالبةددتة ل بددوع التكتيددري ا ا مددا متتددت ال ددربف التي يددة 
مبة مد  الوقدت بهكدذا الدب مماديدة فةتتءاقا خا  مبة معيبة م  الوقت الب خ يتي  مم الب اتسع خايا لبف  ال

لدتع  اددواع  GT( يوضدى 7جدبب  تقدم )  د  ادشد اتي  تتددب ماستدة.سدتة قشدر با  المدبة الفا د ة سدي   الدب
  .التكتريا بتحت ذربف دمو مل ب 

Table 1. Generation times for some common bacteria under optimal conditions 
of growth. 

Bacterium Medium Generation Time 
(minutes) 

Escherichia coli Glucose-salts 17 

Bacillus  megaterium Sucrose-salts 25 

Streptococcus lactis Milk 26 

Streptococcus lactis Lactose broth 48 

Staphylococcus aureus Heart infusion broth 27-30 

Lactobacillus acidophilus Milk 66-87 

Rhizobium japonicum Mannitol-salts-yeast 
extract 

344-461 

Mycobacterium 
tuberculosis Synthetic 792-932 

Treponema pallidum Rabbit testes 1980 

 
      يغ  قبة التكتريا فا هذا ال وت الدب حــــــــدـوالا  :(Stationary phase)طور الثبو  او ااستقرار  -0
باخب ةجي  ا ا  استمرات دمو الاايا فا الوسط الرذائا سوف يلةي الب دفا  المواة الرذائية  خ ية ا ا ا   974

بفدا   تتحم  دفا  اخب ةدجي  سدبب  تحريدك الوسدط .ختةت يع ا الهوائية الموجوةة تحت س ى الوسط التكتريا
تبةحم الاايدا فدا الوحدبة الحجميدة  د  هدذا يدلةي ب الةامة مل  الحوام  دف  الوقت تبةاة البواتج العرضية

متدوع العدبة  يالب س   البمو فا التبايدة مدم توقفد  ا  يغدتى قدبة الاايدا الحيدة مةدابي لعدبة الاايدا الميتدة )ا
يدتم  لتوقا التا  لادش ات الا وي اب دتيجة ل تواو  سي  معب  اخدش ات بمعدب  مدوع الا يدة(. دتيجةالتكتيري 

حببي العبيب م  التريدراع الموتفولوجيدة بمبهدا تكدوي  الةدتوتاع بايءدا  درر حجدم الاايدا فا هذا ال وت 
ةاة تكددوي  الددرباسط بادتددا  العبيددب مدد  التربتيبدداع التددا تجعدد  الاايددا مدابمددة ل  ددربف الغددعتة .بايءددا يددب

 .ربف الغعتة لمدابمة ال   تتيبب ايكا العرضية فا حتدة الت
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ا  اسدتمرات ق دة المدواة الرذائيدة يدلةي الدب ةخدو  المبتقدة  :Decline or death phaseالماو  طور -0
ج  بادمدا قبة الاايا الحيدة با  مدوع الاايدا خ يكدو  سشدك  مفدا لحوت الموع ا  يتبك قبة الاايا الميتة يفو

 .لو اتتمياً كي ا  الاايا تموع سمعب  ماست يكو  سشك 
ا  معب  موع الاايا يعتمب سشك   تير ق ب ال ربف المحي ة ب ذلك ق ب دوع التكتريا ففا التكتريا المعويدة 

 يكو  موتها سريع.  Bacillusيكو  س ي اً اما فا سكتريا 
م  حدوت الدب اخدر بهدذا يعبدا ا  دتدا  المبتقة يكو  تبتيجا ا  ا المراحل اانتقالية بين اطوار النمو: -5

 وت التالا. الاايا ليةت جميعها فا حالة قءوية باحبة متمام ة قبب اقترا  المبتقة فا ال
 انواك النمو:

 Diauxic growthالنمو الثنائي  -1
اخسده  باخ لدر تدوفراً  سالمغدبت م  مواة اخسا  حيت تتبكدوع م  البمو يحبي ل اايا التا تبمو ق ب خ يط 

 .ساستابا  الماةة اخخر  مم تتبك
 :Synchronous growthالنمو المتزامن  -2

الاايا فا ا  باحب بتةتعم  هذع المبتقة فا دوا  سحلية ا  يتم ددد  خ يدة  جميع ها المبتقة التا تبدةم فيها
دداع الوسدط الردذائا المةدتاب    بلكد  سدبف  مكوواحدباحبة م  مبتقة لو اتتمية الب بسط  دذائا سكتيرية 

فا  الاايا سوف تبش ر الب خ يتي  متشاسهتا  تدريتاً بسةدت  هدذا التشداس  يكدو  بسبف  ذربف الحء  لذلك 
ادش اتها متباماً اخ ا  التبام  خيكو  م  ق، ا  يةدتمر التدبام  الم  دق فدا البمدو لتءدعة اجيدا  بفيمدا سعدب 

 .جباً سي  الاايا ا سةت  ترا م الفربقاع الفة جية ال فيفةتبخ  الاايا حوت اخددةا  العشوائ
 : Continous cultureالنمو او المزروك المستمر  -3

الواحدبة اب المر ددة دتيجدة  البفعدة سما ا  البمدو خيكدو  سشدك  متدبام  حدو  الوقدت قبدب اسدتعما  مبتقدة  اع
الاايدا تحدت ذدربف ماستدة بمةدي ر ميدة ل ترير المةتمر ل  ربف، اخ ادد  فدا سعد  اخحيدا  مد  اخفءد  تب

حريدة المباتع المةتمرة بها ال ريددة البتقيدة التدا يدتم سهدا الةدي رة ق دب تدوفر مدواة  ذائيدة  تةمبق يها 
المفروة م  قت  اخحياء المجهرية امباء البمو بسذلك يدتم المحاف دة ق دب باوالة المواة الءاتة سغوتة مةتمرة 

ع ا ةب  البخو  س وت اللتاع بل تر   ق ب تدرا م المدواة الةدامة بدفدا  مةدت بماالبتع فا ال وت ال و اتيتم
 تةتاب  بسي تا : البمو

 :Chemo stateالناظم الكيمياوي  -1
الدذي يتدضلا مد  مةدتوةع الدبتع مددب م خوالدة جدبء محدبة مد  الاايددا الباميدة بالمدواة الءداتة بيدب م مددربت 

 (0)اك  تقم الهواء سواس ة داذم معي .
 :Turbid state العكارةناظم اال -2

م يدداف الءددوئا يلتددت هددومب م سغددري  هرسددائا  ال
ا ية الءددوئية بم حداتهددا التةددي رحيددت  لافددة  الاايددا 
 ةخو  المواة الرذائية.ق ب معب  

 
 
 

 
 رةم( يوضح المزارك المست4شكل رقم )       

 
 

 
 مميزا  الزرك المستمر:

 ماستة. بالفءاعيكو  تر يب المواة الرذائية  لكة بسذا  الاايا تببة ةائما ستي ة جبيب -7
 الةي رة ق ب معب  البمو ب لك سالةي رة ق ب معب  ةخو  المواة الرذائية.يمك   -2
 تةتاب  فا لبتاساع الفة جية بالوتامة بفا الغباقة. -0
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 القياα الكمي للنمو البكتيري:
 الطرل المباشرة  -1

، ففدا حالدة  دو  العدبة التكتيدري قدالا  يدري قاليداً اب مدباف ا  ةقة هدذع ال ريددة تدد    مدا  دا  العدبة التكت
تحةد  امدا فدا حالدة ختترا م الاايا سعءها فول التع  اخخربسذلك سوف يكو  هبا  قبة م  الاايا التدا 

سدعة معيبدة بخيمكد  فدا هدذع الحالدة مد  حةداسها بخا دة با   ا و  العبة التكتيري مباف  تتجمع الاايا ف
 يتءام بخيكو  مدتوخً احغائياً بم  هذع ال رل: حالة سوف عهذ الا ض فا

 حسا  عدد اللايا باستلدا  المجهر -1
 Breedطريقة بريد   -1

ا  يلخذ حجماً معي  م  البمو   بيووع ق ب مةاحة معربفة م  اريحة مجهرية بم  مم تغتل هدذع المةدحة 
مم تحة  قدبة الاايدا  Microscopic fieldبتفحص سالمجهر بهبا يج  ا  تعرف مةاحة الحد  المجهري 
 . تدبير قبة الاايا التكتيرية فا الح ي  في  لكا تعرف العبة التكتيري فا الم  تر الواحب م  البمو  

 سلبيا  الطريقة:
  عوسة توويع البمو   ق ب الشريحة المجهرية. -7
 خيمك  الحغو  ق ب دتائج مءتوحة. -2
 Petroff-Hausser counting chamberطريقة -2

مديددا  الاايددا الحمددراء  فددا حددي  اسددتابا البددواة  اقددباة الاايددا التبائيددة هددذع ال ريدددة لديددا   لديددا   تةددتاب 
Hemacytometer    بها قتاتة ق  اريحة خا ة مجبئة الدب لديا  اقباة ل اايا التبائية بالحديدية البواع

ب الشدريحة سر داء تقيدق يةدتبب اليهدا تات داً مةدافة تر ب 2م م 044/7مرسعاع تت ل مةاحة المرسع الواحب مبها 
مد  مرسعداع  فدول  د  مرسدع 2م دم 7/24444قدبتع م م سي  الر داء بالشدريحة بسدذلك يكدو  لدبيبا حجدم  7/54

 .الشريحة بيتم حةا  قبة الاايا فا الم  تر الواحب
 : حة  الدادو  التالا

                            )50)( (25  squares = (bacteria / squares ) 3Bacteria /mm 
 اا وجد  ويضر  في كمية التلفيف 

)                        3)(50)(10(25  squares = (bacteria / squares ) 3Bacteria /cm 
 حسا  عدد اللايا بواسطة اغشية الترشيح -2

سحيدت تمبدع مدربت التكتريدا ا ا مدا ها ال ريدة التا تةتاب  فيها ا شدية خا دة سلددو   دريرة جدباً بمبت مدة 
دمرت  مية معربفة م  الةائ  المراة حةا  قبة الاايا في  م  خا   شاء تاى البمو   الةائ  م  خالها، 

ي  حيت يمك  قبها بها ق ب الرشاء ساسدتابا   الترايى، فتحج  التكتريا م  قتوت الرشاء، بتتدب محتوسة ق
ا  تءدهر التكتريدا امدا   DNAاب  دترة   Acridine orangeبا   دترة ساسدتا المجهر حيت تغتل التكتريا 
 .ساستابا  المجهرسرتدالية ابخءراء ساحعة 

 مميزا  الطريقة:
 حريدة مهمة جباً فا تحبيب قبة التكتريا فا البمو   الةائ  قببما يكو  حجم البمو    تير. -7
 .اً ملاً تةتاب  ل بمو   الذي يكو  قبة اب محتواع الميكربي باح  جب -2

 .خيمك  التميب سي  الاايا الحية بالميتة  مساوئ الطريقة:
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يوضح اغشية الترشيح لعد اللايا البكتيرية (5)شكل
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 حسا  اللايا بواسطة العدادا  االكترونية: -3
بديدة تعتدر مد  ، ا  هبدا  اادعة الكتر تعتمب هذع ال ريدة ق ب استابا  اجهبة تعم  ق ب متبك العي  اخلكتربديدة

سي  ق تي  فا هدذع العدي  اب الفتحدة فدا ا مدرع الاايدا مد  خدا  هدذع اخق دا  اقترضدت مدربت اخادعة هدذع 
بسذلك تد ع البائرة الكهرسائية بيترجم هذا الد ع سواس ة اجهبة معيبدة الدب اتقدا  تملد  قدبة الاايدا التكتيريدة 

 التا مرع خا  هذا العباة.
 مميزاتها:
 اخجهبة قب اب حةا  اخف الاايا الحية بالميتة خا  مبة قغيرة جباً.تةت يع هذع  -7

 ختميب سي  الاايا الحية بالميتة. مساوئها:
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( جهاا العدادا  االكترونية 6شكل )
 

 الطرل غير المباشرة:
 الطرل الكيمياوية: -1
ا لهذع المدواة ا  تحدبة تدريتداً  ميدة اب  ت دة توجب سع  مكوداع الا ية سكمياع ماستة فيمك  قبب التدي  الكم    

 الاايا التا تحتويها.
يعب البتربجي  احب المواة المعتمبة بيوجب البايتربجي  سحببة ماستة سالتربتيباع لذلك يدتم قيدا  البتدربجي  قد  

واسد ة  ذائا مم تبشا بيددا  البتدربجي  سا ص مما ق ق سها م  بسط حريق جمع الاايا بترة  جيباً ا  تت
يمك  قيدا   ميدة التدربتي  فدا الا يدة ساسدتابا   اب Kjeldalالتح ي  الكيميابي الكما ساستابا  حريدة  ي با  

 (Tryptophan , Tyrosin)ا  يع دا لدو  يتفاقد  مدع الحدوام  اخميبيدة  Folin Reagent اادا فدول  
  تحبيدب المجداميع اخميبيدة الحدرة اب بالتا توجب سكمياع ماستدة فدا التدربتي  اب يمكد  اسدتابا  قوامد  اخدر ملد

 اب  مية الفةفوت فا هذع الحوام . RNAب  DNAالحوام  البوبية الـ 
 تيديد واا اللايا الجاف: -2

مم يجر  لها حرة مر دبي  مبتقة  اع حجم معربف سعب تبميتها فا ها قيا  بو  الجاف ل اايا التكتيرية 
 .مم تجفا فا الفر  بتوو   الوو  ترة  الاايا جيباً قت  التبء سعم ية ب

 مميزاتها:
 . ير تامة البقة  سةت  تر ب سع  مواة الوسط البتقا مع الاايا التكتيرية تعب  -7
 تةتاب  فا المجاخع الغباقية بالتحلية. -2
 

    : Turbidityقياα العتمة   -3
تعتمدب تدبء قمد  هدذع ال ريددة ا  م. تشر فا مع ق م  الاايابفيها  مية الءوء الم ةدة ضوئية ا  تتحبيها حر

امتغدا  الءدوء بدشدرع ا  قبتة هذع اخجةدا  ق دب ا  تع يق اخجةا  الغريرة جباً فا سائ  ما فق ب حديدة 
ضدم  حدببة معيبدة فعبدبما تمدر حبمدة ضدوئية خدا  احدب هدذع الةدوائ  فدا  ب فا الةائ  تتباس  مدع تر يبهدا

ائ  يلخددذ ملاددراً لكلافددة الاايددا بتددبقب  ميددة الءددوء اخختددبا  الحا دد  فددا  ميددة الءددوء الااتجددة مدد  الةدد
 (1)اك  تقم تابا  اجهبة قيا  الم ياف الءوئا الماتب  هذع سالكلافة الءوئية بها تدا  ساس
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 Spectrophotometer( يوضح جهاا المطياف الضوئي لقياα كثافة اللايا 7شكل رقم )

 
 :Serial Dilutionقة التلفيف المتسلسل يطر -4

تتءددم  هددذع ال ريدددة تافيددا م  تددر باحددب مدد  البمددو   الةددائ  قشددرة اضددعاف فددا  دد  تافيددا بلرايددة اتسعددة 
 لمةددة اب حةدد  مددا يباسدد   لافددة الاايددا فددا البمددو   )ا  قم يددة التافيددا تددتم ساسددتابا  المددرختافيفدداع اب 

 (A 8)اك  تقم با  دمو اب خ يوجب .المرذي فا اداسي  اختتات مباستة مم تحء  اخداسي  مم يةج  ا   ا  ه
 تةتاب  هذع ال ريدة لتدبير اقباة التكتريا الحية فا الةوائ  مل  الح ي  بالماء.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يوضح طريقة التلفيف المتسلسل( 8شكل رقم )
 
 

 Colony countطريقة عد المستعمرا   -5
فا حتق ستدري مدم يءداف سعدبها بسدط اخ دات  يغ  حجم معربف م  المبتقة الةائ ة اب البمو   الةائ     

لمدب  بتوويدع البمدو   ضدم   مدم يحدر  ال تدق ست د   ˚  05المرذي الةائ  تحت ةتجة حراتة ختبيدب ق دب 
بهكدذا الدب ا  ، ا  ا  الاايدا الواحدبة تبدةدم الدب خ يتدي   بسط اخ ات مدم يتدر  ليتغد   بيحءد  لمدبة معيبدة

مع  تةيتها سالعي  المجدرةة بسهدذا دددو  ا  الاايدا  وددت مةدتعمرة مرئيدة. تغ   ت ة الاايا الب حب دةت يع 
( 244-54ا  قدبة المةدتعمراع التددا تةدت يع العددي  التشدرية قددبها سحيدت تع يبدا اقدد  خ دض تبحغددر مدا سددي  )

 .  ( 8B)اك  تقم ا قبة المةتعمراع ضم  هذع الحببة مةتعمرة لذا يج  ا  يافا البمو   حتب يع يب
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 هو الع م الذي يهتم سبتاسة التريراع بالاغائص المحبةة التا يرمها الكائ  الحا. -: Geneticsعلم الوراثة 

حيددباً لددذا تحتددا   هددا حجمر غددرتتميددب سخدهددا  ب لددكل بتاسدداع الوتاميددة  الجيددبة كائبدداع مدد  التعددب التكتريددا      

سضدجداو العبيدب مد  التجدات  عة حيدت يةدمى  لدك سغدوتة سدري. بادهدا تبمدو بتبدةدم ل بمدو ماتترياً  ريراً جدباً 

ا ية المفرةة سغوتة اساسية بلهذع اخستا  فدب قبمت فءاً ق  تمام  جميع  تية ال  ضم  مبة ومبية قغيرة.

 .جيةواخسهاماع اخساسية لفهم ال واهر الميكربسيولالكلير م   التكترياةتاسة بتامة 

 -: الل ائص المظهرية والل ائص الجينية

تمت ك الكائباع الحية قموماً ذاهرة متوع اب استدرات الاغدائص العامدة ل بدوع الواحدب مد  الباحيدة الوتاميدة    

فدا  دفاع  فدا سعد  اخحيدا  يحدبي تريدرا   حيت يبد  اخساء  فاتهم الب اخسباء فهدا ا   تشداس  بتامدا اخ

تات دا قد  ذدربف سي تد  بتدتدر  هدذع الفرة الواحب مداتدة مدع الغدفاع التدا بتمهدا قبدبما يبمدو فدا ذدربف 

 -: بهما التريراع الو فية س اهرتي  اساسيتي  ترتت ا  سمةتو  الا ية الواحبة

  الل ائص الجينيةGenotype:- الاغائص العامة الو دفية بالتر يتيدة ل جيبداع ها المميباع اب

 التا يةتب  ق يها م  خا  الغفاع الا وية.

  الل ائص المظهريةPhenotype:- . ها مجموقة الغفاع التا ت هرها الا ية فا بقت معي 

 -:Change in phenotype (Modification)   (التيور) التايرا  في الل ائص المظهرية 
ا  التكتريا تحت ذربف سي ية مبت مة ت هر متوتاً  م حوذاً فا الاغدائص العامدة بهدا التدا تمكببدا مد         

 ب  م  التجويدا اخدفدا تمتداو سكودهداالتا تع Neisseria perflaraسكتريا تشايص بتغبيا التكتريا فملاً 

 Maltoseب  Fructoseب   glucoseسدكر     م  مرابت Diplococcus  سال  لغترة  را  بمبائية البمو

 . Sucroseب 

ً  meningitids .Neissاما سكتريا         G-غترة  را  م  التجويا اخدفا تمتاو سكودها سالتة ل المعببلة ايءا

 .فدط  Maltoseب  Glucoseلكبها تامر سكر ب ايءا Diplococcuseمبائية الاايا 

ا  خددب  هددذا  البوقددا  فددا الماتتددر بلمددبة حوي ددة دةددتياً سددوف تحتف ددا  ساغائغددهما حددو  مددبة الاددب     

هدذا يمكد  ا   سدبة مدع 04ا  احتف ت ساغائغها لمبة  Lactobacillus lactisبلوحظ هذا ايءاً فا سكتريا 

 -:فا الم هر اب الفعالياع اخيءية بمبها  Modificicationالتريراع اب التحوتاع تحبي سع  

 

  التيااويرا  المظهريااةMorphological modification:-   بيدغددب سهددا التريددر فددا الحجددم بالم هددر

 -وتشمل : الااتجا ساختاف مراح  البمو

 اياعلى اليجم وشكل اللتاثير مكونا  الوسط  -1

فدا بسدط  دذائا ا  الموتفولدوجا خدا  مرح دة دموهدا قبدب وتاقتهدا تات ا التكتريا فا حجمها بادك ها      

فدا حدي  تكدو  الاايدا  دريرة  Lag phaseتكو   تيرة الحجم بسشك   يدر مدضلوف فدا دهايدة حدوت الر دوة 

ةت يع ـ  البمو دــذع المرح ة مـــها ـا  ف Stationary phase وعــتدراتاب اللتـوت اخسـبا لر ادت اماً فا ح

ً ـــــيص الاايـتشا  امدا فدا المدباتع الدبيمدة فدا  الاايدا ت هدر سهي دة  يدر مضلوفدة ،  ا موتفولوجيداً بتغدبيفيا

اختافاع فا الحجم بالشك  بقب تحتوي ق ب حتيتداع خ ويدة بقبدب ددد  ت دك الاايدا الدب  سالبةتة ل بوع  وجوة

 . احها بميباتها بخغائغها المعربفةتةتعيب الاايا دشبسط  ذائا جبيب يمك  ا  
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 تأثير مكونا  الوسط على التراكيب الللوية -2

   الكتةدولة قبددب وتاقدة التكتريددا فدا بسددط يحتدوي ق ددب الح يد  )بسددط  دذائا( بخ تتكددو  اب المحف ددةتكدو

 .Nutrient Agarقبب وتاقة التكتريا فا بسط  المحف ة

  اب قوامد   دا  يكدو  الوسدط سدائاً اب   ستريدر الوسدط الردذائا مد  داحيدة تر يتدتتضمر قم ية تكوي  الةتوتاع

قبب تبميتها ق دب بسدط  %744ا خءرية ـتبمو سهي ة خاي Bacillus sphaericus اا  داحظ ا  سكتري  تاً 

ة المبتقدة جميعداً الدب سدتوتاع قبدب تبميتهدا ق دب بسدط افا حدي  تتحدو  افدر   Peptone % 2 يحتوي ق ب

 ب لك سعب يومي  فدط.    Peptone % 0.1 وي يحت

 Incubation Temperatureتأثير درجة حرارة اليضن  -3

 

 يرا  المزرعية والتيCultural Modification  
 يعب م  اهم التريراع التا ت درك ق دب الاغدائص المبتقيدة بتعتمدب ق دب ال باا  من قبل البكترياانتا   -7

 اع حيدتترتدضمير ةتجدة حدراتة الحءد  ق دب ادتدا  الغدا  الغدتراع  بالوسط الرذائا ق ب ادتتضمير مكوداع 

اخ  ˚ 25تبتج  ترة حمدراء مميدبة قبدب حءدبها سبتحدة حدراتة   Serratia marcescensا  سكتريا داحظ 

  .˚ 01ادها تاتفا قبب تفع ةتجة حراتة الب 

التكتريدا ق دب ادتدا  الكتةدولة ا  التريدر فدا قاس يدة  التايرا  فاي شاكل المساتعمرا  لابعض اناواك البكترياا -2

يلةي الب ترير اك  المةتعمراع لتع  ادواع التكتريا فا الوسدط الردذائا الدذي يحتدوي ق دب سدكربو )سدكر 

مبائا( تتحفب قم يدة تا يدق المحف دة حيدت يكدو  تر يتهدا متعدبة الةدكر لدذلك يكدو  ادك  المةدتعمرة مااحيدة 

 ب بسط اخر ا  خ تكو   تةولة. تيرة فا حي  يكو  اك ها مات ا ق  وتاقتها ق 

  التيويرا  في الل ائص الفسلجية والكيمياوية الييوية 

Modification in physiological and Biochemical characteristic 

هددراع  )المة اخحيدداء المجهريددة ل تددضمير الداتدد  اب الملددتط ل بمددو ل عوامدد  الكيميابيددة اب الفيبيائيددة بمددمدا -7

كيميابيداع ا ا  مع قمر المبتقة فا  التكتريا فا ال وت ال و اتتما تكدو  ا لدر حةاسدية لبالكحوخع( يترير 

 خر .اخما قوتدت مع الاايا التا تكو  فا اخحوات

ع الاايا م  تغبيعها بلك  قبب دد ها الدب سي دة ةت ع جميع اخدبيماع التا تغبا فا سي ة ختيا  دمو التكتر -2

ها ا  تا ددق ادبيمدداع اخددر  مات فددة اب اضددافية ا  ا  قم يددة حددت تكددوي  اخددر  يتوجدد  ق ددب التكتريددا دفةدد

التكتريدا تددو  المعي  خ يغبع اخ سوجوة محفدب فدا الوسدط الردذائا قبدب  لدك فددط  بعبا ا  اخدبيمتاخدبيماع 

كتوو مدد  لاالددذي يا ددق سددكر الكدد B-glactosidaseتغددبع ادددبيم  E.coliسا ددق  لددك اخدددبيم فمددلاً سكتريددا 

كي ا  هدذا اخددبيم يا دق قبدب بجدوة الةدكرياع التدا تحتدوي ق دب ا تدوو لا بهو سدكر  المر تاع التا تحتوي

ةددلب  قد  هدذا اخددبيم ضددم  متدوتي الجدي  ال E.coli ريدا تكتوو فدا الوسدط الردذائا بهددذا يعبدا ا  سكلاكدال

فهدذا هدو التريدر خددبيم ج اب خ تبدتج هدذا حديتة الاغائص الوتامية اب الاغائص الجيبية بيتددب ا  الا يدة تبدت

الم هري لهذع الاا ية بها قم ية مرتت ة سال ربف التي ية البوقية بسالذاع بجدوة المحفدب الكيميدابي الدذي 

 يحت قم ية تغبيع هذا اخدبيم.
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   التاير في الل ائص الجينية  Genotypic changes  

الجي ، بهذع الجيبداع تحدبة خغدائص الكدائ  الحدا س ريددة مدا با  ا  الكائ  الحا يمت ك تر يتاً يبقب س       

هذا الجي  يةت يع ا  يترير اب ي فر الدب ادك  اخدر بسدذلك تتريدر الاغدائص المرتت دة سد  ا  قم يدة الت فيدر 

 .Mutantتبقب سال افر  ةبالكائ  الحا الذي تجري في  ال فر Mutationهذع تبقب ال فرة 

ستجرسدة  (Max Delbruk & Salvador Luria 1943) ةي تريدك بسد فاةبت لوتيداقا  العالمدا  مدا         

التا   Bacterophageرة م  خا  تجرسة بها اختتات سع  ادواع دتةتلتت ا  التكتريا تمت ك تدبية بتامية م

سدديداب  سديددة العوامدد  الكيميابيددة اخ اددد  لددوحظ ا  قةددماً مدد  التكتريددا تهدداجم التكتريددا بتددلةي الددب قت هددا ملدد  

التكتريوفا  بهذع المدابمة سوف تكو  فا الاايا المتولبة م  هذع التكتريا باقتدب العالمدا  ا  سدت   لدك سدا  

 التكتريا المدابمة ل فا  ذهرع دتيجة حببي حفرة بتامية فا سع  الجيباع.

 

 -:الطفرة في مستواها الجزي ي

 DNAجبي ة الحدام  البدوبي الدـ ضم   Nucleotidesوتيباع يبها الترير فا تعاق  اب تة ة  البيو      

ويها الحام  البوبي بسذلك يةت  فا تكدوي  تا يدق سدربتي  تبهذا الترير يلةي الب تحوير المع وماع التا يح

مات ا م  داحيدة تة ةد  الحدوام  اخميبيدة بدتيجدة هدذا التريدر فدا  التدربتي  يكدو  ضدعيا بذيفيداً ا ا  دا  

ً  ادبيم ملاً اب قب يفدب  .بذيفت  تماما

مد   DNAسةدت  متداع باسدتدرات جبي دة الحدام  البدوبي الدـ ا  حببي ال فرة تعب قم ية داةتة ب لك        

سمعدبخع تتدراب   Spontanaous mutations الباحية الكيميابية بفا ذربف حتيعية تحبي ال فرة الت دائيدة

كتيريدة باحدبة مد  م يدو  خ يدة الدب خ يدة سكتيريدة كي سمعب  سكتريدا لكد  جيد  كي خ يدة س 74-74 – 6-74ما سي  

يحجد  العددبة . بفدا ال ددربف ال تيعيدة فدا  العددبة الهائد  ل اايددا  يدر ال ددافرة باحدبة مد  قشددرة سايدي  خ يددة

ال افرة. ا  ادتاا  الاايا ال افرة يكدو  مد  خدا  تعدري  المبتقدة التكتيريدة ل فاجداع  الء ي  م  الاايا

 تموع بتتدب الاايا ال افرة حيت تكو  مةتعمراع. فا  الاايا الحةاسة

 -:  midineiPyrو rine uP  الـ في القواعد طرل تكوين الطفرا  من خال تاير تعاقب

 ها استتبا  البيو  وتيباع سعءها مع التع  اخخر. :Substitutionاستبدال  -7

 ع.  وتيبايوبها حذف باحب اب ا لر م  الب :Deletionالي ف او الفقداا  -2

 ها اضافة جبي ة باحبة اب ا لر م  البيو  وتيباع. : Insertion اادخال -0

مما يلةي الب هذع التريدراع اب  DNA ا  حببي التريراع قب يكو  خا  اب امباء قم ية استبةا  جبي ة  الـ  

ب حدببي التدا تةداقب ق د  العوامد بم  Ultravioletاخاعة فول التبفةجية اب  X-rayفع  اخاعة الةيبية س

  -: ال فراع

  الم فراعMutagen  بها مواة  يميابية تتباخ  اب تلمر فا تر ي  جبي ة الـDNA. 

 الم فراع المةتحلة Induced mutation .بها ال فرة الباتجة سةت  فع  الم فر 
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 تلتلف بأختاف موقع التاير في اليامض النووي:اشكال التطفير 
 الهيبتبجيبية سي  الدواقب البتربجيبية. اما ا  يكو  التضمير ق ب اخبا ر -7

ربجيبية اب الترميبيبية قبب استعما  البتربو )بهو م  الم فراع بتة الباب حذف جذت اميبا م  الداق -2

 الفعالة(.

  aminopurine-2ملـدـ     Base Analogsاب استعمــا  سبائ  ل دواقدـب البتربجيبيــدـة بتـدـةمب   -0

 (.Methprimا  ل ـ استعما  ق ) bromouracil-5ب 

 

 -:انواك الطفرا  البكتيرية 

م  الكيميابية الكاسحة ل بمو اب الدات دة ملد  المءداةاع الحيويدة اسكتريا حافرة ت هر مدابمة قالية ل عو -7

 .Antibiotic mutant or drug resistantفها ا   

دتدا  المبتدو  البهدائا قدب سكتريا حافرة قب تريرع قاس يتهدا التامريدة حيدت ا  قدبتتها ق دب اق داء اب ا -2

 ما فا ادتا  التبة ي  ق ب مةتو  تجاتي حيدت يدبةاة  ميدة اخدتدا  سشدك  هائد  مد   تبيب اب تبدص

 .Penicilliumخا  ادتاا  ساخع حافرة م  الجب  

سكتريا حافرة فيها ددص اب قوو  ذائا كي ادها تحتا  الب بسدط  دذائا ا لدر تعديدباً مداتددة سالاايدا  -0

 اتدت مبها هذع ال فراع.التا ا

 سكتريا حافرة تكو  مةتعمراتها مات فة اب لها الداس ية ق ب ادتا   تراع معيبة. -0

 .Antigenic mutantsسكتريا حافرة يكو  تكويبها الكيميابي مات ا  -5

 سكتريا حافرة تمت ك مدابمة قالية ل فع  الدات  ل تكتريوفاجاع. -6

الها ال اهرية اب الموتفولوجية ملد  فددبادها الداس يدة ق دب سكتريا حافرة ت هر سع  التريراع فا ااك -1

 .اب ادتا   تراع معيبة تكوي  الةتوتاع اب المحف ة اب اخسواح
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   -: (Gene Transferالجين  لوراثي )انتقالالية التبادل ا
 -:ها بلاي ف اع تد  فيها الجيباع ليمك  تدةيم اخلية التا تب

                تبتدددد  الجيبددداع سدددي  الاايدددا التدددا تكدددو  ستمدددا  مدددع سعءدددها الدددتع  Conjugationاخقتدددرا   -7

 mating between cells in direct contact . 

   Uptake of pieces of DNA (transformation)اخذ الحام  البوبي  -الوتاما  : التحو   -2

                 تبددددددددد  الجيبدددددددداع التكتريددددددددة سواسدددددددد ة الفددددددددايرب  التكتيددددددددري Transductionالتو ددددددددي   -0

Infection by a Virus. 

 قت  الت رل الب ال رل خسب م  معرفة ا  هبا  تشاس  سي  اللاي قم ياع بها :

يبد  م  خ ية باحبة )الا ية الواهتة  DNAم الاايا فا اخلياع اللامة بلك  جبء فدط م  الـ  تحخ ت -7

Donor cell   )  الب خ ية اخر ( الا ية المةت مةRecipient cell ). 

ها بالا يددة المةددت مة بقبدد DNAالا يددة الواهتددة سجاددد   DNA يترتدد قبددب ةخددو  الا يددة المةددت مة  -2

الا يدة المةدت مة ممدا يةدت   لدك تكةدير  DNAمام ة مم يعم  ادبيم اب ا لر ق دب الجيباع المتتتتجاب

 الا ية المةت مة. DNAباوالة ق ع م  

المةتا   ب لك سعم يدة  DNAالا ية الواهتة فا  ربموسو  الا ية المةت مة سبخً م   DNAرو ريب -0

 (.Brakeage and reunionتبقب )اقاةة توحيب 

 باحب اب امبي  اب مامة م  ال رل فا ادتدا  الماةة الوتامية. يمك  ل تكتريا ا  تمت ك 

  سددي  اخدددواع يددتم ادتدددا  الجددي  )الموتبمددة( سغددوتة باضددحة سددي  افددراة دفدد  البددوع بتحددبي احيادددا

 المات فة.

  Bacterial conjugationااقتراا البكتيري تجربة 

اب  مددد  خحدددظ قم يدددة التدددباب  سدددي  التكتريدددا مددد  قتددد       

بقب اسدتعم ت  7906قا   Leder berg & Tatumعالما  ال

سددداخع متعدددبةة مددد  التكتريدددا الدولدددو   اع قدددوو  دددذائا 

Auxotrophs    يات ا سعء  ق  التع  اخخر بسدذلك اتدا

فر ددة التددباب  لهدداتي  الةددالتي  بسعددب البتاقددة ق ددب بسددط 

خ الةددالة التريددة( )يحتددوي ق ددب الحددب اخةدددب حيددت خ تبمددو ا

ذهددوت مةددتعمراع داميددة ق ددب هددذا الوسددط  بددب تةيددةبلكدد  ق

سددي  الةددالتي  المعددووتي   تض يددب ق ددب حددببي قم يددة التددباب 

( ب لك سبمج قبلتي  احبهما تحتا  الب الـ 7 ذائياً )اك  تقم 

Bio   بPhe   بcys باخخددر  تحتددا  الددبThr   بLeu  ب

Thi  بسعب المب  بالبمو ق ب بسط اخةدب يبتج قبلة تةدت يع

 .باقة    المواة 
 

 

 يوضح عملية ااقتراا البكتيري (1)رقم شكل                 



 (77المحاضرة )                                   الوتامة التكتيرية                       احياء مجهرية                   
 

2 
 

 لقد استعملت ساا  متعددة من بكتريا القولوا في الدراسا  الوراثية ومنها تم ايضا  الظواهر التالية: 
تي  بتددبقب ادتدددا  المدداةة الوتاميددة مدد  خ يددة الددب اخددر  يت  دد  اتغدداخً متااددراً سددي  الا يتددي  المتددبابج -7

  ساخقترا .

 Extrachromosomal geneticبجددوة اقددباة  تيددرة مدد  قبا ددر بتاميددة  ربموسددومية اضددافية  -2

element ميباع تبقب سالتاو(Plasmids) اجباء م  الحام  البدوبي الدـ بها تمل  ق عاً ابDNA تعمد  

التكتريدا سعد   ىعد  اخحيدا  تمدبم ها بلكبهدا فدا سحضربتة ل تكتريا التا ت جيباع اضافية لي  لها اهمية اب

 -: مبهاالفوائب 

بهدو مداةة سربتيبيدة تعمد   Colicinتفرو ماةة الكوليةي  التا    Col-factorsساوميبالتكتريا التا تحم   -7

 ق ب قت  ادواع التكتريا اخخر .

ءدداةاع تكةدد  الاايددا مدابمددة قاليددة ل عبيددب مدد  الم  R-Factors ساوميددب فددا حددي  التكتريددا التددا تحمدد  -2

 الحيوية.

لتاوميدب فدا احيدت يتغد   Pili  ـدـاق اخهـر  قد  حريدــــــدـة اخـدـتةت يع اخدتدا  الدب خ ي باعــالتاومي

مكا  ما ق ب الة ى الباخ ا ل رشاء الةايتوساوما ل ا ية بقبب اتغا  اله   سالا ية اخخر  يتحفب التاوميب 

تبتدد   DNAتر اله   الب الا ية اخخر . بفا الواقع فا  ماةة الـ بيتبك ساخستبةا  دفة  حيت تبتد  البةاة ق

 .فيغبع م  قت  الا ية المةت مةاله   اما الشريط اخخر قتر one strandسشريط باحب 

  ا  قم يددة اخدتدددا  تددتم سضتجدداع باحددب مدد  الا يددة المرسدد ةDonor  الددب الا يددة المةددت مةRecipient يددتم بخ

 .بة العك  فا الحالة الواح

 خ يدة اخدر  ا ية بختبتد  الب هبا  سع  التاوميباع تتدب ةاخ  الNontransferable  بقدب تفددب س ريددة

 ما.

بهدا تتتدة مادويدة مد   Fبيرمدب لهدا  (Fertility Factors)سع  التاوميباع تبقب سعوامد  اخخغدا    -0

ب اك  ق ع م  الحام  البوبي الـ ق تةو  يبقب تكو  هذع اخ (Episomes)ةوماع تالتاوميباع تبقب اخي

DNA تةو  سالحدام  البدوبي ل دـ يالمتغ  سالرشاء الةايتوساوما  ما فا التاوميباع اخخر  بقب ي تحم اخ

DNA   ل ا ية المءديفة بهدو سهدذا سدوف يدبخ  فدا الهيكد  الدوتاما ل ا يدة المءديفة با  الجدي  المتكدو  مبد

 -بها : (F-factors)لاايا التكترية ماي ادواع م  قوام  اخخغا  تمت ك ا سيتشاس  مع سدية جيباع الا ية

7- -F  فدط امبداء قم يدة لذا تعب خايا مةت مة  (دايتمت ك قوام  اخخغا  )تبقب خايا اخها الاايا التا خ

 التباب .

2- +F  امبداء ب خقحدة لدذا تعدب خايدا مادحدة ا ذ وتلاايدا التدا تمت دك قوامد  اخخغدا  بتدبقب خايدا الداها

 . F+الب F- الـبسهذا تتحو   F- اخ البالتباب  بلكبها ختع ا 

0- (High Frequency recombination) Hfr  ا  ما التحم قام  اخخغا  بتبقب سالاايا الترةة العالا

 ية اخقترا  ( امباء قمHFrتتبك الاايا  اع الترةة العالا ) .Hfrمع الحام  البوبي الا وي فالا ية تبقب سـ 

 هذا الهيك  بهذا يعبا ا  جيباع الـمتتبئة سبهاية حرف باحب م    Genomeسبتل دةاة م  هيك ها الوتاما 

frH  سوف تبتل الب خايا الـ-F  حة  تة ة ها ال تيعا التا  ادت ق ي  فا الهيك  الوتاما ل ـfrH. 

تحم سضمددا   مات فددة مدد  الهيكدد  الددوتاما المات فددة يتغدد  اب ي دد HFrفددا الةدداخع  Fا  قامدد  اخخغددا   )

 .(ل ا ية
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 سدا  تة ةد  ااسدت اع التداحلو  ا  ياح دو  E. coliبم  خا  البتاسداع لتة ةد  الجيبداع لتكتريدا الدولدو  

ا  يدبتل الهيكد  قتد   .هو هيك  ةائري ةائري بهذا يعبا ا  الهيك  الوتاما التكتيري الجيباع هذا هو تة ة 

البائرة فا دد ة اتغا  قام  اخخغا  سها حيت دحغ  سهدذا اخدفدال ق دب هيكد  بتامدا الوتاما هذا تبف ق 

احدبهما يكدو  فدا البهايدة حولا. با  اخدفال يحبي ضم  قامد  اخخغدا  حيدت يبدةدم العامد  الدب قةدمي  

ام  اخخغدا   ة  الجيبا بما يتدب م  قةالرائبة التا تبخ  اب  ما تبخ  فا الا ية الم يفة ساحتة خ فها الت

 المبش ر يتدب فا دهاية الة ة ة.

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 من الللية Fيوضح انتقال جسيم  Conjugationااقتراا البكتيري  (2) رقم شكل

 الواهبة الى المستلمة 
 

 ا  قم ية وتل دةاة م  الهيك  الوتاما لتكتريا الدولو  سا م   تةتررل حوالا م ة ةقيدة.*

ب   Salmonellaم ماح تها فا اجبا  سكتيرية مات فة اضافة الب سكتريا الدولو  ملد  * ا  قم ية اخقترا  ت

Psudomonas  بSerratia  بVibrio   بقب تحبي قم ية اخقترا  سي  جبةي  مات في  مل:- 

Escherichia – Shigella  الـ    بSalmonella-Vibrio بالـ 

 Escherichia- Serratia      بالـSalmonella- Serratia  بالـ 

Escherichia- Salmonella  الـ  بSalmonella- Shigella   
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 Genetic Transformtionالتيول الوراثي  -2
 اع حجدم  تيدر دةدتياً  DNAساخدذ اجدباء حدرة مد  الدـ   Recipientبهو قيا  الا ية التكتيرية المةدت مة       

بتدم ا تشداف هدذع ال دافرة فدا اجبدا   (0) ادك  تقدم  ا يدةبالتحا  هدذا الحدام  مدع الهيكد  الدوتاما لهدذع ال

ب   Hemophilusب  Diplococcus pnueumoniaجميدددع اخجبدددا  بتشدددم    بلدددي عيبدددةسكتيريدددة م

Bacillus   بNiesseria  بPseudomonas. 

 الميول DNAتيضير الـ 

ق  حريق تح   الاايدا  اع الةدالة المادحدة  Transforming DNAالمحو   DNAممك  تحءير الـ  -7

 .Detergentsفاع  استابا  المباب Lysozymeق  حريق استابا  ادبيم خا  يبقب 

 سي  ال تدتي  المائية بالكحولية. DNAالـ اضافة الكحو  ما يلةي الب تجميع  -2

دءدي  بيبشدا حدو  ال DNAالدـ تحريدك الدءدي  سدوف ي تدا  عحذت مسال تدة ي  س ي  الب ماءيبخ  ق -0

 م  الكحو .

 فا المح و  المائا. DNAيذب  الـ  -0

 .RNAالـ يحغ  سالحام  البوبي   ويلتجب  كي ت Ribonucleaseيعام  المح و  المائا سضدبيم اب  -5

   التنافCompetence :-   الدـ بها الا ية التا لها الداس ية ق دب اخدذ جبي دة مدDNA  بتدبقب سالا يدة

 يبة فدط تكو  متبافةة.المتبافةة بهبا  ساخع مع

  اخا  اليااامض الناووي الااـDNA (Uptake of DNA):-   الدـ بهدا اتتتدداحDNA  سالا يددة المتبافةددة

   Irreversibleاتتتاحاً ختجوع في  

 :التيولمميزا  
 العائب خي دوع اخر. DNAغبيفا اب الـ تالعائب لبف  دوقها ال DNAالـ ة خ تميب سي  ا  الا ية المبافة -7

 ارح ا  يكو  مبائا الشريط. DNA ايمع ترتتط  -2

 فك .سحيت خيمك  قكة  ابختتتاح يضخذ حاسع اللتاع ا هذا -0

خدا  هدذع )البةتة بافةة( فا ال وت كل و اتيتما المتضخر بسعبها تهتط هذع متتبةاة حالة التباف  )الا ية ال -0

مكد    الماخلتحدا  سهدا بمد DNAع الدـ المبة الدغيرة التا يرتفع فيها التباف  يترير س ى الاايا سحيت يةت ي

احباي هذا التريير فا الة و  سواسد ة قامد  يشدت  اخددبيم يفدرو مد  قتد  الاايدا دفةدها بي هدر هدذا العامد  

خايدا  يدر متبافةدة  فبا هدذا العامد  الدبضدل مبتقة بقت ذهدوت التبداف  تدريتداً ف دو ا دفة  فا الوسط الرذائا

 . (الب خايا متبافةة بيريرها لبف  الةالة يحفبها

 ا  هذع الفعالية تكم  فا اخحما  المضخو ة م  ادواع تتشاس  فيما سيبها م  الباحية الوتامية. -5

 .Integration of incorporated DNAالمرتت ة مع الهيك  الوتاما ل ا ية  DNAالـ التحا   -6

 

ةي الشددريط حيددت يبكةددر احددب )الد عددة المرتت ددة( الددب حددام  احددا DNAالددـ تريددر يسعددب قم يددة اختتتدداح 

بسعب استبةا  هذا الحدام    مةبغهر اب ي تحم مع الهيك  الوتاما ل ا ية المةتيالشري ي  اما الشريط اخخر ف

البددوبي الهجددي  سبحغدد  ق ددب دددوقي  مدد  الاايددا احددبهما دفدد   ددفاع الا يددة اخ  باللددادا سدديمل  الا يددة 

 .Transformed cellالمتحولة 
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 في البكتريا transformation( يوضح الـ 3شكل رقم )

 
 

 Range of genetic makeris transformation ا  تحغد  سدالتحو  الدوتاما العاماع الوتامية الممك  

 -مل  :

ب الدددددـ  Novobiocinبالدددددـ  Streptomycinملددددد  الدددددـ  (Drug resistance)العدددددداقير  مدابمدددددة -7

Erythromycin. 

 Amino acid requiringمل  احتياجداع الحدوام  اخميبيدة  Nutritional Markesرذائية العاماع ال-2

 .Maltoseب  Manitolمل   Carbohydate utilizationترا  الكاتسوهيبتاع سبا

ة فددا ة)بيدغدب سهددا المددواة المتعددبةة الةددكا ر الموجددو  Capsule characteristicsخغدائص المحف ددة  -0

 المحف ة(.

 The occurrence of Transformation in Natureة يعل في الطبحدوي التيو

ق دب احدباي اخ داسة  D. pneumaniaهدذع ال داهرة قدب ا تشدفت امبداء تح يد  العوامد  التدا تتءدمبها قاس يدة 

Pathogenicity  الداس يدة ق دب اخ داسة لاايدا فدا الف درا . ا  تدرتتطD. pneumania  اتتتداح متاادراً مدع

التدا تددو   phayocgtosisق ب س وحها حيت تدو  المحف ة هذع سحمايدة الاايدا مد  الت عمدة بجوة المحف ة 

 Highly virulentسها خايا الب  التيءاء فا الجةم فالةاخع المحتويدة ق دب المحف دة تكدو  ممرضدة جدباً 

وع سعب قبة ايا  مد  سحيت ا  سءعة خايا تةت يع احباي اخ اسة ا ا ما حدبت سالفضت بتلةي اخ اسة الب الم

الحد . بدح  تةت يع احباي حفراع م  دف  الةاخع لك  خ تمت ك محف ة بها خ تةت يع احباي اخ داسة 

 .حتب لو لدحبا الفضت سجرقاع  تيرة م  هذع ال فراع
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 .في الطبيعة تيول الوراثيالتجربة تبين ال 
ا فددضتة اخددر  سا دديط مدد  خايددا حيددة  يددر مكودددة سددالحراتة بلدحبدد لددو لدحبددا فددضت ساايددا  اع محف ددة مدتولددة   

ل محف ة بخايا  اع محف ة مدتولة سالحراتة فض  الفضت فا الحالة اخبلب ختغا  فا حدي  لدوحظ مدوع الفدات 

فا الحالة اللادية بخيعوة هذا اخ اسة الب ا  الاايا  اع المحف ة ادعكةت باسترجعت محف تها بخيمكد  ا  

الدـ ة استرجعت حياتها سد  يعدوة الةدت  الدب ا  قةدماً مد  الاايدا الميتدة قدب تح  دت باح ددت تكو  الةالة التري

DNA  الحر الذي قا  سببتع ساحباي قم ية التحو  فا ال فراع التا ختمت ك محف ة بحولها الب خايا تمت دك

د  فضتاً سةالة مدابمدة بيمك  ماح ة التحو  ايءاً فا ساخع مدابمة ل مءاةاع الحيوية فدب ح هذا التر ي 

دةددت يع قددب  سدداخع مدابمددة  Streptomycineبسددالة مدابمددة ل ةتربستومايةددي    pencillineل تبةدد ي  

 .لكا المءاةي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 في الطبيعة الوراثي يوضح التيول (4)رقم الشكل 

 

 

 Transductionالنقل بواسطة الفا   -3

 ية الب اخر  سواس ة الفايرب  فعببما تغي  الفايربساع الا يدة م  خ DNAيتم ادتدا  الحام  البوبي الـ 

ق عة با  باحبة م  هدذع  744الب تجبة الكربموسو  التكتيري الب حوالا  الفايربسا DNAيعم  التكتيرية 

الد عددة تعتددض س ريددق الغددبفة دحددو العاميددة  بةدداة فايربسددية بمددا ا  تتحددرت العاميددة مدد  الا يددة المغدداسة حتددب 

( بقددددب تحددددبي قم يددددة 5)اددددك  تقددددم  ة اخددددر  بست ددددك الوسددددي ة تبتددددد  الجيبدددداع التكتيريددددة تغددددي  خ يدددد

Lysogenization  حيدت ي دتحمDNA  بتعتتدر هدذع العم يدة الفايربسدا مدع الجهداو الدوتاما ل ا يدة المءديفة

با  الا يدة المغداسة تات دا بتاميداً بم هريداً قد  الا يدة  يدر  Genetic Recombinationتدباب  بتامدا 
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فتدو  الا ية سالتعتير ق  سع  الجيباع الفايربسية بسالذاع ت دك الجيبداع   Non-lysogenizationمغاسة  ال

 غادة اب المباقة ضب اية ا اسة جبيبة.حالا ية ال عالتا تمب

 Transduction( يوضح الـ 5شكل رقم )

 -:Transductionانواك النقل 

7-Specialized trans  الهيكدد   عة مدد  الجيبدداع المءدديا سغددوتة متااددرة مددبفيدد  ت ددتحم مجموقددة محددبة

كتوو لتكتريددا )مل  جيبدداع الكددالالددوتاما الفايربسددا حيددت تحدد  هددذع الجيبدداع قدداةة محدد  الجيبدداع الفايربسددية.

 .الدولو  سواس ة الفا  
2- Generalized trans.  الهيك  الدوتاما ل مءديا تبدبمج مدع الفدايرب   كي جبء م   بها ا  الجيباع م

 م مع  متاارة.حالفايرب  اب تكو  مءافة ل  بلكبها خت ت DNAالـ  قب تح  مح  هذع الجيباع با 

يكدددو  قددداةة ضدددعيفاً  Tranducing virus particle* ا  الفدددايرب  المحغددد  ق يددد  سكدددا ال دددريدتي  

Defective . بخ يةت يع ا  يح   المءيا بقب يعوة  لك الب فدبا  الفايرب  لتع  جيبات 

 جدددب باددددواع مددد   E. coliيحدددبي فدددا اددددواع مات فدددة مددد  التكتريدددا بتشدددم  الدددـ  Transduction ا  الدددـ

Salmonella الـب Shigella  بProteus  بالـPseudomanas  بالـStaphylococcus  بالـBacillus. 
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Viruses 

  مة ختيبية بتعبا الةم اب اي قام  يةت يع ا  يةت  مرضا. با  ق م الفايربساع لم يتبك   virusا    مة  

بسعب ةتاساع  ليرة ا تشا   ،بقبب ا تشاف المجهر اخلكتربدا الدر  التاسع قشر  العدب اخخير م  فااخ 

سةت   رر حجم   ،   سربتي  بحام  دوبيالتاحلو  سا  الفايرب  يتكو  م  جةم  رير جبا مللا م

 Filterableفاد  يعتر خا  المراحاع التا تمبع قتوت اخحياء البقيدة مل  التكتريا بلذلك سميت سالربااى  

 بهذع التةمية تشير ا  ميبة باحبة فدط بها الداس ية ق ب قتوت المراحاع بالتا خ تبفرة سها الفايربساع .

 Tabacco Mosaicالعام  المةت  لمر  تتدع التتل  Ivanoskiعالم ايفادوسكا ا تشا ال 7882ففا قا  

ابضى سع  ق  بجوة قوام  تات ا ق  التكتريا ب Beijerinkدك رجيسالعالم اق    7898بفا قا  

 تاتشمع سربتوساو  الا ية الحية لكا يةت يع اخد فاتها ،  ما افتر  اد  يتوج  ق ب هذا العام  ا  يمتب  

 التباس ، باستمرع التحوي فا هذا المجا  حتب تم تحبيب الغفاع العامة ل فايربساع.اب 

ربتيبداع بتةدت يع اختدرال الا يدة الحيدة، سجةيماع خ خ وية تمت ك مواة دوبية بسادها:  الفايروسا لذا تعرف 

 بتكو   ير فعالة اب خام ة خات  الجةم الحا.

 ال فا  العامة للفايروسا 

 دادوميتر. 044 -24الا ية )ا رر م  الرايتوسوماع(تتراب  اق اتها سي   حجمها ا رر م  -7

 جةيماع تغي  الاايا الحية مل  التكتريا بالاايا البتاتية بالاايا الحيوادية. -2

ير دا الحدام  البدوبي بيحميد  مد  . capsidب    جميع الفايربساع تمت ك  اف سربتيبا يةدمب الكاسةد -0

 الب ماي ادواع تئيةية: الملئراع الااتجية بيبدةم

  الراف الا ببداhelical   ملtobacco mosaic virus 

   الراف متعبة الة وpolyhedral   ملadenovirus 

  الراف المعدبcomplex مل  الفا  التكتيريbacteriophage 

   Capsomereالكاسةومير الوحباع الفرقية المكودة ل كاسةب ستبقب  -0
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) مةدتمبة ق دب  يتدالا   مدواة سدكرية بةهدو  envelopeف اضدافا يةدمب سع  الفيربساع تمت ك  دا -5

 جبئيا م  جبات الا ية المءيفة(.

ملددد  مرتت دددة سدددالراف الدددبهبا مكوددددة مددد   ايكدددوسربتي   spikeتمت دددك سعددد  الفايربسددداع لواحدددق  -6

 لفايرب  اخدف ودبا.  hemagglutinin(HA ) هتما  وتيبي  

، قددب يتواجددب احدداةي الشددريط ابمددبةب  DNAاب  RNAيددة امددا بجددوة دددوع باحددب مدد  اخحمددا  البوب -1

 .circularاب ح دا   linear، خ ا الشريط،  م  ق عة باحبة اب قبة ق ع

تةدددتر  الفايربسددداع مكودددداع الا يدددة المغددداسة ختمدددا  قم يدددة التكدددامر، حيدددت ادهدددا خ تمت دددك اخدبيمددداع  -8

 لية  بع التربتي .بالرايتوسوماع با

)سددايو  حيويددةع ساخدشدد ات سدد  تتكددو  الجةدديماع الجبيددبة دتيجددة لعم يدداع  يميائيددة ختتكددامر الفايربسددا -9

 ية( معدبة تتبك سعب تح   الجةيمة الفايربسية الب مكوداتها م  التربتي  بالحام  البوبي.ب يميا

 ختمت ك المع وماع الوتامية الاا ة لغبع اب تحرير ال ال -74

لا ية بيوجهها لغبع حام  دوبي جبيب خا  سالفدايرب  مدم يةي ر الحام  البوبي الفايربسا ق ب ا -74

  بع سربتي  اب سربتيباع خا ة سالفايرب .

 تتكامر ةاخ  خايا حية فا البواة اب الةايتوساو  اب  ايهما بخ تمت ك كي فعالية حيوية خات  الا ية. -77

ددوبي مر دا سةدترة م  )بجمعها فريودداع( بتتدالا مد  حدا Virion الفريواتةمب الجةيمة الكام ة سـ  -72

ق دب بلد  الداس يدة  خاار  الللياةبهو الذي يكدو  فيد   Capsidخا  تةمب الكاسةيب  Protein coatسربتيبية 

فا حالة استبةا  فءاً ق  ادد  ق ب اك  حام  دوبي  الفايروαفيكو   الطور الداخلياحباي اخ اسة اما 

  يا.ءبسية سوساحة امكاداع الا ية الميدو  سملاسة تسالة بتامية لتا يق التربتيباع الفاير

، measles، الحغدددددتة smallpoxسعددددد  الفايربسددددداع تةدددددت  امدددددرا  لادةدددددا  ملددددد : الجدددددبتي  -70

 . AIDS، اخيبو influenzaاخدف ودبا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 /, عادي فايروα عشروا وجه Aيوضح تراكيب الفايروسا  الملتلفة  (1شكل )

B عشروا وجه αف, مال فايرو/ C حلزونيفاير αي, عار و/ D حلزوا مالف αفايرو 
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Virion Structure 
 

αتركيب الفايرو 

 اواً: اليامض النووي

 DNAباحب م  الحام  البدوبي بخا دة ا  مع دم الفايربسداع تحتدوي ق دب  الفريو  ق ب دوعيحتوي  -

 اخحاةي الشريط. RNAاللبائا الشريط اب 

و  بتحم   افة المع ومداع الوتاميدة الاا دة سالفدايرب  يالفعا  م  الفير حيويالجبء ال هاالماةة البوبية  -

  اسة لوحبها فا الا ية المءيفة.بتةت يع الماةة البوبية م  احباي اخ

 يرب (ام  بو  الفيرب  )حة  دوع الف %04-5يشك  الحام  البوبي  -

ب  الب اخر بيدع هذا اخختاف اخ اد  يات ا م  فاير ايربسادوع الفاخحو  الحام  البوبي ماست فا   -

الدا  524الفايربسداع الدـ  فدا سعد حتدب يغد  حدو  الجبي دة  يدباعتالبيو  يواخوبا   اخف مد فا سع  

اع فدا  ا درر بالا وب  م  البيو  يوتياع با ا ما قرفبا ا  الجي  الواحب يحتوي ق ب بيتو  يويوب  م  الب

ا  الفايربسداع الكتيدرة تحتدوي ق دب سءدعة م داع مد   فيرب  يحتوي ق ب ما يدات  قشرة جيباع فا حدي 

 .الجيباع

 DNAالدـ  ديدةفا العبيب م  الفايربساع الحيوادية بالتكتيرية ادكاً ةائريداً اب ح ديداً امدا س DNAبيتاذ الـ   -

 Lambda) باخمتد فدا اخ فا حالدة التكتريو  Linearخ ية  الفايربسا فتكو  RNAالفايربسا بجميع الـ 

  فا  الـDNA  يبخ  الا ية المءيفة. حالمافي  يكو  خ ياً بلكب  يتببت 

ب  Thymine)ية ـحتوي الحام  البوبي ل عامياع ق ب قواقب دتربجيبية اا ة اضافة الب الدواقب اخساسي -

Uracil  بCytosine بGuanine  بAdenine  5)( ملــددـ-hydroxy methyl deoxy cytidilic 

acid)  امية الع الموجوة فاT-even  5التا تغي  الدولو  ب ذلكHMU (5Hydroxy methyl deoxy 

uridylic acid)   الموجوة فا فايربSP8  الذي يغي  سكتريا Bacillus subtilis . 
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 ثانياً: البروتين 

 peptide bondيتدضلا التدربتي  فدا الفايربسداع مد  اتتتداح اخحمدا  اخميبيدة مدع سعءدها سض درة ستتيبيدة 

فدا حدام  اميبدا اخدر  COOHفا حام  اميبا مدع مجموقدة  اتسو ةدي   2NH)اتتتاح مجموقة اخمي  

مع فدبا  جبي ة ماء( لتكوي  س ة ة م  اخحما  اخميبية التا ت تا حو  دفةها سغدوتة متميدبة لكد  سدربتي  

تي  بتوجددب اتسددع بحةدد  تة ةدد  اخحمددا  اخميبيددة لتكددوي  الشددك  بالحجددم بالوذيفددة المميددبة لددذلك التددرب

 Tertiaryب  Secondary structureب  Primary structureمةددتوياع مدد  التبدداء التربتيبددا بهددا: 

structure   بQuaternary structure  . 

 

 وظائف البروتين الفايروسي:
 حماية الحام  البوبي الفايربسدا مد  التدضميراع الااتجيدة ملد  اخدبيمداع بالمدواة الكيميائيدة بالعوامد  -7

 الفيبيائية اخخر  التا تلةي الب تد يع خيط الحام  البوبي.

تاغص الفايربساع خ اسة خايا معيبة حيت ي عد  التدربتي  الاداتجا ل فدايرب  ةبت مهدم فدا تحبيدب  -2

 دوع الا ية الداس ة لا اسة ق  حريق قم ية اخلتغال بالبخو .

يربساع الب الاايا الحيوادية يعم  ق دب تحفيدب ا  ةخو  الفا الاا ية المغ ية بادتا  اخجةا  المءاةة. -0

بتعتمب ابة التحفيب ق ب ددوع التدربتي  )المةتءدب( فمدلاً سعد  اخ داساع  Abالاايا ق ب تكوي  اخضباة 

سعد  الفايربسداع ختحفدب الجةدم لتكدوي   تمدبى مباقدة ةائميدة، فدا حدي  الفايربسية مل  الجدبتي بالحغدتة 

ي اخ دداسة فددا دفدد  الشدداص قددبة مددراع ملدد  فددايرب  اخدف ددودبا بهيددري  اخضددباة بلددذلك يمكدد  ا  تحددب

(Herpes) .ل مة الحمب 

 

 ثالثاً: اانزيما 

 يد توجسالفايربساع ق ب ادبيماع خا ة اضافة الب اخدبيماع التا تتكو  امباء قم يدة التكدامر )سع  تحتوي 

يمداع بذدائا مهمدة فدا قم يدة اخ داسة ملد  المع وماع الوتامية فا الحام  البوبي الفايربسا( بلهذع اخدب

حدد  الحددام  امبدداء جدبات الا يددة التكتيريدة تعمدد  ق دب تح دد    Bacterophageاخدبيمداع المحفدبة مدد  قتد  

باددبيم اخستبةدا  الرجعدا  Reo virus  ملد  اددبيم اخستبةدا  فدا ويراب قم ية  بع مكوداع الفي ، البوبي

Reverse transcriptase    فاHIV virus (AIDS ). 

 رابعاً: الشيو 

بي  تيبفوسدفا Cholesterolتبخ  الشحو  فا تر يد  سعد  الفايربسداع الحيواديدة بالبتاتيدة ملد   ولةدترب  

، بتشير اةلة  ليدرة الدب ا   Phosphotidyl serineسيري    بفوسفاتيبي Phosphatidyl cholineي   ل و

 شية المءيا. ا الراف الااتجا ل فايرب  مةتمب بلو جبئيا م 

 خامساً: السكريا 

اخب ةددجي  امددا  بدددو الم ويالةددكرياع الموجددوةة فددا المدداةة البوبيددة هددا سددكر الرايتددووي بسددكر الرايتددو

 .Glycoproteinالفايربساع الحيوادية بالبتاتية تحتوي ق ب سع  الةكرياع المدتردة سالتربتي  
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 بناء الفيروا:

اب يكدو   Helical دب ادك  الكاسةديب الدب  دبفي  امدا ا  يكدو  لدولتا وداع اقتمداةاً قيمع م الفير غبات -

دجدبع مكوددا مد   Baterophageدب تتحوت هدذع اخادكا  مدلاً المعدب فاب  Polyhedralاكاً متعبة الة و  

 .بمرتتط سذد  لولتا التر ي  تك  متعبة الة و 

  متبداذر يتكدو  مد  قشدري  مل لداً فهدو ادك )قشدربدا الوجد ( Icosahedralاما الشك  المتعبة الة و   -

حيدت يكدو  ق دب ادك  لد  اب فرا داً يب مدر فيد  الحدام  البدوبي بيعتمدب  حافدةبامبا قشر وابيدة بمامدي  

ع  الحشدراع و  متعدبة الةد و  هدو فدايرب  لدتيمتراع المكودة ل ، ا  ا  ا تر فرسةوحجم  ق ب قبة الكا

 . سةومتر ا 872حيت يحتوي ق ب 

فا اخخببة الحا د  مد  التر يد  ال دولتا  RNAتدع التتل فيوجب الـ تال ولتية ملاً فايرب  وداع ياما الفير -

  وميراع .ةم  الكاس 2444ق ب ب ، بيكو  م هرع الااتجا ق ب اك  قءي  يحتوي ةكاسل 

 :طرل ااصابة الفايروسية

  ب حتيعة جبتا  هذع الاايا.فا الاايا البتاتية بالحيوادية بالتكترية اقتماةاً ق اخ اسةحريدة تات ا 

  تتم ق  حريق الت عمة.فالاايا الحيوادية ف ي  ل  جبات     لذا فا  العبب  سالفايربساع الحيوادية 

  اما الاايا البتاتية فتمتداو سجدبات  د   مد  الةدي ي وو لدذا تدبخ  الفايربسداع قد  حريدق بجدوة جدرب  اب

 مةالك معيبة.

 اسة بالحام  البدوبي لراادى التكتريدا بالاايا التكتيرية فجباتها اق   DNA   يدبخ  الةدايتوساو  قد

 حريق قم ية الحد .

 

 

 

 

 

 

 

 4Tبالفا   E.coliيوضح اصابة بكتريا   الشك                              
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 تسمية وت نيف الفايروسا 
 تتتاي  اد مة التغبيا المعتمبة ل فيربساع، لذا دبت  سع  م  هذع اخد مة :

 التةمية ق ب اسا  اخقرا  المرضية مل  فاير  مووائيك التتل. -ابخ
 7حريدة الترقيم، سوضع تقم يب  ق ب تة ة  ا تشاف الفير  فا  لك البتاع مل  فاير  التتل  -ماديا
(Tobacco Virus 1.) 

حريدة الحربف الهجائية باخلفتاء، ملا  ق ب  لك: فاير  يغي  دتاع الت احا احبهما يبتد   -ماللا
بالفاير  اللادا خ يبتد   Potato Virus Yسواس ة حشرة الم  بي  ق ق ي  فاير  الت احا باي 

 .X Potato Virusسواس ة الحشرة يةمب ا   
ايرسية ، ساقتماة الغفاع التر يتية ل فاير  بالاوا  المغ ية بلي  دوع تةمية مجموقاع ف -تاسعا

 الحالة المرضية.
  :التةمية الاتيبية الع مية،  ما اقتمبع فا تغبيا ساقا الكائباع الحية -خامةا

 viridae –اسم العائ ة يبتها سمد ع  -7
 virus -اسم الجب  سبتها سمد ع -2
 تشتر  سغفاع بتامية بسي ية )المءيا(.ها مجموقة فايربساع -البوع الفيربسا -0
 اخسم الشائع هو اسم البوع. -0
 يتم ساقتماة اختقا . ب ملا  ق ب  لك :Subspeciesتحت البوع  -5

Ex.1 Family: Herpesviridae  
- Genus: Herpesvirus  
- Species: Human herpes virus 1, HHV 2, HHV 3 

Ex. 2 Family: Retroviridae  
- Genus: Lentivirus  
-  Species: Human Immunodeficiency Virus 1, HIV 2  

Herpes Virus       

 

 Bacteriophageالفايروسا  البكتيرية   

تدبقب سالفاجدداع هدا ت ددك الفايربسداع التددا تت فد  ق ددب التكتريدا ق ددب ب

بتددددبقب سال رددددة  phageباختغدددداتا سددددـ  Bacteriophageالتكتيريددددة 

العرسيددة سالعاميدداع خدهددا تعتددت تددبميراً سالاايددا التكتيريددة التددا تغدديتها 

بقب بجب ا     دوع سكتيري تدريتداً  اب اخ اعبيمك  تةميتها ساخقماع 

                  يعم  مءيفاً لواحب اب ا لر م  التكتريوفاجاع.

  حام  دوبي امدا م –تتضلا العامياع اضدها اض  الفايربساع اخخر  

با  مع ددم الفاجداع تحتددوي ق ددب  RNAاب  DNAيكدو  ق ددب  دوتة 

DNA ربتي  يبقب سالكاسةدب تاحاةي الشريط بير ا الحام  البوبي س

Capsid  بيتبددب هددذا الردداف مدد  بحددباع فرقيددة متمام ددة مر و ددة

ادوتياً ي هدر قداةة ق دب ادك  ءها مع التع  اخخدر لتشدك  سبداء موسع

مةددد ى سباسدددا اخضددداع  دجدددب ا  تك  سعددد  الفاجددداع يتدددضلا مددد  

يتدضلا  4Tفدا حدي  دجدب فدا   2MSسربتيبي  مات في  فدط  مدا فدا فدا  

 دوع م  التربتيباع. 24م  
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دجب فا حي  Capsid ا  جبي ة الفا  تحتوي ق ب تك  ب د  بيمل  الرك  لتاً م  الحام  البوبي المحاح  سـ  

بفاجداع سكتريدا  2Tالذد  يات ا فا مب  تعديبع م  فا  الب فا  اخر اخ ا  الذد  اخ لدر تعديدباً دجدبع فدا الفدا  

E.coli  بسكترياSalmonella typhi   حيت يحتوي الذد  ق ب مامة اجباء ففا المر دب دجدب لتداً فات داً سعدر

ددادومتر مدم تدضتا قاقدبة ال رفيدة  25-75ل قرضدها دادومتر بير ا هذا ال د  الفداتب سغدفيحة متد غدة يت د 6-74

همدا هدذي  بها  اع اك  سباسا ايءاً بقدب يتغد  سهدذع الداقدبة اجةدا  ماربحيدة الشدك  اب اليداف  دتيدة اب  ا

 يةتفيب مب  الفايرب .بيمل  الذد  قءو التغال  التر يتي .

 Bacteriophageالبكتيرية تكاثر الفايروسا  
اخ ا  هبددا  سعدد  الاغو ددية فددا  دد  مرح ددة ب لددك سةددت  ا،  مراحدد  خددا  تكامرهددتمددر الفايربسدداع سامدد  

التتاي  الموجوة فا حتيعة    م  ال في ا بالعائ . فادبا دجب قبب ا اسة التكتريا سالفايرب  دجب ا  الفدايرب  امدا 

بالتكتريدا المغداسة فدا ا   ب بفا الحالة اخخيرة داحظ استمرات تكامر الفير يح   التكتريا المغاسة اب خ يح  ها

 .باحب بلعبة اجيا 

 

  Adsorptionاادم اι )اامتزاا(  -1

قبدبها ستتغداة  العاميدة مدع التكتريدا  E.coliمع سدالة حةاسدة مد   T-evenا ا ما مب  مع ق م  ةقائق العامية 

الغبفة با  اخلياف الموجوةة قبب دهايدة  يد  العاميدة هدا موقدع اةمغا دها التدا تدرتتط سمةدتدتاع معيبدة ق دب 

الجددبات الا ددوي التكتيددري. بيتحددتم ق ددب الفددايرب  ا  يجددري سعدد  التعددبياع ق ددب سدد ح  قتدد  ا  يةددت يع 

ذع التعبياع ها وياةة اخيوداع الموجتة الشحبة ق ب س ح  بتات دا اخةمغا  ق ب س ى الا ية المءيفة به

حتيعددة هددذع اخيوددداع بقددبةها اقتمدداةاً ق ددب دددوع الفددايرب  بفددا سعدد  الحدداخع يدددو  الحددام  اخميبددا الددـ 

Tryptophan  سهذا الببت  ما ا  هبا  قوام  مةاقبة اخر  مل  ةتجة الحراتة باقدباة الجةديماع الفايربسدية

تتكدو  مد   G –، فبجب ا  سكتريدا G -ب  G +جبات التكتريا . سةت  اختاف تر ي  ا بحالة الا ية الفة جية بحالته

ماي حتداع بها ال تدة الرشائية الااتجية بالتا تتمل  سالتربتيباع البهبية بحتدة بس ب بها سدكرياع ةهبيدة 

ضدم  حتددة الةدكرياع البهبيدة  7Tب  4Tب  3Tع بحتدة ةاخ ية بها التتتيب ب ايكا  فمدلاً تددع مةدت ماع الفاجدا

 تدع فا الرشاء الااتجا ضم  ال تدة التربتيبية البهبية ل جبات. 6Tب   2Tفا حي  دجب ا  مةت ماع الفاجاع  

ا  يددو  اددبيم معدي  )اددبيم حدا   (penetration) يعد  قم ية اخةمغا  اب اخلتغال متاارة قم ية اخخترال

( مةتدر فا  ي  العامية ستح ي  جبء  رير مد  الجدبات الا دوي التكتيدري بسعدب  لدك Phage lysozyme  قاي 

يتد ص  مب  ي  العاميدة بقبدب  لدك ياتدرل محدوت الدذي  الجدبات الا دوي ميكاديكيداً بقبدبما تفدتى قمدة  يد  العاميدة 

قباة  ي  العامية مم يبخ   الفايربسا الموجوة فا تك  العامية حر الحر ة ليمر ق  حريق DNAسحيت يغتى الـ 

ستةداحة خدا  الجدبات الا دوي مدم ياتددرل الرشداء الةدايتوساوما سضليدة  يدر معربفدة سدبتل الحددام   DNAالدـ 

 سض م   الب ةاخ  الا ية المءيا. DNAالبوبي الـ 

 فدب بجب ا  سع  الفاجداع الاي يدة خ تمت دك  دتداً بلكد  تةدت يع حدد  حامءدها البدوبي قد  حريدق اةمغدا  

بيتحر  الب ا  تغ  الب قاقبة اله د  مدم ياتدرل الجدبات الا دوي  Sex piliالفا  ق ب قمة اخها  فا التكتريا 

 بهو سهيضت  الكام ة اخ اد  يتر  مع م  اف  التربتيبا ق ب الرشاء الةايتوساوما.
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 تلليق اانزيما  الضرورية استنساΥ اليامض النووي الفايروسي  -2

 (eclipse period)الفايربسا الب سايتوساو  الا ية المءديفة داحدظ يمدر س دوت ت دوة  DNAقببما يغ  الـ 

لددبقائق معددببةة ا  يددتم خددا  هددذع الددبقائق تا يددق العبيددب مدد  اخدبيمدداع الءددربتية خستبةددا  الحددام  البددوبي 

وي ليكدو  الا د RNA polymeraseالفايربسدا متاادرة سواسد ة اددبيم  DNAم   الفايربسا ا  يةتبةخ جبء

-DNAلتا يددق ادبيمدداع فايربسددية جبيددبة ملدد   mRNAمددم يدددو  تايتددووب  الا ددوي سترجمددة الددـ  mRNAالددـ 

polymerase  بKinase  الءربتي لتا يق الـATP. 

 DNAالا يدة المءديفة فددا تببيدبها سدتع  اخدبيمداع الءدربتية لدذلك فددض   DNAق دب  بتعتمدب الفايربسداع 

 .ا تا يق سربتيباع جبيبةالا ية خ يبكةر بادما يةتمر ف

 Synthesis of Viral componentsتلليق المكونا  الفايروسية    -3
اللبائا الشدريط  DNAالمفرة الشريط فا حالة حدبها الب ةاخ  التكتريا يتحو  الـ  DNAا  الفايربساع  اع الـ 

الح ددا فادد  يدبخ  ق دب هي دة اب ادك  خي دا  DNAريط الا وي. اما الشد DNA polymeraseسواس ة ادبيم 

بلك  يحتوي دهايتي  ق ب تعاق  قغير م  الدواقب البتربجيبية المتمم سعءها ل تع  اخخر بسضتحاة هدذع الدواقدب 

 دا الدب ح ددا بتكمد  الح ددة فدا حالدة يفا احب دهايتي  مع متمماتها فدا البهايدة اخخدر  يتحدو  الحدام  مد  خ

 .Ligaseسمةاقبة ادبيم  DNAفا اريط الـ بجوة فرا اع 

4-  ύالتجميع و البلوAssembly & Maturation 
الفايربسدا  m-RNAمددا  الدالد  لتا يدق الدـ  DNAالفايربسا يددو  الدـ  DNA سعب توقا قم ية اخستبةا  الـ 

يداف حيدت يدتم تجميدع الجبيب بالمةلب  ق  تا يق المكوداع الفايربسية المةلبلة ق  ادتا  الكاسةدب بالدذد  باخل

تةب  ب يو  العامية سغوتة مةتد ة سواس ة قم ياع تبتيجية تتءم  تجميع الوحباع الفرقية ل تربتي  بحالمدا 

 العامية بيتغ  الذي  سعب  لك س . DNAيتكو  الرك  فاد  يرو  مع 

5-  αتيرير الفايروRelease 

العامية يتبك سدال هوت  DNAحت سالعامية بمشفر ل  سـ امباء اخةبات اخخيرة م  فترة اخ اسة هبا  ادبيم اخر مةت

الذي يدو  فا مهاجمة حتدة التتتيبب ايكا  الا وي مح   سذلك اخبا در الراس دة سدي   Phage lysozymeبهو 

حا  الا ية بتحرت العبيدب ة ة الرئيةية ل جبات الا وي مما يلةي  لك الب ادلجبي اع الةكرية الموجوةة فا الة ا

يربداع دتيجة ل ءرط التبافذي العالا الموجوة ةاخ  الا ية بسهذا تموع الا ية بتتحدرت الفاجداع فدا التي دة م  الف

 المحي ة سالا ية.
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 Viral Latency)او دورة الفايرα اللفي)  Lysogenyدورة توليد المواد اليالة 

 
بها قاس ية الا ية المءيفة ق ب التكامر سعب ا استها سالفا  بفا هذع الحالدة فدا  مع دم الجيبداع الفايربسدية تلتديط 

بسهددذا تتوقددا قم يددة تا يددق التربتيبدداع التر يتيددة الفايربسددية فددا مع ددم الاايددا التكتيريددة  Repressedاب تكددتى 

ت باخددر بيعددوة الهيكدد  الددوتاما الفايربسددا ستددبء ةبتة تح دد  المتولددبة. اخ ا  هددذا الكددتى قددب يددبب  ت دائيدداً سددي  بقدد

 الفايربساع التالرة.  جبيبة. بالاايا التا تعادا م  هذع الحالة تتح   بتب  ق مبها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 lysogenicوعملية  lyticيوضح عملية التيلل  الشكل                              
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   RNAالعاثيا   ا  اليامض النووي الرايبواي 
فيتحب مع  m-RNAالفايربسا سايتوساو  الا ية المءيفة تتعرف الا ية متاارة ق ب اد   RNAقببما يغ  الـ 

الرايتوسوماع الا وية بتتبك قم ياع الترجمة الب التربتيباع الفايربسية.  بم  التربتيباع الرئيةية هو ادبيم 
 RNAالذي يتبا قم ية استبةا  الـ  Synthetase RNAتا يق الحام  البوبي الرايتووي الرايتووي 

 .الفايربسا
 
 

 طرل نكاثر الفايرα في اللايا الييوانية
 ، بها: سام  مراح  خا  تكامرهاقموما الفايربساع تمر 
 Attachment to the cell اخلتغال ق ب س ى الح ية الحية -7
  or RNA Penetration  (injection) of viral DNA            حد  الحام  البوبي الفايربسا -2
 Replication (Biosynthesis) of new viral proteins التكامر بسباء المواة الحيوية الفايربسية -0

 and nucleic acids                                                                
                                     Assembly (Maturation) of the new viruses التجمع بالبءو  -0
 تحرير الفايرب  -5

Release of the new viruses into the environment (cell lyses)                                

، ق  حريق التترقم  envelopeالجةيماع الفيربسية المحاحة سراف  -يتم تحرير الفايربساع س ريدتي : ابخ
تتحرت م  خا  اتاف  naked virusالجةيماع الفيربسية العاتية  -، ماديا buddingم  الرشاء الا وي

 الرشاء الا وي ل ا ية المغاسة.
 

 
Modes of infection and replication of animal viruses 
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 αViral Latency اللفي والفاير
يربسا البدا اسع  الفيربساع تتدب خام ة ةاخ  الا ية دتيجة ادبما  الحام  البوبي الف -7

 .latent virusesل ا ية المغاسة، بلهذا تبقب سال وت الافا ( DNAسالحام  البوبي )
 خام ة  ير فعالة لفترة حوي ة تمتب الب سبواع. قب تتدب -2
يمك  ا  يحفب البدا الفايربسا دتيجة قوام  خاتجية بيعم  ق ب ادتا  مكوداع فايربسية جبيبة.  -0

 Herpes viruses.ب الهيرس   HIVمل  فاير  اخيبو 

 
 

 باامراض الفيروسية:ااصابة طرل 
            Influenza A     virus اخدتدا  سواس ة الر ا  باخفراواع التبفةية مل  فايرب  اخدف ودبا -7
 rota، مل  الفيربساع المعوية Faecal-oral transmissionاخدتدا  الب الفم م  الم وماع التراوية  -2

virus . المةت  لاسها  قبب اخحفا 
مل  الفيرب  المةت  لاتها  Blood-borne transmission المبتد ة ق  حريق الب الفيربساع  -0

 Hepatitis B virus.الكتب الوسائا 
 acquiredمل  فايرب  اخيبو  Sexual Transmissionالفايربساع المبتد ة جبةيا  -0

immunodeficiency syndrome(AIDS)  سمر  المباقة المكتةتةاب ما يةمبHIV) )
human immunodeficiency virus. 

 .Rabies virusاخدتدا  سواس ة الحيواداع بالحشراع مل  الفيرب  المةت  لباء الك    -5
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او عد   envelopeتقسم استنادا الى نوك اليامض النووي واحتوائها على غاف  -: المجاميع الفيروسية
 وجود الااف, كما في الجدول التالي:

 الفايروسا  المهمة طبيا تضم مجموعتين رئيسية استنادا الى نوك اليامض النووي:
والمسببة اامراض لانساا مثل: فايرα شلل ااطفال  RNAالـفايروسا   ا  اليامض النووي   -1

poliomyelitis الي بة ,measlesداء الكلب , rabies اانفلونزا ,influenza .و اايدا 
, الجدري wartsوالمسببة اامراض لانساا مثل:الثالول  DNAالـفايروسا   ا  اليامض النووي   -2

 .hepatitis type B, التها  الكبد Herpes simplex, قرحة الفم chickenpoxالمائي 
 

بالا ية المةتدت ة  ما فا الجبب  تحبة اخ اسة الفايربسية سبوع المءيا خ وصية او تل ص ااصابة: 
 التالا: 

Cell surface receptor:  

 
 



 (75محاضرة )                                    0احياء مجهرية                                                  فايربساع 

2 
 

 
 مثل: envelopeوا تمتلك غاف خارجي ,RNAالـفايروسا   ا  اليامض النووي   -1

 
  المسبب αلشلل ااطفالالفايرPoliovirus   

 يبتد  ق  حريق الت وي سالفءاع التراوية -
)  سعب اختراق  س ادة اخمعاء  يبتد  سواس ة الب  الب اخدةجة الش   ب الةحايايةت  التها   -

 العغتية مما يةت  الش  (
 (Gut –Viraemia- Neuronal Tissues- Paralysis) 

 الب دوقي : الةي رة تتم ساستابا  الداحاع، بتدةم -
 Salkفاير  مدتو  يبقب  .ك
بهو ال دا  المةتاب  لاحفا  ل تحغي  ضب اخ اسة  Sabinفاير  حا مءعا يبقب  . 

 سمر  ا   اخحفا .
 مثل: envelope,وتمتلك غاف خارجي RNAالـفايروسا   ا  اليامض النووي   -2
  αاانفلونزا فاير  Influenza virus 

 A,B,C ودبا بها م  فاير  اخدفتوجب ماي ادواع  -
 RNA(7 segments) قبة م  ق ع ب،  envelopeتمت ك  -
 تغي  مب  باسع م  الحيواداع باخدةا  -
 antigenic variationتحبي فيها تريراع بتامية  تيرة  -
 تةت  امرا  الجهاو التبفةا بتبتد  ق  حريق الر ا  باخفراواع التبفةية. -
تغي  بتةت  ت ا الاايا ال ائية ل جهاو التبفةا، مما يجع ها قرضة لا اسة اللادوية سالتكتريا  -

Secondary bacterial infections. 
- Influenza A  المةت  الرئيةا لابس ة دتيجة حببي التريراع الجيبية بسما يعرف 

(Antigenic shift) . 
- αتركيب الفاير Influenza A 

 
 

 Hemagglutinin (HA)      

-Receptor binding (sialic acid) 

-Neutralizing antibody target 

• Neuraminidase (NA) 

-Remove sialic acid residues 

-Virion release 

• Ion channel (M2) 

-H+-dependent uncoating  

-Influenza A only 

-Influenza A subtypes based on HA (16) 
and NA (9) ex. H1N1, H3N2. 
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  الفايربساع الراجعةRetroviruses 
 الغفاع العامة

 RNAتمت ك حام  دوبي  -
 Retroviridaeقائ ة  -
 RNAقببما  ي  الفير  الا ية يحد  الحام  البوي  Reverse Transcriptase :تمت ك ادبيم  -

الب ةاخ  الةايتوساو . يعم  اخدبيم الراجع الب سباء دةاة م    reverse transcriptaseباخدبيم الرجعا 
 الفيربسا. RNAالح دا ساستابا   DNAالـ

اب ما      AIDS  (acquired immunodeficiency Syndrome)مرض اايداملا  ق ب  لك :  -
 HIV (Human Immunodeficiency Virus)يعرف سفاير  ضعا المباقة المكتةتة 

o فا ارل افريديا  مر  متوح . 7986ا  ا تشا فا ق 
o  م يو  ا اسة حو  العالم. 04مةج  حاليا 
o  يبتد  ق  حريق الب  الم وي باختغا  الجبةا بقبة م  البتاساع

تشير الب احتما  ادتدال  ق  حريق الةوائ  الجةمية )ال عا ، التو ، 
 (.، ح ي  اخ العرل

o  اب  خ وة فا اخ اسة تعتمب التما  مع الاايا المةتدت ة فا
، الاايا T  ((helper T cellsالمءيا، مل  الاايا ال مفوية المةاقبة 

 macrophages ،monocytes ،B cells ،intestinalالم تهمة 
cells ،microglial brain cells  التا تمت ك المةتدت ،.CD4 

o  الراف الااتجاenvelope  يحتوي ق ب ماةة ةهبية بسربتيباع
  اتسوهيراتية مةلبلة ق  قم ية اختتتاح سالمةتدت  ل ا ية المءيفة.

o  يمت كenvelope   معدباع سربتيبية مهمة ملglycoprotein (gp) 
، ساخضافة الب مةتءباع م  p17(matrix)، ب stem gp14، ب120

 capsid (viral protein p24.)سربتيباع الراف الباخ ا 
 

 دورة حياة فايرα اايدا: كما موضح في الشكل 
 )يستمر لعدة سنوا (. latent infectionااصابة اللفية  -1

 
اسابيع من ااصابة: اليرارة,  4-2)تظهر ااعراض بعد  active infectionااصابة النشطة  -2

للفايرα خال  دي( و تظهر ااجسا  المضادةالتها  الينجرة, التها  العقد اللمفوية, طفح جل
  شهرين من حدوي ااصابة.

Life Cycle of HIV  
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 مثل: envelope,وتمتلك غاف خارجي DNAالـفايروسا   ا  اليامض النووي   -3
   الهرب αفايرHerpes simplex virus type 1  
o .يبتد  ق  حريق اختغا  المتاار بالر ا  بالعا  م  الجهاو التبفةا 
o  يةت  قرحة الفمcold sores الدرحة الباتجة ق  الحراتة ،fever blisters 

 ......keratitis بالتها  الدردية
o  يتكامر الفير  فا مب دة اخ اسة، مم ياترل دهاية الا ية العغتيةlocal nerve endings بتتدا 

 خام ة لفترة ت و  اب تدغر اقتماةا ق ب حالة الجةم الفة جية.
o بت هر اخجةا  المءاةة ااهر الب قمر ماي سبواع  6 قمر اخ اسة سي  اخحفا  م  تبةاة دةتة ،

 .%94-14فا التالري  بسبةتة 
o .تبشط فا حالة ضعا المباقة 

 
  المسبب التها  الكبد نوك بي αالفيرHepatitis type B  
o  يةت  التها  الكتب الحاة بالمبم 
o  امباء الوخةة ابيجيبتد  سواس ة الب  الم وي بالمغ  بل 
o   م يو  ا اسة فا الوخياع المتحبة 254سج ت ا لر م 

   chronic active     Hepatitis م  المغاسي  يت وت المر  م  حاة الب مبم  %25حوالب 
o   يو  784-54فترة حءادة المر  تتراب  سي 

 
 مثل: envelope,وا تمتلك غاف خارجي DNAالـفايروسا   ا  اليامض النووي   -4
 Adenoviruses 
o  ،يةت  التها  الجهاو التبفةا الع وي بالةف ا،مل : التها  الحبجرة، التها  الجف ، التها  الدردية

 الببف الا وي،التها  اخمعاء.
o ءما.تبتد  ق  حريق الر ا  المت اير م  الفم باخدا بافراواع الجهاو اله 

 
 Papillomaviruses 
o   يةت  ابتا  حميبة ق ب س ى الج ب تةمب اللضلوwarts  .بادواع تةت  سرحا  قبق الرحم 
o  دوع لهذا الفاير  64يوجب 
o  .يبتد  ق  حريق التما  المتاار ل ج ب باختغا  الجبةا 
o  تبةاة اخ اسة قبب اخحفا  بتد  قبب التالري 
o تغي  اخدةا  بالحيوا  سادواع متتايبة 

 مراض الفيروسيةعا  ااالسيطرة و

 ال داحاع -7
 Interferon اخدترفيرب  -2
 (acyclovir)البباء الكيميائا، مل   -0
 capsid. ملتط لتكوي  التربتي : يمبع تكو  الكاسةبProtease inhibitors ادبيم  -0

 امرا  داتجة ق  مةتتاع  ير مضلوفة:

 7982. تم ا تشاف  قا  mad cow  disease التربتي  المعبي المةت  لمر  جبو  التدرPrions :الترايو 
يبةاة ادتا  التربتي  ةاخ  الا ية محولة فا اخ با  المغاسة،  Stanley Prusineم  قت  قالم اخقغا  

سربتي  فعا   ري  ق  فة جة الا ية خدتا    sc(PrPدتيجة تحفيب الجي  ) البةيج الب دةيج فجوي يشت  اخسفبج
 .  proteasesباع بتم قاجة ساستعما  مح   التربتي

 
، ل  بحبة ديو  وتايب بسبب   اف سربتيبا 044-044يتكو  م   العاتيRNA : حام  Viroidsالفريوة 

بمداب  لادبيم المح   )مل  دار الت احا( يغي  البتاتاع بخ يشفرق  اي سربتي . قاس ية اخستبةا  الذاتا، 
 راع.، بيبتد  ق  حريق الحشل تربتيباع باخحما  البوبية
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  -: ic microorganismsenPathog    رضية  ااحياء المجهرية الم

 بلكبها  اع اهميةسشك  قا  ؛  مجموقة  ريرة م  اخحياء المجهرية  المرضيةتشك  احياء المجهرية      

فا    قا  قرضة م  قاقة سغحة اخدةا  بمجتمع  باقتغاةع بخيبا  المايي  م  التشر لما لها سالرة 

المتةتتة ق  باحبة م  الكائباع  infectious diseaseت فة م  اخمرا  الاامجة اسادواع م لا اسة

. ا   Protozoaاخستبائياع ب  Viruses بالفايربساع Fungiبالف رياع   Bacteria التكتريا  المرضية

 Microbialالمجهرية  فة جة اخحياء مل  ت وت التحوي بالبتاساع المةتمرة فا المجاخع المات فة

physiology  الوتامة بق مGenetics  ق م المباقة بImmunology   بةتاسة قاقة ال في ا سالعائ

Host parasite relationships  اةع الب الةي رة ق ب العبيب م  هذع الممرضاع  Pathogens   . 

 -: ipsHuman being Microorganism relationsh العاقة بين ااحياء المجهرية واانساا
م  التي ة  ب هذع المت  تاعيحغ  ق ب ع ؛ تكامرع بموم  اج  دمعيشية محبةة مت  تاع  لك   ائ  مجهري    

س  تشك  معها قاقاع  Organismsالمحي ة س  بختبمو هذع الكائباع فا قبلة ق  سدية الكائباع الحية 

جةم اخدةا  مشك ة مع  قاقاع تعايشية  وح تفيبيولوجية مات فة. د راً خدتشاتها الواسع فا ال تيعة تة

Symbiotic relationships  بلوجوة الياع ةفاع دوقية  ل  بمةتتة الموع عمفيبة ل عائ  اب مءر ،     

فا جةم اخدةا  است اع اخدةا   Specific and non specific defense mechanismsب ير دوقية 

كي خ    المةتوحبة بالحب م  العاقاع المةتتة ل مر  بالموع.تكوي  قاقاع س يمة مع اخحياء المجهرية 

يغي  بذائا هذع اخلياع يلةي الب ضعا مدابمة الجةم ل كائباع المجهرية مما ي هر تضميرها الة تا 

 الءات ق ب الجةم بيجع   قرضة خمرا  مات فة.

 -:بشكل طبيعي على جسم اانساا  الكائنا  المجهرية التي تعيش

بمبها ما تةتوحب  لفتراع متد عة تبقب سالف وتا العاسرة  Normal Floraمب )الف وتا( ال تيعا تة     

Transient flora  المكوتاع العبدوةية التشربيةالمةتوحب  ق ب جةم اخدةا  بم  اخدواع الرئيةية ؛           

Staphylococcus epidermis  ب Propionibacterium spp  بالعدبية ؛  ج ب الموجوةة ق ب ال

التا تجبها فا الحبجرة فا حي  دجب فا اخمعاء التكتريا المعوية  Streptococcus viridiansالماءرة 

Enterobacter  بالعغوياعBacteroides fragillis  اضافة الب سع  ادواع الف رياعFungi 

  الب ادةجت  بالتكامر فيها تاترل الكائباع المجهرية س ى جةم اخدةا  بالو و Viruses. بالفايربساع

بالعائ  حيبذا  يكو  مامو  )مغا (  Infection اخ اسةاب مايعرف سيلةي الب تكو  الامج 

Infections  بالمر  المتكو  يكو  خامجInfectious الكائباع المجهرية التا لها الدبتة ق ب توليب .

 Pathogenicityاما اخمراضية  ر  هو المةت  ل مر م. فالمPathogensالمر  تبقب سالممرضاع 

المر  فا  فا تةت فهو الذي يةت يع  Opportunistفها الداس ة ق ب تكوي  المر . اما الكائ  اخدتهاوي 

الذي في  خ   اب ضعا فا آلياع الجةم البفاقية بالتا قب تحبي فا الجرب  اب م  جراء  Hostالعائ  

اب سعب تعاحا المءاةاع الحيوية  Immune Suppressive drugلت ة ل مباقة مالمعالجة سالعداقير ال

Antibiotics  لفتراع حوي ة. تتفابع الكائباع المجهرية سبتجة امراضيتها لادةا  ساختاف ادواقها

 ضم  البوع الواحب. Strainsالةاخع ب  Virulence)ضرابة( 

 ما فا المكوتاع العدبية  capsuleبهذع الاا ية قب تكو  مرتت ة فا سع  اخحيا  سوجوة المحف ة 

ً ما  لتكتريافا  Streptococcus pneumoniaالرئوية  الحابية ق ب المحف ة تكو   ائباع ضاتية ب التا
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 اً تكو  قبتتها اخمراضية حفيفة.ضاتية ب التدب هذع المحف ة فتكو   ائباع  يرتكو  مرضية اما ت ك التا تف

                                      ما فا سكتريا الابال Toxins قب تكو   اع قاقة ستوليب الذيفاداع اب

Corynebaterium diphtheria . 
 

 تعتمب ق ب:  -:Pathogenesisامكانية أحداي المرض 

 .Invasivenessبب بالبخو  بالتكامر فا اخدةجة رالدبتة ق ب ال -ك

  .Toxigenicityالدبتة ق ب إدتا  الذيفا  )الةمو (  - 

، ...الخ( بالاايا  ، البمع الب لجةم ) مل  اخدبيماع الحالة فا ب  الميكرب  الوسائ  البفاقية فا احيت يدا

ب ذلك سامتا  مكوداع تر يتية اب افراو مواة اب ادبيماع تةاقب  ب يرها( باخضباة Neutrophilالت عمية 

 ق ب اخدتشات فا امدةجة.

 -: حياء المجهرية المرضيةالمواد او اانزيما  المفراة من قبل اأ
7- Collagenase   يح :Collagen  يةه  م  ادتشات المةت   ا الموجوة فا الع ا  بالرءاتيا

 .Clostridium perfrengesالمرضا الب اخدةجة مل  سكتريا 

2- Neuraminidase:-يةاقب ق ب تح   بريا بالفايربساع ادبيم يفرو م  قت  مات ا التكت

)التربتي  الموجوة ق ب س ى الاايا( مما يجع  الاايا اق  مدابمة  Mucoproteinالميو وسربتي  

 التكتريا.لمجاسهة 

0- Deoxyribonuclease:- ادبيم يلمر ق ب الحام  البوبيDNA   بيفرو م  قت  سع  التكتريا مل

Streptococcus pyogens  بStaphylococcus  aureus. 

0- Coagulase  يفرو م  التكترياS. aureus  بلها الداس ية ق ب تالير التاوما بهذا يةاقب ق ب احاحة

 .  البفاقية ل جةم م  س عهامما يةاقب ق ب مدابمة الوسائ Fibrinالتكتريا الـ 

5- Hyaluronidase قام  اخدتشات ابSpreading factor:- بهو ادبيم يلمر ق ب حام  الـ

Hyaluronic بيفروع    م   شات الممرضاع فا اخدةجة، بهذا يةه  ادت اب الماةة الراس ة ل اايا

 .S. pyogens, S. aureusسكتريا 

6- Fibrinolysin  اب الـKinas :Streotokinase  يح   خلرة التاوما المترا مة حو  اخدةجة

 .Streptococcus pyogensالمغاسة بسهذا يةاقب التكتريا ق ب اخدتشات مل  سكتريا 

1- Hemolysin:-ام  يةمب سيتا يح   الهيمو  وسي  تح    ß-hemolysis   فيحبي مب دة افافة حو

محبمة مب دة خءراء حو  المةتعمرة  α-hemolysis، اب تح   م  دوع الفا  المةتعمرة التكتيرية

 (.Blood agarالب  ا ات بهو بسط  )فا الوسط البتقا

8- Leucocidinا مل مح م ل كرياع التيءاء بيفرو م  قت  سع  ادواع التكتري: مح   اب S. aureus. 

 بتدةم الب دوقي  الذيفا  خاتجا بالذيفا  ةاخ ا. الدبتة ق ب ادتا  الذيفا  )الةمو (: -9

: هو سربتي  يفرو خات  جةم التكتريا بخا  دموها فا الوسط البتقا مل  Exotoxinالذيفا  الااتجا 

 Corynebacterium diphtheria, S. aureusسكتريا 
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الا ية بيحرت سعب تكةر الا ية دفةها.  هذا البوع م  الةمو  مرتتط سجبات: بEndotoxinالذيفا  الباخ ا 

ً ما يكو  مرتتط سجبات ابهو قت تة ق  معدب مكو  م  احم فةفوتي متعبة الةكرياع بسربتي .  التا

 .Salmonella, Shigellaالتكتريا الةالتة لغترة  را  
 -نوعين:تكوا على  ااصابةاو مايعرف ب Infectionاللمج 

البودتري  S. aureusاخ اسة تكو  فا موقع معي  م  الجةم مل  البمام   :Localموضعي  -1

 فا اخمعاء. Shigellaالتكتيري 

 سهذع الحالة المةت  المرضا يبتشر سالجةم بس رل مات فة: :Systematicعمومي  -2

اب فا اخمعاء  Streptococcus سكتريا ادتشات الامج فا الج ب اب تحت الج ب مل  الطريقة المباشرة:-7

 ق  حريق البةيج المااحا.

 المةت  يكو  ساوما اب سباخ   رياع الب  التيءاء بهكذا الب مباحق الجةم المات فة. عن طريق الد : -2

 .)اخدتدا  ق  حريق الب ( Bacteremia  التكتريا فا الب  

 .فا الب (امر المكرب  ك)ت Septicemiaبجوة الميكرب  بسموم  فا الب  

 . ( ادتشاتع ق  حريق مجر  البس تةمى ف)ادتا  الةم فا موضع اخ اسة  Toxemiaالذيفا  فا الب    
 : مل  سكتريا الة  بال اقو .اانتشار عن طريق اللمف -0

حيت تغ  التكتريا : Cere bral spinal Fluid CSFاانتشار عن طريق السائل الملي الشوكي  -0

 . Neisseria meningitidesق  حريق الب  مل  سكتريا الةحايا  الب الةائ  الماا الشو ا

 -: توجد سبع طرل ينتشر بها اللمج
تبتد  سهذع ال ريدة ممرضاع الدباة التبفةية مل   -: Respiratory Infectionالدباة التبفةية  -7

الحغتة )ق  عامة مل  اخ اسة سالالمكوتاع الرئوية المةتتة لذاع الرئة اب ممرضاع تغي  اخجهبة 

 حريق الر ا  المت اير، بق  حريق ال م (.

،  مل  الكوليرا -: Alimentary tract Infectionادتشات الامج ق  حريق الدباة الهءمية  -2

 دتري ب لك سعب تباب  الممرضاع ق  حريق الفم )ت وي الماء بالرذاء(.بيالب

              مل  سكتريا -: Venereal Infectionادتشات الامج ق  حريق الدباة التباس ية  -0

Treponema   pallidum     ب سكترياNeisseria gonorrhea . 

،  ، الماس  يبتج ق  المامةة ساخيبي الم ومة -: ، بالجرب  ، الحربل ادتدا  الامج ق  حريق الج ب -0

 ت وي الجرب  ستكتريا الكباو. اباخةباع اب التعر  ل ر ا  المت اير الم وي م  فم بادا المغاسي  

بتشم   -:Arthropods borne blood Infectionلامج سواس ة سع  المفغ ياع ادتشات ا -5

 الحشراع الما ة ل ب  مل  مر  الماتيا )الباق  هو التعو (.

العام ي  سالماتتراع معرضي  لا اسة بخا ة قبب استعما  ب ادتشات الامج ق  حريق الماتتراع -6

 الحيواداع الماتترية.

بيحبي دتيجة ا اسة اخ  سالةف    -:Congenital Infectionمة الامج ق  حريق المشي ادتشات -1

 بادتدا  سع  الفيربساع مل  الحغتة اخلمادية قبب ا استها ساخاهر اللامة اخبلب م  الحم .

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCgQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FTreponema_pallidum&ei=_r46U9uOK6i_ygP77YGgCw&usg=AFQjCNFy86Rb1QZPxM-AN79Jvb4aYTOYLA
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCgQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FTreponema_pallidum&ei=_r46U9uOK6i_ygP77YGgCw&usg=AFQjCNFy86Rb1QZPxM-AN79Jvb4aYTOYLA
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 البكتريا المرضية تقسم الى عدة مجاميع:

 فددا اخادداا  اخ ددحاء فددا اخدددا بالج ددب باخس ددي   % 04تتواجددب سبةددتة  :Staphylococcusاواً : العنقوديااا  

خهوائيددة اختياتيددة  .هوائيددة الشددك   ؛ خايددا  ربيددة ، موجتددة لغددترة  ددرا  مكددوتاع قبدوةيددة الترتيدد بتتميددب سادهددا 

Facultative anaerobes.  اختتات الـ موجتة فاcatalase تكو  موجتة فا فحص Coagulase .   تكو  حدام  مد

 .capsule المحف ددة  تكددو قةددم مبهددا  .. يددر متحر ددة ب يددر مكودددة ل ةددتوتاعGasتامددر الك و ددوو سددبب  ادتددا   دداو 

يدر ادفافة، سيءداء اب م ةاء الحافدة، لماقدة،   (mm 3-2)تبمو سشك  مةتعراع ةائرية ق رها  .(0.8M-1)ق رها م  

تعدب  مد  .   NaCl %10 فدا ابسداح حابيدة ق دب دةدتة قاليدة مد  الم دى تغد  الدب تبمدو  م ودة، بس ها ام د  دداقم.

  Blood agarب   Nutirent agarتبمو سةرقة ق دب ابسداح وتقيدة اقتياةيدة ملد  الدـ  الهواء ب الج ب ب الرذاء بالماء.

باهدم  Speciesدوع  04يحتوي هذا الجب  ق ب ا لر م  .   جفاف بالحراتة؛ مدابمة ل  Mannitol salt agarببسط 

 ادواع ها: اتسع

Staphylococcus aureus   ممرضدددددة     ، Staphylococcus   epidermidis  بهدددددا سكتريدددددا ادتهاويدددددة ؛

Saphylococcus saprophyticus   بسكتريا  Staphylococcus haemolyticus   
S. aureus تةت  ادواع مات فة م  الامج الديحدا  ا ممرضة لادةPyogenic infection  ،مدرا  تةدت  العبيدب مد  اخ

باخ بيمدا بالتهاسداع الجدرب   تهاسداع الج بيدة.لباخ Food poisoningالتةدمم الردذائا بمبهدا بالتا تكو  باسعة اخدتشات 

يدة التدا تكدو  دداةتع بتعدد  اخ داسة سداخدف ودبا ؛ ؛ التهاسداع الرئو ، التها  اخ شدية المااحيدة. جرب  العم ياعبالحربل 

التها  فا سدائ  الباداع الشدو ا  . endocarditis بالمفا   بالتها  اراف الد   بالتها  دااع الع م بالتهاساع  الع ا  

CNS   ؛Bacteremia    التهددددددددددددددا  الجهدددددددددددددداو التددددددددددددددولا التباسدددددددددددددد اب   التهددددددددددددددا  الدبدددددددددددددداة المعويددددددددددددددة؛ 

   Mannitol salt agar؛ تتميب سددبتتها ق دب البمدو ق دب بسدط المدادتو  الم حدا    Coagulaseتكو  موجتة فا فحص  

 بت هر مةتعمراع  فراء ال و  .
 S. aureusالسمو  واانزيما  التي تفراها 

7- ß- hemolysin, α- hemolysin,  

2-   Leucocidin 

0- Enterotoxin الةمو  المعوية 

0- Toxic shock toxin 

5- Coagulase 

6- Hyaluronidase 

1- Deoxyribonlease 

8- Staphylokinase  

9- Lipase 

74- Catalase 

77- Protease 

72- Penicillinase 
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S. epidermidis 

coagulase negative . تكو  تواجبها حتيعا ب ير  قاةة بتبمو ق ب بسط المادتو  الم حا سشك  مةتعمراع بتةية ال و

  تات الة .قبب ، ب  لمباقةتكو  ممرضة ادتهاوية فا حالة ادافا  ابقب  Normal Flora ممر   

S. saprophyticus تةت  التهاساع المجاتي التولية قبب البةاء . 
Staphylococcus haemolyticus :- اقد  ادديوقا مد  سكتريددا S. epidermidis   بتكدو  مةدتتة لددبف  اخمدرا  التددا

 ط ا ات الب  .بس سادها تح   الب  ق ب     S. epidermidis تةتتها هذع التكتريا بتات ا ق 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل المستعمرا  على وسط اكار المانتول                              شكل وتجمع اللايا بالمجهر الضوئي

 

؛   يدر متحر دة؛  مرتتدة سشدك  ساسد  اب مبةبجدة؛   مكدوتاع موجتدة لغدترة  درا   Streptococcusثانياً: المسابييا  

اختتددات الددـ ؛   ممرضددةسالجةددم بقةددم  normal floraقةددم مبهددا ؛  هوائيددة اختياتيددةاب خيددة هوائ؛   يددر مكودددة ل ةددتوتاع

Catalase  الب  تح  . سال  hemolysin   بتكو  دوقي  اما تح    ام  اب جبئا ß-hemolytic, α- hemolytic. 

تكدو      (2mm-1)مد   ق رهدا   .(A-U)مد   Lancefieledتدةدم المجداميع الحالدة ل دب  الدب مجداميع مغد ية تعدرف سدـ 

            تبمدددو سغدددوتة ضدددعيفة ق دددب الوسدددط الغددد   اب الةدددائ  بتحتدددا  الدددب مدددواة ا بائيدددة ملددد  الدددب    capsule المحف ددد   

blood, tissue fluids.   2تحتددا  الددبCO  %10   مدد  اجدد  دموهددا. تةددت  التهددا  الت عددو  ؛ تةددمم الددبsepticaemia  ؛

؛ التهاسدداع الج ددب بالجددرب  باخحمددرات ؛  osteomyelitisلتهاسدداع الع ددم بددددا الع ددم ؛ ا pneumoniaالتهددا  الرئددوي 

 اخدتبا  البفاسا بسمية ابيبة.

 اانزيما  المفراة:
7- streptokinase 

2- deoxyribonuclease    المح   لDNA . 

0- hyaluronidase 

0- pyrogenic exotoxins تافع الحراتة. 

5- hemolysin .  المح   ل ب 
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6- immunoglobulin proteases 

1- hyaluronidase  

8- collagenases. 

 

 اهم اانواك:
1- Streptococcus pyogenes   مح  ة ل ب  م  ددوع ß-hemolysis تةدت  ا داسة موضدعية بجهاويدةlocal or 

systemic infction  باض راساع مباقيةimmunologic disordes  سعب اخ اسة سالتهدا  ال دووتي  المدبم  ملد  حالدة

 .bacitracinبا اسة الجهاو التولا.حةاسة ل ـ  glomerulonephritisب  rheumatic feverالـ 

 

2- Streptococcus agalactiae   جدبء مد  الدـnormal flora  فدا الدبداة التباسد يةgenital tract  بالمةدت  الرئيةدا

 .ß- hemolysis.مح  ة ل ب  م  دوع memingitisل ةحايا 

3- Streptococcus pneumonia اع مبةبجة مكوتdiplococcic   مما يجع هدا مدابمدة لعم يدة الت عمدة  تمت ك  تةولة؛ 
افة تتح د  سضضد؛  تحتا  الب الب  فدا الوسدط البتقدا؛  optochin حةاسة لمءاة ؛   α- hemolysisمح  ة ل ب  م  دوع ؛ 

الحدداةة بالتهاسدداع اخ    الرئويددةتةددت  اخلتهاسدداع ؛   (Streptococcusسدداقا ادددواع الددـ  امددا  الغددفراء ) ددفة تميبهددا قدد 

 . Pneumolysinتمت ك ادبيم  ؛ الوس ب الحاة ؛ التها  الجيو  اخدفية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 على وسط اكار الد    Streptococcusبالمجهرالضوئي           شكل المستعمرا      Streptococcusشكل اللايا 

 

 

الةدد حا  المتددداسا   diplococciمبةبجدة كريااا  ساالبة ل ااباة كاارا    Neisseriaeمكااورا  سااالبة ل اباة كاارا  ثالثااً: 

تحتددا  الددب الرحوسددة خدهددا ؛    2CO 5-%10تحتددا  ؛  هوائيددة؛   nonmotile يددر متحر ددة ؛   0.8µm، الد ددر  مةدد حة

م دم ، مبتقدة ال دو   2-7مةتعمراتها ةائرية ق رها م  ؛  تحتا  الب ابساح وتقية  بية مل  ا ات الب ؛  حةاسة جباً ل جفاف

 tetramethyl paraphenyl – enediamine)موجتدددة oxidaseاختتدددات  الدددب مبتقدددة لماقدددة، محبسدددة ق دددياً.
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hydrochloride)   ق ددرة مدد  المح ددو  مددع التكتريددا ق ددب بتل البشددافfilter paper  تتحددو  التكتريددا الددب التبفةددجا اب

 .Nالمرضية مل   اخدواع ادتهاوية N.Fها مرضية بمبها سكتريا حتيعية تءم قبة م  اخدواع مب الرامق. purpleاختجوادا 

meningitides تةدددت  تةدددمم الدددب   المةدددتتة خلتهدددا  الةدددحايا ،septicemia ب N.gonorrhoeae.   تغدددي  اخ شدددية

ت  التها  اخح ي  ، بفا الذ وت تة purulent vaginitisتةت  التها  المهت  الديحا  المااحية ل جهاو التباس ا فا اخداي

 التها  المةتديم الديحا بالتها  الج بي التلري . .purulent urethritisالديحا 

 

 

 

 

 

 

 

 على وسط اكار الد     Neisseriaتيت المجهرالضوئي          شكل مستعمرا  البكتريا   Neisseriaشكل خايا بكتريا 

 

تشدم  مجموقدة  تيدرة مد  العغدياع الةدالتة :  Enteric gram-negative rods (Enterobacteriaceae)رابعااً: 

هدذع العائ دة تءدم قدبة مد  اخجبدا  ملد   ، باسعة المعيشة بتشك  سي ة حتيعية فا امعداء اخدةدا  بالحيوادداع. لغترة  را 

Escherichia , Shigella , Salmonella, Enterobacter , Klebsiella , Serratia , Proteus  تكدو  ممرضدة

تمت دك  دفاع مةتءدبية مهمدة فدا ؛  مامدرة لمجموقدة  تيدرة مد  الكاتسوهيدبتاع؛  هوائيدة بخ هوائيدة اختياتيدة  دةا .لا

قةددم تكددو  المحف ددة ملدد  ؛   يددر مكودددة ل ةددتوتاع؛   مع مهددا متحر ددة؛ تفددرو سددمو  بادبيمدداع ؛  التشددايص المبدداقا

Klebsiella   بسع ،Enterobacter  اختتات ؛ سالتة فاOxidase . 

 اامراضية:
7- E.coll الجهاو التباس ا بالجهاو العغتا بتةمم الب .ب تةت  خمج المجاتي التولية 

2- Klebsiella rhinoscleromatis . تةت  التها  الرشاء المااحا لا   بالحبجرة المبم 

0- Proteus  تتميب سضفراو ادبيمurease  بلها خا ية اخدتشات ،Swarming  : بتشم  دوقيP. vulgaris, P. 

mirabilis   تتواجب  تكتريا حتيعيدة ؛N.F .ةدت  سدحايا تتةدت  خمدج المجداتي التوليدة ؛ ؛  فدا الدبداة الهءدمية

 تةت  تةمم الب .اخحفا  حبيلا الوخةة ؛ 

0- Salmonella  بتشم  قبة ادواع ممرضة لادةا . S. typhi .المةتتة ل حمب التايفوئيبية 

A,B,C, paratyphi S. مب التاتاتيفوئيبية.بالمةتتة ل ح 

S. typhimurium, S. enteritidis .المةتتة ل تةمم الرذائا 

5-    Shigella  تشدم   Sh. dysentariae, Sh. Flexneria, Sh. Poydii, Sh. Sonnei  المةدتتة ل تةدمم

   الرذائا لاحفا .
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قغدياع مبحبيدة متحر دة اع هدا الءدم  Vibrio choleraeضاما  الكاوليرا  بكترياا ساالبة ل اباة كارا   -خامساا :

مةدتتاع اممدرا   مد  مماديدة كددواع مد  ضدماع الكدوليرا  ب تعدب مد هبدا  ك لدر را  ،  دلغدترة سدالتة احاةية الةوح ب

بتكو  التكتريا قاةتة O139   ب     O1 البجةبية  O مةتءباع بيبدةم ضباع الكوليرا ق ب اسا  .التشرية الرئيةية

)تو ةدي  الكددوليرا( ، الدذي يحفدب ةاخد  الاايددا  multimeric بتبددتج سدمو  التدربتي  ق دب العديب سحموضدة المعدبة ،

فهدو يبتدد   الكوليرا هو مر  يغي  اإدةا  حغدرا . المعوية ، مما كة  إلب إفراو الماء بالشواتة فا تجويا اممعاء

كدو  امدباةاع الميداة  يدر مامودد  يدة حيدت تقداةة مدا يدتم العلدوت ق يد  فدا الت دبا  البام.المياع الم ومة بالمواة الرذائيةقتر

  :بيبتشر الوساء خا  الحدرب  بالهجدرة .الم داهر الةدريرية لمدر  الكدوليرا مدا ي دا.سمياع الغرف الغحا     ومبم

؛ تدد  ؛ الجفداف الشدبيب. التشدايص يةدتبب التشدايص  فدا اليدو  الواحدبمدرة  24مدللم ؛ مدا يغد  إلدب  يراسدها  ادبيب 

يمكد  وتاقتهدا ق دب  .التكتريدا الكدوليرا فدا اإسدها  ) التدراو ( مدع التشدايص المغد ا الةدريع  الةدريري ق دب بجدوة

 باجراء الفحو اع التايو يميائية.   TCBs.اخبساح البتقية الاا ة  مل  بسط

ق داء ا  .الةوائ  ق  حريق الوتيدب فدا الحداخع الشدبيبةاق اء   .ق  حريق الفم )الم ى بالةكر(اق اء الةوائ  قا  

  .ب تد ي  ابةالمر  التتراسيك ي  كب سيتربف و ةاسي  يمك  تدغير مبة مءاةاع 

بالتوقيددة  اادتشددات التع ديم الجمدداق  .الوقايدة بالمكافحددة إمدباةاع الميدداع الغدالحة ل شددر  هدا البقامددة امساسدية ل وقايددة

 .ادتا   لداحاع ضب المر  قيب التجات  .الغحية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   TCBs ارعيط شكل المستعمرا  على وس        شكل بكتريا الكوليرا تيت المجهر                                   

 

يبتشر مر  الة  م  ااص الب اخر ق  حريدق الهدواء   Mycobacterium tuberculosisبكتريا السل سادسا : 

هدا  الةدحايا بالتهدا  الع دم بالبدد  . بيغي     ادحاء الجةم  بيت وت المر  الب التهاسداع موضدعية اخدر  ملد  الت

 يدر متحر دة ب يدر مكودد  ل ةدتوتاع  م دم  0 – 0.4سادها قغياع اب سشك  قءتا  مةدتديمة تفيعدة  سكتريا الة  تتميب

ب لدك خحتدواء خيمك  اةاتجها ضم  التكتريا الةالتة لغترة ابالموجتة لغدترة  درا  ببتكو  مترايرة م  دوع الب اخر 

بالتدا خيمكد  تغدتيرها سالغدتراع اخقتياةيدة لدذلك   waxy envelopeادمعية  ةهبيدة قاليدة بمدواة دد ق ب حتجباتها 

المحمدد  سحددام   % 95اخيلددادولا  بسوجددوة الكحددو    Ziehl-Neelsen techniqueةددتعم   ددترة ويدد  د ةدد   ت

سهدذع  مد  موقدع اخ داسة  اب البةديج المداخو  قد  حريدق تغدتيل الدشدع لدك م  اجد  تغدتيرها بيدتم  %0يك الهيبتب  و

بيمك  اخقتماة ق ب ابساح وتقية خا دة لتبميدة التكتريدا ملد  اخبسداح الحابيدة  .ق ب بجوة التكتريا  ل تعرف الغترة

 الذي يحتا  الب بقت حوي  لبموها. Lowenstein – Jensenبسط مل   ق ب التي  بالربية سالبهو .
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خلتهدا  الرئدوي ، ب ا : الةعا  المبم  ، دفت الب  بالحمب ب فددبا  الدوو الرئوي اخلتها   الةريرية ل مر العاماع 

  : ولك دالتهدا  ا .الدوقا بفددبا التهدا  الةدحايا : الحمدب  .  مدبم التهدا  إ ا لم يعالج ، فإد  ي دا الجرموما المتكرت . 

 العجبيددةببيددة الد  بالفدددراع دددريالع ددا : العمددوة الف. التهددا  الك يددةسددالت يا الحددالتا ب الحمددب ب فدددبا  الددوو  بمعدددبة

سدوء ب بالحمب، ب فدبا  الدوو ، ب اخستةدداء ب اممعداءة.الت   : تءام العدب ال مفية المبمبالتهاساع المفا   ب التها 

 ضب مر  الة . (BCG)العا  يكو  ساق اء المءاةاع الحيوية باق اء ال دا  . اخمتغا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (تيت المجهر الضوئيحمر بعد ت بياها ب باة ايل نلسن )تظهر بكتريا السل باللوا اا
 

، خ  خايددا لولتيددة الشددك  -: Treponema pallidum ومنهااا بكتريااا الساافل   Spirochetesاليلزونيااا   سااابعا 

. Giemsa تغ تل سالغتراع اخقتياةية بخ تبمو ق ب اخبساح البتقية اخ ادها م  الممكد  ا  تغد تل سغدترة  مدبا 

المةدتتة لدباء الةدف    Treponema pallidumهم الح ببدــياع مد  الباحيـدـة  ال تيدة هدا الح ببديـدـة الشاحتـدـة م  ا

syphilis   بهو م  اخمرا  المبتد دة جبةديا ا  ت هدر اخ داسة ق دب ادك  قرحدة  د تة فدا مكدا  اختدرال اب البهري

 احوات تئيةة هدا الةدف   اخبلدا ةر المر  سعبها سلام، يم اساسيع 0 – 2الجرمومة ل ج ب سعب مبة حءادة تتراب  م  

بالمبتشدر الدذي يبتهدا ستشدوهاع جهاويدة بالذي يوةي الب التهاساع فا العدب ال مفابيدة اللادوي بالذي يكو  التها  سةيط 

لدب مد  تشداص هدذع التكتريدا خدا  الفتدرة اخب قدب تدلةي ل مدوع.بيةدت  التهاسداع جهاويدة ملد  التهدا  اخسهدر ب  ليرة 

ا  ت هر التكتريا سراقة فا محيط م  م اب سدال رل المغد ية ملد   Dark field microscope اخ اسة سالمجهر الم  م 

 .TPHAب  VDRLفحص 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شكل خايا بكتريا السفل  اليلزونية
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