


(1) A4 Luad AV Juladl] uisa

3

G @l Jillaall +3 el aud

ALy dulia 3 el dald Jllaa a2 adl el jal e g 3l

g okl ¢ 5al

standard solution =+t J sl
L\JAMfdw\weﬁmu))‘slcmtﬁ::a?»dﬁéﬂ\dw\ﬁ
il gl B plaal) Sisie de8 8 Al Jllsal) padtidy | S 5l ja
Lual)

‘Aol 3alall Ja gy

B (e Adlle A o Lede Jpeand) Jenn g Cag pre S 3 I3 (S5 )1

00V Llee YA Lo Juany 8 58 Y ALE e 5 dandia ye (S5 ).2

Jlaay) agan 8 Gl Ul maal s Lt € (8GN Lei 5 05S0 o.3

et Jarindi ) Cag plall cani elall 8 ol sAl) e 3aldl () 5S5 o) 4

il die Lalai st Al cdlelail) 8 Al sald) ae Jeldl) 05S of 5
Aoy o5 o 5 3T

g gemnd) 3 sall s ladl s 5 ) all cila 3 s sl A Y O sy 6

day ) i Uisle A5 @l salall Jslae (6% Y O oy gl s 3.7
Ak alayy Jexioaal) Jalall (5} ae L sd Jalail e 3 _plaall dales (e gy
Jelal ol

stock solution: ¢z x J daall
Al Jallae juasd (8 andin OGSl e ould Jolae o 3 )le
gl ddad ga g )5S 53 J8 S0 Baladl il




:‘_,’J.ad\ ;)'.;j\

MLA palal ‘;a.n\ﬁg JJSM a1

bl S (A lelslae jaiant ol all B3l (e (wit) BB 052
(ul_b‘}{\ «led c_eﬁ L;J\:ﬁcﬁ“ ) yladdll ;\.A\) cudall (e AiSae 4eS 8L Balal) )
sl e Lol e &

Alad) 2] il oLl dilialy anall (o

ALl bl (ol Jslae juians -2

3= sl ool ) Al e dadall e glaall (e 4lia¥) ALLW salall 35S 5 Cauny
(il sl ¢ Ay shall Al ¢ Al 4AEY
aﬁiieJM\mM\'&Jw\ywowg}kﬂ\e@\jjﬁs)ﬂ\ww
.\J...I;G),jj c\..d\_a

"llal)

Llal) 5alall ¢y 58l b

M =(wt/ M.wt) X (1000 /V ml) Sl Gl J3A e a
JGa

100ml a2 5 0.01M S s KOHe sl sall 2S5 5008 Balal ol Jslae juias

. 56 g/mol szl ol of Lale

M=wt/Mwt X 1000 /V ml
0.01 = wt /56 X1000 /100
Wt = 0.056 gm
Ja a3 Cudall (e diSae 4paS J8l iy il g s S 8 salall (e Al o2 () 58
el dan) gy AaDkal) 2ad aaaldl JaSi5 100 ml 4xu Vol flask () LS Dla

s AUl sl andiid N e il 350 bl Jslaall juzas Lo i 13)
N=wt/eqg. wt X 1000/ Vm|

S o S Eq. wt




ALL) Balall aaal) Gloa
;U

A dgens A48 (A IN S 0 H3PO4 €l sandll (malal uld Jslae jias
Ol 95% 5l &y gadl Aol 5 1.2 Gaadall e sill o)) of Lde 250 m
£ 98 gm/ mol >l

Al A8 DA (e rmalall 8IS ) sl s S5
Gl AL s g yaedl @l j3 aae [ el 06l = Gaelall (A ¢l

» daclall dwailly
Gl ALEN OH e / el o)l =saclall (ISl ¢ 350

I g5 sl (D el shuadl) paala o La
Eq. wt= 98/ 3
=32.6
AUl o il andius (aalall La¥) 58 il Gl

N =(Sp. gr X% X 1000) / eq. wt
<1 oosl) Sp.gr
N=(1.2X0.95X1000)/32.6

=349 N
...~. ..n Oﬁ&: (‘a .o . ‘._1 ” S\ d ! S\ ¥ . ..x
N1 X V1i=N2XV2

(La¥l) Js¥) Jolaall (S 58) Al 58 N1 o) s
JsY) Jslaall aas Vg
(aidall) SN Jslaall (5 5) Adley 53 N2
Sl Jslaall aaayp
34.9 X V1=1X 250
V1i=7.16 ml

b e sis Adla g Aaida da e duale el g ) Jsladl (e 7,16 ml e a3
cADlal) aad aasll JaSu 5 250 Ml drw dpanas A8

AUl o 3l andias g Y sall S 5l Jslaall yucaas Ua i 13

M =( Sp. gr X % X 1000 ) / M. wt




- 4580

s Al LSl Cilial) (e JSI S () ) il oy (2
zlall

2l sall Jalall

Jiaall Jalall

A Jalailly lati aalia g cilallas

Al 5l Slea cadasi Gaoh e 3 sall dilad (33 5k 43 aaly 1 AW Alassl) Julal)
0585 S Syl gl uaiall Ly oty 40 58 Adua ) 1ol a2l 3] daias
sl 8 derdioall 48 Hhll Ll

© ol @RI G5 V) Al QT G A L

calibration curve :3 laall Aadia
alaa ¢ Ol sall 450 5 ¢ Aalail) ¢ Gabiaial) Jia ) 4l 3 dda (ol (n ADMad) o ) 2

(oaS Jalad) A gemasale S 55 dlay) 8 4ie iy Sl AN (L o Lusa)




spectrum : d3kal) Ciua

e A3a) g (el g el A8l b sl uld) uaufm\ O A8l sy 58
Jolat ) Lo g 8alall and i 8 ale Mty | da gal) 22 g) 23 ) gl s sal) J shall
(=

Blank solution : <l J glaa

Fadiiaall (ol o<1 5 3 pal) msen Jias Gl Jslaall f alall Jglaas Loaf e
58 Aalatinl (o i all | Ll 3 el Al dae @l Jlaall jumat a AlSlal
.j1 .]‘ ~.. ,.x\




(2) Ao A Lulatl i

-

G - 58zl 1 4 il sl

KMNO4 aseal gl SliCia p aladiialy ¢ 5308l (gudat 4o 5aill o) ) (e g gl

Spectrophotometer i) Slead)

LSl Aallaal) anats Al dpaly )1 il g8 pal e CijaeY — (B iay
Monochromatic u}ﬂ\ Lﬁd\;i t\.&.ﬁu 4a ¢ Lodizd 3alall d.\§ (e 349\.»1‘}[\ aal Ll ua\.a.a.m\){
(b)) Adlua sy ye amry 3 SU o) mla 3l e A o 30 gae 3 gumy (o) 4dad
O MUY e ladyl 328 J8 g lidl dald) @il (e (N ) e s sind Al daad) DA
G dae e L jla ity lall g ledd) 30d 8 glalill o) Gua (1) ) LAY dgall
il G sha (a yiat Al Jslaall 50 sa sall Aaiadll

D ele Gopma¥e oy O $B

daja (Barh A dadl gl g ¢ LD dalal) AL L_Lu);j\ e A daylitall 'fﬁ\-u'l‘ ol
"y i ) Lo ledY) Al (e 4 gluia o)l (aiad sl salald g lad) (g
coabaiadl alall ¢y silall Loagl o ymy g

or Al Aepally Lualy ) dic ey

1Ol e

Joladl e Ll o gl 525 1.

VUl ¢ guall 325 |

Molar Absorptivity 4l sall Lualiaia¥l caw s casliill culs ¢
Specific Absorptivity e sl Aualiaie¥l caw s sl Culd g
Jslaall J3a ¢ gl jle Jsha b

sl 3855 ¢




Ll . T =\ e Transmittance 4y Cayed |, /| gl
A=A a4 uall K 1 Apsorbance abaia¥l <o =i Log I / |

iy Al dAle Sl 5 A Sl b s A On A au, gL ks
@t i 38 5 die gl e Jsh g pabaia¥) Ga Bl G a5 Llee 5 Jual)
il e Gl jail Jgean (S 4l V) ol ail ol el L ga g Waila dudad A8Dle

dc sdae ade i Lay g ladl) Hlue i e 3 5l 5 elial) (aliaial) Gl

Wl jal o (4 ) L s Wl i) Aiial) dagdl) Cojaki M g aie ol a8
(-) Wb

rJandl 44 5l
0_002|\/|u)',,s)zg'u\jewujg\a&ﬁzauw@gﬁdg\;mmwg_l
dpana 48 A lgragsda ywdakdhaul g de 50302 ¢1 el

" L) A g adlad) 2a ) sl G5 Ja 25 s

. 520 nm die o sall Jshall cuing Slealdl Jads 2

e gl Jleall iy paadall G 8 Leaais eladl Sleal) JlA (aa) D .3
el M de A Galiaial) Bl 8

o s Jlgall 8 Lgaaaig 1 5shall & juasall ¥ U slaadly 46 4080 Sl 4
. A A

A 8 panall diladl e A5l 5 shaall 23 5

sic 4l GabaieV) (uld 2 elall Aol g dadlall aa ) aaal) JaSi 5 Jseaall 23066
Bg\ﬂ\d;.uuj@}qﬂdjﬂ\wm

L3S i dilae ddlaall A pabiaia¥) ad G (Slall an 5.7

) amll e Jsgaall S 5z Adus 8




-Calblaall
A8l YA (4o B _pianal) Jalladdl 3 3 Gl 2

Ci1XV1i=C2XV2

¥l Jsladl 38 5
a1 Jtadll (e 3 sl
el Jslaall 3 i
SIS Jpon  edas Qi gl 60 i 2

c M)

(unknown 4.lSl jlatial) J seaall Jiar unk

C(M) s A O3l auyiunk S8 Ay s




Lzsla))
Sading Dl e s ¢ A LalaiaVl 3 paidile ]
0 0aY- a8 oo Gl ail gl gille 3
Pleaia 5 T yua- yuu o silE e ol iU Al Jol sl AL 4
Llie JSG Lgaun s ¢ Ciliadll o)l 4l 5




(3) ) dua PANE-S

-

DS e el 230 il Al

Aa) o5 Cag JSII Jalaa s 3 ) G 380l Al 5o - 5y il 6l gl (e (i g2l
(oS ) il pgma 53k 3 5
(= 5 )iy pudandl o) sall aga (A 5 i Al o -

Refractometer raddiall Hleal)

1 okl ¢ 5all

A€l Al ol 8 Lgian) (eSS Al g Balall ae g lalY) Jalail dagall ja) shall pe
(e glad e sl Dispersion il s Refraction JleSa¥) Ujalk Laa o) gall dpadiill
(U o gl) e HAY) ) 85 die amy Sl o) 23, AY Jawg
ol die Lealas) \;ﬁss@w@u?m Gl by (e A gn da a5 e dic
Jaadl Jalas sa HLaSOY) Caw g ¢ HLaSaYL 3 jalal) s28 S b ol Jialal)
Lo sl e 2SI AV salall das gl G131 Jass o) il 5 €D e g LU 3L 5eS))

b O LS s gl Juady (2l J 3N 3 gandl ) 81 Copaty Cogun g Ll a5
L) Jsall

)

JOUN 3 sandl 5 (AIr)JsY! Jas sl 8 o ledl) Jlise (g 5 seanall o) 31 e
o Lkl ) 45 3 L) B da sl 4y 5) s adans ol (g Jualdl) ) e




d*\\.’.mu.mjbn i O Al el ezu\ﬁ‘i\m‘j\f‘;«.&m‘f\_ﬂ\.ﬁu)ﬂ
N4 3«5 Refractive index JLuSY!

Sin 61
n=-——
Sin 62

qng_'q\ﬁ‘y\:uj\)wdg\wﬁ“@ums;s\@j‘;émpmjuqﬂs\5\
Jolas B (5585 gas ol S 1315 maall a l) s J8 LY Jalae dagd oy S0
) gl e S o S Jalae da () g a3l 5 amaall aal gl e 58I HLUSEY)

A ) g () 6 sed) (pe st A puall A ) (Y (il
n,us%z\dﬂmqﬁ\;@wmjﬂ,m‘ymmmgcJusjy\d&u:mém,s

Sin B1 V1

Sin 62 N1 V2

Janll 5 )k
JnS a5 Ll bl Jolae e Hhaiall clall (840020 4l Jllae juasialy @
Jullaall 238 38 3 liaa 2y g Bm| A dens JU8 45 (1 100% Ethanol)
Wl oSl alal) Cagasll (o il8 aladiuly
mmwwuu&m)@\ Jsdige calaly @
LIS Jsan 8 Ledan 5 e W jacaad o8 ) Jdlaall HLSEY) Jolea (b8 25 @




A LSV Jalee Jaw s 3853 Jsgne Jslae 23 5 o

Al ol (e 3 _geaaall Jilaall 58 5l 5 HLaSaY) Jalra (pn A800ad) Ly a5 @
Jseaall Jslaall 5 55

Ay g bl s phlae S (JLa¥) @l Jlaall Sl Jalae il ol o
s MIp GJJAS\ Jb&iﬁ\j I'D ‘;c}d\ JL»:S};Y\QAJSQM d;}?

ALl il gal)
-1

b =
n?+2
A S p o &

MID =Ip x M.wt

Al Cpmias  Jsall LSO 4 Hhaill Al Ciluad g dlead) a8l Jiad o2
Sl Jgandl 85 ) <Al

Group
H

C
OH




Lzsla))
$aainy 13 Je ¢ LS Jalaa gala 1
Sanl g o S)UIe LAY Jalae dad () oS5 13 2
¢ &Y Jalee 4l j0 aalle 3
Plaginsl 3 323lla 5 (sl L&Y 5 o il L&Y e S0 2 geaialile 4
) ¢ LSy Jalaay 5SSl 83e 8l 5
e yia ey € 5 ) ol - 55 )5l Adalas iS1 6




(4 ) AL duad AV Juladl) uise

el i A HCI, H3PO4 (saals S 55 Gt 1 &g 2l o) a) (e el

pH — meter ; a3l leall

Al Sl Judaill @3y (sas) Potentiometry dsdead) Glulall et ;g paill ¢ 3all
Ak eI Gl Al o Abdail) Ll sda 23l Gy Allat s Sl G e Ll
L aaiad Al Gliluall G UL 5, 4kl Lehillas s(pala JS5 Lgie 4 508) ualiall

0 5] giall A slaall gl sl of il GallS Al He<U Y dadd) ) asies  oSU Juladl) 330yl
il Sl i peatall 5 5 e Lol Aime gk it AiliaS 5 5l A8

) Y laal) oda ad adle a6 g3 5 Judailly

Ll Lailal) Adlall clalasin) aal potentiometric titration (g} poadll iz
aala i Al 8 Jaladl) ddass e gl 8 Bale 4y gaal) JEVAl Jaatid, 4pagall

A (Kay Y YA Gany 4l Y Jsladdl () s JYA e I S g 3ael Jilia
j\ c\.@Jc_wh.adﬂdib.a\L_\M@S\jujhdﬂmwmu‘fd\uw\gmb
L,J\ Pﬂ\ (u.sdhlc uu)d\j Al Lmtms\ @_m\jsj\ j\ um\ﬁj\ u@f@mut;

Q;;um’y\dsqmjasu\dsm@&m oLl 4l 2ic agall 8 alidl il

YAl alassial

Gg}\ﬁﬁwmﬂ\j@u\;ﬁgﬂ\&\a@\d;ﬁd\@u;;ﬂ\
. SCE gl Jae ISl

zaal) sSo Of sl Clide Cpaala (e g e aladind (Say Clagadll e g sl 138
u}udﬁpﬂc_\“ﬂ\d)\;w@&:dm;;gﬂ\@hﬂ\eu)l\jimw\@\_uum&m
i o) a) (Sang ) Aediiall (aal sall g e gl aalall @y e 68 Jo HuS JS0 Adia

A ALl o g 1) Aniia 55 LS o(Cppme imala Jilie 2o g8 e e el Aleal)




OB pH-meter Jle> pl33ubis NaOH 2= HCI, H3PO4 aelal = e s e
a5 o5 el JLS) AT Y 51 (5 ) iaelall e Je i s 3l ) ALiadl) 520l
A1 Al Yol a5 LS 5 58 Ay 531 mnalall pe Jeli]

HCI + NaOH — NaCl + H20
H3PO4 + NaOH — NaH2PO4 + H20

: NaH2PO4 g Jeliid 3ac ) (e 534 311 Ll

NaH2PO4 + NaOH — Na2HPO4 + H20




1Jandl 44 )l

pH — meter Jle> Jxdi |1

PHO sl pH 4 3 (L Jslae ) alaie Jslae alasinly Sleall 3 jlae o3 2

o gl Ll aadll Jslaall 8 daia o5 ddis g jladall elally badll e ) 3
pH V4l W1 36l Jall o | uaaladl 38 il J senn z e

PH 3¢l 8 Jaws s Jsaadl (A zea sall gy )2l Cavs (0.1 NaOH J3ac ) ddlzaly 1ol 4
Al JS e

Cmaalall 38 )3 = jA%) gy V NaOH 9 pH O 4A82kal) syl 5

Jsanll & lsus Vaverages AV ApH sl 6

Gpaalall 3 3 - jAdul lgle gV average Jiae A pH / A Vo A8l s )l 7

V Total V average




Gllaall
t A Sl an i e JiasiV NaOH as pH aw ) 2ic

@)Aﬂ Z_QM\ 3ac al| S d.uu V1
H3PO4 g.ﬁgz.;aj\ um\;ﬂ E\SAM 3ac Ll aaa d.m.ﬁ V2 —-V1
HCI s s8ll praslall L8lSAl) 3ac ) ans Jiai V1 — (V2 — V1)

H3PO4 S i lual
0.1 X (V2 -V1) = m.mole of H3PO4

HCI JsS 5 clual
0.1 X {V1 - (V2 -V1)} = m.mole of HCI

S8 Sl an ) e Jiasi Vaverage dilie ApH [ AV puy dic

17




-a.580l)
NERVEN|[FTENw| &\_94\ Pl o
CelicY) il 5 sagall mandll G 5Ll @
Ol a1 i) 3 A (56
oaala Jilda Badste Bacld st Alls 8 SLal)l Saiall S5 Glaadt ua g @




(5) Aodual AV iaT) ks

-

Lads o) yaas 240 jaiill Al

il (oY Jsene Jslae 3858 Al Ay 2l el jal (e (i 2l

Spectrophotometer i) Slead)

i bl ¢ 5all

0 ey ) A0l Al (§ g8la £l Aaladl ye Jiliadll e S @y
L Ll il 58 ) Lely gt s Aaidle o) S pa Lgiilelia I Lol Gl jilie (S50 s 3 5
po adlelia 25 s sl gl 58 55 5 elld Jle Adlaidll oda b 4y 58 bl
& 55 O Fe(SCN)n]*" Aalall aS jill alipa oy lll jaal Saa )5Sl il i) ¢
Sinall () oSy Aikal 5 3S) 5 a8 slaall & il gl O gl 58 55 e ading () sSiall adell
e WS 5 A5 [Fe(SCN)3]  erall (S5 0.1M 1S 5 A Laiw 2Ll 4 [Fe(SCN)]*2
Al sall) (e 33 ) Bale aliay 4 ll) A gusall Cilulidll & [Fe(SCN)6]? OsSh laa
O sSiall el 505 5 (sl 505 013 5 G

rehaaall (Y a8 A il Y elld g el il adaS 5 @ adda Cilia

Fe *3 + 3H20 Fe (OH)s + 3H*

1Jeall 45y )k

. 480 nm e o sall Johall i g Sleald) Jads ]

ALl 8 leaua 9 2.5 ml cad 2.5 mg/ml oS 8 chinaad) il HS1 uld Jslaa (0,2
(0.01M) (= 5ml <aal Waxy 5 (1:1) HNO3 (3 3ml kel <aal 25 m| dau e
daall aad Jslaall JaST S5 KSCN

(J2 12510 7.5 5 ) s AV psmall o A8l 3 shadll ae3 3

Sleall iy pavadall Gl A Lemai s S Jslaas el GlA gaa) Sl 4
Sall J Al A GabaieV) sel i Jzai gl

3 and) Jdlaall abiatd) cilel B Jad 5




sl e sie 4] el i s Ao Jillaal e Aldlad s Jsendll 3306
_B;\)ﬁ\ d.;ulj @)AM

1 3858 Qe Jladll A abiaa¥) o (s il ani i 7

Al M) (e Jsenall 3 i 7 305 8

| | IV
A8l A (4o B pianal) Jullaall 3 3 Gl 24

Ci1XVi=C2X\V2

ol s
B RRURYS:
haY) Jslaall e 3galll aaall vy
randl Jodadll 35S 50 C2
ranadl Joladll aan V2
S Jsn (gl Jaladl ssad 5501 o 3ny

C (mg/ml) s A Om a8l au 5 unk S8 Ay




Azl
¢ snaall g bl & gl Jleaiad o3 131
¢ A Gada Jleatal (S da s,y il (anla Jlazil (e g jall 2
€ O sShall adrall 4505 o 3 jisall Jal sall 2 6.3
Caiiile §C Y- yan o sil8 e Gl yadl lla Ja 4




(6) ad Lo Y Pl pisa

sl dus) 3 ldy Jalasl) 1ay il s

Jseae (58 Jslaa 38 5 aladl 14 2l ¢ ) (e (sl

Polarimeter raddiual) leall

(o YV 2 (5 sise (B (panbaliing 5 56801 g lel a\;y,m\d,?d&‘mdts )3}
sale e &Lx.;} Liagal 13 5 aladives 40 &\.aﬁd\ RV &AdﬁunY\@A;Lgqu\
gﬁjwmgﬁuu(hdpjyyj\)w\;M\Cu\ésajdﬂ\\.@j
; W\&jjyﬂ\JWépgdwu@Y\dwu)&mm
JJ\J\JJM}J\JJM‘_AQLQJ}AQoJJMJ;\Jju}AbMJ\JUPo|ar|zer t_ljas.t.umj\
JJMJA‘JJMUY‘;IN‘JJM}QM )AJ\JJJ\J\JJMJA\‘;M\ELMY\L)U
aally ceay Al ) 5 gall \&&EM\M\&M\dMEJﬁ)A@u\
. Analyzer

6 simsa o LSl Sl Jallacall g ol gl d) ity alladina) iy Jolasl)
Dextro e (Aol ojlic olaily) cpall s Ll Led jar o3 alaioaall ¢ gucall
( - | L)d}}jLevchmj(Z\sLA\uJ\ﬁcUASQ)JLAA\F}\ (+5\ D)d}}j
Aladl) 3 gally ot ApalAl) oda lliad Al o) gall § 4y panl) dalladlly 3 jaldall o8 o j23 g
(Lo Alad 3 50) oy jindl Ginela Jslae 5f Sl Jglaa ia Jslae oy 2ie Ly o
@M}@&\J}»)}A\UACF\;}A&M u\ﬁhu\)jms\gédua)ﬂyd\uy
B Ol Ayl ) e iy Ama Ay ) o ladinY)

el LS J slaall 8 Uy yoms Aol 3oLl 55 55 e a5y 50l By gl 3 0 2 g
(L) skl Al Jsha e il
8 LC




[6]#=1008/LC

e plad aladiuly t 30 s Aa )3 e salall c;%m, Joslaed - [0]¢
A olaie (o e sk
Oosdl Ay 8
G yiangally | aie diall DA pladl) Jlua Jsb L

3av 100 I Sl jall 5 pske Joladl) Bl 585 C

e 3,

L)y da g Blanall diell 5.1

Aans dpans A ) LaS M8 Jglaall J831 5 elall (e ALY 20 8 ALal) 032
Lkl ax ) aaall JaS) 3 Je 100

Aibide 580 5 b Jllae el e i) Jslad) 503

Sleall Jiay elally Jleall 8829 gall (Oabdl) S ) 23501 Sl 4

0 e Jans Js¥ puand) Jsladdl 4 5u¥) Sl 5

Jallaall 483 45Ul 3 5ladl) .6

alall Cagatll (gl alatinly 3€ 1 Ol dey SIS Jgan 8 il Jass 7
Llo ldde e LS

C gm/100 ml

Cdseaall 3 a e s C 50 O Atal) A A )
Lg)S....J\ dMgc}J\ U\JJJ\@UMM\‘;}M\MJ\UA




YA
laddll Il ¢\JA\1:\L:\L:A:\C.;AJJ_
L 5i g LS Qhaiin) (ald cilinlal a3
asle 3 yisall Jal goll o8 Lag oo gl ) sl sala 4
ol Gl sl Adales S) 5




(7) A4 4uad AV Juladl] uisa

UV- Vis 4aildas aladiuly oo il (oSI Jladll 14 il ol

i pall - dshaial) 8 30l paliaied) cih o Jgaall 28 * 14 il o) a) e i sal)
" Gl (358 L
Caday Alaiua VL Balall (e Jseaa 348 i Cpnd *

ld (alaiay!

Spectrophotometer :axaiaall lead)

Ay goae ) 5 4 puzmnl) LS pall e ST o sill g (aSI Jidaill 8 UV- Vis Ailidas a2dis
0588 Oithaiall (e Lgide J seandl 2y il G alhea o 8 48y skl 028 dpea) (S
6B A5 IR o) pead) at Canlay 35 jlia (peak) 8an) 55503 5 (i s 3 yedad g Adasn

. pabaiad) add sl s ,A e STl (20) 2508

g Llall) A8Ual) il giase I 530S0 <l g I U Uv- Vis glas iy ) paliaial die

: Lead] 38 Jal se a9 A3 hall A gall 5 A2 3il) <l giasall 8 500 J g
Caab G ¢ il g Ay sall il giosall A8l o lE 5 Cadal) we salall iy o JalS
Bla Gy Ay g a0 IS el (aliaia)

ij\ BJL\Y\ LA‘; uv- vis Lﬂglsm Lf :Lij.-.a:d\ Q\ASJAﬂ UALAM;\Y\ LL\\A,).\.L:S (Jaa.a APNE &

A )\ie AL d8Ual cVESY oda il g Sl g poqr* g - AUl CVESY) s
2 uv- vis Cilhal aladivl (Kays . (n-0* 5 0- 0% Jie ) AY! CVERY) aaliag Loy
ax yual gl e (g siad il g Al Akl cld 4 panl) Gl yall o il il

. )

g lad1 20 1 A (Hlall g led¥) Al 6 Gadill) (abiaiel] jlaie Gu d8a) ans )y axy
Adixi 5 Absorption Spectrum gabaaiel) Ciuay Ca ey SIS s ga 220 5l o gall Jshall
A aa i A Jas sl g salall 40 5il) AN Leaal ol sall (e dea e ufuazjy\ Q\?\Li
(S all 4 Sl Azl 5 Cudall Angaday (aliaial) adl e il

25




A

A1l

A2

Jeall 43, )la

S0 Je 100 22w dpenas A8 8 Jllaa AU pan 0.1 M oS ¥ Jslaa (0.1
plall cadasll ;618 alaaiuly @by 0.3 x 103, 0.6 x 103, 0.9 X 103 M

¢ i) bl (s AY) Sl 5 U5V Jslaadl UDAY (gaal Sl 5 lead) Jaii 2
SV 10 nm 334 305 (480 — 580 nm ) s sall JI b3 A (aliata¥) el 8 Jas
3¢l A

SIS Jsan 8 lel Al Ja s AV Jallaall Alaal) iy o533 3

A3

480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580

abaial alac) orie Eaany (Al oo gall Jshall oy 589 A max @ AL




s AAmax e G 385 e JS) pabaall (aliaial) ad Jassi 5
LA 1LY

385 7 A e g Anlud) silil] (aliaiel) ae 385 A83le an ) 6
J seaall

IR

) clallaiadll e S5 2 pasalile 1

Spectrophotometry \ Coloremetry \ Absorptiometry
g uv-vis (sihie (e L2
= s pasdll 8 4V AL gyyis Al i 133




(Sl e 1) Ay phay Lagd g e (A alea sl g (uladl) AgaS (i 14 o)
Electric Analysis : aaiical) jlgall

Vol s s ga s Al A aga oA jualad) 1 Al 3l Adal)

Baa o SIS LagiaaS il g galia I (e guladl) Juad 1 4 el (e (i)
dadiiiial) 3 gall

) el ada ¢ abia Sl ¢ ilaill i S

LY il ke ele ¢ 535 pa il e

Cu*?+2e ¢ Cuy

Pb*?-2e@p Pb* —> pbo,+4H*

(Al al ) abua 1) a9 Agle ann iy (293 ulaf) sl bl

A bl AdS ot (39U ) )yl el

s Slibwal)

G Al B 45 )9 — o Sl 2y Sl kil 59 = uladl) 05

e Al O 485 — il any pseal) Qladll 55 = gabal) LSl &3

oaba )l oA o5l

ol duwSsl (g9 X = gakall g
caba 1 28 6Y el o)
207= gala )l Al 3l

Jdsal as 239 = el aasS g¥ sl ¢l



Lol 4

4.2l
¢ 538 all L sa¥) Adlia) ransla /s

a3l ¢ oSl pa¥l ulaill 30y 2 (K5 e lail a3 (= 3l
- Jstaall gl g S

¢ il & jaall 3alle/ s

Oe Cre O ) sall 5SS ade 5 Aacls did) (uilaie s i e Jsaaall /7
(g8 S olay g aladll

¢ el ) Gaals ddlin) e [

(Sl o sl J slaall L8 330 5 (o) Jslaall A5 Sl iy 31/ =

¢ el Caad Ll 0S5 AW/ s

(olatie i) i bl e J seaall Cosial) Sl 4681/

¢ ool 3ala (e de gian ldad] aadiing 13l /

Ao Al &l Jigall s Ailasl el puaill da gl cpalaall ST iUl Y /
LY Jot e / s

S dalle o585 il Jslaall 53 sa sall Ay all i) e paliil /7
Y e i i

¢ Juall dlae oL paiinn Ll o8 Caaala/ o

I Jglaall ) 4is ge g a8 e il Glisd aae el / 2
¢ 1A sl dlee &35 cpl /o

((oladll) 2SN die J) 30 5 o ((paba )l ) 253V ie ausll />




(8) soias N daml ks
il a t Al s
il Jslae s ool Al ol sal a ia il

pH — meter;_a235uall jleall

4 gal) sac sl Lﬁjﬁ\ aalal) S L dady g (B) e 3« » Buffer capacity Al A
?3735 _'S.J;\j'éd;j (JS.J\ djlm)ejad\ JM (pH) L;L\AJJJ:\.@_M u.u‘}” M:’\AJM\
-] ddalealls Lesbis

B=AV/ApH

Ayl saclall ) g gl prmelall A3 o) 55V sae Ll e Lianl il das (o yai
Dl das 8 13 Ialiial 5 3aa 5 3as g alaiall Jlaall e aal 51 pH sl da D0
Sy (4ales g (ada Mia ) abaiall Jlaall i Sl KU 3 gl e aaias

Joslaadl 13 el Kl 380 il A

el 44,1

0.2M (Naz2HPO4) Jsias (s 24.8ml <l 1 VS pH=4.2 jidl Jslae juan ]
cadat S A Lgaia s 50MI 4% 33 A3 0.1M (citric acid)d sls ¢« 35.2ml
R NG’
pH — meter e J=& 2
PH 9 5 pH 4 (53 (Ui Jslae )l pliia Jslae aladils Sleal 5 laa 3.3
e sl s il ardll Jolaall 8 aniia O ddia g jlaiall elally ladll Jue) 4
. pH JMJY\ 3;\)33\ d;u ).LAMM)S.\S‘ d}l;..o
de) B Jawy yiidall A& s il Sleaa o8 s (0.1 NaOH sl 48l 1l 5
. ddlaal JS Jilas pH




dr z AL Leia s VHCLs pH O A8l s )5 SYIS Jgaa 8 il Jas 6
)

-4.580])
fac) 5l A Loy $(La) Jolan ) alaiall J slaally 3 puailalile
F_adl) b ol aliie Jslae Jlasinl (e a3l
¢ Haall das 48 jma 3238
oo Y (NaOH Jie Jsaeld Jlantiv (e gilill Sl aus 1) IS5 Lilaads meaa
aalall




(9 ) phdad A LAl i

-

Conductivity Bridge — :pdicddl jleall

s CH3COOH 5 HCI (masla 38 jialad 4 aill ¢l sl (e (a0 3l
Leed e

Jallaall 4l 5N claall dul 0 o AU oS Juasill il adiad
by o JU) Lal y QUadY) sie cleld ipaa e aadady 3l dgd s gSiy)
S eV s Al Al Jiladll 5 s o 0SSN sat Aindl dua ge Jiladll
G delal el Llan o JYaial) 4 ALl ol cluld aladil
Al il ol Ca i Al g 5 julaall Clilee
Dkl Jes (e g IV Jglaall ALE il sa i 5SIY) Juasil o
Lol sl aladial Sy g Akl Jalladdl 8 Wlle Jaa sill il s a3 5. AL Sl
S (L) deasill o)) bl 8 salad) Glsd jded die (Ma JsaSIS ) Liay) Al
owadl) Sy M e giie llan g (1/ R sl ) Aaslaal sl 8 (€ ) 4 e
5 ((S) ssardly 5l (mho ) AV ) ((ohm? ) as¥) slie AV i
Joase Lalle Lple Gdiall 30a 4
Gyl 4l e ) specific conductance Jstsall o il Juasill Ll
clhias Ulal ae Gl L sl daglial glia Jiay 56d ((Q LY
s/ mho.cm?® (S8 g Sem! (A Ay conductivity Adlua sill
ohm=*.cm
gl ) duasill @l plee Lgie 308 clindad AL ¢S Jua gl cludal )
Jelddl) Ales adadi (pad Led 25 Cua (- conductometric titration (v 53l
il 5 e Jsladl G oo sl Quagill dad b sl ) 38l JIA (g
Jelal il g gl Ciliaall el




el 44, 5l
Jheall (ALoeSI L Haane w1
dseaall  HCI Jslae & W jeel s oAl Jslan (e 4all el 2d ) 2
Jstaall Llim il 36 8 Jans . (Al anad) aslall aas Jans ) 58 il
A oidliie (il Iml Jaxass (0.1 N NaOH) saclall 4Ll a3
Bel 8 Jas . aisall @y il a5 dilizal (S 0.5m Jamay AiLaYL el
Y Jsan A lea ol Adlial S die Hleall

V NaOH C X 102

5 HCl mr o iy @l SO Jslaall @l ghaall sy o583 4
bl Jdadll 8 fpadall aas Jas ) 35S A0 Jgess CH3COOH
il 5 shall 3 LS Jgan 3 el jall o) (&l

S sacldl) aaa aa gl Leiay san o Jslaa JSI Aulall 2l syl 5
Omaaall 3 5l alal Jal e @iy g sl




-Clblaall
g\ﬂ\ @Lu]\ e...n)l\

N

adall S NaOH axs iV
N1V1 = N2 V2 plad) Caaatll 4 ¢l8 3kl vie
(sl (el (hana aslea Vi« Jgena N1 ) pdlall g2l N1V2

((viliagauyll e V2 ¢ 0.IN=N2 ) sacldll jadd  N2V2
Jseaall Gaelall 35S 5 Causg Leiag




4y g yall g JU Slad) o N

NS

N1V1 = N2V2 - HCI 35 55 alagy
Vi—(V2-V1) Gl sl e V2 0.1N=N2

N1V1 = N2V2 -: CH3COOH xS 5 alagy
idall Al ars aglea V1 dse>= N1
(V2-V1) Sl sl e V2 0.1 N = N2

+4.580)

b eSI Jam il aaing 13l e 1

failan g Ak T o ) Jua aill 3 patdlile 2

oo fanim s i) dual 5l A8 ale s SIS Jom il a3l 3

?43\.3;)

CU dlaall Caedd e Jua gill ala 13l
T 68 e sl bl 8 gl dae
SOl 3 puls Joa aill ddds 8 ladadl) Aoy 13
S 51 Gl ks sac




(10) Al Luad AV Pl pisa

Lk Lagd 3o (o8 s JSI s b gSI) 38 55 pats 1 el

Lagliad () 53 Lagan 3o (A o maindl 38 5 dlag) iy 2l o) ga) (10 (a2l

Spectrophotometer i) Slead)

el K 130 saasiall b s<all @ g3 Aadail) e &y jun 68 Gudad (Sl o )l
Gl Sa (e 58 IS 38 55 el (Sl g i Aale sale (eSS e g sing slas

O Arda ) i) a1 13 5 b Sall g Jaliie Lili an o0 Y o b s e J sl

ZU 58 g el daiay Lo O 5 g Lagh Alilnn 3 ) gacay b puai ¢ LD diallall (3iL80)
ol palbaial casla ) 5 c23ak a0 Jgb die Baa e IS 3 gl pabiall & sena
i sSall aliatial ¢ jdial) iniall ¢ gene Aabiy oo

:Janll 44 )k

Glhaall Slea dad 1

Gld g Al Jallaall (0 4o e juzan 0.2 M S s Sl SISl 35 Jslas (0.2
25 ml dxu dpaaas 448 4 (1, 2, 3,4, 5ml) A & saall

Gl g pulall Jllaall (0 de sama 2 0.05 M S s a5 S Gl i Jslae (5.3
25 ml Axw deaa 448 4 (5,10, 15, 20, 25 ml) Al & saall cas

> sall Jshall vie Bl 3 juanall dillaall e S8 Galiaia¥) cile) 8 Jas 4
JS die Jleall yuieail oY) as) 575 nm o sall Jshll 2ie Lyl 3 510 nm

(L J slae Jlarinly a0 Jsha

il ) sSA) s gl Gl shall die J genall Jslaall (alatiaV) 36l B Jas 5




-Calblaall
A8l A (e 3 panall Jillaall 35S 55 Gilea A4

C1XV1i=C2XV2 ;
O S
¥l Jsladll 38 5
¥l Jslaall (e dgalall aaall vy
paaadl Jsladll 58S 50 Co
) Joladdl aas V2
IS Jan 8 Ledas Jallaall pead 58 5l Clsa 22y

5582l dm sall )l i g S5 il KU (g JS A 5 € o i) A8DMa) s
Gl Jiay g8 gaa el any JSU (slop) deall aa sl (Aile Gl gy a1 )
(af Al ) (€) Ll s dpaliaial]

vie (gm0 5 Sy S e (5 siny ) J sgnall J slaall (sl 521 5 Ja

. 575 nm 5510 nm

V) Yl B (€) b piase

A>10unk = A19co + AS10cy

= €°0Co .b.Cco + €%9%r . b. Ccr




A>"unk = A5>Co + A>>Cr

= E°®Co .b.Cco+ E>cr .bh.Cecr

Ll (2 1) Ctilabaall Jag o g8 g dall (A oo Sy iy SIS 53 alagY




(11) A4 s AV Juladl) s

S04 Gl Sl Jseane Jslase 308 5 alag) 14 jaidll ol ja) (e a yall

Spectrophotometer pdiual) Sleadl

$sing by DA g pall 5 5e 3oall o Ay Sadl) Gl ading 15 bl ¢ sl

% e, 4 5 iial) Jaw gl Ll delaa e WLl Jelaa 3 (il dalle gl
ol OS] Al @kl dglia ay Glle dawy A MUl ¢ gl 300 uld 45y k)

Ladd (S Lgias B Sl Al 38U ¢ puall 505 () 5Sos Ayl Ganll) el el
. Spectrophotometer —tbaall jlea aladiuly dsllal) salall 3 53

(Suspensoidca) sall)dleall Cilapuadl 45 5 all 40l Jallaall 4l jo 4 pSaiill 48 Hla el

( Emulsoid M\ ) ALl MJ):J‘ ‘\.1.».'5 LMBAS\)

y U o gusall a.‘mu.u\_\s.ad_a\ A Jlasll 8 s dpulua 3 A4 5l &y Sl

DA pSatll b Aales aladinly @lld g Jslaall 8 Aallal) 3alall daaS jass

Ay el
bl ¢ gusall 304

2alal) ¢}.-.'aj\’éd.ﬁ:

aalAl) elas

stadll 38 53

Molar turbidanc 4 sell 43 ySal)




Jeall 45, )l

0.01N K2S04 (!l Jslaall (30 250 ml _pas @

4,8,12,16,20, 24 ml 4l asall coal bl Joladdl e o
d S) 8 al | Aadlal) 2al jlatall slall Le88S 5 5omI A dpeas B A gaa
NIXVL=N2xVz abedl caddill o gilsy dilaiuly
O 10ml A Cauzal &5 e S (8 Axa g J oY) Caidall Jslaall (e 10ml &
BaCl2 (» 0.3gm il Lz (Jaxall J slaall) Casall J slaall
ol 8 A8 95 saal & s @S\EJGJBML@S}UB_\;U@ABM&}
s XS 5 420nm (o> sall Jshall aie Sleadl e T9p dualaill 4 giall Al Jas
(S JwA ) sl Jshll i die A i
oA daiaall Jllaall Al A8l ¢l ghaall ) S
Jseaall J slall Gl ghaddl Gl (5 a0
SIS Jgaa 8 i) Jas

S (o ARl Ll sy s Adiaal) Jillaall 30 55 T (e 285l il e i @
Jseaall Jslaall 38 5z jai Legiay 381 5l




PR
facal i) 5308 Loy okl J glaally 3 genialila 2
0 el ¢ 5 Uil 3,4k 3




