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 -: علم الاحياء المجهرية مقدمة في

لعي  مجموعة من  الااناناا التني تتمينغ بحنمر حجمهنا والتني لا تنر  بناهو احد فروع علوم الحياة الذي يهتم  بدراسة       

بالاحينناء ومنن  هاننا سننميا هننذع المجموعننة منن  الاانانناا  (,microscopicالمجهننر لرتيتهننا  اسننتعما   المجننردة لننذلب يجنن 

والطفيليناا  Fungiوالفطريناا   Bacteriaباترينا الان  من   وتشنم  بالاانااا الدقيقنة , تي يطلق عليها ايضا المجهرية وال

Protozoa  والفايروسااViruses    والطحالAlgae  والديدا  المتطفلة  Parasitic worm  ,  وينذار ا  عني  الااسنا

تابينر حنور هنذع الااناناا باسنتادام المجهنر ومن  هانا يجن      ملم واحند تقريبناتستطيع تميغ الاجسام التي تق  قطرها علا

وطريقنة التانا ر والانواحي  ةالترايبنم  الااحية المظهرينة وعلم الاحياء المجهرية دراسة يشم  حتى تحبح ظاهرة للعيا  . 

الاار  الموجنودة الفسلجية وتحايفها وورا تها وتوغيعها في الطبيعة وعلاقتها مع بعضها البعض ومع غيرها م  الاانااا 

 في الطبيعة.يغيانية والايميانية في الطبيعة وقابليتها على احداث التميراا الف

 :واما يلي   تتباي  احجام وترااي  هذع الاانااا المجهرية بااتلاف مجاميعها
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 اهمية الاحياء المجهرية

اجسددا   تتواجددا الاحيدداء المجهريددة مددن ,ددل  سدداا ر  ودد  لددب  الانج دمددن الطبددو الماجمددا دالم يبددا  دال  ددان د ودد      

. دلصغر حجمها تتواجا با ااد , يرة دتعيش من ا دا,  لاتسدتبيا احيداء ا درع العديش بهدا ر لدهل  مانهدا اتا  دال يوانا الا 

 توعو ددنا الاليا من ال ياة.

دق دل  photosynthesisترجا اهمية الاحياء المجهرية لواظا  ال يئن بسونها ادل السائاا  ال ية مدن  جدال ال اداء اليدوئن   

 د  التر,يدو اليدوئن  %05تا . ديشسل ال ااء اليوئن  د  ق دل الاحيداء المجهريدة م تظمادة الب الدو  ا, در  د  الا اظهون

 و  لب  الانج دبهها تساهم من انتدا  الجد ء الا, در  د  الاد,سدجي  لوغدوي الجدول.  د  العمويدا  المهمدة الا درع التدن 

تسسدر   حيد  تدتظم   مويدة الت ودلdecomposition الدتعف  يوية  و  لب  الانج هن الت ول ادت امظ  و  الفعاليا  ال 

  همة لو فاظ  و  بيئة الهدواء  ما يجعوها المواد الميتة دالفيو  ال   ر, ا  بسيبة دالعودة بها ال  ددنة ال ياة الب يعية 

الاحيداء المجهريدة مدن ا  تسدت د .  nutrient recyclingالمغهيا  تطو  الاحياء المجهرية بعموية تادير  ر  دالتربة دالماء
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مدن نداا ة حيد  تدا ل  biotechnologyمدن  جدال التساووجيدا ال يويدة   عالجة المشا,ل ال يئية دال نا ية دالب ية د اها:

لتغييدر  DNAحيد  تسداهم مدن ا دادة انت دا  الد    genetic engineeringدمدن  جدال الهاالدة الونا يدة  الغدهاء دالداداءر

الددت اا  المايسردبددا  لوددت ول  دد  الموو ددا  دهددن   Bioremediation معالجة ال ايولوجيددةدالدد الماتجددا  دنمددح ال يدداةر 

ر  مدا   دايسرد  يسد و الا دراج 0555يوجدا  دا يطدان  دتو ر المسردبا   و  ن ة الانسداا حيد   دالفيو  من الب يعة.

 يساهم من نس ة الم ا ر لوسائاا  ال ية المتطا ة. 

 اشت الاحياء المجهرية

بلينو   8.1بلينو  سناة ويعنود تناريي حقيقينة الانواة النى  5.3يرجع اشت الباتريا استاادا الى الاحفورياا المسجلة النى      

 (.8ساة. الاشت الاو  لحقيقية الاواة في الاط التطوري شم  الفطرياا والاباتاا ومتعددة الالايا وبعدها الااسا   الشا  

 

Fig. 1 Evolutionary timeline. The first bacteria appeared approximately 3.5 billion years 

ago. They were the only form of life for half of the earth's history 
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 ا,تشاي الاحياء المجهرية

اداا ك,ريدا يرت ح ا,تشاي الاحياء المجهرية بتبون المجهر.ادل    نمم نواة لومجهدر المر,دو ندانعوا الاظدانا  مدن هول     

حيد  دجدادا  ادا دعدا  الدتي    ابدة مدن  0055مدن  دا   Johannes and Zacharias janssenيانسدوا دجدون   

 Telescopeبصونة  ومية الد   Galieloناا العالم الايبالن  0201ان و   عانن ن صل  و  قوة تس ير لوشياء.دمن  ا  

 .Microscopeد 

نغدم  درة .  20ميس در  Medical Microscopyالمجهر الب دن  Athanasius Kricherناا العالم  0201من  ا       

الدد  الانسداا تعددود بعدل المشددا,ل الصد ية اد الا ددراج التددن يتعدرج لهددا  دد  اا ل مددن التدانيل ال شددرل دجدود بعددل الدالائ

 Anton vanولادال الهاذ قدا  التداجر 5021,ائادا  غيدر  رئيدة الا اا لدم يدتمس  احدا  د  ن يدة هدهت السائادا  الا مدن  دا  

leeuwenhoek    بف ل قبرة  اء , يرة بالتعمال  الة كجاجية نطوها بمهانة اذ ,اا  ولا بصاا ة العالا . دقا بوغد

 يعت در .ا, در تبدونا  مدا لد طخ الا دردا يفاهدوك ل يعت در  جهدرلدهل    درة 255الد   05لفياهوك بدي  الد  قوة التس ير لمجهر 

الا  مجهريددة د انددة ال ستريددا لددها يعت ددرالمستشددا الادل لعددالم الاحيدداء ال Anton van leeuwenhoekالعددالم الهولاددال 

ادل  د  دندا المايسردبدا  مال ستريدا دالابتداائيا   ت د  المجهدر دهدو  .Father of bacteriologyلوحيداء المجهريدة 

   دتجمعاتها من الانسجة المصابة.cocci ,ردية د  bacilli صوية ددنا الاشسال الم توفة لو ستريا م 

  

           Leeuwenhoek’s  Microscope                                   Antonie van Leeuwenhoek (1632-1723)  

 انل ال ياة دالاظريا  ال انة بانل ال ياة

 spontaneousري بالاشدوء الدهاتن ,اا الا تطاد السدائا اا السائادا  ال يدة تاشد   د  اندل غيدر حدن دهدها  دا يعدلطا  

generation دالج   المتفس ة د اء دحسو هها الا تطاد تاش  اليفادع دالفئراا دالا ل دغيرها    ال يوانا     البي  

مريق ا ر    العوماء من تو  ال ط ة    ال    باا الاحيداء الراقيدة  د  ن دا  اد حيدواا لاتتوالدا الا  دا تطا. الي ا المبر اد

 ,ائاا  حية تش ة ابويها.   
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ر بغودن لدوي  بالدتونلاهم  اد    العوماء من دحل نظرية الاشوء الهاتنر د اهدا تجدان  الغويداا التدن اجراهدا العدالم 

المرق المغهل من د اء ذد اق عيق لطتل ,ل اشسال ال ياة  م اغوقخ باحسا  بسااد قبان لمادا د دول  الهدواء الا اندخ اند   

ر مالتعمل ددنقا برق دة  ويودة  ا ايدة  السااد بعا مترة ك اية   ادة.  م توغل بالتون  مطا من ههت التجان   سراً بعا اكالة

ر د اا تس ي  الادنق لمداة  االد ة  دم تر,هدا لدم يوحدظ بالدتون  حي  يتي  هها الادنق  ردن الهواء ب رية     ول نق تخ

 ر د ادا ذلد  ال  شسل  ي و بعدا اا ,داا نائطدا دذلد   دول بيدعة ايدا ال نمو الا بعا ,سر نق ة الادنق حي  يت ول المرق 

 ليس  الاماذ  نفسها دانما جاء  اليها    الهواء.دلهها يعت ر  ؤل   وم ال ستريا. التاتج اا  صان السائاا 

 

                                  Pasteur’s Experiment                                          Louis Pasteur (1822-1895)   

 : (Pasteur – Louis  8111-8183 م  ماجغاا العالم 

 . Pasteurizationاقترح طريقة لحفظ الامور والحلي  تسمى البسترة  -8

قام بتجار  التامير والذي اظهنر ا  هاناب احيناء مجهرينة لا تسنتطيع العنيد بوجنود الهنواء اطلنق عليهنا الاحيناء  -1

 .  Anaerobicاللاهوانية 

والباترينا المسنببة  Streptococcusوالباترينا المسنبحية  Staphylococcusوحف باتريا المانوراا العاقودينة  -5

 ا  المياروباا موجودة في الهواء.بي  و,   gas gangreneللموا الماغي 

تيريننة حيننث اوضننح ا  باماننا  المغرعننة البا(  Attenuation والاضننعاف  (Virulence)اداننا  مبنندس السننمية  -4

المضعفة م  ا  تعم  القاح اي ااهنا تمناح الااسنا  مااعنة ضند اي احنابة لاحقنة بالسنلالاا السنامة لناف  الانوع 

 الباتيري.

 .rabiesفايرو  داء الال  علاج لطور -3
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ا  عملياا المليا  لمندة سناعة واحندة تافني لقتن  الاحيناء المجهرينة  الاضنرية(.الا ا  هنذا لنم يان  حنحيح اذ ا   -6

اظرية الذاتينة طعانوا فني دقنة تجنار  لنوي    فني الواقنع ا  الاشناا  الاضنرية للاحيناء المجهرينة تقتن  متيدي ال

 الا  ساعة م  المليا  الا ا  السبوراا لا تقت (.

لرااندة للباترينا او  من  وحنف الاشناا  ا(  John tyndal   8111- 8185هنذع المندة جناء العنالم البريطنااي وانلا   

شأ طريقة لتحطيم اا ر اشناا  الباترينا مقاومنة  السنبوراا( حينث ينتم غلني المنادة العضنوية بحنورة اا السبوراا( ,اذ 

متقطعنننة, وتامنننو الابنننواا النننى الاينننا اضنننرية تقتننن  بسنننهولة فننني الفتنننرة التالينننة مننن  الملينننا  وهنننذع التقاينننة تسنننمى 

Tyndalization. 

 Robert Kochالالمننااي هننو العننالم الباتريولننوجي  ومنن  العلمنناء الننذي  ااضننوا فنني بعننض جواانن  الامننراض المعديننة     

 وم  ااجاغاته ما يلي: (8145-8881 

 gelatinباستعما  مادة الـ  8118وحف طريقة لتحضير المغارع الباتيرية على الاوساط الحلبة عام   -8

 اشر مقالاً ع  الاحاباا الحيواااا الماتبرية. -1

 او  م  حبغ المسحاا الباتيرية. -5

 .8186وشالها وطبيعتها المرضية وطريقة الاحابة عام  Anthraxعحياا الجمرة الابي ة اشر ابحا ه ع   -4

 .8111عام  Mycobacterium tuberculosisا الس  حيااشر ابحا ه ع  ع -3

 .8115ااتشف ضماا الاوليرا عام  -6

بنر لحند الا  والتني تعت Kock's postulateلاحا على شا  فرضية اطلق عليها فرضنية انوخ تجار  اوخ التقليدية 

 :باا الامراض وهي تاص الاسا  في تشايص مسب

 على الاحياء المجهرية ا  تاو  في جسم المريض. -8

 يتحتم عغ  الاحياء المجهرية م  الحيوا  المريض وتاميتها في مغرعة اقية. -1

غينر اار المرض عاندما تلقنح بهنا حينوا  الاحياء المجهرية المأاوذة م  هذع المغرعة الاقية يج  ا  تحدث اف  -5

 مريض.

 .يج  ا  يحتوي الحيوا  الماتبري المحا  على الاحياء المجهرية قيد الدراسة  -4
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Application of Koch’s postulates 


