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 خزن البذور
المحافظة على جودة        البذور هي كيفية  المشتغلين في موضوع  الكثير من  التي شغلت  ان من الأمور 

انتاجاً جيداً.  الحقل واعطاءها  الخزن تحت ظروف  بفترة  بعد مرورها  انباتها  بما يضمن  الخزن  اثناء  البذور 
  ، هلك المزارع أو الإنسان العادي()سواء كان المستالمرحلة الانتقالية بين المنتج والمستهلك    يعرف الخزن بانه
ونوعيتها على كفاءة الخزن ، وإن عامل  البذور لحين استهلاكها، وتتوقف حيوية البذور أو هي عملية حفظ

ى التلف أو الضعف أثناء الخزن  ، فالبذور المخزونة قد تتعرض الالبذور يؤثر بشكل كبير على نوعية  الخزن 
  المحاصيل وان الخزن السليم لبذور    الخزن عامل مهم لإتمام العملية الزراعية بدرجة عالية.ظروف    لك فانلذ 

بانها    ةوالآمن  ةتعريف ظروف الخزن السليمويمكن    .المحلية  الغذائية  الإمدادات   ضمان  في  أساسيا  دورا  يلعب 
لمدة  حيويتها وقوتها على الانبات والبزوغ  تحافظ على جودة البذور دون فقدان  يمكنها ان  لتي  تلك الظروف ا
وبالمقابل فان الخزن السيئ سيؤدي الى خسارة في كمية ونوعية البذور المخزنة مما  ثلاث سنوات.لا تقل عن  

وعلى الرغم  ،ن  المعدة لتغذية الانسان او المستخدمة كعلف للحيوا  بذوريؤثر في انتاجية المحاصيل وكمية ال
ل المصدقة  البذور  وانتاج  العالم في مجال زراعة  يشهده  الذي  المتزايد  الاهتمام  الانتاجية في وحدة  من  زيادة 

الا اننا نلاحظ قلة الاهتمام بعمليات ما بعد الحصاد لمعظم المحاصيل ولا سيما الخزن ، فالخزن   ،المساحة
والخزن السيئ يؤدي الى خسارة فادحة تصل الى اكثر من  وتسويق البذور    من اهم العمليات المكملة للإنتاج 

لذا فمن الضروري اتباع الاساليب التي من شأنها التقليل   ،ف البذور وتدهور قيمتها الزراعية% جراء تل50
تذبذبات السوق وكذلك  البذور وعادة تخزن   .  من هذه الخسائر واطالة عمر البذور لأسباب منها تخوفاً من 

ة الخزن عدة سنين تحت الظروف الجيدة لاستخدامها في الموسم التالي ، وقد تطول مد  البذور لحفظ كمية من
خزن  ويمتاز   ، عادة   البذور للخزن   ، الأخرى  الغذائية  بالمواد  مقارنةً  واقتصادياً  رخيصاً  بكونه 

مجففة أو  بشكل ثمار   البذور سنوات ، لكن خزن   4فترة أقصاها   البذور بشكل سليم يسمح بخزن  البذور خزن 
ة  بحيوي  البذور سنة مع بقاء  20فترة وصلت الى   البذور بالسنابل أثبتت التجارب تمكن من خزن   بذورخزن ال
 . ة.جيد 
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في   النوعية  السيطرة  كفاءة  التالية البذور خزن تعتمد  الأمور    .                :-على 
   -ظروف الحقل: -1

في الحقل لحين خفض رطوبتها الى مستوى أمين يؤدي الى الفقد الكثير منها بسبب الطيور   البذور إن إبقاء
وانفراط كبير  بشكل  المحصول  جفاف  لربما  وكذلك  الحشرات  التأثير   البذورأو  أما   ، الحصاد  قبل  بالحقل 

خزن  في  للحقل  مع البذور الأساس  الآفات  من  وغيرها  الحشرات  انتقال  المخازن  البذور هو   . الى 
 -المخازن: -2

إن تصميم المخازن يؤثر كثيراً في كفاءة الخزن ، إذ يجب أن تكون المخازن جافة باردة مكيفة ذات تهوية  
  . جيدة ومغلقة في نفس الوقت خوفاً من الظروف الجوية والعوامل الحيوية الخارجية

 .                                   -:أساس تأسيس المخازن وتشمل النقاط أدناه 
وتختلف مواد البناء للمخزن حسب ظروف المنطقة الجوية السائدة في المنطقة ونوع   -مواد البناء: -أ

المحصول والآفات الشائعة ، فمثلًا عند وجود منطقة تكثر فيها حشرة الأرضة والحشرات المماثلة نتجنب  
الخشب والجص بالبناء ، وفي المناطق الحارة الجافة نقلل من استخدام السمنت بالبناء كونه حار  استخدام 

ويرفع من رطوبة جو المخزن ، أما استخدام المعادن كالحديد والألمنيوم وغيرها من المعادن يكون قليل بسبب  
  .                    .توصيل هذه المواد للرطوبة والحرارة

يجب أن تكون أرضية المخزن عالية مقارنة بأرضية المنطقة المجاورة للمخزن ويجب   -خزن:أرضية الم -ب 
حدلها جيداً وتوضع لها مواد عازلة للرطوبة كالسبيس وأكياس النايلون ثم تصب وتعدل جيداً وقد تم تصميم  

 .                . أرضية من الخشب مغلفة بالفلين هذه الطرقة تستخدم أيضاً للجدران
  وتتم بنصب ساحبات أو مفرغات للهواء ، وتنصب هذه المفرغات في أعلى -تهوية المخزن: -جـ

الجدران وذلك كون الهواء الحار يرتفع للأعلى وكي لا تتولد الرطوبة ، ويجب أن يكون للمخزن مدخلين يتم  
 . لمخزن فتحهما عندما تكون رطوبة الجو أقل أو مساوية لرطوبة المخزن لضمان تهوية أكبر ل

  . قبل الاستخدام خاصة في حواف الجدران لضمان عدم تواجد الحشرات  -تعفير المخزن: -د 
 .                                                              . تجهيز المخزن بالمجففات للطوارئ  -هـ
إلى   البذور عرض تمثل الدراس وغيرها من العمليات قد  بذورإن قيام عمليات تصنيع ال -مرحلة التصنيع: -3

 . فاقدة للجنين البذور الكسر ، لذا تصبح عرضه للإصابة بالفطريات والحشرات أو قد تكون 
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 .                                                                :- في المخازن  البذور سلوك
 .                             :- سلوك فيزياوي 

على شكل وحجم ومرونة والسطح الخارجي للبذور بالإضافة الى   البذور قف مساميةتتو   -تأثير المسامية:-1
وتكدس   البذور تزيد من الفراغات بين البذور وجودة الشوائب ودرجة التماسك ، لذا فإن ازدياد المسامية بين

 . .                  وبالتالي ارتفاع نسبة الرطوبة البذور بخار الماء بين
فوق بعضها ونلاحظ أنها تزداد بالبذور الجافة مقارنة   البذور هي مقدار انسياب   -تأثير الانسيابية:  -2

 .                                         . رطبةبالبذور ال
الثقيلة ذات  البذور إذ تستقر -في المخازن: البذور دور التراصف الذاتي وتكوين الطبقات أثناء حركة -3

الصغيرة  البذور الوزن النوعي العالي في أرضية المخزن بسبب سقوطها العمودي في حين يتأخر سقوط
  . والشوائب 

بوجود الخاصية   البذور عوامل البيئية فتمتاز تتأثر بالوهي صفة وراثية  -تأثير الامتصاص :   -4
الهيدروسكوبية وهي خاصية تغير رطوبتها تبعاً للرطوبة النسبية للجو المحيط بها وصولًا لحالة التوازن ، ولو  

النشوية مقارنة بالبذور الزيتية والتي تكون فيها   البذور فنجدها عالية في البذور هذه الظاهرة تختلف حسب نوع
 .                      ضعيفة

 .                                         :كيمياوي الوك سل

ذات الرطوبة المرتفعة   البذور الاحتراق الذاتي للبذور المخزونة وتكوين بقع ساخنة وتظهر بشكل واضح في
                                 . والتي يرتفع فيها معدل التنفس

  .                                :آفــــــات المخـــازن 
 .                                          :حشرات المخازن  -1

  -: يمكن تقسيم الحشرات التي تصيب المخازن الى مجاميع التالية
أضرار كبيرة في المخازن وقد تأقلمت على البيئة التي تمثلها ظروف  وهي التي تسبب  -الحشرات المهمة:-أ

 . .                               خزن أماكن ال
وترجع إليها أعداد كبيرة لهذه المجموعة وإن البعض منها ذو ضرر كبير ضمن ظروف   -حشرات ثانوية:-ب 
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 . .                              معينة حيث تتكاثر بسرعة
أصلًا قبل دخولها المخازن وهي دائماً يتم تجاهلها   بذوروتوجد مع ال -حشرات تتواجد بصورة عرضية :  -جـ

 . .          لكنها أيضاً تسبب ضرراً كالذباب المنزلي والصراصير وبعض الحشرات 
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 طرق الخزن :

مان طارق وجدت اساليب وطرق متعددة للخزن منذ عرف الانساان الزراعاةو وتعاددت الاكالاا واحجامااا و  

 الخزن .

 Storage in open الخزن في العراء -1

في هذه الحلة في شكل أكوام تختلف حجما أو داخل أكياس , وقد كانـت هـذه الطريقـة متبعـة فـي  البذورتخزن  

مصـــر و الســـودان  وبعـــض الـــدول و العـــراق منطقـــة جيـــزان لتخـــزين الـــذرة الرتيعـــة , و كانـــت أيضـــا متبعـــة فـــي 

 :منهاالأفريقية التي تقل فيها الأمطار ,و ميزة هذه الطريقة قلة التكلفة.أما مساوئها كثيرة 

التي تخزن بهذه الطريقة تأتي من مصادر مختلفة,فهي خلـيط غريـب مـن حبـوب  البذورأن محاصيل   .1

تختلف نوعا و جودة و نظافة و قلما تخلـو بعـض هـذه الأكـوام مـن الآفـات الحشـرية خاصـة السـوس , 

 . وسرعان ما تسري العدوى من كومة لأخرى ,وتصبح أيضا مصدر لعدوى المحصول الجديد بالحقل

تتــرك الأكــوام مكشــوفة معرضــة لفتــك الحشــرات وأكــل الطيــور و تلويثهــا للطبقــة الســطحية بمخلفاتهــا ,   .2

 .بتلف كبير أيضا من ماء المطر و الرطوبة الأرضية البذوروتصاب 

 Underground storage ( طمر البذور في جوف الأرض )المدافن -2

ة و بأعماق مختلفة وتدك أرضيتها و تطلى جدرانها المدفن عبارة عن حفرة تعمل بالأرض مستطيلة او مستدير 

و تمــلأ بــالغلال ثــم تغطــى بــألواا الخشــب و الحصــير ثــم يــردم عليهــا بــالطين, وكانــت هــذه الطريقــة ســائدة فــي 

 .والحنطةتخزين الذرة الرتيعة 

 الخــزن ,غيــر انــه مادامــت منطقــة  البــذورلا يمكــن الاعتمــاد علــى هــذه الطريقــة فــي تخــزين كميــات كبيــرة مــن  

فـان  الخـزن جافـة بطبيعتهـا عنـد  البـذورخالية من النمل الأبيض بعيدة عن ميـاه الرشـح و الأمطـار و مادامـت 

المخزنــة بهــذه الطريقـــة تبقــى ســليمة مـــن الإصــابة بالحشــرات و الــتعفن , أن زيـــادة تركيــز ثــاني أكســـيد  البــذور

 .ابة الحشرية كلهاو تنفس الحشرات يقضي على الإص البذورالكربون الناتج عن تنفس 
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ــان أصـــلح لتخـــزين  ــا ازداد عمـــق المـــدفن كـ حفـــال علـــى ســـلامتها مـــن اقـــدر علـــى الو  البـــذورو يلاحـــظ انـــه كلمـ

اذا مــا قورنــت بــالحجم الكلــي لكومــة  البــذورذلــك يرجــع إلــى انخفــاض نســبة الطبقــة الســطحية مــن الإصــابة , و 

 . بالحشرات هذه الطبقة السطحية هي التي يتركز فيها الإصابة , و  البذور

 Storage in muddy roomsالخزن في غرف طينية -3

بإحــدى  الخــزن و يطلــق عليهــا اســم )غرفــة الأرزاق( و يــتم فيهــا  البــذورتخصــص إحــدى غــرف المنــزل لتخــزين 

  :الطريقتين

يعمل حوض داخل الغرفة طوله مساو لطول الغرفة او عرضها , ولا يتجاوز عرضه مترين و بارتفاع  .1

كثير من القرى التي تعتمد هذه الطريقة هي السائدة في السائبة , و قد كانت  البذورمتر و تخزن تيه 

 .بالحشرات و القوارض  البذورهي لا تمنع إصابة , و  الزراعة كمصدر لدخل الأسرة 

ســم ,وتشــغل معظــم مســاحة  40-30فــي الغرفــة قواعــد خشــبية ترتفــع عــن ســطح الأرض حــوالي  تمــد  .2

فـي أكيـاس و يـتم رصـها فـوق ألـواا خشـبية تمتـد  البذورالغرفة , وتطلى القواعد الخشبية بالقار , تعبأ 

 .على القواعد و يترك بين كل رصة والأخرى فراغ للتهوية والفحص 

 Storage in concrete basinsالخزن في أحواض أسمنتية -4

تـــتلخص العمليـــة فـــي بنـــاء حـــوض فـــي العـــراء , و  الخـــزن تعتبـــر الأحـــواض الأســـمنتية امتـــدادا وتطـــويرا لعمليـــة 

اســمنتى مــن ثلاثــة جــدر أمــا الجهــة الرابعــة فتبقــى مفتوحــة لــدخول آلات التعبئــة , ويغطــى الحــوض بالمشــمع 

مـــن الأمطـــار و الطيـــور و التبـــار , و تســـتخدم هـــذه الطريقـــة فـــي المـــزارع المتوســـطة المســـاحة  البـــذورلحمايـــة 

بالحشــرات , و يمكــن اســتخدام المــدخنات  البــذوردون إصــابة  وللتخـزين لفتــرة محــدودة , ولا تحــول هــذه الطريقــة

 .بعد إحكام الغلق

 storage in warehouses مستودعاتالالخزن في  -5

فيهـا سـائبة فــي  البـذورفـي بعـض الأحيـان فـي مخـازن تكــون ملحقـة بالمزرعـة و يـتم تخـزين  البـذوريـتم تخـزين 

 شكل أكوام
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. 

 : المخازن لتؤدي الغرض مناا على أحسن وجهوهناك لروط يجب توافرها في 

يختــار موقــع البنــاء فــي مكــان جــاف بعيــدا عــن ميــاه الرشــح , بعيــدا عــن الطــرق العامــة و المســاكن و   .1

ــار و  ــاه الأمطـ ــع ميـ ــة حتـــى لا تتجمـ ــع فـــي ارض منخفضـ ــترط ألا يكـــون الموقـ ــية, و يشـ ــائر الماشـ حظـ

 . عشوش النمل الأبيض السيول بها , و أن يكون الموقع خال أيضا من 

أن تكـــون أرضــــية المخــــزن مرتفعـــة عــــن ســــطح الأرض مبطنــــة بالاســـمنت لمنــــع الرشــــح , وان تكــــون  .2

الجدران مطلية بالاسـمنت ملسـاء خاليـة مـن الشـقوق و الفجـوات ,و أن تكـون زوايـا التقـاء الجـدران مـع 

يل عمليـات التطهيـر , بعضها و السقف و الأرضية مستديرة , حتى لا يأوي إليهـا الحشـرات , و لتسـه

 .وان يجهز السقف بميازيب لتصريف مياه الأمطار بسرعة

و بعـــــض نوافـــــذ صـــــغيرة  البـــــذوريجهـــــز المخـــــزن ببـــــاب يســـــمح بـــــدخول الســـــيارات لتفريـــــ  و تحميـــــل  .3

(5070x  )تكون متقابلة , و يثبت على كل نافذة من الداخل سلك شبكي لا يزيد قطر فتحاتـه عـن سم

 .ملليمتر واحد 

 البـذورء عدة مخازن صغيرة عن مخزن واحد كبير حتى يخـتص كـل منهـا بنـوع واحـد مـن يفضل إنشا .4

 . أو المواد الغذائية الأخرى 

 Storage in silosالخزن في صوامع -6

و أوفاهــا بــالغرض , و الصــوامع فــي حــد ذاتهــا لا تمنــع إصــابة  الخــزن فــي الصــوامع مــن أفضــل طــرق  الخــزن 

او اســتمرار التلــف فيهــا اذا كانــت قــد خزنــت و بهــا إصــابة أو كانــت الصــوامع نفســها موبــوءة و لــم يــتم  البــذور
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 . تطهيرهـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا

المخزونـــة بهـــا مـــن الخـــارج اذا كانـــت فـــي الأصـــل ســـليمة , كمـــا تمنـــع هجـــرة  البـــذورلكنهـــا تمتـــاز بمنـــع عـــدوى 

 البذورامكان خزن كميات كبيرة من   الحشرات إلى خارجها اذا كان المخزون بها مصبا , و من مميزاتها أيضا

ــي اقـــل حيـــز ممكـــن , خاصـــة فـــي الصـــوامع الكبيـــرة مـــع ســـهولة تـــدخينها بنفقـــات زهيـــدة فـــي اى وقـــت   . فـ

 . الصوامع الأسمنتيةوامع نوعان : الصوامع المعدنية و و الص

 Metal silos:الصوامع المعدنية  -أ

طن   1000-300للحرارة , و تسع الواحدة منها تستخدم في المزارع , وتصنع من الالومنيوم العاكس 

 .حبوب , وقد تقام على قاعدة أسمنتية

 

  :ومن مميزاتها ما يلي

 . قابلة للفك و التركيب , و يسهل نقلها من مكان لآخر , و تسهل إقامتها في وقت قصير ▪

 . غير قابلة للصدأ والالومنيوم عاكس للحرارة ▪

 . لا تتأثر بالعوامل الجوية و لا تحترق  متينة تتحمل العمل لمدة طويلة , و ▪

 .من القوارض و الطيور البذورتحمي  ▪

و يعاب عليهـا ارتفـاع تكـاليف القاعـدة الأسـمنتية , و أنهـا قـد تسـرب الحشـرات و أطوارهـا إلـى الـداخل  ▪

 . خلال الفتحات السفلية كما ان غازات التدخين قد تتسرب منها
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 Concrete silos :  الصوامع الأسمنتية -ب 

تبنى من الاسمنت المسلح , و هي صالحة لتخزين كميات كبيرة من البذور , و لمدة طويلة , وتتكون  

و لحق بهما مبنى   Interstitial cells و الخلايا البينية Cells الصومعة من مجموعة من الخلايا

ية البذور او  للتشغيل , و تستعمل الخلايا و الخلايا البينية لتخزين البذور و يخصص عدد منها لتهو 

 .تجفيفها , و يخصص عدد منها لتخزين البذور

 

, و تبلـ  سـعة  البـذورطـن مـن  800أمتار. سـعتها  6.5-6مترا , و يبل  قطرها   33-30و يبل  طول الخلية  

 البـذور, و تزود كل خلية او خلية بينية بكابل كهربائي لقياس درجة حرارة  البذورطنا من  240الخلية البينية  

خليــة او خليــة بينيــة فــي خمســة مســتويات , و يظهــر ذلــك علــى لوحــة خاصــة فــي مبنــي التشــغيل , و  فــي كــل

 .البذورفي اى خلية عن المعدل يعتبر دليلا على حدوث تدهور في  البذورارتفاع درجة حرارة 

  :و تقبل الاقماا لتخزينها في الصوامع على ان تكون عند استلامها بالمواصفات الآتية

تكـــون مـــن احـــد الأصـــناف العالميـــة التـــي توصـــي بزراعتهـــا وزارة الزراعـــة و الميـــاه مـــع حـــد أقصـــى ان  .1

 %10للخلط لا يتجاوز 
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ــد  .2 ــون الحـ ــائ , و ان يكـ ــذور الحشـ ــروائح و بـ ــة و الـ ــرية و الفطريـ ــابة الحشـ ــن الإصـ ــة مـ ــون خاليـ ان تكـ

 .%5او التالفة ( و الحد الأقصى للحبوب الضامرة  البذور% )يخصم من وزن 15الأقصى للشوائب 

 .%13-12ألا يتجاوز المحتوى المائي للحبة  .3
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 بذورال خزنلعوامل المؤثرة على اا

Factors affecting grain storage 

 :اا بعدة عوامل تشملخزنأثناء  بذورتتأثر ال

 خزن درجة حرارة ال  ▪
 بذرة المحتوى المائي لل  ▪
 تجفيف البذور المخزونة  ▪
 بذور خصائص ال  ▪
 حاويات البذور  ▪
 الخزن على المدى البعيد )البنك الوراثي(  ▪
 الحشرات   ▪
 خزن فطريات ال  ▪
 (الحلم )الأكاروس  ▪
 القوارض  ▪
       الطيور ▪
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  خزن درجة حرارة ال
Storage temperature 

م و لكن يستمر تطور أنواع معينة    50عن    خزن و يقف تنفسها إذا ارتفعت درجة حرارة ال  بذور تموت معظم ال
البكتيريا و تنفسها حتى   الفطر و  الجلوتين, وينعكس ذلك على    80من  المرتفعة على  الحرارة  تؤثر  م, كما 

 . خصائص التجهيز الصناعي 

م( غير إن الحشرات لو تعرضت لهذه الدرجة   40ك   35و يزيد معدل تكاثر الحشرات بارتفاع درجة الحرارة )
أفرادا لفتر  تنتج  وقد  الحشرات,  خصوبة  على  المميتة  تحت  الحرارة  درجة  تؤثر  كذلك  تموت,  فإنها  طويلة  ة 

عقيمة, و تختلف درجة تحمل الحشرات للحرارة المرتفعة, إذ تموت جميع أطوار الحشرات إذا عرضت لحرارة 
م    15ات الحرارة اقل من  دقيقة, أما درج  20م لمدة    49دقائق, أو    10م لمدة    60دقائق, أو    4م لمدة    66

لدرجة   الحشرة  تعريض  مدة  طالت  فإذا  تطورها,  و  الحشرات  تكاثر  على  تؤثر  معظم    10فإنها  تموت  م 
 . الحشرات 

 .داخل المخزن فوق المعدل الذي تخزن عليه هو علامة على التدهور بذور إن ارتفاع درجة حرارة ال 

  :نتيجة احد العاملين بذورو ينشأ ارتفاع درجة الحرارة في ال

 بذور تنفس ال  .1
 . الإصابة البكتيرية أو الحشرية أو الفطرية  .2

يعد   خزن مصحوبا بزيادة في إنتاج ثاني أكسيد الكربون, و زيادة تركيزه في أماكن ال بذورو يكون نشاط ال
 .بذورأيضا علامة من علامات تدهور ال
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  بذورالمحتوى المائي لل
Moisture content of grains 

لل الرئيسي  المفتاا  هي  الرطوبة  الرطوبة,    خزن تعتبر  وجود  في  إلا  بيولوجي  نشاط  أي  يحدث  إذ لا  السليم 
)الماء الرطوبة  من  كبيرة  لكمية  يحتاج  البذور   .(فإنبات 
الرطوبة من  متفاوتة  درجات  إلى  أيضا  تحتاج  والحشرات  والاكاروسات  والفطر  البكتيريا  نمو  إن   .كما 

الور  ال : نوعان  بذرةطوبة  تركيب خلايا  في  يدخل  هناك علاقة  بذرةماء  و  السطح,  على  ينتشر  ماء حر  و   ,
لل المائي  المحتوى  بين  الاثنين حالة من    بذرةبسيطة  بين  المحيط, ويحدث  الجو  النسبية في  الرطوبة  بين  و 

تمتص الرطوبة من الجو، و إذا كان العكس   بذرةالاتزان, فإذا كانت الرطوبة النسبية للهواء مرتفعة كثيرا فان ال
ال ال  بذرةفان  من  نوع  ولكل  رطوبتها,  من  نسبة  خاص   بذورتفقد   .اتزان 

, و لكن توجد درجات من الرطوبة يمكن  خزن من جهة ال  بذورجة رطوبة مأمونة للو لا يمكن القول بوجود در 
دون حدوث أنواع معينة من التلف, وتتوقف هذه إلى حد كبير على درجة الحرارة, إذ   بذورإن تخزن عليها ال

لل المائي  المحتوى  ينخفض  إن  وجب  الحرارة  درجة  ارتفعت  البذرةكلما  تتعرض  لا  كي  و  أو  بذور,   للتلف 
 .خزن % قبل ال12  بذرةيجب ألا تتجاوز رطوبة ال خزن العطب إثناء ال

 :بذرةالعوامل التي تؤدي إلى ارتفاع المحتوى المائي لل

 الحصاد قبل إتمام النضج أو بعد أيام ممطرة أو عالية الرطوبة  .1
 لماء الندى أو المطر أو الضباب  بذورتعرض ال  .2
 بذور النقل البحري لل  .3
 . من منطقة جافة إلى أخرى رطبة بذورنقل ال  .4
 ضج ن أنواع مبكرة و أخرى متأخرة الن كأن تكون خليطا م  بذورعدم تجانس ال   .5
 . بكثرة  بذوروجود حشائ  مع ال  .6
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 .                                                  :بذرةلظواهر التي تترتب على ارتفاع المحتوى المائي للا
  بذور )صارت القاعدة الأساسية الآن لتداول ال  بذورإلى انخفاض الوزن النوعي لل  بذرةيؤدي ارتفاع رطوبة ال

ال بعد حسم زيادة في رطوبة  النوعي  الوزن  أساس  التعامل على  الدول هو  إلى بذرةبين  أيضا  يؤدي  (, كما 
ذات الرطوبة العالية إلى ارتفاع مفاجئ في درجة الحرارة قد لا    بذورال  خزن وقد يؤدي  . انخفاض ناتج الطحن

على سطح الكومة   بذورتنبت ال   الرطبة, و يحتمل إن  بذور م( و هو ما يعرف بسخونة ال  62تتحمله اليد ) 
 . وتتعفن ويغمق لونها, و تكتسب رائحة كريهة و ترتفع نسبة الحموضة في الدقيق الناتج عنها

  grain heating : بذورظاهرة سخونة ال
 . الجافة بذورذات المحتوى المائي العالي أو ال بذورو تحدث هذه الظاهرة في ال

  damp grain heating :الرطبة بذورسخونة ال
 : و تنشأ هذه الظاهرة من عاملين

يزيد من درجة   بذورإذ إن أي عامل ينشط تنفس ال بذورالأول: هو عمليات التأكسد الناتجة عن تنفس ال*
. و إذا بدأت الحرارة في الارتفاع و لو لدرجة بسيطة  بذرةحرارتها, وأول هذه العوامل ارتفاع المحتوى المائي لل

 . فإنها لا تقف وإنما تأخذ في الزيادة, لان ارتفاع الحرارة نفسه يزيد التنفس
و تحت قصرتها عند    بذوري للالثاني: هو وجود كائنات حية دقيقة )جراثيم فطر ( على السطح الخارج*

قبل   بذرةألف جرثومة. و ارتفاع المحتوى المائي لل 57 -  3الواحدة من  بذرةالحصاد. و يتراوا عددها على ال
تسبب نمو الجراثيم الساكنة و نشاطها مما   خزن أو تعرضها لعوامل تزيد من نسبة الرطوبة أثناء ال  خزن ال

إنزيمات عديدة تؤثر على   بذوريفرز الفطر أثناء نموه على ال. و بذوريسبب ارتفاع في درجة حرارة ال
الكربوهيدراتية و البروتينية و الدهنية, و تسبب ارتفاع الحموضة, وتقلل نسبة الإنبات, وتسبب   بذرةمحتويات ال

تعرف    بذورويبدأ ارتفاع الحرارة عادة في مناطق صغيرة من كتلة ال. لونا ورائحة غير مرغوب فيهم بذورال
ترتفع فيها المحتويات المائية لأي سبب من الأسباب, و يتحرك الهواء الساخن من  ( pockets) الجيوب ب

ويتكثف عند تعرضه للهواء البارد مما يزيد من المحتوى المائي للمنطقة المحيطة بالجيب,  بذوروسط كتلة ال
 .كلهاوترتفع درجة حرارة المنطقة وتستمر الحرارة بالانتشار حتى تعم الكومة 
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 :الرطبة بما يلي بذوروتتميز سخونة ال

 %( 18 –  17% و تصل إلى 15ذات المحتوى المائي العالي )أكثر من   بذورلا تحدث إلا في ال  .1
 م   63م وقد تصل إلى   42عن   بذورترتفع درجة حرارة ال  .2
 .بذورقد توجد أو لا توجد حشرات حية في ال  .3

 :dry grain heating الجافة بذورسخونة ال
, و  بذورتعتبر هذه الظاهرة اقل خطورة من سابقتها, وتحدث في مناطق صغيرة, وقلما إن تنتشر إلى باقي ال

يكون الارتفاع مفاجئا و سريعا مثل الحالة الأولى, ولكن تكون درجة الحرارة محتملة, و يعزى ارتفاع الحرارة  
 . هذه الحالة بالتهوية و القضاء على الحشرات في هذه الحالة إلى تنفس الحشرات و تعالج  

 :الجافة بما يلي بذورو تتميز سخونة ال

 (% 15ولا تزيد عن %   11ذات الرطوبة المنخفضة نسبيا ) بذورتحدث في ال  .1
 ° م  42ولا تتعدى   °م38إلى  بذورتصل درجة حرارة ال   .2
 بذورتوجد حشرات حية كثيرة مع ال  .3

المحمل   الاواء  الحركة  عند   .                             :خزن بالرطوبة 
لل تدهور  يحدث  ال  بذور قد  أثناء  ال  خزن الجافة  حرارة  درجة  بين  تفاوت  وجود  أو    بذورنتيجة  المخزن  داخل 

ال على  الحرارة  درجتي  بين  الفرق  يؤثر  إذ  الخارجي,  الهواء  حرارة  درجة  و  جدر   بذورالصومعة  خلال  من 
بطئ فان هذا    بذورالمخزن أو الصومعة خاصة إذا كانت مبنية من المعدن, و حيث إن التوصيل الحراري لل

  بذور الكتلة ببطيء شديد, وقد ترتفع درجة حرارة الإلى مركز    بذورالتأثير ينتقل من الجزء الخارجي من كتلة ال
 بذورفي مركز الكتلة نتيجة لوجود إصابة حشرية, و يتم انتقال الحرارة ببطء شديد إلى الطبقة الخارجية من ال

إن التفاوت الكبير في درجات الحرارة يولد تيارات هوائية محملة بالرطوبة تنتقل من مناطق الحرارة المرتفعة    .
إن الهواء عندما يبرد ترتفع رطوبته النسبية, وقد تصل Joffe 1958 ناطق الحرارة المنخفضة, وقد ذكر إلى م
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الباردة, ويهيئ ظروفا لنمو الفطريات, ومزيدا    بذورإلى درجة التشبع وحينئذ يترسب الماء الزائد على سطح ال
 .من التدهور

درجة   عن  الخارجي  الهواء  حرارة  درجة  انخفضت  الفإذا  لعدة    بذورحرارة  الحالة  هذه  واستمرت  الداخل  في 
أسابيع فان طبقة الهواء الملامسة لجدار الصومعة من الداخل تبرد, و ترتفع رطوبتها النسبية, وقد يصل هذا 
الارتفاع إلى درجة التشبع, بحيث تؤدي أي زيادة في المحتوى المائي للهواء أو أي انخفاض في درجة الحرارة  

للبذوراء سائل على الإلى ترسيب م المائي  القاع يزداد   بذور . وفي الوقت نفسه فان المحتوى  الموجودة في 
من   جزءا  يحمل  فانه  الدافئ  الصومعة  مركز  من  الصاعد  الجاف  الهواء  أما  تدهور,  بحدوث  تسمح  بدرجة 

وتكون  .هور أخرى تترسب الرطوبة لتنشأ منطقة تد   بذور, وعند ملامسته للسطح العلوي البارد للبذوررطوبة ال
عندما   عكسية  الهواء  الخارجي  حركة  الهواء  حرارة  درجة  وعادة  ا تكون  الصومعة,  داخل  مثيلاتها  من  على 

تتميز بارتفاع محتواها المائي في قاعدة الصومعة إذا لم يكن هناك نظام تهوية أسفل    بذورتتكون طبقة من ال
نية يجب إن تكون فاتحة اللون, حتى تعكس الأشعة ولتفادي مشكلة التكثف المائي في الصوامع المعد .القاع

 . خلال النهار, و يؤدي التظليل الكافي للصوامع إلى تلافي التغيرات الحرارية التي تؤدي إلى عملية التكثف

 تجفيف البذور المخزنة 

seed storage Draught 

المحتـوى الرطـوبي الزائـد ان المحافظة علـى الجـودة العاليـة للبـذور يمكـن ان تتحقـق مـن خـلال خفـض  

لارســاليات البــذور بوســاطة التجفيــف وجعلهــا فــي مــأمن مــن التلــف وانتشــار الحشــرات وانبــات الاجنــة ولغــرض 

ــا الغذائيــــة والزراعيــــة ) و  1969واخــــرون ،  Matthesخزنهــــا بشــــكل آمــــن والمحافظــــة علــــى نوعيتهــــا وقيمتهــ

Bhole    ، غير صحيحة قد يضـر البـذور لـذا فـان معرفـة  ( ، الا ان استعمال التجفيف بطريقة1985واخرون

الدرجة الحراريـة الملائمـة لتجفيـف نـوع معـين مـن البـذور وكميـة تيـار الهـواء الحـار وسـرعته خـلال كتلـة معينـة 

من البذور والمحتوى الرطوبي للبذور المراد تجفيفها وسمك طبقة البذور والوقت اللازم للتجفيـف وتبريـد البـذور 

ا امـــور ضــرورية تحـــدد مـــدى نجــاا عمليـــة التجفيــف واكمالهـــا بالشــكل الامثـــل )العـــاني ، بعــد التجفيـــف ، كلهــ

1996.) 
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اما في ظروف العراق فقـد يـتم تجفيـف الكميـات القليلـة مـن البـذور طبيعيـاً مـن قبـل الفلاحـين بتكـديس  

تنثـر البـذور المحصول بعد حصاده على شكل بيادر او حزم وتركه تحت اشعة الشمس وتغطى ليلًا احياناً او 

بين طبقات رقيقـة علـى ارضـية صـلبة او علـى قمـاش او نـايلون ويعتمـد التجفيـف علـى حركـة الهـواء الطبيعـي 

هذه الطريقة ان البذور تكون عرضة لظروف  مساوئ حول البذور المفروشة وتقليبها بين الحين والاخر ، ومن 

( . 1986معاكســـة كســـقوط الامطـــار او انتشـــار الحشـــرات والطيـــور والظـــروف البيئيـــة الخارجيـــة )الســـعيدي ، 

وتــزداد اهميــة التجفيــف فــي العــراق بالنســبة للمحاصــيل التــي تحصــد بــالخريف كالــذرة الصــفراء والــرز اذ تــزداد 

 ارة الجو.درجة الرطوبة النسبية وتنخفض حر 

ــا الكميـــات الكبيـــرة مـــن   ــة  البـــذورأمـ ــبة مـــن الرطوبـ ــا 18والمحتويـــة علـــى نسـ ــتم تجفيفهـ ــا فـــوق فيـ % فمـ

اصطناعياً في المخازن المهـواة أو السـايلوات التابعـة للدولـة وتسـمى هـذه بطريقـة التجفيـف بالتـدوير او التهويـة 

(Turning    وAeration ففي عملية التدوير يـتم تحريـك الـرز الفـل المخـزون مـن صـومعة الـى اخـرى وهـذا )

مزج حبوب الرز واعادة توزيع أية زيادة او نقص فـي الرطوبـة يمكـن ان تتواجـد وكسـر نقطـة السـخونة يفيد في  

  Loewerوتسهيل عملية السيطرة على الحشرات اذ يمكن ان تستخدم مبيدات الحشرات خلال عملية التدوير )

 ،1990.) 

هــي ذات فوائــد عــدة لكونهــا امــا التهويــة فهــي العمليــة التــي تصــحب التــدوير وباســتخدام هــواء المحــيط و  

وحفظها وذلك بتبريدها الامر الذي يعد مهماً لاغراض الخزن زيادة على تـوازن الحـرارة   البذورتحسن من قيمة  

وازالة الرائحة والتقليل مـن نمـو الفطريـات وفعاليـة الحشـرات وتـنفس البـذور والتـزنف والمحافظـة   البذورفي كومة  

( ، وان نظــام التجفيــف بهــواء المحــيط لــه فوائــد Pomeranz  ،1980) علــى الانبــات والنوعيــة بصــورة عامــة

الرطبــة بأمــان لمــدة طويلــة  البــذوراقتصــادية خصوصــاً عنــدما تكــون درجــات الحــرارة منخفضــة اذ يمكــن خــزن 

 (.Hoseney  ،1986شرط ان تكون طريقة التجفيف بهواء المحيط فعالة )
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 بذورخصائص ال
Properties of food grains 

, الكربوهيدرات والبروتينات والفيتامينات والأملاا المعدنية والدهون والألياف والماء، و  بذورتشمل مكونات ال
 .والمعاملات التي تعرضت لها أثناء التداول والإعداد  بذوريختلف الحجم النسبي لهذه المكونات تبعا لنوع ال 

 :للتدهور على الخصائص الآتية بذوروتعتمد قابلية ال

   flow السيولة-1
درجة   بذورتكون شبه صلبة ألا أنها تنساب في سيولة مميزة, و لكل نوع من ال  بذوربالرغم من إن كتلة ال

  30ومقدارها  (natural angle of repose) السيولة الخاصة وتقاس بما يعرف بالزاوية الطبيعية للاستقرار
و شكلها ومحتواها المائي ودرجة نظافتها, وخاصية السيولة  بذوردرجة تقريبا ألا أنها تختلف تبعا لحجم ال

ة من العبوات, أي أنها تسهل ميكانيكية تداول تسمح بإجراء عمليات التفري  والتحميل واستعمال أنواع مختلف
 .بذورال

  porosity المسامية -2
و تعتمد إلى   بذور, وتختلف هذه الخاصية تبعا لنوع البذورو تنشأ هذه الخاصية نتيجة لوجود فراغات بين ال

 .وبعض الشوائب  بذورحد كبير على الحجم والشكل, وتمتلئ هذه الفراغات بالهواء وفتات ال
كسيد  و تيسر عمليات التدخين والتهوية الميكانيكية والتجفيف, و قد لوحظ إن غاز ثاني أ  بذورمية الومسا
ما لم توجد عوامل تحرك   بذوريتجمع بكميات كبيرة داخل كومة ال بذوركربون الناتج عن تنفس الحشرات والال

 :وأهم هذه العوامل هي, الهواء داخل الكومة
 . وتأثيره بطئ داخل الكومةعامل الانتشار:  -أ 
 .الضغط الجوي: وتأثيره بطئ أيضا ومحدود بالنسبة إلى حركة الهواء داخل المسافات البينية -ب 
تيارات الحمل: وهي العامل المؤثر في حركة سريان الهواء في المسافات البينية بشرط وجود فرق حراري  -ج 

في   ود تيارات الهواء وهبوطها, وذلك لا يتوافر إلاووجود ممر رأسي لصع بذورواضح بين أجزاء كتلة ال
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في أكوام كبيرة فانه لا يوجد تباين كبير في درجات الحرارة وبذلك لا تتكون تيارات   خزن الصوامع, أما عند ال
 .حمل

  absorption الامتصاص-3
تكون في شكلين: الماء الداخل في التركيب والماء الممتص, ويلعب الماء الحر   بذرةالرطوبة الموجودة في ال

و بين الجو المحيط, وذلك على   بذورفهناك تبادل في الرطوبة بين ال  بذوردورا مهما في معدل تدهور ال
ات و رطوبة الجو, وتتوقف خاصية الامتصاص على الشعر  بذرةالاتزان الذي يوجد على الدوام بين رطوبة ال
يزيد ألفي مرة عن مساحة    بذرة, وقد ثبت أن السطح الماص للبذورالدقيقة التي تنتشر على الطبقة السطحية لل 

نفسها, و تتحرك الرطوبة من موقع لأخر تبعا لوجود فرق في درجات الحرارة أو اختلاف في    بذرةسطح ال
د لأعلى إلى المواقع الباردة حيث الضغط البخاري, فقد تحمل الرطوبة عن طريق الهواء الدافئ الذي يصع

 .تتكثف على السطح البارد 

  conductivity التوصيل الحراري  -4
الباردة )في حالة بقائها بدون تقليب(   بذوربطئ وضعيف, و يترتب على ذلك إن ال  بذورالتوصيل الحراري لل
الحالتين تنتقل الحرارة ببطء الساخنة تحتفظ أيضا بحرارتها المرتفعة, وفي كلا  بذورتظل باردة, كما أن ال

شديد, و هذه الخاصية هي المسئولة عن تراكم الحرارة الناشئة عن نشاط الحشرات والفطريات وتكوين ما  
 .يسمى بالبؤر الساخنة

 :عن طريقين بذورويتم الانتقال الحراري بين طبقات ال

 . بذورنقط التلامس بين ال  ▪
 . البينيةالهواء الذي يشغل المسافات   ▪

سم. كما أن   15بعمق يزيد عن   بذوروقد وجد أن الاختلافات اليومية في درجات الحرارة لا تتخلل كومات ال
 .بذورتغيرات الحرارة الموسمية )من الصيف إلى الشتاء( لا تسبب إلا تغيرا بطيئا جدا في درجة حرارة كومة ال
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 pressure  الضغط -5
  خزن المخزنة داخل وعاء ضغطا رأسيا و آخر جانبيا على جدران هذا الوعاء, و في حالة  بذورتشكل ال

و يزداد تدريجيا إلى   بذوريختلف الضغط الجانبي على الجدران باختلاف عمق ال بذوركميات صغيرة من ال 
  6ق , و يزداد الضغط الرأسي سريعا حتى عم بذورمرات قطر عمود ال 3: 2.5إلى   بذورأن يصل عمق ال

 (.Hall ،1970)أمتار, بعدها يكون معدل الزيادة قليلا

نتيجة التغيرات في معامل الاحتكاك الذي يكون أعلى في    بذورو يختلف الضغط باختلاف المحتوى المائي لل
بالمحتوى المائي لها, و على سبيل   بذورحالة انخفاض المحتوى المائي, كما يتأثر الحجم الذي تشغله ال

متر  0.22% ( يمكن إن تشغل حجما يزيد بمقدار 22ذات المحتوى المائي المرتفع )  بذورالمثال فان ال
 %( 12ذات المحتوى المائي المنخفض ) بذورمكعب /طن عن ال

  respiration التنفس  -6
ال تنفسها حرارة و رطوبة وثاني أكسيد    بذورتتنفس  السليمة, شأنها في ذلك شأن أي كائن حي, وينتج عن 

تبعا    بذورالنجيلية, ويختلف معدل تنفس ال  بذورالزيتية عادة أسرع في تنفسها من ال  بذوركربون, و تكون ال
ال ودرجة حرارة  لها,  المائي  ابذورللمحتوى  في  النسبية  والرطوبة  الأكسجين  وتوافر  يتأثر  ,  كما  المحيط,  لجو 

ال  بنوع  البذورالتنفس أيضا  الميكانيكي في  التنفس عملية .بذور, ودرجة نضجها, ونوع الضرر  و يلاحظ أن 
تزيد تلقائيا, فقد وجد أن ارتفاع المحتوى المائي يزيد من تنفسها, و بالتالي تتسبب الحرارة الناتجة في زيادة 

جيدة منخفضا جدا. وقد ثبت أن إزالة   خزن تحت ظروف    بذورال  معدل التنفس, وعادة ما يكون معدل تنفس
هذا يبين أن التنفس يتركز أساسا في  (، و Oxley 1948)  لا يؤثر إلا بنسبة ضئيلة على التنفس   بذورجنين ال
 .بذورنتيجة لوجود الكائنات الحية الدقيقة تحت الغطاء الخارجي لل (pericarp) القصرة

بعد    -7 النضج   .                                  post-harvest ripeningالحصادعمليات 
تتحول فيها بعض المواد البسيطة إلى مواد أخرى    بذرةتحدث بعد الحصاد بعض التغيرات الكيميائية داخل ال

بروتينات  إلى  الأمينية  الأحماض  وتحول  نشا,  إلى  البسيطة  السكريات  تحول  مثل   .معقدة, 
م انخفاض  إن  أتضح  الوقد  نوعية  وتحسين  الإنبات  معدل  في  والارتفاع  التنفس  وبعض  كعدل  لوتين 
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ال  التكنولوجية الأخرى في  هي من ضمن عمليات النضج التي تتم بعد الحصاد, و تختلف    بذرةالخصائص 
تتم فيها هذه العمليات بطبيعتها    بذور, تبعض البذورالمدة التي تتم فيها عمليات النضج من نوع لآخر من ال

 ( Hall ،1970 ) أسابيع و قد تستمر عدة شهور 3- 2أسرع من غيرها, وقد تتم هذه العمليات في فترة  

 :  Seed containersحاويات البذور 

من الوسائل الحديثة المتبعة في خزن البذور هي التعبئة في اوعية او عبوات مصنوعة من مواد مختلفة تتميز  
بقابليتها على تقليل او منع امتصاص الرطوبة من الجو المحيط ومن ثم عدم زيادة المحتوى الرطوبي وابقاءه  

الى   يؤدي  مما  اماناً  اكثر  مستويات  القدرة على ضمن  ذات  العبوات  ان  كما   ، حية  البذور  بقاء  مدة  زيادة 
  Copelandسنوات )  10التقليل من امتصاص الرطوبة من الجو يمكن خزن البذور فيها لمدة قد تستمر الى 

في و (.McDonald     ،1985و   المخزونة  البذور  عينات  الكثير من  لفشل  الرئيسية  الاسباب  احد  من  أن 
استعمال    المخزن  المناسبة  هو  الغير  ان    (Comez-Campo,2002)الحاويات  يجب  الجيدة  فالحاويات 
مع ظروف الخزن الباردة مع العموم هناك انواع من تلك الحاويات البلاستيكية التي لاتصلح لعمليات    تتلاءم

 الخزن طويلة الأمد. 

 

 يجب ان تتوفر لروط مامة في تلك الحاويات:  

 ولاتسمح للرطوبة بالدخول اليها.ان تكون محكومة الغلق  -1

 ان تكون شفافة لكي تسمح بمراقبة البذور دون فتحها. -2

 ان تتحمل ظروف الخزن الطويلة الأمد والباردة. -3

 يجب ان يتناسب حجم العلبة او الحاوية مع كمية البذور لكي لاتسمح للرطوبة ان تتوافر داخلها. -4
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يات البذور تسمح لدخول الرطوبة بشكل متفاوت حسب نـوع الحاويـات وعلى العموم اثبتت التجارب ان حاو    
داخــل الحاويــات والــذي يعتبــر مؤشــراً  silica-gelوالمـواد المصــنع منهــا الحاويــة .لــذلك اســتعمال هــلام الســيليكا

 على الرطوبة الداخلية في حاويات البذور.

 (Seedbankحفظ البذور على المدى البعيد )بنك البذور 

ذورعبارة عن مستودعات بمواصفات خاصة تحوي على غرف مسيطر عليها من ناحية درجة الحرارة بنك الب  
والرطوبــة وكــذلك الضــوء . يوجــد فــي بنــك البــذور ارشــيف خــاص يحتــوي جميــع المعلومــات المتعلقــة بالمصــادر 

ا ونتــائج تلــك الوراثيــة ومواصــفاتها ومواعيــد خزنهــا ودرجــة حــرارة الخــزن والفحــوص الدوريــة التــي اجريــت عليهــ
الفحوص خلال فترة الخزن وملاحظات اخرى تتعلق بالمواد الوراثية المخزونة . ويدير تلك المسـتودعات كـادر 

 متخصص ومدرب على كيفية التعامل مع تلك المصادر الوراثية .

 .  seedbankاولُا حفظ الاصول البذرية في 

وع الـوراثي وحفظـه مـن الانقـراض ، وامكانيـة الرجـوع استحدث برنامج بنك البذور بهدف المحافظة على التنـ   
الى تلـك التراكيـب الوراثيـة فـي المسـتقبل وقـد وضـعت البـرامج الخاصـة لغـرض اطالـة مـدة الخـزن وهـذه البـرامج 
فــي تطــور مســتمر بهــدف اطالــة عمــر البــذور الــى اطــول فتــرة ممكنــة . فعلــى الــرغم مــن النظريــات التــي كانــت 

نيــة ابقــاء العديــد مــن الانــواع النباتيــة مخزونــة ومحافظــة علــى حيويتهــا الــى قــرون عــدة شــائعة والتــي تقتــرا امكا
( . الاان المختصــين فــي هــذا المجــال اصــبحوا Harrigton,1972مســتندين بــذلك علــى الاكتشــافات الاثريــة )

كانـت مخزونـة مرتابون في السنوات الاخيرة عن صحة تلك الفرضيات . فقد اوضحت نتائج الأسـتنبات لبـذور 
في ظرف بنك البذور في الولايات المتحدة الامريكية انها كانت محتفظة بحيويتها حتى اربعين سـنة وبعـد ذلـك 

( . لــــذلك اصــــبحت هنالــــك Perez-Goria, 2006التــــاريف بــــدءات بالتــــدهور رغــــم ظــــروف الخــــزن الجيــــدة )
سـابقة ، لـذلك وضـعت توصـيات بنظمـه ال seedbankمخاوف من جدية الطرق المتبعة في حفـظ البـذور فـي 

 ومعايير حديثة لخزن البذور في البنك الوراثي يسمح ببقائها لقرون عدة  وهذه المعايير هي :

 . Initial seed germination testsاجراء الاختبارات الاولية لانبات البذور  -1
 . Drying seed samplesتجفيف عينات البذور  -2
 Placing them inside vapour-proofوضــع البــذور فــي حاويــات خاصـــة محكمــة الغلــق  -3

containers 
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 .Placing these containers within a cold roomخزن البذور المعبئة في غرف الخزن المبردة  -4
 . Placing these containers within a cold roomاجراء اختبارات الإنبات الدورية  -5
  Periodic germination tests.  التجديد للبذور عند انخفاض حيويتهااجراء عملية  -6

 . Initial seed germination testsالاختبارات الاولية لانبات البذور   -1

بعــد اخــذ العينــات وتنقيتهــا مــن جميــع الشــوائب والبــذور الغريبــة ، تجــري الاختبــارات الاوليــة لنســبة الانبــات   
% . على العموم بذور النباتات البرية تبقى لفترات طويلة جداُ 100لانبات مايقارب  وعلى العموم تكون نسبة ا

مع الاحتفال بحيويتهـا ونسـبة انباتهـا الاوليـة بخـلاف المحاصـيل المسـتزرعة التـي تتغيـر نسـبة انباتهـا بعـد فتـرة 
ه البذور قـد % غير صالحة للأنبات فهذ 35% وهذا يعني ان 65من الخزن فقد تصل بعد خمسة سنوات الى 

تكون سابتة ، ويمكن الاستدلال على كونها سـابتة ام لا بالاعتمـاد علـى طبيعـة تلـك التراكيـب الوراثيـة  او مـن 
 (.2006واخرون  Perez-Caricalلكسر سكونها ) gibberelic acidخلال معاملاتها بحامض الجبريليك

 . Drying seed samplesتجفيف عينات البذور  -2

% علــى الــرغم مــن انــه يمكــن اجــراء  6-4تجفيــف البــذور المعــدة للخــزن غالبــان مــايكون عنــد مســتوى رطوبــة   
ليـة علـى ا% الا انه ثبت التأثير السلبي لعملية التجفيـف الع3عملية التجفيف الى مستويات تصل الى مادون 

  Ellis( . الا ان Ehgel  ،1998و   Waltersحيويــة البــذور والتــي كانــت مســتخدمة حتــى وقــت قريــب )
 ( اختلفــوا مــع النتــائج الســابقة واعتمــدوا علــى النتــائج التــي توصــل اليهـــا 2006واخــرون )  Ellis( و1998)

UPM bank   وأيـدهم بـذلك 3بأسـتخدام التجفيـف الشـديد دون % Engel's (2003)  و Visser اذ قـاموا
فــي اوعيــة البــذور المخزونــة ممــا ســبب تجفيــف شــديد للبــذور واتضــح مــن نتــائج   silica-gelبادخــال مــادة 

الأســــتنبات والكشــــف المجهــــري عــــدم تــــاثر البــــذور بشــــدة التجفيــــف. وممــــا تجــــدر الأشــــارة اليــــة الــــى ان هــــلام 
لـــه فوائـــد اخـــرى بالأضـــافة الـــى تجفيـــف البـــذور الـــى مســـتويات جافـــة جـــداً إذ تعمـــل علـــى  silica-gelالســيليكا
ور خــلال مرحلــة الخــزن وكــذلك يعطــي مؤشــراً جيــد علــى وجــود ذ الغــازات الســامة التــي تفــرز مــن البــ امتصــاص 

 .الى اللون الأزرق عند زيادة نسبة الرطوبة silica-gelخلل في احكام علب الخزن إذ يتغير لون 
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 .أختبارات الإنبات الدورية : -3

 ,Perez-Goriaسنة تقريباً عند ظروف الخزن طويلة الأمـد) 40ان البذوربصورة عامة تبقى حية بالكامل ل 
(. ان زيــادة الفتــرة بــين أختبـــارات الإنبــات الدوريــة علـــى ارســالية البــذور المخزونـــة الموصــى بهــا حاليـــاً 2006

 ذور.سنة( تقلل من الجهد المبذول وكلفة الخزن وكذلك من ضائعات الب 10.5)

 درجة حرارة الخزن   -4

( Greenebank ،1994و  standards)  FAOو IPGPRIان درجـــة الحـــرارة الموصـــى بهـــا مـــن قبـــل    
لات فــي خفــض درجــة الحــرارة  اكثــر مــن تلــك الدرجــة فقــد وجــد ا(مه. ويجــب الحــذر مــن المغــ18-للخــزن هــي )

Perez-Garcia (ان عينـــات البـــذور المخزونـــة فـــي علـــب ز 2006وأخـــرون ) جاجيـــة والموضـــوعة فـــي درجـــة
% ام البــذور المخزونــة فــي نفــس العلــب  91ســنة تقريبــاً قــد أعطــت نســبة انبــات بلغــت  40حــرارة الغرفــة لمــدة 

% ولــنفس الفتــرة .وقــد اشــار  97.8(مه فقــط اعطــت نســبة إنبــات بلغــت  18-ولكــن فــي درجــة حــرارة الخــزن )
( مه 50من بقية العوامل الأخرى وان درجة الحرارة)صفرـ الباحثون الى ان درجة الحرارة ربما تكون اقل اهمية 

 قد يكون كافي عند رطوبة مسيطر عليها بشكل كامل.          

 ثانياُ حفظ الاصول الوراثيةغير البذرية )الخضرية ( .  

  Plant tissue cultureحفظ الأصول النباتية باستخدام الزراعة النسيجية 

اتجــه الكثيــر مــن العلمــاء إلــى اســتخدام تقنيــة الزراعــة النســيجية فــى حفــظ وتــداول الأصــول الوراثيــة. ويقــاس   
النجــاا فــى اســتعمال هــذه التقنيــة بطــول فتــرة حفــظ الأصــول النباتيــة بشــرط إمكانيــة اســتعمالها فــى الإكثــار أو 

يــة كوســيلة فــى الحفــال علــى الأصــول التحســين الــوراثى عقــب ذلــك. وأصــبح مــن البــديهى اعتبــار التقنيــة الحيو 
. ولاسـتعمال طريقـة زراعـة (Chawla, 2000)الوراثيـة ضـرورة حتميـة للتطـور الزراعـى الآمـن فـى المسـتقبل  

الأنسجة لحفظ الأصـول النباتيـة خاصـة فـى النباتـات خضـرية التكـاثر فإنـه يجـب تـوقي الحـرص الشـديد لوجـود 
 -بعض المخاطر التى تتمثل فى :

ود طريقــة ثابتــة لحفــظ وإكثــار الأصــول النباتيــة المختلفــة وربمــا يتطلــب الأمــر تطبيــق أكثــر مــن عــدم وجــ -1 
 طريقة لحفظ نفس العينة.

 قد يحدوث تغيير ثابت فى التركيب الوراثى للنباتات أثناء اجراء بعض عمليات الخزن . -2 
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   Cryopreservationأولًا: الخزن البارد  

وتعنى حرتياً الحفظ فى حالة متجمدة أما عملياً فتعنى الحفظ على درجة حرارة منخفضة جـداً كدرجـة تجمـد    
م( أو  ْ  150-)2Nم( أو بطريقة الغمر فى بخار   80-م( أو فى المبردات عالية التبريد ) ْ  79-)2COغاز  

2N  ( وفى تلك الظروف تبقى الخلية فى حالة غير نشطة لتحول مائها للحالة الصـلبة دون    196-السائل .)م
 (De Smet ,تكــوين بلــورات ثلجيــة فتتوقــف تمامــاً أو تقريبــاً العمليــات الحيويــة بمــا فيهــا التلــف البيولــوجى

اعة الخلايا وطول مدة الحفظ. لكـن ( وهى طريقة هامة فى حفظ الأنواع النباتية نظراً لسهولة تداول وزر 1995
ــة تكـــوين البلـــورات  ــة للتجميـــد ودرجـــات الحـــرارة المســـتعملة وميكانيكيـ ــية الخلايـــا المختلفـ يراعـــى اخـــتلاف حساسـ

(. لـذا يجـب أن يكـون المحتـوى Mazur, 1969الثلجية فـى الخليـة فقـد يحـدث ضـرر مباشـر للغشـاء الخلـوى )
 كــن بــالحفظ البــارد حفــظ أجــزاء نباتيــة مختلفــة كحبــوب اللقــاا المــائى للخلايــا المحفوظــة مــنخفض جــداً. يم
,Ganeshan and ,Rajasekharan)1995 ) والأجنــة الجنســيةBlakesley) والقمــم  (1996واخــرون

واخــرون  (Towillوالقمــم الميرســتيمية( Enlgelmann)2004,(والجســديةBonnart2003وTowillالناميــة)   
ــواع(و 2004 ــبعض أنـ ــيلة لـ ــا النيوسـ ــيات  خلايـ ــول (1990واخـــرون  (Sakaiالحمضـ ــدد الأصـ ــدر عـ ــا. ويقـ غيرهـ

واخرون (Mix-Wagner  345وفى بيرو  519الوراثية لنباتات البطاطا المحفوظة بهذه الطريقة فى ألمانيا بـ
ــا 2003 ــة فــــــــــــى بلجيكــــــــــ ــا عــــــــــــدد الأصــــــــــــول الوراثيــــــــــــة للمــــــــــــوز المحفوظــــــــــــة بهــــــــــــذه الطريقــــــــــ  306(. أمــــــــــ
 calloseأخــذ الخلايــا القديمــة الموجــودة فــى قمــة الكــالس (ويجــب تجنــب Lambard . 2005وPanisطــرز)

كذلك المناطق ذات اللون الأسود أو الـداكن لانخفـاض حيويتهـا. ورغـم أن خلايـا المعلـق الخلـوى ليسـت مثاليـة 
( فإنها استعملت لحفظ بعض الأنواع Chawla ) 2000,للحفظ البارد بسبب ارتفاع معدل التباين الوراثى فيها

 (. وتتضمن خطوات الحفظ البارد مايلي : 1991واخرون  (De Touchetوالنخيل مثل الكتان 

 التعقيم واضافة المواد المساعدة على الحفظ .   -1

يؤثر الشكل المورفولوجى والحالة الفسيولوجية للخلية النباتية فى قدرتها على تحمل التبريـد. وعمومـا بفضـل    
اســتعمال القمــم المرســتيمية لقــدرتها العاليــة نســبياً علــى تحمــل ظــروف الحفــظ البــارد وإعــادة التكشــف وانخفــاض 

التـى تتكـاثر خضـرياً. ويـتم إتبـاع طـرق زراعـة   معدل حدوث التباين المورفولوجى وملاءمتها للعديـد مـن الأنـواع
  الأنسجة المختلفة للحصول على مزرعة معقمة.

 إلى أن حيوية الخلايا أثناء التجميد تتأثر بـ Lambard (2005)وPanisأشار  
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 تكوين البلورات الثلجية داخل الخلايا والتى تسبب تمزق أنسجة العضيات المختلفة والخلية. -ا 

لسوائل بين الخلوية لدرجة السمية قبـل أو أثنـاء التبريـد. ولتفـادى ذلـك يعامـل النسـيج قبـل زيادة تركيز ا -ت 
التبريد بـبعض المـواد كالسـكريات البسـيطة أو السـكريات المتعـددة والتـى تعمـل بتأثيرهـا الازمـوزى علـى 

( زيـــادة حيويـــة القمـــم الناميـــة 2001واخـــرون )  Turnerوجـــد تقليـــل المحتـــوى المـــائى للخليـــة.  فقـــد 
مول من سكر  0.4أيام فى بيئة تحتوى على  3عند زراعتها لمدة  Anigozanthosviridisلأشجار  

ـــ 25لمــــدة مه  0الســــربيتول ثــــم المعاملــــة علــــى   Plantدقيقــــة قبــــل الحفــــظ فــــى البيئــــة المعروفــــة بــ
(PVS2)2Vitrification Solution No اثيلين كليكـول + 15% كليسرول+ 30والتى تتكون من %

15  %DMSO  +0.4  مول سكروز إلى نصف الوسط الزرعـيMS تحكم فـى تكـوين يمكـن الـ. كمـا
ــواد الأخــــرى  ــافة بعــــض المــ ــاء الحفــــظ بإضــ ــة أثنــ ــين،  البلــــورات الثلجيــ كالكليســــرول، الكلوكــــوز، الإثيلــ
 dimethylبــولى فينيــل بروبــالين، البــروبليين، الاســيتاميد، الســكروز، المــانوز، الريبــوز، البــرولين، ال

sulfoxide (DMSO) التى تعمل على خفض درجة تجمد الماء وإعاقة نمو البلورات الثلجيـة، وفـى .
نفــــــــــس الوقــــــــــت تحمــــــــــى الخليــــــــــة مــــــــــن التــــــــــأثير الســــــــــام النــــــــــاتج مــــــــــن خفــــــــــض تركيــــــــــز العصــــــــــارة 

المنخفض من أفضل المواد السابقة فوزنه الجزيئى  DMSO(. ويعتبر Engelmann)2004,الخلوية
يسهل دخوله الخلية دون أن يسبب سمية لهـا فـى التركيـزات المنخفضـة مـع سـهولة غسـيله بعـد عمليـة 

ــاً يســـــتعمل   %20-10بتركيـــــز  % أو يســـــتعمل الكليســـــرول 10-5بتركيـــــز  DMSOالحفـــــظً. وغالبـــ
(Withers و ,King1980) وربما يتم خلط أكثر من مادة لتحسـين معـدل حيويـة الخلايـا. وتضـاف .
ادة الحافظة من البرودة بالتـدريج أو علـى عـدة مراحـل إلـى الحاويـات المحتويـة علـى المزرعـة لمنـع الم

 30-20انكمــاش الخلايــا أو حــدوث صــدمة ازموزيــة للخليــة. وبعــد أخــر إضــافة تتــرك الحاويــات لمــدة 
. ويمكـــن خفـــض المحتـــوى الرطـــوبى باســـتعمال الهـــواء الجـــاف (Chawla)2000,دقيقـــة قبـــل التجميـــد 

ــات  وذلـــك ــى حاويـ ــليكا فـ ــع هـــلام السـ ــددة. أو بوضـ ــرة محـ ــى غـــرف العـــزل لفتـ ــة فـ ــة النباتيـ ــع العينـ بوضـ
( كفاءة الطريقتين السابقتين فى خفض المحتوى الرطوبى 2000واخرون ) Wangالزراعة. وقد قارن 

 وقــدرة القمــم الناميــة علــى LN33للكبســولات الجيلاتينيــة المســتعملة لحفــظ القمــم الناميــة لهجــين العنــب 
دقـائق يخفـض الرطوبـة إلـى  7استعادة النمو عقـب الحفـظ. ووجـد أن التجفيـف فـى كابينـة العـزل لمـدة 

(أن قـدرة الخلايـا علـى 2000) Chawlaمن الكبسولات. وأضـاف   60% ويحافظ على حيوية  16.4
ت تحمـل الحــرارة المنخفضــة تكـون عاليــة أثنــاء الطـور الأســى وتتحســن أيضـاً بزراعــة الخلايــا أو النباتــا

 لمدة أسبوع فى درجة حرارة منخفضة وفى ظروف مثلى للنمو لمدة أسبوع.
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 التجميد  .2

ان تجميــد الخلايــا غالبــا مايرافقــه تكــون بلــورات ثلجيــة داخــل الخليــة وفــى المســافات البينيــة خــارج الخلايــا.    
ولنوعية البلورات الثلجية المتكونة أهمية بالغة فى حيوية الخلايا. كما يحدث تغيير فى تركيـب الغشـاء الخلـوى 

بـــاختلاف النـــوع النبـــاتى. واغلـــب الضـــرر  الـــذي يـــؤثر فـــى حساســـية الخلايـــا للصـــقيع وتختلـــف شـــدة الحساســـية
الحادث للخلايا فى الحفظ البارد يرجع إلى تغيير المحتوى المائى أثناء التحول إلى درجات الحـرارة المنخفضـة 
أو ذوبــان البلــورات الثلجيــة بعــد الحفــظ. وعلــى هــذا الاســاس يــتم اســتخدام طــرق مختلفــة للتجميــد بهــدف تحويــل 

. وقـد أورد Vitrificationلكن دون تكوين البلورات الثلجية، ويطلق على هـذه العمليـة الماء إلى الحالة الصلبة 
Razdan ( و1997واخرون )Dixon و Gonzales  (1995)  :الطرق التالية للتجميد 

 التجميد السريع:  -أ

الرطــوبى  وهــى طريقــة ســهلة وغيــر مكلفــة وتعتمــد علــى وضــع المــادة النباتيــة كثيفــة الســيتوبلازم ذات المحتــوى 
 / مه 0100: 300السائل فتنخفض درجة الحرارة بمعدل  2Nقارورات صغيرة ثم تغمر بسرعة فى المنخفض فى

دقيقــة. وكلمــا كــان التجميــد ســريعاً تحــول المــاء إلــى الحالــة الصــلبة دون تكــوين بلــورات ثلجيــة أو تتكــون لكــن 
فــى  دقيقــة( بوضــع القــارورات  /مه 70: 10بحجــم صــغير. ويمكــن إحــداث انخفــاض بطــئ فــى ســرعة التبريــد )

ــار  أن تكـــون الأوعيـــة الجـــاف. وعمومـــاً يجـــب  2CO. وفـــى حالـــة الكميـــات الصـــغيرة يمكـــن اســـتعمال 2Nبخـ
المستخدمة للحفظ صغيرة الحجـم وذات جـدار رقيـق ومعـدل توصـيليه الحـرارى عـالى جـداً. وقـد اسـتخدم التبريـد 
السريع بنجاا فى حفظ قمم أشطاء القرنفل، البطاطـا وبعـض الأشـجار الاسـتوائية وخلايـا الكثيـر مـن النباتـات) 

Turner  2001واخرون.) 

 : التبريد البطئ  -ب

وتتضــمن تبريــد الجــزء النبــاتى تبريــداً  King (1980)و Withers ابتكــرت هــذه الطريقــة مــن قبــل العالمــان 
/دقيقـة ينقـل بعـدها إلـى  مه  10-1بحيـث يكـون معـدل خفـض درجـات الحـرارة  مه  100تدريجياً من صفر إلـى 

2N تقليــل المــاء المتجمــد فــى  المســال. ويرجــع المعــدل العــالى لحيويــة الخلايــا عقــب الحفــظ بتلــك الطريقــة إلــى
المسافات الخلوية وتكوين بلورات الثلج خارج الخلية بدلًا من تكون بلورات قد تؤدي الى تلف الانسـجة النباتيـة 

وبالتــالى خفــض نقطــة التجمــد للخليــة ولــذلك تــأثير ســام علــى  . لكــن ذلــك يســبب زيــادة تركيــز العصــارة الخلــوى 
خليــة حويتهــا بإعــادة محتواهــا المــائى إلــى الحالــة الطبيعيــة. ويحــد مــن مكونــات الخليــة. وعلــى العمــوم تســترد ال
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اســتخدام هــذه الطريقــة ضــرورة تــوفير أجهــزة تبريــد باهظــة الــثمن. ونجــح اســتعمال هــذه الطريقــة فــى حفــظ القمــم 
ق المرستيميةلاشــجارالكمثرة و الفراولــة والبطاطــا وغيرهــا. وتعتبــر طريقــة التبريــد البطــئ للأجنــة مــن أفضــل الطــر 

ويقـدر عـدد الأصـول  .Picea, Pinus, Larix, Abies, Pseudotsugaلحفظالنباتـات الصـنوبرية مثـل 
 . (Cyr )2000,أصل وراثى 5000الوراثية المحفوظة لأربعة عشر نوعاً منها فى بريطانيا فقط بـ 

 التبريد التدريجى:  -ج

ثم  مه 40-:20-تجمع هذه الطريقة بين مميزات الطريقتين السابقتين، اذ يتم التبريد البطىء للوصول لدرجة  
الســائل لمنــع  2Nبــالغمر فـى مه 196-إلـى  يـتم إيقــاف التبريـد لمــدة نصــف سـاعة قبــل اسـتئناف التبريــد الســريع 

ــظ ا ــة. وتــــــــم حفــــــ ــة الهامــــــ ــجة الخلويــــــ ــى الانســــــ ــرة فــــــ ــة كبيــــــ ــورات ثلجيــــــ ــوين بلــــــ ــات تكــــــ ــوى لنبــــــ ــق الخلــــــ لمعلــــــ
Acerpseudoplatanus   12% كلوكوز و 5فى %DMSO  دقائق فى درجـات حـرارة  3بمعاملتها لمدة-

السائل. ويجب الإشارة إلى عـدم نجـاا هـذه الطريقـة فـى أغلـب  2Nقبل الغمر فى مه 40-، 30-،  20-،  10
واخـرون  (Kobayashiلمعلـق الخلـوى الحالات عند استعمال الأعضاء النباتية لكنها تعطى نتـائج ممتـازة مـع ا

،2006 ) 

 :dehydration-Encapsulationتجفيف الكبسولات   -د

هذه الطريقة من أحدث وأيسر الطرق المستعملة فى الحفظ وتتم بزراعة الأجزاء النباتيـة فـى بيئـة محتويـة علـى 
جيلاتينيـــة )الكينـــات الكالســـيوم(. تجفـــف تركيـــز عـــالى مـــن الســـكروز ثـــم تحفـــظ الأجـــزاء النباتيـــة فـــى كبســـولات 

الســائل. وتــنجح تلــك  2Nالكبســولات بعــدها هوائيــاً فــى غرفــة العــزل أو باســتعمال هــلام الســليكا  قبــل غمرهــا فــى
ــد مـــن النباتـــات  ــا واجنـــة و بـــراعم العديـ  Hausman( و) Sakai  1999و Hirai )الطريقـــة مـــع خلايـ

    .(Tsvetkova 2005,و

 الخزن   .4

يجــب أن تكــون درجــات الحــرارة أثنــاء الخــزن كاتيــة للحفــظ لفتــرات طويلــة بمنــع النشــاط الحيــوى وبشــرط عــدم   
حــدوث ضــرر لمكونــات الخليــة اذ أن ارتفــاع درجــة الحــرارة يســبب ضــرر شــديد للخلايــا. لــذا يــتم خــزن الأجــزاء 

أو فــى مبــردات خاصــة 2Nار باســتخدام بخــ مه196-:70-النباتيــة بعــد التجميــد علــى درجــة حــرارة تتــراوا بــين 
المســال. وربمــا تتعــرض الخلايــا أثنــاء الخــزن لفتــرات طويلــة 2N( لكــن يفضــل اســتخدام مه150-بدرجــة حــرارة )

جداً )عدة قرون( إلى تراكم بعض الطفرات حتى بفرض أن الخلايا المحفوظة ثابتة وراثياً حيث يسبب الإجهاد 
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. ولعــل مــن مميــزات (1992واخــرون (Benson ارد الحــرة الراجــع للتجميــد والــذوبان إلــى تكــوين بعــض الشــو 
كحافظ من أضرار التجمد هو حماية الخلايا من مخاطر التعرض للأشعة الكونية المؤينـة.   DSMOاستعمال  

وللأوعية الزجاجية المستعملة فى حفظ العينات دوراً فى الحماية مـن الأشـعة لكنهـا تكـون عرضـة للكسـر أثنـاء 
. ومن الطرق الحديثة لحفـظ بعـض الأنـواع النباتيـة اسـتعمال البـراعم الخضـرية (Chawla)2000,ذوبان العينة

أصــل مــن أصــول التفــاا حيــث وصــلت  1915أثنــاء فتــرة الســكون وقــد اســتخدمت هــذه الطريقــة بنجــاا لحفــظ 
%. ويتم ذلك بتجفيـف البـراعم فـى غـرف مبـردة علـى درجـة 90نسبة الحفال على حياة البراعم بعد الحفظ إلى 

-م/سـاعة( حتــى تصـل الحـرارة إلــى    1% ثــم تبـرد بـبطء )30م حتـى يصـل محتواهــا الرطـوبى إلـى    5-حـرارة 
   (.Towill)2004 ,م قبل وضعها فى بخار النتروجين    30

 الأذابة  .5

تعنى تحويـل المـاء المتجمـد مـن الحالـة الصـلبة الـى الحالـة السـائلة ، لكـن ربمـا تتكـون بلـورات ثلجيـة أثنـاء     
م تتحــول الصــورة المتجمــدة غيــر البلوريــة للمــاء إلــى الحالــة البلوريــة. لــذا يــتم   130-لــك العمليــة، فعنــد درجــة ت

دقــائق( فــى  3التســخين بصــورة ســريعة لضــمان عــدم تكــون البلــورات الثلجيــة. وقــد يكــون ذلــك بصــورة ســريعة )
للوسط. ثم تنقل بسرعة إلى حمام مع التحريك المستمر حتى اختفاء الصورة المتجمدة   مه  40-35حمام مائى  
ثانيــة. أو يــتم الــذوبان بطريقــة بطيئــة بوضــع القــاروراتفى حــرارة  15( ويســتمر التقليــب لمــدة مه 25-20مــائى )

أن حيويـة القمـم الطرتيـة لكبسـولات هجـين العنـب  (2000واخـرون )  Wangالغرفة لمدة ربع ساعة. وقد وجـد 
LN33   والصنفSuperior  على التوالى بينما كانت القيم المقابلة 15.3و   37.7ئهى  عقب الذوبان البط %

%. وبعد الـذوبان يـتم الغسـيل والزراعـة. وغالبـاً يـتم الغسـيل لمـدة نصـف سـاعة 38.3و  59.4للذوبان السريع  
مع توخى الحذر الشديد خلال عمليـات الـذوبان  PVS2على درجة الصفر المئوى بمحلول الغسيل المعروف بـ

   (1996واخرون  (Mandalوالغسيل والزراعة لأن الخلايا تكون هشة وحساسة للحركة 

 فحص الحيوية وسلامة الانسجة : .6

ــدى نجـــاا     ــا ومـ ــة وبقـــاء الخلايـ ــم علـــى حيويـ ــة للحكـ ــة الدقيقـ ــظ الطريقـ ــة بعـــد الحفـ ــو النباتـــات الكاملـ ــد نمـ يعـ
المتبعة. لكن من الضرورى أن تقاس الحيوية أثناء المراحل المختلفة السابق ذكرهـا للوقـوف علـى الإستراتيجية  

الظروف المثلى لكل مرحلة. ومن المقاييس المستخدمة لهذا الغرض عدد الخلايا، حجم الخلايـا المعبـأ، الـوزن 
: Evan s blueو  triphenyltetrazolium chlorideالطازج والجاف، معامل الانقسام الميتوزى والصب  بـ
  (Fujikawa, 1994 )ومن المهم تحديد الضرر الحادث للأغشية الخلوية 
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 بزوغ ونمو النباتات  .7

بالطبع تحدث العديد من التغيرات الفيزيائية الحيوية أثناء مراحل الحفظ البارد ومن ثم تحتـاج الخلايـا لحاضـنة 
النمو بعد الزراعة على الطريقة التى تمت بها الزراعة كأن يتم غسل خاصة أثناء استعادة النمو. يتوقف نجاا  

(. ومن George, 1993المواد الحافظة أو إضافة بعض مشجعات النمو النباتية أو تعديل الظروف البيئية )
و Lambardiأهـــم المراكـــز العالميـــة المهتمـــة بحفـــظ الأصـــول الوراثيـــة باســـتخدام التقنيـــات الحيويـــة كمـــا ذكرهـــا 

Panis (2005)  أصــل     2100أصــول وراثيــة لاشــجار للتفــاا محفوظــة فــى صــورة بــراعم ســاكنة وبــه حــوالى
Storage Laboratory (USA)The National Seed·  أصـول وراثيـة لاشـجار خشـب الــدردارElm 

اصـول  · The AFOCEL (France )  أصـل 100محفوظـة فـى صـورة بـراعم سـاكنة ويوجـد بـه أكثـر مـن 
 The National Institute of Agrobiologicalاصــل 500رات التــوت تيــه اثــر مــن وراثيــة لاشــجي

Resources  (Japan)لاعداد مختلفة من اشجار الحمضـيات واللـوز والشـاى.  · اصول وراثيةNational 
Bureau of Plant Genetic Resources (NBPGR) (India)· عديـد مـن الأشـجار  اصـول وراثيـة

: بلغــت مجموعــة ECARDAمنظمــة ايكــاردا  · France ,(IRD)  تحــت الاســتوائية الخشــبية الاســتوائية و 
وتضــم مجموعــةً ضــخمة مــن ســلالات محليــة  2000فــي عــام  124363الأصــول الوراثيــة الخاصــة بإيكــاردا 

   والبقوليات. البذورفريدة من 

 التنبؤ بمدة بقاء البذور حية في البنك الوراثي :

الوراثية لنباتات المحاصيل في البنك الوراثي تحت درجات حرارة واطئة ومحتوى رطوبي منخفض تخزن المواد  
بهـــدف ابقـــاء البـــذور حيـــة لعـــدة عقـــود . ان مـــدة بقـــاء البـــذور المحفوظـــة فـــي البنـــك الـــوراثي يمكـــن التنبـــئ بهـــا 

جـات حـرارة ورطوبـة باستخدام معادلات حيوية تعتمد في تقديرها بتعريض البذور الـى ظـروف تعجيـل العمر)در 
مرتفعة( في ظروف المختبر المسيطر عليهـا ، وان هـذه النتـائج توظـف للتنبـؤ بطـول فتـرة الخـزن . ان التقـدير 
الخاطئ )اعلى اوادنى من المدة الحقيقيـة ( يـؤدي الـى تـداعيات خطيـرة وقـد تكـون سـبباً فـي حصـول ضـائعات 

المبــال  بــه او خســائر اقتصــادية نتيجــة تكــرار الاختبــارات فــي المــادة الوراثيــة اوخســارتها بالكامــل عنــد التقــدير 
الدورية قبل بداية اندثار المواد الوراثية عنـد التقـدير المـنخفض. ان مثـل هكـذا تنبئـات غيـر دقيقـة ربمـا لايمكـن 
الكشــف عنهــا تحــت ظــروف تعجيــل عمرالبــذور والتــي تســتخدم بشــكل شــائع باختبــار هكــذا معــايير لــذا تصــبح 

ــاد ، وبالتـــالي فـــان طريقـــة التقـــدير الصـــحيحة او النمـــوذج  الانحرافـــات عـــن القـــيم الحقيقيـــة مضـــخمة بشـــكل حـ
المستخدم تكون مهمـة بـنفس المسـتوى بالاضـافة الـى التخطـيط الجيـد والحـذر فـي تصـميم وتنفيـذ تلـك التجـارب 

ت عـــدة ( . وخــلال العقــود الثلاثــة الماضــية اجريــ2003واخــرون  Sapraللوصــول الــى نتــائج معــول عليهــا )
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محاولات لوضع علاقة حقيقية ودقيقة بين عمر البذور )مدة بقائها حية ( وبيئة المخزن ، مثل هكذا علاقة قد 
تم وصفها بواسطة معـادلات رياضـية للتنبـؤ بحياتيـة البـذور عنـد اي نقطـة زمنيـة ولتوافيـق مختلفـة مـن درجـات 

 الحرارة والرطوبة . 

 النموذج الخطي : -اولاً 

لعلاقـة بـين حيويـة ذور في الظروف البيئيـة رغـم كـون اوذج الخطي بشكل واسع لتكميم لحيوية البيستخدم النم 
البذور والظروف البيئية ليست خطية فأن معايير او مؤشرات مدة بقاء البذور حية لاكثر الانـواع النباتيـة تمـت 

 ( :Roberts 1980 (و  Ellisباستعمال النوذج الخطي الذي اقترحه الباحثان 

V =Ki – P/10k
E
 – C

w
 log m –C

H
t - C

Qt2    …………..(1) 
V  .الحيوية : 
Ki  .النسبة المئوية للحيوية في بداية فترة الخزن والتي تكون خاصة بارسالية البذور : 
P .فترة الخزن : 
m  .رطوبة البذور : 
t .درجة حرارة الخزن : 

Cw .مؤشر حساسية الرطوبة : 
Ek  : لبقاء البذور حيةالقدرة الكامنة. 
tHC   .مؤشر الحساسية للحرارة الخطية : 

QC  :الثابتة.  مؤشر الحساسية لدرجة الحرارة 
 
 ان هذه المؤشرات قدرت بمرحلتين :  

 i Kالمرحلة الاولى : تقدير الحيوية الابتدائية 
P(1/L)    ……..(2) –i K V= 

 
(1/L)   منحنيات بقاء البذور حية من البيئات باستعمال البرنامج التحليلي :probitanaiysis  . 

 (. QCو  Ek ،tHC،wCالمرحلة الثانية : تقدر مؤشرات بقاء البذور حية الخاصة بالنوع )
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………….(3)   2tQ
C -t 

H
C– mlog  

w
C – 

E
kL =10 

 
البذور حية على مقياس لوغارتمي والنموذج النهائي يتم  ( تقدر بعد تحويل مدة بقاء 3ان مؤشرات المعادلة )

 تثبيته من خلال استخدام معادلة الانحدار الخطي التالية :
+ e   …………..(4) 2tQC -t HC– mlog  wC – Ek=Llog 

e الخطاء : 
ْ  مع التغاير الثابت . eوافترض ان   مستقل ويتوزع توزيعاً طبيعياً

 
 النموذج  اللاخطي : -ثانياً 
تعـــد مــــن المعـــادلات المهمــــة والاكثــــر دقـــة مــــن المعـــادلات الخطيــــة فالخطــــاء القياســـي للحيويــــة الكامنــــة          
(KH ( والحساســية للمحتــوى الرطــوبي )WC فــي المعــادلات الخطيــة تعــادل )القياســي  اضــعاف الخطــاء 5-4

  Draper( تضـاف الـى النمـوذج اللاخطـي )eالمحسـوب فـي المعادلـة اللاخطيـة ، فقيمـة الخطـاء العشـوائي )
 ( وكمايلي:Bowyer ،1981و
 

+ e . 2tQ
C -t 

H
C–log m  

w
C – 

E
k/10P – iK=L 

 
 

 وعند استخدام المقياس اللوغارتمي تصبح المعادلة : 
e  . log +tHC– mlog  wC – Ek=Llog  

 كالتالي : ( Lتصبح المعادلة لتقدير طول فترة بقاء البذور حية )
+ e .t

H
C– mlog  

w
C – 

E
kL =10 

 
ــادلات الخطيـــة واللاخطيـــة فـــي تجربـــة خـــزن تضـــمنت تســـعة بيئـــات 2003واخـــرون ) Sapraاختبـــر    ( المعـ

ومحتــوى رطــوبي فــي البــذور  oم10-مختلفــة ووجــد ان البــذور المخزونــة فــي البنــك الــوراثي علــى درجــة حــرارة 
يـوم بينمـا كانـت  60000% كانت التقـديرات لطـول مـدة بقـاء البـذور حيـة باسـتخدام النمـوذج الخطـي 5مقداره  

ســنة . وان المقيــاس الخطــي للحساســية لدرجــة  83.4يــوم وهــو فــرق يعــادل  30000فــي النمــوذج اللاخطــي 
، فـي حـين يصـل  0.01ختبـار علـى مسـتوى معنويـة سنة عند الا 74ــ    46الحرارة تعطي تقديرات تتروا بين  
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سنة . ومن المؤكد سـيكون  12ــ11 0.0001المقياس اللاخطي للحساسية لدرجة الحرارة عند مستوى معنوية  
هنــاك خطــر اكبــر عنــدما تكــون لــدينا تقــديرات تتنبــئ بطــول فتــرة بقــاء البــذور حيــة بقــدر اعلــى مقارنــة بالتقــدير 

ى مــن العمــر الحقيقــي ســوف ترســل اشــارات خاطئــة بــان البــذور حيــة بينمــا هــي قــد الاقــل .اذ ان التنبــؤات اعلــ
انتهت حيوتها لعدة سنوات مضت ، بينما التنبـؤات التـي تكـون اقـل مـن العمـر الحقيقـي قـد يضـع يضـع حـاجزً 

( .لـذلك وفـي ضـوء المناقشـة السـابقة علـى 1985واخـرون ،  Dickieغير ضروري لادامـة المصـرف الـوراثي )
 المعني ان يتوخى الدقة والحذر عند استعمال هذه التقديرات .الشخص 

 

 Insectsالحشرات

 :إلى ما يلي خزن أثناء ال بذوريمكن تقسيم الحشرات التي تصاحب ال
  primary insects حشرات أولية -1

 : السليمة و تشمل بذوروهي التي تستطيع إصابة ال

 وسوسة المخزن  (.Sitophilusoryzane L) النجيليات, ومن أهمها سوسة الأرز بذورحشرات تصيب  *
(S. granaries L.) بذوروفراش ال ( SitotrogacerealellaOliv.)  الصغرى  بذوروثاقبة ال 

(Rhizoperthadominica Fab .) و خنفساء الكادل (tenebroidesmauritanicus L.) 

وخنفساء الفول  .callosobruchuschinensis Lخنفساء اللوبيا البقول, ومن أهمها بذورحشرات تصيب *
 .Bruchidius incarnates Schmالصغيرة

  secondary insects حشرات ثانوية -2
التي سبق إصابتها بإحدى الحشرات الأولية أو   بذورالسليمة, ولكنها تصيب ال بذورو هي تعجز عن إصابة ال 

 المنشارية بذورأو منتجات الدقيق, ومن أمثلتها خنفساء ال بذورتتغذى على كسر ال
(Oryzaephilussurinamensis L.) وفراش الدقيق( Ephestiakuehniella Zeller ) 
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  Accidental insects حشرات عرضية -3
 , ومن أمثلتها خنفساء السجايربذورتوجد أحيانا في المخازن على أكوام الأصلا, ولكنها قد  بذورلا تصيب ال

(Lasiodermserricorne Fab.) 

  Omnivorous insects حشرات كانسة -4
الرطبة المتعفنة, و على براز أنواع أخرى من الحشرات, وأجسامها الميتة, كما تتغذي على   بذورتعي  على ال 

و السمك  ,(.Tribolium sp)المصابة, ومن أمثلتها خنافس الدقيق بذورن الالمادة الدقيقة التي تتساقط م 
 (.Lepisma sp )الفضي

مفترسة  -5 و  طفيلية    Parasitic and predaceous insects حشرات 
التابعة   الطفيليات  أمثلتها  ومن  تفترسها  أو  ذكرها  السابق  الحشرات  بعض  على  تتطفل  وهى 

الأجنحة   , Chalcididae , Inchneumonidae and Braconidaeللعائلات  غشائية  رتبة  ومن 
الكاذبة والعقارب  المفترس  الحلم  أنواع  من  المفترسات  إلى  بعض  Pseudoscorpionsبالإضافة  ويرقات 

 . الحشرات 

ة التكاثر  و عادة تبدأ الإصابة طفيفة غير محسوسة, ولكنها لا تلبث إن تزداد خطورتها بعد وقت قصير, نتيج
على   الحشرات  معظم  تتغذى  و  المخازن,  في  يتوافر  الذي  خاصة  الحار  الجو  في  الحشرات  لهذه  السريع 

 ., ولكن اليرقات في بعض الحشرات تبدأ بإتلاف الجنينبذورالمحتوى النشوى لل

  :و تنحصر مصادر العدوى بحشرات المخازن فيما يلي

 المصابة المخزنة في العراء بذورال  .1
 من الأعوام السابقة في المخازن والصوامع بذورات المتخلف  .2
 . الحشرات التي تبقى في آلات الدراس والتذرية وفي وسائل النقل  .3
 . الحشرات التي توجد في الأكياس المستعملة  .4
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 - .:ألكال تواجد الحشرات
 -الحشرات النامية داخل البذور: -1

ويطلق على الإصابة   بذوردورة حياتها داخل الوتشمل خمسة أنواع من الحشرات التي تقضي معظم 
كحشرة السوسة ،  بذوربهذه الحشرات الإصابة المخفية ومن هذه الحشرات ما يضع بيوضه داخل ال

لكن   بذورالصغرى وفراشة ال بذورمثل ثاقبة ال  بذورفي حين تضع حشرات أخرى بيوضها خارج ال
ولا يمكن الاستدلال عن هذه الآفات الا بخروج الحشرات الكاملة  البذور يرقاتها تصنع أنفاقاً داخل

من البذرة ، كما توجد حشرات لا تنمو على الجنين والأندوسبيرم كالأنواع السابقة ولكن يرقاتها تنمو  
 . تحت غلاف البذرة الذي يغطي الجنين

   -:بذوررات التي تنمو خارجياً على الالحش  -2
على الحشرات  هذه  الموجودة   البذور وتعي   الشوائب  أو  الطحين  على  أو  الجنين  على  أو  المكسرة 

وتعرف هذه الحشرات بخنافس الطحين إذ تضع بيوضها في الطحين ومن أمثلتها خنافس   البذور مع
وتعد من الأنواع الشائعة حيث توجد تحت   Tribolium الطحين المضطربة والحمراء ويتبعان الجنس

النوعيين   والنباتية ، وكلا  الحيوانية  للقلف الأشجار والمواد العضوية  والطحين    بذوريسببان الضرر 
البراز وحبيبات  الانسلاخ  جلود  بقاء    .                 .من 

صغيرة الحجم تصيب الطحين والمنتجات الغذائية الأخرى وتصيب الحنطة    -خنفساء سورينام:  -ب 
ال خارج  تعي   الكاملة   ( الانتشار  شائعة  وتعد  الحقل  من  السايلوات  إدخالها  بعد  لكن    بذورمباشرة 

البذرة معظم  وتصيب  هناك  وتكتمل  الجنين  منطقة  في  تعي    .                 . اليرقات 
تعد ذات أهمية كبيرة في العديد من المناطق الحارة والجافة في العالم ، الحشرة    -خنفساء خابرا:-جـ

تصيب  واليرقة  الحجم  صغيرة  وحيواني البذور الكاملة  النباتي  أصل  ذات  المواد  من    . والعديد 
الهندية:   -د  الجري   ال  -دودة  تهاجم  خيوط   بذوراليرقات  خلفها  وتترك  المخزونة  الغذائية  والمواد 

الغذاء فوق  حركتها  عند  رتيعة   . .                   حريرية 
 
 

http://al-diwaniya.com/showthread.php?t=48780
http://al-diwaniya.com/showthread.php?t=48780
http://al-diwaniya.com/showthread.php?t=48780
http://al-diwaniya.com/showthread.php?t=48780
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 المخزونة البذورفحص 

Inspection of grains and stored products 

و المواد المخزنة الأخرى و عبواتها و مبنى التخزين نفسه و كذلك و سـائل النقـل أمـرا لـه   البذوريعتبر فحص  

بة الحشــرية او الفطريــة فــي وقــت مبكــر فــان الخســارة لا شــك تكــون أهميتــه , إذ انــه مــا لــم يــتم اكتشــف الإصــا

او المـواد المبعثـرة, وتجمعـات النفايـات , و الأدوات المختلفـة  البذورجسيمة , و لا بد أن يشمل الفحص أيضا 

 .التي قد توجد بالمخزن 

علــى ســطح و لعــل ابســط طــرق الفحــص قيــام الفــاحص إثنــاء تجولــه فــي المخــزن بملاحظــة أعــراض الإصــابة 

, او من الغذائية , او خارج احد الأكياس , ويكون مظهر الإصابة هنا وجـود حبـوب رطبـة ,   البذوركومة من  

او مواد متعفنة , بالإضافة الى أعداد من الحشرات , على ان هذه الطريقة تعتبر الى حـد كبيـر مضـللة , ذلـك 

ة عوامـل , مـن أهمهـا طـور او أطـوار النمـو التـي ان عدد الحشرات التي يمكن مشاهدتها يختلف كثيرا تبعا لعد 

بلغتها الآفة او الآفات زمن الفحص , ودرجة الحرارة و الرطوبة النسبية السائدتين , و المكان الذي تم فحصـه 

, و  البــذورو الوقــت الــذي أجــرى تيــه الفحــص . و كقاعــدة عامــة يــزداد عــدد الحشــرات عــادة علــى قمــة أكــوام 

 .درجات الحرارة المرتفعةتحت ظروف الظلام , و 

و يمكــن اســتخدام المصــايد بأنواعهــا المختلفــة الضــوئية, ومصــايد اللصــق و الشــفط و الــورق المتعــرج , وكــذلك 

 .محلول الصابون, لأخذ فكرة سريعة عن الكثافة العددية للحشرات داخل المخزن 

علاى أن تكااون مم لاة تم اايلا صاحيحا للمااادة الماراد فحصاااا   ثام يااتم  البااذوروالعاادة أن تؤخاذ عينااات مان 

 :فحصاا لتقدير الآتي

 .النسبة المئوية للإصابة الحشرية  .1

 .تحديد نوع الحشرات الموجودة و الكثافة العددية النسبية لها  .2

 .النسبة المئوية للحبوب و للثمار المصابة بالفطريات   .3

 .لكسرالنسبة المئوية للشوائب و نسبة ا  .4

http://aradina.kenanaonline.com/posts/186637
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 .المحتوى المائي للحبوب   .5

 nsect infestation estimation methodsطرق تقدير نسبة الإصابة الحشرية

إصـــابة الآفـــات الحشـــرية للحبـــوب قـــد تكـــون ظـــاهرة واضـــحة بشـــكل ثقـــوب خارجيـــة , و يطلـــق علـــى مثـــل هـــذه 

عليها إصابة داخلية , و يطلق الإصابة إصابة ظاهرة , وقد تكون الإصابة غير واضحة من الخارج , تيطلق 

 . على مجموع الإصابتين معا الإصابة الحقيقية

ــي ــا يلـــــــــ ــا مـــــــــ ــذكر منهـــــــــ ــة نـــــــــ ــة والداخليـــــــــ ــابة الظاهريـــــــــ ــبة الإصـــــــــ ــدير نســـــــــ ــدة لتقـــــــــ ــرق عديـــــــــ ــاك طـــــــــ  :وهنـــــــــ

 Mechanical method الطريقاااااااااااااااااااة الميكانيكياااااااااااااااااااة .1

 .الضامرة , ويتم عد و تعريف كل نوع من الحشرات  البذورتغربل العينة لفصل الحشرات و الشوائب , وكسر 

المثقوبــة التــي تمثــل الإصــابة  البــذورحبــة عشــوائيا , تفحــص العينــة , وتعــزل  1000تفــرد العينــة و يؤخــذ منهــا 

 .الظاهرة في وعاء مستقل

لمصـابة ا البذورالباقية كل واحدة الى نصفين بموسى للكشف عن الإصابة الداخلية , وفي حالة   البذورتكسر  

 .كالفول و الذرة يتم نقعها في الماء عدة ساعات حتى تلين الأنسجة , و يمكن كسرها و فحصها من الداخل

 . المصابة داخليا في وعاء مستقل , وتقدر النسبة المئوية للإصابة الحقيقية البذورتجمع 

 :Sequential sampling طريقة العينات المتتابعة .2

  all,1970)(Hوتتم بالخطوات الآتية

بالقلم من عدة أكياس , او من أمـاكن مختلفـة مـن كومـة حبـوب الـى ان يصـل  البذوريؤخذ عدد من عينات  -أ

 . وزن العينة كيلوجراما واحدا , تغربل العينة ثم يتم عد الحشرات 

 حشرة : العينة شديدة الإصابة 15أكثر من  ▪

 حشرة: شديدة الإصابة 15 - 10من  ▪

 خذ عينة أخرى و يعاد الفحص حشرات : تؤ  10اقل من  ▪

 :كجم , تغربل العينة و يتم عد الحشرات  3تؤخذ عدة عينات كما سبق حتى يبل  وزن العينة  -ب 
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 حشرات/ كيلو : عينة شديدة الإصابة 9أكثر من  ▪

 حشرات / كيلو : تؤخذ عينة أخرى و يعاد الفحص  9اقل من  ▪

 : كيلوجرامات , تغربل العينة و يتم عد الحشرات  9العينة تؤخذ عدة عينات كما سبق الى ان يبل  وزن  -ت 

 حشرات/كيلو : عينة متوسطة الإصابة 5أكثر من  ▪

 (حشرات / كيلو: الإصابة خفيفة)تؤخذ عينة أخرى و يعاد الفحص  5اقل من  ▪

 : الحشرات كجم , تغربل العينة و يتم عد  22تؤخذ عينات أخرى كما سبق الى أن يبل  وزن العينة  -ث 

 حشرات /كيلو : الإصابة خفيفة جدا 5اقل من  ▪

كجــم و هــى  90فــي عينــة تبلــ  زنتهــا  البــذورو الأقســام الســابقة مبنيــة علــى تقــدير الحشــرات الموجــودة خــارج 

 : كآلاتي

 حشرة: إصابة خفيفة جدا 1-20 ▪

 حشرة :إصابة خفيفة 21-50 ▪

 حشرة : إصابة متوسطة 51-300 ▪

 دةحشرة: إصابة شدي 301-1500 ▪

 .حشرة : إصابة شديدة جدا 1500أكثر من  ▪

 Staining method طريقة الصبغ .3

 Acid fuchsin استعمال صبغة الفوكسين الحامض  -أ

 : و تتكون هذه الصبغة من

 سم مكعب حامض خليك ثلجي 50 ▪

 .سم مكعب ماء مقطر 950 ▪

 .جم فوكسين حامض  0.5 ▪
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 5-2اء دافئ ثم توضـع فـي إنـاء يحتـوى علـى الصـبغة لمـدة دقائق في م 5المراد اختبارها لمدة  البذورو تنقع  

, تغسل بماء الصنبور , لإزالة الصبغة لزائدة . يلاحظ ان أمـاكن وضـع البـيض تتلـون   البذوردقائق , و تؤخذ  

فيهــا المــادة الجيلاتينيــة التــي تفرزهــا الأنثــى علــى البيضــة بــاللون القرمــزي الــداكن المحمــر , و تكــون مســتديرة 

  كون غير منتظمة الشكلالشكل بينما تتلون أماكن تغذية الحشرة و التلف الميكانيكي في الحبة بلون افتح , وت

 Gentian violet : استعمال الجنتيان البنفسجي -ب 

 . %95سم مكعب كحول ايثيل   50% للجنتيان البنفسجي , 1نقاط من محلول مائي   10تتكون الصبغة من  

 .للصبغة لمدة دقيقتين . يلاحظ تلون أماكن وضع البيض باللون البنفسجي البذورتعرض عينة 

 Transparency method طريقة الشفافية .4

 : استعمال مخلوط حمض اللاكتيك و الفينول و الجلسرين -أ

 و يتكون المخلوط من : جزئيين حمض اللاكتيك 

 ( جزئيين فينول)بلورات 

 جزء جلسرين 

 جزئيين ماء مقطر 

  البذورحبة من القمح او الأرز ) و تزداد النسبة مع   100جم من المحلول السابق لكل  2ل بنسبة  و يستعم

 ( الأكبر

ساعات حيث تصبح الحبة تامة الشفاتية و ترى بداخلها الأطوار   4-2في المحلول من  البذورو تغمر 

 الحشرية بالعين المجردة

 : طريقة الغلي في الصودا الكاوية -ب 

نصف شفافة و يمكن    البذوردقائق حيث تصبح  10% لمدة 10في محلول صودا كاوية  البذورتغلي 

 . البذورمشاهدة الإصابة الداخلية في 
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 Floating method طريقة الطفو .5

المصابة   البذوريستخدم في هذه الطريقة سائلان يختلفان في كثافتهما النوعية , بهدف عمل فصل سريع بين 

  . و السليمة

 : استعمال خليط من سيليكات الصوديوم و الكلوروفورم -أ

 : و يتكون الخليط من

  1.16محلول سيليكات صوديوم في ماء كثافته النوعية  

 1.3محلول كلوروفورم في كحولك ميثيل كثافته النوعية 

ث يطفو محلـول سـيليكات الصـوديوم فعند وضع المحلولين سويا في إناء واحد تتكون طبقة فاصلة واضحة حي

الى أعلى و يبقي ميثيل الكلوروفورم في القاع , توضع ألف حبة في إناء يحتوى على الخلـيط السـابق و تقلـب 

ــل جميـــــــــــــــع  ــدا حتـــــــــــــــى تبتـــــــــــــ ــذورجيـــــــــــــ ــا كـــــــــــــــالآتي البـــــــــــــ ــل ســـــــــــــــريع لهـــــــــــــ ــدث فصـــــــــــــ  : تيحـــــــــــــ

 . التـــــــي تحتـــــــوى علـــــــى أطـــــــوار متـــــــأخرة مـــــــن الطـــــــور اليرقـــــــي للســـــــوس تطفـــــــو علـــــــى القمـــــــة البـــــــذور*

الســـليمة الضـــامرة تطفـــو عنـــد ســـطح  البـــذورالتـــي تحتـــوى علـــى أطـــوار مبكـــرة مـــن اليرقـــات او بعـــض  البـــذور*

ــال  . الانفصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 غير المصابة ذات الوزن العادي ترسب في القاع البذور*

 : استعمال محلول نترات الحديد  -ب 

  100وضع عينة من سم مكعب من الماء , وت 100جم من نترات الحديد مذابة في  2يتكون المحلول من 

  البذورفي إناء يحتوى على المحلول السابق ثم يقلب لمدة نصف دقيقة , فتطفو على السطح  البذورجم من 

 التي تحتوى على ثقوب خروج السوس و يمكن عدها 

 Cracking-floating method طريقة الجرش و الطفو .6

المجروشة اما في خليط من  البذور م من ج  100لإخراج ما تحتويه من حشرات , ينقع  البذورتجرش عينة 

الماء و الكحول و أما في ماء مغلي . يضاف الجازولين او زيت معدني . تجمع الحشرات التي تجمع على  
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 . الزيت على ورقة ترشيح و يتم عدها

و في حالة الحشرات المكسورة يتم عد ) علب الرأس ( و تحتاج هذه الطريقة الى تمرين و خبرة و تستغرق 

 . عض الوقت ب

 

 X- ray method طريقة الألعة السينية.7

جم , و تظهر هذه الصور وجود  100زنة  البذورلعمل صور من  X تستخدم وحدات خاصة من أشعة

 . و تعتبر أدق الطرق و تتميز بالسرعة البذورالحشرات داخل 

  2Amount of Coتقدير كمية غاز ثاني أكسيد الكربون  .8

, فاذا  البذورتعتمد هذه الطريقة على تقدير كمية غاز ثاني أكسيد الكربون الناتج عن تنفس كل الحشرات و 

السليمة ) من جداول خاصة( كانت هذه الزيادة دليلا على وجود  البذورتجاوزت الكمية المقدرة التي تتنفسها

 . إصابة حشرية

 . % : إصابة شديدة جدا1قراءة أعلى من  *

 . غير صالحة للتخزين الطويل البذور% : 1-0.5من   قراءة *

 %(15% : إصابة حشرية خفيفة )او المحتوى المائي للحبة أعلى من   0.5-0.3قراءة من   *

  )% او أكثر14% : لا توجد إصابة حشرية ) و المحتوى المائي للحبة  0.3قراءة  *

 %( 14او إصابة خفيفة )المحتوى المائي للحبة اقل من  

 ypes of inspectionالفحاصأنواع 

 توجد ثلاثة أنواع من الفحص 

 فحص عام : و يجرى بانتظام  ▪

 .فحص العينات : و يجرى مرة عند بداية التخزين , ومرة عند نهاية فترة التخزين على الأقل ▪

 فحص المبنى : و يجرى بانتظام  ▪
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  : وتحدد درجة الإصابة كالآتي

 .L بالحرفويرمز لها  Lightاصابة خفيفة  ▪

 M ويرمز لها بالحرف Mediumاصابة متوسطة  ▪

 Hويرمز لها بالحرفين Heavyاصابة شديدة  ▪

 VH و يرمز لها بالحرفين Very Heavyاصابة شديدة جدا  ▪

 .(M-H ) او (H-VH) وتوجد مراتب وسطية بين الإصابات السابقة مثل ▪

 General inspection الفحص العام

, او الأكياس الموجودة داخل المخزن و فحص القمة , لا يتم فحص   البذورويتم ذلك بالتحرك حول أكوام 

الأكوام المخزنة في العراء خلال ساعات النهار , بل يتم الفحص قدر الامكان غفي الضوء الخافت )بعد  

الغروب ( باستعمال بطارية للإضاءة نظرا لان معظم الحشرات لا تنشط إلا في الظلام , وتقدر الإصابة  

 : كالآتي

 اى لا توجد حشرات  : clear معدومة  ▪

 يظهر قليل من الحشرات دون انتظام :L خفيفة  ▪

 توجد حشرات و ترى بانتظام في تجمعات صغيرة :M متوسطة  ▪

او الأكيـاس , تكتسـي  البـذورتوجـد حشـرات , تزحـف بأعـداد كبيـرة بنشـاط فـوق تجمعـات  : H شـديدة  ▪

 . رات او قد توجد على القمةالأرض حول قاعدة الأكوام بإعداد كبيرة من الحش

توجد أعداد كبيرة من الحشرات و تتميز بالنشاط , ويسمع صوت خـاص , و يوجـد  : VH شديدة جدا  ▪

 .او الأكياس حول قاعدة الأكوام البذورحزام كثيف من الحشرات او جلد الانسلاخ على قمة 

 

 Sampling inspection فحص العينات

او بفتح عدد من الأكياس و   (lot) الأكياس في أجزاء مختلفة من الرصة بثقب عدد من البذورتؤخذ عينات 
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, تغربل و تقدر   البذوراخذ عينة من كل منها باليد , او بواسطة قلم العينات , او عصا العينات من كومة 

 :الإصابة كالآتي 

 . لا توجد حشرات قبل او بعد الغربلة : clear معدومة  ▪

او الأكياس او في العينات قبل الغربلة , عدد الحشرات  البذورأكوام  لا ترى حشرات على : L خفيفة  ▪

 .كجم 70حشرات لكل  10كجم من العينة او  3بعد الغربلة لا يتعدى واحدة لكل 

كجـم قبـل الغربلـة  10او الأكيـاس او علـى عينـة زنـة  البـذورترى الحشرات علـى أكـوام  : M متوسطة  ▪

 . البذوركجم من  3عدد الحشرات لا زيد عن حشرتين لكل 

او الأكيـاس قبـل الغربلـة , يوجـد مـا  البـذورترى الحشرات في أعداد كبيـرة نسـبيا علـى قمـة  : H شديدة  ▪

 . كجم حبوب  3حشرات في عينة زنة  10-2حشرة بكل كيس او  50-20بين 

 .تشاهد الحشرات بأعداد كبيرة جدا قبل الغربلة و بعدها : VH شديدة جدا  ▪

 Building inspection فحص المبنى

يــتم فحــص المخــزن او المطحــن , جدرانــه , ســقفه , أرضــيته , أعمدتــه , آلاتــه للكشــف عــن الإصــابة و تقــدر 

  :درجتها كالآتي

 . لا توجد حشرات على الجدران او الأرضية او الآلات  : clear معدومة  ▪

 .حشرة بعد البحث الطويل 2-1توجد  :VL خفيفة جدا  ▪

 . حشرات بانتظام , مفردة او في أزواج او كل ثلاث بعد بحث طويلتوجد  : L خفيفة  ▪

 .توجد الحشرات و تشاهد كثيرا بانتظام , غالبا في تجمعات واضحة تجذب الانتباه :M متوسطة  ▪

 . تشاهد الحشرات بوضوا , وهى تتسلق الجدران بنشاط : H شديدة  ▪

 .مكونة غطاء اسود توجد الحشرات بأعداد كبيرة جدا  : VH شديدة جدا  ▪

 

 Deterioration of stored grains and stored products 
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و المواد المخزونة أثناء تخزيناا لك ير من ناواحي التادهورو ويمكان تقسايم مظااهر   البذورتتعرض  

 : التدهور الى

 Visible changes تغيرات ظاهرة

و صوتها )عند رجها داخل أناء من  البذورو هي التي يمكن أن يلاحظها الإنسان بحواسه, مثل لون 

الصفيح ( و رائحتها و مـذاقها و ملمسـها )عنـد الضـغط عليهـا بالأظـافر ( و كـذلك الإصـابة الحشـرية 

 . و الفطرية الظاهرة

 Invisible changes تغيرات غير ظاهرة

و الحيويـــــة مثـــــل انخفـــــاض قـــــوة الإنبـــــات , تغيـــــر الحموضـــــة , حـــــدوث و هـــــي التغيـــــرات الكيميائيـــــة 

 . تزنف,تدهور الجلوتين , وفقد القيمة الغذائية , و الإصابة الحشرية الداخلية

 : الغذائية والمواد المخزونة ما يلي البذورومن أهم مظاهر التدهور في 

 loss in weightالفقد في الوزن 

 : الأسبابوينشأ الفقد في هذه الحالة لاذه 

الزيتيـــة ( نتيجــة تبخــر خـــلال  البــذورنقــص فــي المحتــوى الرطبـــي للحبــة )او المحتــوي الزيتـــي فــي    ▪

 . الأجزاء التي قرضت بفعل الحشرات و القوارض 

 .تغذية الحشرات و القوارض و الطيور و استهلاكها لبعض محتويات الحبة  ▪

 . أثناء عملية النقل نتيجة استعمال أكياس ممزقة او الإهمال في التداول البذورتبعثر كمية من   ▪

و تعتمـــد كميـــة الفقـــد علـــى عـــدة عوامـــل هـــي : المحتـــوى المـــائي للحبـــة قبـــل التخـــزين ,مـــدة التخـــزين و 

ظروفه, ولتقدير هذا الفقد فانه من الضروري معرفـة وزن المنـتج )او وحـدة منـه ( عنـد بـدء التخـزين و 

ذى بعض الحشرات على اندوسبيرم الحبة , وبعضها الآخر يفضل مهاجمـة الجنـين أولا , و تتغ.نهايته

تستطيع بعض أنواع الحشرات أن تستهلك المحتوى الاندوسبيرمي كله للحبة تاركا إياها كقشرة خارجية 

طـوبي او نتيجة لذلك جزءا من وزنها , و يزداد الفقد نتيجة لتبخـر المحتـوى الر   البذورممزقة , و تفتقد  
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, و تلويثهــا ببرازهــا و بولهــا و  البــذورو تلجــأ القــوارض إلــى تمزيــق الأكيــاس , و بعثــرة .الزيتــي للحبــة

تتغـذى عليـه , او تقـوم بتخزينـه فـي جحورهـا لاسـتعماله و قـت  البـذورشعرها , و هي تسرق جزءا من 

طبقـة السـطحية ببرازهـا و المخزنـة فـي العـراء , و تلـوث ال البـذوركما أن الطيور تتغـذى علـى . الحاجة

 . البذورهى تنقر الأكياس , وتبعثر كمية لا بأس بها من 

و مازالت في بعض البلدان تباع بـالحجم , و فـي هـذه الحالـة فـان التغيـرات فـي وزن   البذوروقد كانت  

%( 18-15قــد تحتــوى علــى نســبة عاليــة مــن الرطوبــة ) البــذورلا يمكــن ملاحظتهــا , كمــا أن  البــذور

%,يقـيم علـى 12يشـمل جـزءا مـن رطوبـة الحبـة , مـا يزيـد عـن  البـذورفكأن مـا يـدفع ثمنـا لهـذه  مثلا ,

وقــــد أصـــبح نظــــام الـــوزن الآن مــــع تقـــدير المحتـــوى المــــائي للحبـــوب يســــتعمل عالميـــا فــــي .انـــه دقيـــق

 . المعاملات بين الحكومات و المؤسسات التجارية

 oss in nutritional valueالفقد في القيمة الغذائية

 : وينشأ الفقد في هذه الحالة نتيجة العوامل الآتية

تعـريض المــادة للشــمس و الحــرارة لفتـرة طويلــة , وهــذا يــؤدي إلـى إتــلاف بعــض الفيتامينــات, و يســبب   ▪

أكسدة الكاروتين , و يسبب التجفيف الصناعي لحبوب الأرز على درجات حرارة مرتفعة فقد جزء من 

 . الثيامين

المصــابة و  البــذورالإصــابة الحشــرية : و يختلــف تأثيرهــا علــى القيمــة الغذائيــة للمنــتج تبعــا لطبيعــة    ▪

 . توزيع مكوناتها بالإضافة إلى العادات الغذائية للحشرات 

فمثلا تتغذى أنواع السوس عادة على المحتـوى الاندوسـبيرمي للحبـوب , فهـي تسـتهلك كميـة كبيـرة مـن 

المــواد النشــوية و قلــيلا مــن البــروتين و الفيتامينــات التــي توجــد أساســا فــي الجنــين و القصــرة الخارجيــة 

اوي علـى كـل أجـزاء البقولية حيـث يتـوزع المحتـوى البروتينـي و الفيتـاميني بالتسـ  البذورللحبوب , وفي  

, وقد تستهلك بعض الحشـرات مـا يقـرب مـن  البذورالبذرة , تستهلكم الخنافس كميات متفاوتة من هذه 

% مــن المـادة الجافــة لهــذه البـذور بــروتين خــام فـان الفقــد فــي 25% مـن هــذه البـذور , و حيــث ان 50
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بـوب النجيليــات بالحشــرات % , و فـي حالــة إصــابة ح12بـروتين البــذرة المصــابة يكـون موازيــا لحــوالي 

التي تتغذى على الجنين )تاركة الجزء الاندوسبيرمي سليما ( يكون الفقد في الوزن قليلا , بينمـا يكـون 

 . الفقد في القيمة الغذائية مرتفعا

 oss in qualityالفقد في النوعية

 : بطرق مختلفة   ويدخل في الاعتبار النقاط التالية البذورتقدر نوعية 

و قوامهـــا , ومقـــدار مـــا  البـــذورالخـــارجي للحبـــوب: و مـــن حيـــث التماثـــل فـــي الحجـــم , ولـــون  المظهـــر ▪

 .تحتويه من شوائب 

 .الرائحة و الطعم: و هي ذات أهمية خاصة بالنسبة للحبوب الزيتية و التوابل ▪

التحليـــل الكيميـــائي: مثـــل المحتـــوى الزيتـــي و المحتـــوي المـــائي و الحموضـــة , و وجـــود مـــواد ســـامة او  ▪

 .بهاغيا

و يــتم التســويق للحبــوب فــي بعــض البلــدان علــى أســاس الحجــم و الــوزن معــا , و هــذه الطريقــة تكشــف 

غير تامة النضج او ضـامرة او مصـابة بمـرض  البذورذات النوعية المنخفضة كأن تكون   البذورعن  

 .او حشرة

رعة تـــدهور او تلفهـــا ميكانيكيـــا او عـــن طريـــق الحشـــرات او القـــوارض يـــؤدي إلـــى ســـ البـــذوران كســـر 

مــن خــلال التغيــرات الكيميائيــة التــي تحــدث داخــل الخلايــا , و علــى ذلــك فــان عمليــات تحلــل  البــذور

الزيت و أكسدته تتم بسرعة هنا في هذه الحالة و تؤدي إلـى زيـادة فـي انفـراد الأحمـاض الدهنيـة الحـرة 

متاحـة مـن الزيـت ذي و علـى ذلـك فـان الكميـة ال (Rancidity) , وقـد تصـل الحالـة الـى درجـة التـزنف

النوعيــة العاليــة التــي تحتــاج إلــى اقــل مــا يمكــن مــن عمليــات الأعــداد تقــل , و يــؤدي ذلــك الــى زيــادة 

تكـاليف أعــداد زيــوت الأكـل , يحــدث ذلــك اذا كســرت حبـة الفــول الســوداني مـثلا اثنــاء عمليــة التقشــير, 

فـي حبـوب الفـول السـوداني  (free fatty acid) وعنـد تقـدير النسـبة المئويـة الحمـوض الدهنيـة الحـرة

 Howe,1952 شهرا في نيجيريا وجدت الآتي 12بعد فترة تخزين لمدة 
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 %4حبوب سليمة  ▪

 %9حبوب مقشورة  ▪

 %17حبوب مكسورة  ▪

و زيــادة الحموضــة ليســت قاصــرة علــى البــذور الزيتيــة , ولكنهــا تحــدث أيضــا فــي حبــوب المحاصــيل 

او تـــم جرشـــها او أصـــيب  البـــذورالنجيليـــة بعـــد مـــدة تخـــزين طويلـــة , وتســـرع هـــذه العمليـــة اذا طحنـــت 

 .بالحشرات 

اط لدرجـــة الاحمـــرار فضـــلا عـــن ان نشـــ البـــذورو تكـــون الإصـــابة بالفطريـــات مســـئولة عـــن تغيـــر لـــون 

البكتيريــــا و الفطــــر يمكــــن ان يحــــدث تغيــــرات كيميائيــــة نتيجــــة قــــدرة البكتيريــــا علــــى تحليــــل البــــروتين, 

بالإضافة إلى أن بعض السلالات من الفطريات تنتج مواد سامة تؤدي الى حـالات مرضـية فـي الكبـد 

 .Lipase ,و قد تؤدي إلى الموت , و يؤدي ارتفاع حرارة التخزين إلى نشاط إنزيم

 owering of germination capacityض القدرة على الإنباتانخفا

 : و يحدث ذلك نتيجة العوامل الآتية

 .للضرر او الرطوبة العالية او الحرارة العالية البذورعوامل طبيعية : كتعرض   ▪

 .تلف الغلاف البذري : و هو يؤدي إلى سرعة التنفس و بالتالي ضعف حيوية البذور  ▪

تلف محتويات الحبة : و قـد يتلـف الجنـين نتيجـة الإصـابة بخنفسـاء الكـادل , او خنـافس الـدقيق , أو   ▪

الصغرى , و تلف  البذوردودة جري  الذرة , و قد يتلف الاندوسبيرم نتيجة الإصابة بالسوس او ثاقبة  

 .اندوسبيرمالجنين يفقد الحبة قدرتها على الإنبات , و يتأثر الإنبات بمقدار ما استهلك من 

: يــؤثر التــدخين خاصــة اذا حــدث تجــاوز فــي الجرعــة , أو إطالــة مــدة التعــريض , او  البــذورتــدخين   ▪

ارتفــاع المحتــوى المــائي للحبــة او ارتفــاع الحــرارة علــى الإنبــات و النمــو الطبيعــي للجــذور و المجمــوع 

 .الخضري للنبات 

 ontamination by filthالتلوث بالشوائب
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اء الحصــاد و التجفيــف و الــدراس و التخــزين بمــواد غريبــة , مثــل الأحجــار و ذرات أثنــ البــذورتخــتلط 

التــراب و قشــور النباتــات , و بــذور الحشــائ  و الفطــر و الحشــرات و أجزائهــا , و جلــود انســلاخها و 

يــؤدي  البــذوربــول و بــراز القــوارض و شــعرها , و قطــع الزجــاج و المعــدن , و ارتفــاع نســبة الشــوائب ب

 .و قيمتها التسويقية البذوراض نوعية إلى انخف

يؤدي إلى ارتفاع نسبة اليوريا في النواتج الدقيقية و  البذورو قد ثبت أن وجود المخلفات الحشرية في 

هي مواد سامة ,' و قد يحدث تغيرات في مكونات الحبة قد يـؤثر فـي خصـائص التجهيـز الصـناعي , 

افي ,و قــد وجــد ان ارتفــاع نســبة الأتربــة فــي و إلــى صــعوبات فــي الطحــن فضــلا عــن انخفــاض التصــ

يعــوق تهويتهــا , و تمــتص الرطوبــة , و ترفــع المحتــوى المــائي للحبــوب , و تضــعف مــن تــأثير  البــذور

 .المساحيق التي تضاف لمكافحة الآفات 

فـــي منـــاطق الإنتـــاج , و كـــذلك قبـــل التوزيـــع لتلافـــي الأضـــرار المحتملـــة , أن  البـــذورو يراعـــى نظافـــة 

عملية الغربلة أو الغسـيل التـي تجـري فـي بعـض الأحيـان لتقليـل الإصـابة الحشـرية و الفطريـة , و فـي 

فإنهــا لا تزيــل جميــع أطــوار  البــذورالوقــت الــذي نــتخلص تيــه مــن معظــم الحشــرات التــي تتحــرك بــين 

 .الفطريات التي توجد في الحبة الحشرة , و كذلك
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  . .رفع درجة حرارة المخزن ورطوبته -أ
 .                    . انتشار فطريات المخازن وغيرها من الأحياء المجهرية -ب 
  . .                     نقلب الأمراض للإنسان  -جـ
 . وجود أجزاء الحشرات وبرازها -د 
 

 Fungiالفطريات 
 -الفطريات الى :وتقسم 
 .         الحقل: فطريات

وتوجد أنواع مختلفة تنتمي   
وهذه الفطريات   Helminthosporium و Fusarium و Alternaria و cladosporium جناسالىالا
 .قبل الحصاد وفي أثناء نمو النبات بالحقل  البذور تصيب 

 Storage fungiخزن فطريات ال

أنواعها   للجنس  15-10ومن  أنواع    6-5ومنها   Aspergillus نوع  تنتشر  الإصابة  تقد  وبعد  شائعة  أنواع 
، وعادة السبب الرئيسي لتواجد الفطريات هو الرطوبة ، وإن أغلب الفطريات   Penicillium أخرى من فطر

المخازن هي غير شائعة في الهواء أو في الحقول لكنها موجودة بأعداد كبيرة في تراب المخزن مما يشير الى  
القدرة    والمنتجات المخزونة,  بذور هي الفطريات التي تنمو على الو   .أن مصدرها المخزن نفسه ومعظمها له 

القمح والشعير والذرة    بذورمن    خزن نوعا من فطريات ال  85على النمو في غياب الماء الحر, وقد تم حصر  
والذرة شيوعا (Abdel-hafez,1984) الرتيعة  لأكثرها  طبقا  مرتبة  الآتية  الثمانية  الأجناس   : تتبع 

Curvularia,drchslera,alternaria,mucor,fusarium,rhizopus,penicillium, 
Aspergillus 

, ولكن خزن الغذائية و غيرها نتيجة لفطريات ال  بذورو لا توجد هناك إحصائية دقيقة عن الفقد العالمي في ال
لفقد في بعض البلاد % على اقل تقدير, و قد يصل هذا ا5يبل  هذا الفقد    1973طبقا لتقديرات الفاو عام  

إلى   أمريكا  وجنوب  الأفريقية  الدول  وبعض  السنوي 30كالهند  المحصول  من   %. 

http://al-diwaniya.com/showthread.php?t=48780
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ذات المحتوى المائي العالي , و هي لا    بذورتصل إلى معدلات كبيرة في ال  خزن و قد تبين إن فطريات ال
الحصاد  قبل  عادة  قليلة Christensen 1971 تصيب  أعداد  البذور  على  توجد  قد  لكنها  توجد    و  وقد   ,

 . بذرةكميسليوم ساكن داخل أنسجة قصيرة ال

 :المخزنة بذورمراحل تطور الكائنات الدقيقة في ال
 fusarium,alternaria andتكون السيادة فيها لفطريات الحقل من الأجناس: المرحلة الأولى

cladosporium 
 .ينخفض فيها تعداد فطريات الحقل: المرحلة الثانية

 penicilliumتحل فطريات الخميرة محل فطريات الحقل, وقد تصحب بالفطر : الثالثةالمرحلة 
 .خزن تظهر فطريات ال: المرحلة الرابعة
م ( وتزداد    60 -30الذاتية تزدهر الكائنات الحية التي تتحمل الحرارة ) بذورمع سخونة ال : المرحلة الخامس

 .خزن ل مدة الوطو  بذورسيطرة فطريات المخازن مع ارتفاع حرارة ال

 : الظروف المايئة للإصابة
 . بذور, والتلف الميكانيكي للخزن , ودرجة حرارة البذرةوتشمل المحتوى المائي لل 

لل -1 المائي    : بذرة المحتوى 
 & Christensen في نوعية وعدد الفطريات التي تنمو عليها, وقد ذكر  بذرة يؤثر المحتوى المائي لل

Lopez 1963   بل     بذورإن القمح والشعير والذرة تكون قابلة لغزو أنواع معينة من الفطريات إذا 
على درجة    خزن (و كان ال  3الحد الأدنى من محتواها المائي الأرقام الموضحة أمام كل منها )جدول  

و   25-20حرارة   للم,  المائي  المحتوى  ارتفع  كلما  الفطر  مستعمرات  عدد  عدد   بذرةيزداد  بل   فقد 
يوم على درجة حرارة    100على القمح بعد حفظه لمدة  aspergillusrestrictumمستعمرات الفطر

( أي أن زيادة مقدارها   4م الإعداد الموضحة أمام المحتوى المائي لكل عينة )جدول    25  -  20
 .أمثاله 4-2تؤدي إلى زيادة الفطر إلى   رةبذ % في رطوبة ال  0.2

 النجيليات لتكون قابلة للإصابة ببعض الفطريات  بذورالجدول التالي يوضح الحد الأدنى للمحتوى المائي ل
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 A . restrictum القمح وعدد مستعمرات الفطر بذورالجدول التالي يوضح العلاقة بين المحتوى المائي ل

 

 1973متوازن مع درجة الرطوبة النسبية للجو, وقد ذكر  بذورعلى محتوى مائي لل  خزن و تنمو فطريات ال
Christensen كالآتي خزن أمثلة من درجات الرطوبة النسبية الدنيا لنمو بعض فطريات ال :  

A . halophilicus : 65% 
A. restrictum: 70 -73 %  
A . repens : 70 - 73 % 

A . candidus : 80% 
A . ochraceus: 80% 

A . flavus: 85 % 
Penicillium sp.: 85 - 90 % 

المخزونة, ومن العبث أن   بذوروقد تكون هناك اختلافات واضحة في المحتوى الرطوبي داخل كومة من ال
داخل صومعة إذا كانت هناك بؤرة أو أكثر يرتفع فيها المحتوى   بذورنعرف متوسط المحتوى الرطوبي لكتلة ال

http://kenanaonline.com/photos/1173777/1173777748/1173777748.jpg
http://kenanaonline.com/photos/1173777/1173777749/1173777749.jpg
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المائي كثيرا عن المتوسط, وتكون في حالة سخونة وتعفن, وتبقى مشكلة عدم التجانس في توزيع الرطوبة في  
 .قائمة في الصوامع ما لم يتوافر فيها نظام للتهوية بذوركتلة ال

ال -2 حرارة   .                                              :خزن درجة 
الرطبة إلى درجة حرارة مثلي مرتفعة تتراوا ما    بذورلتنمو في الAspergillusتحتاج بعض أنواع فطر

ببطء    خزن م تنمو معظم فطريات ال 16إلى    15بين  بذورو عند محتوى رطبي لل م  40إلى   35بين 
م.   8  -  5م وتقف كلية عن النمو على درجة    15  -  12النجيلية على درجة حرارة    بذورشديد في ال

م و    5القمح و الذرة غير مصابة عقب الحصاد لمدة عامين على درجة حرارة   بذورو قد أمكن حفظ  
ال بنسبة    بذوراحتفظت  للإنبات  ال100بحيويتها  فطريات  من  تماما  خالية  وكانت  إذا  خزن %  أما   ,
د أصيبت ولو بدرجة متوسطة بفطريات المخازن فإنها تستمر في النمو على درجات ق  بذوركانت ال

اقل أو  المئوي  الصفر  درجة  على  كانت  لو  حتى  منخفضة   . حرارة 
بالتهوية بتمرير تيار هوائي بطئ وهو كاف لحفظ درجة    بذورويمكن خفض درجة الحرارة في كتلة  
المحفوظة تحت درجة    بذوريلاحظ انه عند إخراج الو  .    م 10  - 8حرارة الكومة بانتظام على درجة  

تكثف سريع   الارتفاع يحدث  إلى جو خارجي حرارته متوسطه  المخزن  الانخفاض من  حرارة شديدة 
على درجة   بذورال  خزن , وعلى ذلك فانه من غير المرغوب تيه  بذوروارتفاع في المحتوى المائي لل

 . م 10  - 8حرارة اقل من  
 :بذورالميكانيكي للالضرر  -3

على حدوث  بذورتساعد الشقوق والخدوش والكسور التي تحدث في القصرة أو الغلاف البذري لل
 . خزن الإصابة بفطريات ال

 :خزن ظاهر التلف الذي تسببه فطريات الم

 ( )التزنفتغيرات كيميائية حيوية : تلوث البذور الزيتية بالفطريات يسرع من انفراد الحموض الدهنية   .1
 (كلها, اكتسابها طعما غريبا غير مرغوب تيه )كاكاو, بن بذرةتغير في لون الجنين أو ال  .2
 انخفاض قوة النبات   .3
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 وتعفنها  بذورسخونة ال  .4
 فقد في الوزن   .5
 . إفراز مواد سامة للإنسان والحيوان .6

 Mycotoxinsالسموم الفطرية

أعراضا مرضية في الإنسان والحيوان, كما يعرف  هي إحدى نواتج التمثيل الغذائي للفطريات التي تسبب 
بأنه أعراض التسمم التي تظهر على الإنسان والحيوان نتيجة تناوله   ( Mycotoxicosis) التسمم الفطري 

 .سموما فطرية عن طريق الغذاء عادة
  :و من أمثلة النواتج السامة ما يلي

المصاب بالعفن, ويسببه احد الفطريات التابعة  يوجد في الأرز الأصفر  :سموم البنسيليوم -أ 
 .أيام من ظهور الأعراض  3 - 1ويسبب قيئا وتشنجا وشللا, وقد تحدث الوفاة خلال Penicilliumلجنس
أدت إلى نفوق الآلاف من ديوك الرومية, وصغار البط في الولايات المتحدة   :سموم الافلاتوكسين -ب 

وجبة الفول السوداني, أضيفت إلى عليقه الدواجن كمصدر للبروتينات  الأمريكية بسبب وجود مادة سامة في 
 .و الافلاتوكسينات مواد شديدة السمية للإنسان

سم فطري ومعرفة تركيبها الكيميائي, بعضها ذو    200أمكن عزل ما يزيد عن  :سموم فطرية أخرى  -ج 
 .سمية حادة للحيوانات, وبعضها يسبب السرطان

لسموم الفطرية عن طريق الغذاء, أو استنشاق المادة السامة, أو ملامسة الجلد, فقد ويتعرض الإنسان إلى ا
أو البذور )الذرة, الفول السوداني, القطن(, أو المواد المصنعة والمنتجات النهائية حتى   بذوريحدث تلوث لل

عليقه المقدمة قبل الحصاد, كما حدث تلوث للمنتجات الحيوانية كالبيض و اللبن ومنتجاته إذا كانت ال
للحيوانات ملوثة, ومن المعروف أن البذور الملوثة بالفطريات السامة تكون هشة وسهلة الكسر, وقد يحدث  

( أن تتناثر ذرات المسحوق السام, ويستنشقها العاملون, فتسبب في   خزن )للشحن أو ال بذورإثناء أعداد ال
 .حدوث التهابات رئوية حادة, وإعراض أخرى 
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 Aflatoxins : اتالافلاتوكسين
 :للافلاتوكسينات مشتقات عديدة هي

• Aflatoxins B1 ,B2,G1,G2,M1,M2,B2a,G2a 
• 2,3 Dihydroxy -2,3 dihydro AfB1  
• Aflatoxicol (Ro,AfL),Aflatoxicol h1  
• Aflatoxin P1 (AFP),Aflatoxin G1 . 

 :بالإنزيمات احد أمرينينتج عن التمثيل الغذائي للافلاتوكسينات   

 Epoxy - Aflatoxin B1 - 2,3إلى صورته الأشد سمية   B1 تنشيط الافلاتوكسين  .1
وهذه يمكن   G1 أو Aflatoxin P1أوAflatoxicolمثل B1 ظهور مشتقات تكون اقل سمية عن  .2

 .للجسم إن يتخلص منها سريعا

 :يجرى احد الاختبارات الآتية بذورولاكتشاف وجود افلاتوكسينات في ال

عمره يوم واحد. يسبب الافلاتوكسين تضخما في خلايا القناة الصفراوية   :اختبار حساسية البط الصغير ▪
 .لحيوان التجارب كاستجابة للغذاء المشتبه تيه

 Bacillus إذا أن الافلاتوكسين يوقف نمو أنواع عديدة من البكتيريا مثل :اختبار حساسية البكتيريا  ▪
brevis, Bacillus megateriumإذا أضيف إلى بيئة النمو . 

 .وذلك باستخلاص وتنقية و فصل المادة السامة و تقديرها كميائياً  :التقدير الكيميائي ▪

 Mites(الحلام) الاكاروس

حيث   الحشرات,  عن  تمييزها  السهل  من  لكن  و  المجردة,  بالعين  رؤيتها  تصعب  الصغر  متناهية  حيوانات 
أزواج فقط, كما انه    3تحمل الحيوانات الكاملة منها والحوريات أربعة أزواج من الأرجل, بينما تحمل اليرقات  

ظمها يحمل شعورا طويلة على  لا يظهر في الحلم تقسيم واضح لمناطق الجسم الثلاث بالإضافة إلى أن مع



 
56 

الجسم, و إذا وجدت هذه الحيوانات بأعداد كبيرة ترى كمادة دقيقة منتشرة على سطح الأكياس أو قاعدة كومة  
 .بذورال

 : ويمكن تقسي الحلم الذي يوجد في المخازن إلى الأقسام التالية

 بذور حلم يتغذى على ال  .1
 .بذورحلم يتغذى على الفطريات التي توجد في ال  .2
 .حلم يفترس أنواعا من حلم المخازن, أو يمتص بيض الحشرات ويرقها الصغير  .3

ويعتبر حلم المخازن من الآفات المهمة إذا توافرت له الظروف المناسبة من الحرارة والرطوبة المرتفعة، حيث 
ت تحدث في  يتكاثر بسرعة مذهلة مكونا مجموعات كثيفة قد تنتج عنها أضرار كثيرة, و مثل هذه الحالا

 .المناطق المعتدلة, و لكنها لم تشاهد في المناطق الاستوائية أو شبه الاستوائية
 , .AcarussiroL ,وكذلك الحلم ( tyroglyphusfarinae de geer ) ومن أنواع حلم المخازن حلم الدقيق

واخرون   Griffith) خارج أجسامها, وفي داخل قناتها الهضمية و في برازها خزن وهى تحمل جراثيم فطريات ال
السليمة بجراثيم الفطر, وفي النهاية تتغذى على   بذوروهذه الأنواع من الحلم يمكن أن تصيب ال(1959،

 .الفطريات النامية
يصيب حلم المخازن الدقيق والجبن القري  أي التبن, وتكسبها طعما غير مرغوب تيه نتيجة   بذورو بجانب ال

 .ما أنها تلوثها بجلود انسلاخهاالمواد الإخراجية التي تتركها, ك
أزواج من الأرجل (  3)ذات  ،تضع الإناث بيضها في المادة الغذائية, و هو يفقس لتخرج منه اليرقات 

أزواج من الأرجل قبل أن تصل إلى طور   4تنسلف مرتين أو ثلاثا لتعطي طور الحورية الذي يتميز بوجود 
  25يوما تحت الظروف المناسبة ) 11- 9دورة حياته خلال الحيوان الكامل, ويستطيع الحيوان أن يكمل 

 . % رطوبة نسبية90 ،(°م

 مكافحة آفات البذور والمواد المخزونة 

Control of stored grain and stored products pests 

http://aradina.kenanaonline.com/posts/186639
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و المــواد المخزونــة كمــا أوضــحنا ســابقا لخســائر كبيــرة أثنــاء تخزينهــا نتيجــة إصــابتها  البــذورتتعــرض 

بهــدف الحيلولــة دون حــدوث تــدهور لهــا بفعــل الفطريــات لا  البــذوربالحشــرات و القــوارض,ان جفــاف 

من الإصابة الحشرية , و على هذا تعتبر مكافحة الآفات الحشرية و الوقاية منها بشتى  البذوريحمي  

 .و المواد المخزونة الى اقل قدر ممكن البذورق أمرا مهما و ضروريا ,لتقليل الفقد في الطر 

 :وتنقسم طرق مكافحة آفات المخازن الى طريقتين رئيسيتين

 الإجراءات الوقائية  .1

 الإجراءات العلاجية  .2

 rotective methodsالإجراءات الوقائية

 :ث إصابة و تشملو تادف الى منع او تقليل او الحد من إمكانية حدو 

 :إجراءات حقلية .1

 :تراعى الاحتياطيات الآتية

حصاد المحصول بعد تمام نضجه و تحاشي تركه مدة طويلة في الحقل بعد نضجه او بـين حصـاده   ▪

 .و تخزينه , حتى لا يتعرض لبعض الحشرات التي تصيب المحصول و هو قائم بالحقل

التخلص من بقايا المحصول و مخلفاته في الحقل , و تنظيف آلات الدراس و التذرية و الغربلـة مـن   ▪

 .البذوربقايا 

 .التأكد من نظافة وسائل النقل من اى إصابة او تطهيرها قبل و بعد استعمالها  ▪

 :تطاير أماكن التخزين .2

 إليها الحشرات للاختباءترميم المبنى بحيث لا تترك فجوات او شقوق يمكن ان تأوي   ▪

تطهــر المخــازن مــن مخلفــات المحصــول الســابق المبعثــرة علــى الأرض,او العالقــة بالســقف و الجــدران   ▪

 .,و ما يمكن ان تحتويه من إصابة باستخدام مكانس الشفط الكهربائية
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للبلـل(  يتم رش المخزن بمادة الملاثيون او اللندين ,و يفل استعمالها في صورة معلقات)مسحوق قابل  ▪

 .حتى تترك فيلما من المبيد على الجدار بعد جفافها

ويراعى عدم استخدام المخزن المعامل قبل مضى أسبوع على الأقل من المعاملة ,و المبيدات السـابقة 

% )لـيس لهـا اثـر بـاق ( 0.1اشـهر ( و يمكـن اسـتعمال مـادة بيرثـرين  6-1ذات تأثير طويل و بـاق )

و مــن الممكــن أيضــا  , Pyrenone, و يعــرف هــذا الخلــيط تجاريــا باســممــع مــادة بيبرونيلبيوتوكســيد 

 . استخدام الايروسولات او مولدات الدخان

 :تطاير عبوات التخزين .3

و تخزينهـــا ( بأحــــد محاليــــل او معلقــــات  البــــذورتعامـــل العبــــوات )الأكيــــاس التــــي تســـتخدم فــــي تعبئــــة 

ر المبيـدات اسـتعمالا الملاثيـون و البيرونـون المبيدات ,خاصة اذا كان قـد سـبق اسـتخدامها , ومـن أكثـ

رشــا أو نقعـــا , و لا تســـتعمل العبـــوات المعاملـــة إلا بعـــد تمــام جفافهـــا , ويعتبـــر تطهيـــر العبـــوات علـــى 

اخــتلاف أنواعهــا باســتخدام الغــازات و الأدخنــة أفضــل الطــرق حيــث تقضــي هــذه المعاملــة علــى جميــع 

 . أطوار الحشرات 

 Inert dusts ملةالخلط بالمسحوقات الخا .4

المسحوقات الخاملة مواد غير سـامة ,و لكنهـا تقتـل الحشـرات بتأثيرهـا الميكـانيكي غاليـا ,و هـى تخلـط 

المعاملـة رائحـة او طعمـا غيـر  البـذورالمعدة للاستهلاك الآدمي و الحيواني ,و هى لا تكسـب   البذورب

 .البذورلا على حيوية مرغوبين , ولا تؤثر على ناتج الطحن ,ولا على صحة المستهلك ,و 

ومــن أمثلــة هــذه المــواد الكــاؤولين ,و التربــة الدياتوميــة ,و هيدروكســيد الكالســيوم ,و مســحوق فوســفات 

ثقـب /بوصـة مربعـة (  200% من حبيباته من خـلال منخـل 90الكالسيوم بدرجة نعومة خاصة )ينفذ 

م و الجير المطفي ,و رماد الفـرن , ومسحوق سيليكات الالومنيوم ,و زهر الكبريت , وأكسيد المغنيسيو 

 .(, ويعرف بمسحوق )قاتلسوس 5:1, وخليط من صخر الفوسفات و زهر الكبريت بنسبة 
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الى تفسير التأثير المميت لهذه المواد للحشرات بأنه يعود الـى  Wigglesworth,1944 و قد توصل

,أثنـاء تحركهـا بصـعوبة بـين إزالة الطبقة الشـمعية نتيجـة كشـط جـزء الكيوتيكـل السـطحي لجلـد الحشـرة 

ــائه  البـــذور ــين حلقـــات الجســـم و أعضـ ــية التـــي تفصـــل بـ ــين الأغشـ ــة بـ ــادة الدقيقيـ و وجـــود حبيبـــات المـ

,تيصبح جدار الجسم في بعض مواضعه منفذا يسـمح بتبخـر المـاء , وبالتـالي تبخـر سـوائل الجسـم ثـم 

 .إصابة الحشرة بالجفاف الذي ينتهي بالموت 

ان كفاءة حبيبات المادة الخاملـة علـى امتصـاص المـاء مـن جسـم الحشـرة هـو و يعتقد بعض الباحثين  

ــحوقات  ــأثير المميـــت للمسـ ــرون ان التـ ــاف , ويـ ــرة بالجفـ ــل الحشـ ــى قتـ ــدرتها علـ ــي قـ ــي فـ ــل الأساسـ العامـ

الخاملــة يعــود الــى عامــل امتصــاص المــاء مــن جســم الحشــرة أكثــر مــا يكــون ناتجــا عــن إزالــة الطبقــة 

 .تأثير راجعا الى العاملين معاالشمعية او ربما يكون ال

و قـد لــوحظ ان المعاملـة بــالمواد الخاملــة تـؤدي الــى انخفــاض ملحـول فــي معــدل وضـع البــيض و فتــرة 

 . %90-80الوضع و كذلك نسبة الفقس و قد يصل الانخفاض الى 

 : ويتوقف تأثير هذه المواد على عدة عوامل

 . زادت الفعاليةدرجة نعومة المسحوق: فكلما زادت النعومة   ▪

 . درجة حرارة التخزين :يزداد الأثر الفعال للمسحوق مع ارتفاع درجة حرارة التخزين  ▪

 . الرطوبة النسبية:يقل اثر المسحوق بارتفاع درجة الرطوبة النسبية في الجو  ▪

 . المحتوى المائي للحبة :يقل اثر المسحوق كلما ارتفع المحتوى المائي للحبة  ▪

 .و العكس صحيح البذور:يزداد فعل المسحوق بنظافة  البذوردرجة نظافة   ▪

و تختلــف الحشــرات فــي قــدرتها علــى مقاومــة فعــل المســحوقات ,فالحشــرات التــي يكســو جســمها شــعر 

 . غزير مثل يرقات خنفساء الخابرا تكون اقدر على مقاومة اثر المسحوقات 

 Plant insecticides: تالخلط بالمسحوقات النباتية المبيدة للحشرا .5
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ســنة قبــل  2000إن معرفــة الإنســان بالنباتــات الســامة قديمــة قــدم الأزل فقــد عرفهــا منــذ مــا يقــرب مــن 

 veratrum) فقــد اســتخدم قــدماء الرومــان الهيلبــور الأبــيض  (Chopra et. Al,1949) المــيلاد 

album) دة لجــذور نبــات كمبيــد للقــوارض ,و كــان للصــينيين الفضــل فــي اكتشــاف الخصــائص المبيــ

كما استخدم البيريثروم كمبيد حشري في إيران , كما استعملت بالمثل مستحضـرات  ( Derris) الدرس

نوع من النباتـات تسـتعمل لمكافحـة الآفـات الآن  1500نبات الدخان لمدة قرنين , وهناك ما يزيد عن 

 .على مستوى العالم

 :جال مكافحة الآفات بالخصائص الآتيةو يجب أن تتميز أنواع النباتات التي تستخدم في م

 ان تكون نباتات معمرة  ▪

 . ان تحتاج الى مساحة محدودة ,و الى القليل من العمل و ماء الري و المخصبات   ▪

 .الا تتلف كلما أخذت منه عينات من المادة المبيدة  ▪

 الا تتحول الى عشب او عائل لآفات   ▪

 .ان تكون له استعمالات جانبية أخرى   ▪

المســتخلص ســهل التحضــير ســهل الاســتعمال فعــالا فــي مكافحــة الآفــة المعينــة دون إحــداث  ان يكـون   ▪

 . اى ضرر لغيرها آمنا من الناحية البيئية

 و المــــــــــواد الغذائيــــــــــة المخزونــــــــــة يعتبــــــــــر نبــــــــــات النــــــــــيم البــــــــــذورو تيمــــــــــا يتعلــــــــــق بآفــــــــــات 

(M.indica=Meliaazederach=Azadirachtaindica) أفضلها. 

 Azadirachtin (800المادة الفعالة من الأوراق و الأزهار و الثمار , وتعرف بمادةو قد أمكن عزل  

 .( جم من البذور 300ملليجرام/

قبل تخزينها بمسحوق أوراق النـيم مـن الإجـراءات العاديـة التـي يتبعهـا المزارعـون   البذورو يعتبر خلط  

و  (Jotwani&Sircar,1965) لةبنسـبة ضـئي البذورفي الهند ,غير انه ثبت ان هذه الطريقة تحمى 

 2,  1, 0.5قد استخدم الباحثان البـذور الجافـة الناضـجة بعـد طحنهـا خلطـا مـع حبـوب القمـح بتركيـز 
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الصـغرى ,و سوسـة الأرز  البـذورضد خنفساء الخـابرا , وثاقبـة  البذورجزء بالوزن من  100جزء لكل 

ادة مضـطردة فـي العينـات غيـر المعاملـة ,و أتضح ان النسـبة المئويـة للحبـوب المصـابة كانـت تزيـد زيـ

المعاملـــة بمســـحوق بـــذور النـــيم ,و التـــي كانـــت نســـبة  البـــذوربزيـــادة مـــدة التخـــزين ,بعكـــس الحـــال فـــي 

الإصــابة بهـــا منخفضـــة ,و كانـــت تقـــل بزيـــادة التركيـــز,و خلـــص الباحثـــان الـــى ان خلـــط حبـــوب القمـــح 

ها من الإصابة بحشرات التخزين الثلاث يكفي لحمايت البذورجزء بالوزن من  100جزء /  2-1بتركيز  

شهرا على التوالي ,و قد استعملت الطريقة نفسها في حماية  9,10,13السابق ذكرها لمدد لا تقل عن 

شـهرا ,و قـد وصـلت نسـبة الإصـابة  12-8بذور البقول من الإصابة بخنفساء اللوبيـا لمـدة تتـراوا بـين 

% فـي 7غيـر المعاملـة مقابـل  البـذور% فـي 65.4ين يومـا مـن التخـز   380بخنفساء التروجودرما بعـد  

 .البذورجزء من  100جزء / 2التي عوملت بتركيز  البذور

الغذائياة  الباذورو تكاد تجمع الدراساات التاي أجريال علاى اساتخدام مساتخلص نباات النايم لحماياة 

 :أثناء عملية التخزين من الإصابات الحشرية على الحقائق الآتية

وراق و الأزهار و الثمار و البذور على المادة الفعالة الا ان مسـحوق البـذور كـان يحتوي مسحوق الأ  ▪

 .أقواها فعالية

ــأثير طـــارد لفراشـــات دقيـــق البحـــر   ▪ ــا تـ كـــان لمســـتخلص اى جـــزء مـــن أجـــزاء نبـــات النـــيم الســـابق ذكرهـ

ــة  ــدقيق ذات الـــــــــــــــــرأس الطويـــــــــــــــــل , و ثاقبـــــــــــــــ ــافس الـــــــــــــــ ــذورالمتوســـــــــــــــــط ,و يرقـــــــــــــــــات خنـــــــــــــــ  البـــــــــــــــ

 Roomi,Antiguiddine,1977الصغرى 

بالنسـبة للخنفسـاء ذات الـرأس الطويـل ,  (Antifeedant) كان لمستخلص البذور تأثير مـانع للتغذيـة  ▪

 Butterworth) . (C. cautella) و خنفسـاء الـدقيق الكسـتنائية , وخنفسـاء الخـابرا و فـراش الـبلح

&Morgan,1968). 

كان لمستخلص البذور تأثير على التكاثر في بعض الحشرات عند تغذية العمـر اليرقـي الأخيـر علـى   ▪

جزء في المليون , فقد سبب التركيزان الأول و الثـاني فـي   1600,  800,  400دقيق معامل بتركيزات  
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بعـــض آفـــات المخـــازن مـــن الخنـــافس تثبيطـــا لوضـــع البـــيض ,بينمـــا ســـبب التركيـــز العـــالي منـــع وضـــع 

بــيض كليــة ,ومــن المعتقــد ان تـــأثير خصــوبة الإنــاث فــي هــذه الحالـــة نــاتج عــن عــدم تجــدد الخلايـــا ال

 Roomi,Antiguiddine,1977 .المغذية التي توجد في المنطقة الطرتية للمبايض 

ان المعاملة بمستخلص البذور توقف عمليـة الانسـلاخ فـي اليرقـات كليـة , او تحـدث اضـطرابا فيهـا ,   ▪

التأثير تتوقـف علـى التركيـز المسـتخدم ,أمـا يرقـات العمـرين الأول و الثـاني فأنهـا تتميـز وان إبعاد هذا  

 Steets ,1976ببطء نموها و فقد حيويتها

ان الحشـــــرات و اليرقـــــات المعاملـــــة بمســـــحوق الثمـــــار او البـــــذور تظهـــــر عليهـــــا حالـــــة مـــــن القلـــــق و   ▪

 . التحـول الـى عـذارى ثـم تمـوت  الاضـطراب و العصـبية , وتفشـل الأعمـار الأخيـرة مـن الريقــات فـي

Roomi,Antiguiddine,1977 

فقـد  البـذورو الطريقة كما تبدو بسيطة و رخيصة و آمنة إذ لم يكن للمعاملة بها اى اثـر علـى حيويـة 

غيــر المعاملــة بالمســحوق كانــت تقــل بزيــادة فتــرة التخــزين , حيــث  البــذورلــوحظ ان نســبة الإنبــات فــي 

% , فـي حـين أدت المعاملـة بالمسـحوق 64.6ثة اشهر من التخزين الـى وصلت نسبة الإنبات بعد ثلا

% بعـد 84.3الى ارتفاع نسبة الإنبات فقد وصلت الى  البذورجزء من   100أجزاء بالوزن /  5بتركيز  

ــد  ــبة المـــذكورة يحمـــي مـــن فقـ ــح بالمســـحوق بالنسـ ــها مـــن التخـــزين ,اى ان خلـــط حبـــوب القمـ ــدة نفسـ المـ

 .حيويتها أثناء التخزين

و بالإضـــافة الـــى ذلـــك فلـــم يكـــن للمعاملـــة اثـــر ســـيئ علـــى الطعـــم او الرائحـــة ,و الطعـــم المـــر للحبـــوب 

ثم غسلها جيدا , و يعتبر استخدام المبيدات النباتية  البذورالمعاملة يمكن التخلص منه بسهولة بنخل 

باحثون فـي مجـال الآن في مكافحة آفات المخازن و غيرها احد الاتجاهات الحديثة التي يدعو اليها ال

 .مكافحة الآفات , لتجنب الآثار السيئة للمبيدات الكيميائية

 و جفافاا البذورالتأكد من نظافة  .6
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%,بـل يفضـل ان تكـون اقـل مـن 12لا ينصح بتخزين حبـوب القمـح او الـذرة بدرجـة رطوبـة تزيـد علـى 

تعتبـر بيئـة صـالحة لنمـو  ,و خلوها مـن الكسـر و الشـوائب التـي  البذورذلك ,و يجب التأكد من نظافة  

 . الحشرات و تكاثرها

 باغلفتااالبذور خزن  .7

اذا كانـت الكيـزان مغطـاة تمامـا  البـذورمـن الإصـابة بفـراش  البـذورخزن الذرة الشـامية باغلفتهـا يحمـي 

 .بالاغلفة, ولكنها لا تحمي المحصول من الطيور و القوارض 

 الفحص الدوري للحبوب .8

بوب )كل أسبوعين او كل شهر على الأقل ( أمرا ذا أهمية ,حتى لا تتطور يعتبر الفحص الدوري للح

 . الإصابة و يصعب علاجها

 
  Rodentsالقوارض

وتشمل الفئران والجرذان, وهي ثدييات صغيرة أو متوسطة الحجم ذات انف مدبب وذيل طويل يكسو جسمها  
الأنياب   أما  الخلفية  الضروس  من  أزواج  ثلاثة  ولها  الحادة  القواطع  من  زوج  فك  كل  من  ويبرز  الشعر, 

, وحاسة الإبصار عندها  والضروس الأمامية فهي غائبة, أطرافها الأمامية غالبا ما تكون اقصر من الخلفية
تعي  القوارض معيشة اجتماعية في جحور أو  (.1969،  قصيرة ومحدودة, وفي الاتجاه الأمامي فقط )كامل  

ال ب بذورأنفاق تعملها في مخازن  المباني, وتقوم  داخل  أماكن آمنة  تلك    خزن , و قد تحتمي في  طعامها في 
ية القوارض في أي وقت من أوقات النهار أو الليل إلا  الجحور, لتلجأ إليها وقت الحاجة, ورغم انه يمكن رؤ 

أنها تكون أكثر نشاطا في الساعات الأولى بعد الغروب, وتمتاز القوارض بكثرة نشاطها, و سرعة تكاثرها, و  
ذكائها الشديد ،  فرط  جديد ،  وحذرها  كل  في   .                 .وتشككها 

عوام, و تبل  الأنثى سن الحمل في الشهور الأولى من عمرها  و تعي  القوارض فترة تتراوا بين عام و ثلاثة أ 
شهور(, وتحمل عدة مرات في السنة, وتضع في كل مرة عددا من الصغار ويولد الفار أعمى و   5  -  3)

 .أصم, وجسمه عار من الشعر, ويبقى كذلك لمدة أسبوعين, ثم يبصر ويسمع وينمو شعره ويكبر جسمه
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 :مخزن مظاهر وجود القوارض في 

 .قرض الأكياس وتمزيقها وبعثرة محتوياتها  .1
 .تناثر قطع من البراز و وجود آثار بول و ووجود رائحة مميزة  .2
 .وجود آثار الأقدام والذيل على الأماكن المغطاة بالتراب   .3
 .وجود فتحات تؤدي جحور القوارض داخل المخازن أو مخارجه  .4

 :مصادر الإصابة بالقوارض
وهي قائمة في الحقل, وقبل الحصاد, وتعمل آلات   بذورالقوارض في مهاجمة كثير من محاصيل القد تبدأ 

  بذوربداخلها, أن ترك ال  بذورالحصاد والدراس ووسائل النقل الأخرى كمرتع للقوارض لوجود متبقيات من ال
 .لهجوم القوارض  بذورها في مخازن موبوءة يعرض الخزنفي العراء أو 

 :ة عن القوارضالأضرار الناتج
 :يمكن تلخيصها تيما يلي

 بذورقرض الأكياس وبعثرة ال  .1
 .% 3  - 1يقدر بحوالي  بذورفقد في وزن ال  .2
 .نتيجة تلوثها بقطع البراز والبول والشعر بذورفقد في نوعية ال   .3

نتيجة تلويثها أو بعثرتها أكثر من استهلاكها الحقيقي في غذائها,  بذورو يلاحظ إن القوارض تتلف من ال
إلى مالا يصلح للاستهلاك الآدمي, وفضلا عن   بذور وهى تستطيع أن تحيل عشرة أمثال ما تستهلكه من 

ذلك فان الفئران والجرذان تقرض كل ما يصادفها من غذاء أو ملابس أو مفروشات أو أساس, وهي تهاجم 
حاصيل الزراعية في وقت الحصاد كالفول السوداني كما تتلف قنوات الري بحفرها الأنفاق التي  كثيرا من الم

 . تصنعها في التربة, كما تهاجم صغار الأرانب والدجاج
أما الأضرار الصحية فهي جسيمة وكثيرة فالطاعون والتيفوس من الأمراض التي تنقلها البراغيث وبعض  
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ى أجسام الفئران و لجرذان. وهي تستطيع أن تنشر مرض الكلب, وتسبب الطفيليات الأخرى التي تعي  عل
 .حمى عضة الفأر

 :أهم أنواع القوارض 

  RattusnorvegicusBerkالفأر النرويجي -1
جم (, قوي البنية, ذو رأس مدبب و انف مبطط, وذيل سميك طويل   500  -  200كبير الحجم, ثقيل الوزن )

الشعر مغطى بقشور, اقصر من طول الجسم و الرأس معا, لونه رمادي مشوب  سم( عار من  21 -  15)
و   32.5باللون البني والبطن باهت, و قد يكون لونه أسود أو بنيا فاتحا,يتراوا طوله بما في ذلك الذيل بين  

  سم, وهو من الأنواع صانعه الأنفاق يفضل الأماكن الرطبة ويحفر أنفاقه تحت سطح التربة على عمق 46
سم, في المطاحن ومخازن الغلال والمجارى ومخازن الآلات الزراعية, قدرته على    40إلى  30غير بعيد من  

التسلق محدودة ولكنه قادرا على العوم شديد الحذر لأي تغير في البيئة المحيطة يفترس صغار الفئران قطع  
 .البراز )البعيرات( متناثرة اسطوانية الشكل

يوما وتلد  25-21أشهر وتتراوا مده الحمل بين  4-3دأ الإناث في التوالد بعد سنوات, وتب  3-2يعي  من  
مرة ويصل عدد ما تضعه الأنثى من صغار   12مرات في السنة وقد يصل عدد الولادات إلى  6-4الأنثى 
 .أشهر 4في كل مره وتصل الصغار إلى تمام نضجها بعد  8
 
 Musmusmusculus L فأر المنزل  -2

جرام ذو رأس دقيق مدبب وذيل رتيع طويل مغطى بشعر متنت ثر   25-15خفيف الوزن صغير الحجم, 
متساوي بطول الجسم والرأس معا, اللون رمادي مشوب بالون البني والأجزاء السفلية من الجسم باهته, يتراوا  

ى التسلق  سم ذو رائحة مميزه يحفر و يقرض وله قدره كبيرة عل 19-11طوله الكامل بما في ذلك الذيل من  
يصنع عشوشه من الورق أو القماش أو الأنسجة التالفة في ألاماكن المظللة غير المطروقة بين البضائع  

متر فهو لا يتحرك بعيدا عن مصدر غذائه يفضل   18-10والموارد ألمخزونه, مجال حركته محدود من 
 .مغزلية الشكل ويستهلك منها كميه كبيرة, قطع البراز )البعيرات (متناثرة رتيعة بذورال

يعي  الفار سنة تقريبا, وتبل  الإناث قبل إن تصل إلى الشهر الثالث من عمرها, وتكون أكثر خصوبة تيما 
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شهور و عام ونصف, ويختلف عدد مرات الحمل والخلفه تبعا لنوع الغذاء, وكميته والظروف المناخية,   6بين 
 .في كل مرة 6 -  5مرات في السنة, ويتراوا عدد الصغار بين   8وتبل   

 :مكافحة القوارض
 :الطرق الوقائية-1

سد الشقوق والفجوات بأرضية المخزن وجدرانه والسقف بخليط من الاسمنت , وكسر الزجاج مع تغطية النوافذ 
بسلك شبكي لا تزيد فتحاته عن نصف بوصة مع عدم ترك أي فراغ بين قاعدة الباب والأرضية تسمح بدخول  

سم.   30  - 25تثبيت شريحة من المعدن في الجزء السفلي من الباب بعرضه و ارتفاع  القوارض, ويفضل 
 .كذلك على الجدران الخارجية للمباني لتحول دون تسلق القوارض لجدار المبنى و منع وصولها إلى أهدافها

ائع على  المواد الغذائية استخدام عبوات لا يسهل على القوارض ثقبها, ويفضل وضع البض خزن ويراعى عند 
سم ,لتكون في منأى عن وصول لقوارض إليها, و يجب عدم إلقاء أو   40-30حوامل لا يقل ارتفاعها عن  

أو مخازن   بذورترك فضلات من المواد المخزونة على أرضية المستودع, و إغلاق أبواب مستودعات ال
تخلص منن المهمات المستهلكة  الأعلاف بعد الانتهاء من العمل لمنع دخول الآفات المختلفة إليها, ويجب ال

والعبوات القديمة المتناثرة بالمخزن, أو ترتيبها بنظام, حتى لا تكون ملجأ تختبئ تيه الفئران, وفي حالة وجود 
 .أعشاب في الحقول المجاورة للمخازن يراعى أبادتها والتخلص منها. حتى لا تكون مأوى للقوارض 

 :الطرق الميكانيكية-2
عم مع تغيير الطعم من وقت لآخر وتنويعه )سمك, لحم, جبن, خبز( وتوضع في  استعمال مصايد الط

مسارات الفئران وخلف المنقولات والأماكن المظلمة, ويراعى تطهير المصيدة بحمض الكربوليك المخفف بعد 
يد  أيام , لإزالة رائحة الفئران, كما تستعمل مصا 4  - 3كل مرة تصطاد فيها فأرا ثم تركها في الشمس من  

 .اللصق بوضعها في مسار الفئران فتلتصق بأجسامها ولا تستطيع الفرار

  :الطرق الكيميائية -3
 : و تشمل

 :استعمال الغازات السامة  -أ 
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حيث يمكن تعفير جحور الفئران بمادة السيانوجاز, أو مسحوق فوسفيد الالومنيوم باستعمال عفارة من نوع  
تغلق الجحور ثم تغلق المداخل بالاسمنت أو الطين, و ينفرد الغاز خاص تدفع المسحوق إلى الداخل ثم 

السام من هذه المواد نتيجة امتصاصها لرطوبة الجو, ويعبئ الجو الداخلي للجحور, و يؤثر على ما يوجد  
 . فيها من قوارض 

  :استعمال الطعوم السامة: و هي على أنواع منها -ب 
منقوعة أو مغلية )كيلو جرام (, ويضاف   بذورجم( , 30سفيد الزنك )طعم فوسفيد الزنك: و يتكون من مادة فو 

القليل من الزيت إلى الخليط ليكون جذابا للفئران ويمكن استخدام السمك أو اللحم المطهو بالجبن بدلا من  
ي  , ويوضع الطعم قريبا من أماكن وجود الفئران وفي مسارها بجوار الجدران وتحت القواعد الخشبية التبذورال

, و نظرا لسرعة تأثير هذا المبيد ووجود بعض الفئران النافقة عقب استعماله بفترة  بذورترص عليها عبوات ال
وجيزة الأمر الذي يؤدي إلى امتناع باقي الفئران عن تناول هذا الطعم, فانه يفضل استعمال طعم غير مسمم  

والتغذية باطمئنان, ثم تقدم الطعم السام بعد ذلك,   أيام, لتعويد الفئران على ارتياد المكان 4-3في البداية لمدة 
بالمبيد, ونظرا لشدة سمية هذا المبيد,  بذورويستعمل هذا الطعم خارج المخازن, حتى لا يحدث تلوث لل

 . وخطورته على الإنسان فقد منع استخدامه في كثير من الدول وفي المملكة

  :الطعوم المانعة لتجلط الدم -ج
 ( warfarin) ها مواد تمنع تجلط الدم, وهي على هيئة مساحيق ومن أمثالها الوارفارينو يدخل في تركيب

 بذورجزء من المادة الحاملة ) 19وتستعمل بنسبة جزء من المادة الفعالة إلى  ( racumin) والراكومين
هر تأثيرها إلا في منقوعة أو مغلية أو دقيق أو السمك أو اللحم المطهو ( وهذه المادة بطيئة المفعول, ولا يظ

اليوم الخامس ,حيث يصل تركيزها في الدم إلى الحد الذي يمنع تجلطه ويظهر على الفئران التي تتغذى على  
 . هذه المواد مظاهر سيولة الدم الذي يخرج من الفم ويستمر النزيف حتى تنفق الحيوانات 

وتستخدم في حيز   ( Ultrasonic) وقد ظهرت في الآونة الأخيرة أجهزة حديثة تصدر موجات فوق صوتية
 . محدود لطرد الفئران

 Birds الطياور
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 .ها في العراءخزن, و هي قائمة في الحقل وأثناء بذورتعتبر الطيور من الآفات المهمة لل

 :ويتوقف مقدار الفقد على عدة عوامل

 في العراء  بذورمدة بقاء ال  .1
 . تأتي منه أسرابهاعدد الطيور المهاجرة وقرب أو بعد المصدر التي   .2
 . ما يتخذ من احتياطيات لإبعادها  .3

, بذورالمخزونة في العراء كما أنها تلوث ببرازها أكوام ال  بذورو تلتهم الطيور كميات لا يستهان بها من ال
 .خاصة إذا كان عددها كبير, أما في المخازن فلا تشكل الطيور خطرا إلا إذا كانت المنافذ تسمح بدخولها

 


