
 ظاهـرةالغبـار:مكـون جزئـي مـن الهبـاءالجـوي؛تتواجـدالظاهـرة بتواجـدأحـدعناصرهـاالأربـع

 علـى الأقـل: الغبـار العالـق، الغبـار الصاعـد، والعاصفـة الغباریـة والغبش

.  

 الغبـار العالـق: (Suspended dust) حبیبـات صغیـرة جـداً (تقـل أقطارھـا عـن 63 مایكرومتـر) وجافـة 

تـؤدي إلـى خفـض مـدى الرؤیـة الأفقیـة إلى حـدود قد تصـل إلى 4 كـم وتبقـى عالقة في الجـو لفتـرة زمنیـة 

طویلـة لخفـة وزنھا. 

 الغبــار الصاعــد: (Rising dust) یحــدث نتیجــة للحالــة غیــر المســتقرة للجــو بســبب ارتفــاع درجـة 

حـرارة سـطح الأرض، وعندمـا تتـراوح سـرعة الریـاح مـا بیـن 25 - 75 كم/سـاعة، وقـد یصـل ارتفـاع 

الغبـار فـي ھـذه الحالـة إلـى 75 متـراً فـوق سـطح الأرض وأحیانـا إلـى ارتفـاع 7 كم حسب سرعة الریاح. 

 العاصفـةالغباریـة:(Duststorm) یحـدث ھـذاالنـوع مـن الغبـار نتیجـةالریاح شـدیدة السـرعة 60 - 37 كم/

سـاعة ویرتفـع الغبـار إلـى عـدة كیلومتـرات فـوق سـطح الأرض، وعندھـا یصـل مدى الرؤیـة الأفقیـة إلـى أقل 

مـن 1 كم. 

الغبـش:(Haze)ھـوعبـارةعـن سـحابة مـن الغبـارتتكـون نتیجـة ظـروف مناخیـة معینـة في غالبیتھـا مـن 

وجـود عوالق غباریـة تعیق الرؤیة، حیـث ینخفض مدى الرؤیة الأفقیـة إلى حدود  قـد تصـل إلـى 4 كـم، ویبقـى 

الغبـار والعوالـق الترابیة في الجـو لفترة زمنیـة طویلة لخفـة وزنھما. 

 الھبـاء الجـوي: (Aerosols) جسـیمات صلبـة ممثلـة فـي جزیئـات الغبـار والرمـل والدخـان والرمـاد 

والمـواد العضویـة والأمـلاح الكیمائیـة العالقـة فـي الھواء. 

 مؤشـر الھبـاء الجـوي: (AI) ھـو مقیـاس للھبـاء الجوي یعتمد على قیاس الشـعاع المسـترجع علـى طـول 

الموجـة المعـروف وعلى قیمة الشـعاع المحسـوب على طـول الموجة باسـتخدام النمـوذج الجـوي الذي یفتـرض 

الحالـة الغازیة الخالصة للغـلاف الجوي. 

 ظاھـرة الألبیـدو: (Albedo) نسـبة انعـكاس أشـعة الشـمس إلـى الفضـاء الخارجـي بعـد اصطدامھـا بالمـواد 

العاكسـة؛ وتختلف ھذه النسـبة حسـب ألـوان المادة التي سـقطت علیھا الشـمس وحسـب درجة الانعـكاس.  



نشأة الغبار 

ینشأ الغبار كظاھرة بوجود عاملین مباشرین ھما:  تربة مكشوفة مفككة تحتوي على الرمال الناعمة جداً 

وحبیبات الطمي(الغرین والطین).  سرعات ریاح تحرك الحبیبات تعادل0.2 متربالثانیة أوأكثر. 

یتكـون الغبـار مـن مكونیـن رئیسـین ھمـا الرمـال والطمـي. وتحتـاج حبیبات الرمـال التـي تتراوح أقطارھـا بیـن 

2 میلیمتـر و63 مایكرومتـر وذرات الطمـي التي تقل أقطارھا عـن 63 مایكرومتر إلى سـرعة الریـاح تعـادل 

0.2 متر/الثانیـة أو أكثـر لتكـون فـي حالـة الحركـة كبدایـة لتكویـن ظاھـرة الغبار  

كما تنقسم حبیبات الطمي إلى قسمین رئیسین ھما: 

 الغریـن: جزیئـات تربـة تتراوح أحجامھا بین 63-2 مایكرومتر متكونة بفعل السـیول لمسـافة مـا، ومـن ثـم 

یترسـب علـى الأرض بعـد انحسـار السـیل. أغلـب الغریـن فـي المناطـق الجافة الصحراویـة یتكون في الأودیة 

والخباري ومجاري السـیول. وتشـكل حبیبـات الغرین المحتوى الرئیس لظاھـرة الغبار.  

 (1978,FriedmanandSanders) الطیـن:جزیئـات تربـة تقل أحجامھا عن2مایكرومترحسـب

أو 4 مایكرومتـر حسـب. (Wentworth, 1922) وتتكـون جزیئـات الطین غالباً بفعل السـیول  وتترسـب علـى 

الأرض بعـد انحسـار السـیل. وأغلـب الطیـن یتكـون مـع الغرین فـي المناطق الجافـة الصحراویـة فـي مجاري 

السـیول مثـل الأودیة والخبـاري. 

إن ھـنـاك عـوامــل أخــرى عـدیــدة غـیـر مـباشــرة تـلعـب دوراً مـھمـاً فــي نـشـأة ظـاھــرة الـغبـار؛ كـدرجــات الحــرارة 

والـرطـوبــة وتـدھــور الأراضــي عـلـى المســتویـین المحـلـي والإقـلیمـي وفـتـرات الـجفـاف الـممتـدة الـتـي تـؤثــر فــي 

تـحفیـز الأســباب الـمباشــرة لـظاھــرة الـغبـار. ولـعـل مــن الأمـثلة الـواضـحـة عـلـى الأســباب غـیـر الـمباشــرة لـتكـون 

الـعواصــف الـرمـلیـة (إحــدى ظـواھــر الـغبـار) ھــو عـندمــا یـتعـرض ســطح الأرض لحــرارة شــدیـدة، وتـصبـح 

طـبقـات الـھـواء الســطحیة حــارة، بـینمـا یـكـون الـھـواء فــي طـبقـات الـغـلاف الـجـوي الأعـلـى أبــرد بـكثیـر، یـبدأ 

الـھـواء الـحـار بـالـصعـود إلـى أعـلـى بـمـا یـدعــى بـتیـارات الحـمـل. وتـیـارات الحـمـل ھــي قـاعــدة فـیزیـائـیـة بســیطة، 

تـنـص عـلـى أن الـھـواء الـسـاخـن یـنتقـل مــن الأســفل لـلأعـلـى، وذلــك لأن كـثافــة الـمـادة تـقـل مــع زیــادة درجـة 

الحــرارة الـتـي تـباعــد بـین الجـزیـئـات، وبـذلـك یـتكون تـیار یتحـرك مـن الأســفل لـلأعـلى بـشـكل تـیارات صـاعــدة 

تتســبب فــي خـلـق اخـتلافــات فــي الـضغـط الـجـوي والحــرارة، فـتدفــع بســببھا ریــاح أبـرد نســبیاً إلــى مــلء الـفـراغ 

فــي الـموقـع؛ وھــذا ھـو الـذي یـثیـر الـغبار ویحـمـل حـبات الـغریــن والـطین إلــى أعـلـى بمســتوى یـتناســب مــع قــوة 

 ً الـریــاح وجـفـاف وتـفـكك الـتربــة، وھــو مــا یفســر تـكـون الـعاصـفـة بـشـكل جــدار رمـلـي متحــرك، كـمـا یفســر أیـضـا

مـوجــة الـبـرودة وھـطـول الأمـطـار الـذي یـلحقھـا؛ تـبـدأ ظـاھــرة الـغبـار (الـغبـار الـعالــق، والـغبـار الـصاعــد، 

والـعاصـفـة الـغباریــة، والـغبـش) بـاھـتـزاز أو تـراقــص الـحبیبـات نـتیجـة عـدم اســتقرارھـا وبـدایــة حـركـتھا مـع 



وصـول ســرعـة الـریــاح 0.2 مـتر/الـثانـیة. والـمعلـوم أن تـنـوع حـركــة حـبیبات الـرمـال والـغبار یـكون بحســب 

أقطارھـا. 

 ماهي اهم الاسباب التي ادت الى الاهتمام بدراسة التلوث
 1- قابلية بعض دقائق الغبار على اختراق الجهاز التنفسي

 2- النشاط الترافقي مع عدد من ملوثات الهواء الغازية مثل اكاسيد النتروجين والكبريت
 3- زيادة تركيز الغبار في الجو تؤدي الى زيادة تلبد السماء بالغيوم وزيادة في انعكاس اشعة الشمس

 الي  الفضاء قبل الوصول الى سطح الارض وبالتالي يتسبب في انخفاض درجات الحرارة
 4- تآثير الغبار على الممتلكات بسبب احداث التاكل فيها وتغيير الوان السطوح المصبوغة

 5- تآثير ذرات الغبار على النباتات وخصوصا غبار الاسمنت الذي يكون طبقة لاعضوية صلبة على
 سطح الورقة بوجود الرطوبة والتي تعرقل عملية التركيب الضوئي وايقاف نمو النبات وموته في النهاية

 ممايودي الى تسمم الانسان والحيوانات التي تتغذى على تلك النباتات.

س: يزداد التلوث عند سكون او ركود الرياح ؟
 ج: لان الملوثات الهوائية سوف لاتحمل الى طبقات الجو العليا وبالتالي يزداد تركيزها ولاتتشتت نظرا

 لعدم امكانية انتشارها بصورة جيدة وبذلك يزداد تاثيرها على الناس
 

Synergetic effects   التآثيرات الترافقية
               ان تاثيرات ملوث ما تتضاعف وخطورته تزداد بوجوده مع ملوث اخر وهذا  الاخير تضاعف خطورته في
    ترافقه وتقارنه مع الملوث الاول . حيث ان لجزيئاتSO2   و H2SO4 القابلية الكبيرة للامتزاز علي سطح
 دقائق الغبار وعند اختراق تلك الدقائق للاعماق البعيدة داخل الرئة فانها تلتصق بجدار الرئة الداخلي
 وتؤدي الى تمزق او تخدش في موضع التصاقها وبالتالي يؤدي الي فشل القلب بسبب الاجهاد الكبير
   عليه ليوفر نقل كمية كافية من الاوكسجين الي بقية اعضاء الجسم والدماغ عن طريق دفع كميات كبيرة

من الدم الي رئة معطوبة تعمل بكفائة منخفضة بسبب التخدش والتمزق


