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Mycology علم الفطريات                                 

جنسية  لاهي أبواغ و  Conidiaيطلق عليها غالباً كونيديا و  Conidiosporesالأبواغ الكونيدية -2
غير محفوظة داخل علب كما تحمل أو تنتج من حوامل خاصة تسمى الحوامل تتكون بصورة عارية و 

، إذ تتبرعم قمة الحامل لتكون إما كونيدة واحدة مفردة أو سلاسل أو Conidiophoresالكونيدية 
ى هيئة ونيدية عللكتجمعات عنقودية تنتظم في قمة الحامل، في بعض الأحيان تتجمع الحوامل ا

 جنسية أهمها: ثمرية لا حوامل مركبة بطرق مختلفة مكونة أجساماً 

يطلق عليها كذلك بالكوريميا ( و Synnemata)جمع  Synnemaالظفيرة الكونيدية  -1
Coremia النمو فتتكون فيها تتحد الحوامل الكونيدية على هيئة عمود قائم قد يكون محدود . و

قمياً. مثال النمو فتنتج الكونيدات جانبياً و  قد يكون غير محدودكونيدات قمية فقط و 
claviforme Penicillium ،Graphium. 

 

 

يكون فيها الحامل السبوري المركب على هيئة وسادة و  Sporodochiumالوسادة السبورية  -2
Cushion shape ها يتركب من قاعدة حشوية مؤلفة من خيوط فطرية متشابكة تنبثق من
خل جسم اد ادات توجد على النباتات المصابة مطمورةهذه الوسعمودياً، و الحوامل الكونيدية 

يصبح ب المكون من الحوامل الكونيدية والكونيدات البشرة و العائل بينما يشق الجزء الخص
 .Nectria ،Fusariumمكشوفاً. مثال 

 

 
 

بصورة مرتبة عبارة عن حوامل كونيدية قصيرة قائمة و هي و  Acervulusالكويمة الكونيدية  -3
مسطحة تكون في بادئ  بحيث تتخذ الكويمة هيئة حشية ة كاذبةعمادية على قاعدة حشوي

لكنها تظهر بعد ذلك عندما يتمزق النسيج. قد تحتوي الكويمات مغطاة بنسيج العائل و  الأمر
قائمة طويلة أـو قصيرة تظهر بين الحوامل  Setaeفي بعض الفطريات على شعيرات متصلبة 

 .Colletotrichumالكونيدية. مثال 

 

 

أو جنسية كروية  هي عبارة عن حامل سبوري مركب أو ثمرة لاو  Pycnidiumالبكنيدة  -4
مبطنة من الداخل بحوامل يمي كاذب يؤلف الجدار، و كقارورية الشكل محاطة بنسيج برن
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تفتح عند النضج الشكل. قد تكون البكنيدة مغلقة و ادية عم خصيبةكونيدية قصيرة بشكل طبقة 
 .Septoriaتنطلق منها السبورات. مثال  Ostioleأو مفتوحة للخارج بفوهة 

 

 اشكال مختلفة من التراكيب التكاثرية الثمرية اللاجنسية )الحوامل الكونيدية المركبة(

 Sexual reproductionالتكاثر الجنسي  
التي تمر بعملية خليتين جنسيتين إحداهما ذكرية والاخرى انثوية لتتكون اللاقحة و  يشمل اتحادو 

 انقسام اختزالي نتاجها تكوين أفراد لها نفس عدد كروموسومات الآباء.

 تتم عملية التكاثر الجنسي خلال ثلاث مراحل:

جتين إما او إذ يتم الاندماج بين سايتوبلازم الخليتين المتز  :Plasmogamyاندماج السايتوبلازم  -1
 كلياً أو جزئياً خلاله تندفع النواة الذكرية إلى الخلية الانثوية.
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ثنائية  هي الخطوة التي تتحد فيها النواتان لتكون نواة واحدةو  :Karyogamyاندماج الأنوية  -2
 تعرف بالخلية باللاقحة.المجموعة الكروموسومية و 

هي الخطوة التي ترجع فيها حالة تصف العدد الكروموسومي في و  :Meiosisالانقسام الاختزالي  -3
 النوى الأربعة الناتجة من الانقسام.

نها تكون أمشاج تختلف في شكلها وحجمها وحركتها كما خاصة الواطئة معض الفطريات و ب
يها الحوافظ طريات تتشابه فالحجم، بعض الفتختلف الحوافظ المشيجية من حيث اللون والشكل و 

( -ة )الاخرى بعلامة )+( و لذلك يرمز لإحداهما بعلامالذكرية من حيث المظهر المشيجية الانثوية و 
 يتم التكاثر الجنسي بعدة طرق:

 :Planogametic copulationج الأمشاج المتحركة او اندماج أو تز -1

هذا يتطلب وجود الماء و  Planogametesد تكون الأمشاج المتزاوجة متحركة فتعرف عندئذ ق
في مرحلة من دورة الحياة، لذلك تقتصر هذه الطريقة على تلك التي تعيش في الماء أو على الترب 

 لوي الوسط اللازم لتحرك الأمشاج.ر العصير الخفو متطفلة داخل أنسجة العائل حيث ي الرطبة أو

 تالية:قد يكون تزواج الأمشاج المتحركة باحدى الحالات ال

لذكري متشابهان اذ يكون كل من المشيجين الانثوي و إ Isogamousج أمشاج متشابهة او تتز  -1
 لكنهما مختلفان جنسياً.مظهرياً )الحجم والشكل والحركة( و 

يكون المشيج الذكري صغير إذ  Anisogamous (Heterogamous)ينة تتزاوج أمشاج متبا -2
يحصل فيكون كبير الحجم بطيء الحركة و  سريع الحركة، أما المشيج الانثوي الحجم و 

 الإخصاب خارج جسم الفطر.
نوع من تزاوج الأمشاج المتباينة إذ يتكون المشيج الذكري هو و  Oogamousتزاوج بيضي  -3

لإخصاب داخل يحصل اتي تبقى داخل الحافظة الانثوية و يتحرر سابحاً باتجاه البيضة الو 
يحدث في رتبة واحدة من الفطريات في الفطريات و  النوع نادراً  يكون هذاالحافظة الانثوية، و 

 .Monoblepharisجنس و  Order: Monoblepharidalesالكتريدية 
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 :Gametangial contactتلامس الحوافظ المشيجية -2

لا تتميز الأمشاج في الحافظة الذكرية تتلامس الحافظتان الانثوية والذكرية و في هذه الطريقة 
أو أكثر، تنتقل الأنوية الذكرية بعد  Oosphereأما الحافظة الانثوية فتحتوي على بيضة واحدة 

جدار المشترك عند نقطة التلامس تلامس الحافظتان إلى الحافظة الانثوية من خلال ثقب ذائب في ال
في بعض الفطريات الواطئة صل هذه الطريقة . تحFertilization tubeقد يتكون أنبوب إخصاب و 

لكن تنتقل حدث اندماج فعلي بين الحافظتان و غير مائية كذلك في الفطريات المتطفلة، لا يمائية و 
 الأنوية الذكرية مع جزء من السايتوبلازم إلى داخل الحافظة الانثوية.

 
 تكاثر جنسي بتلامس الحوافظ المشيجية.

 

 :Gametangial conjugationاندماج الحوافظ المشيجية -3

 تتم بطريقتين:محتويات الحافظتان الملتصقتان و  تتميز هذه الطريقة باندماج جميع
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التلامس إلى الحافظة الانثوية  ويات الحافظة الذكرية خلال ثقب يتكون في نقطةتحمرور م -1
 الاثمار المائية. وهذه تحصل في الفطريات الكلية

فاصل بين تكوينها حافظة واحدة حيث يذوب الجدار الالاندماج المباشر للحافظتين و  -2
هذا ظة واحدة مكونة سبور جنسي ساكن و تندمج محتوياتهما في حافالحافظتين المتماستين و 

 .Zygomycotaيحدث في الفطريات اللاقحية 

 
 طريقة تزاوج الحوافظ المشيجية

 :Spermatizationالاقتران البذيري  -4

بعض الفطريات الراقية تكون وحدات ذكرية تشبه الأبواغ أحادية الخلية صغيرة الحجم غير 
تنتقل بواسطة الحشرات أو الرياح إلى حوافظ مشيجية انثوية و  Spermatiaمتحركة تعرف بالبذيرات 

ة الالتصاق تفرغ تلتصق بها ثم يتكون ثقب في نقطات استقبال أو إلى هايفة جسدية و أو إلى هايف
الطريقة في الفطريات خلالها محتويات البذيرة إلى الجزء الذي يقوم مقام التركيب الانثوي، تحدث هذه 

 الكيسية.البازيدية و 
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 :Somatogamyالاقتران الجسدي -5

خلايا جسدية عادية بهذه لكن تقوم ات لا تكون أعضاء جنسية متخصصة و بعض الفطري
منها الفطريات البازيدية، حيث يحصل اندماج خلايا شائعة في الفطريات الراقية و هرة هي ظاالمهمة و 

 Clamp connectionsجسدية متجاورة في نفس الخيط عن طريق ما يسمى بالاتصالات الكلابية 
لية إلى اخرى متباينة وراثياً. وجة تمر خلال هذه الاتصالات )القنوات( الأنوية من خبين الخلايا المتزا

 يحصل الاتحاد بين خليتين جسديتين من خيطين مختلفين.قد و 

 الأهمية الاقتصادية للفطريات

دوراً مهماً في العالم العضوي وحياة الإنسان والحيوان والنبات فلهذه الفطريات  تلعب الفطريات
 منافع.أضرار و 

 الأضرار

الاقتصادية مثل  من الأمراض النباتية، فتصيب النباتات %70الفطريات مسؤولة على ما يقارب -1
قتصاد البلاد رة في ااشتؤثر مبب فتسبب لها الكثير من الأمراض و الحبو أشجار الفاكهة والخضروات و 

 غيرها.مثل أمراض الصدأ والتفحم، البياض الزغبي، البياض الدقيقي و 

الحبوب في المخازن طازجة، الأجبان المعلبات و تلف المواد الغذائية والفواكه الفي الفطريات  تتسبب-2
 عند التخزين السيء.
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 تسبب الفطريات أمراض عديدة للإنسان أمثلة على ذلك:-3

الناتج عن تناول الحبوب الحاوية على الأجسام الحجرية للفطر  Ergotismالتسمم الاركوتي  - أ
Claviceps purpurea .عندما تطحن الأجسام الحجرية مع الحبوب 

الذي يسببه الفطر  (Ring warm)ض جلدية مثل مرض القرع على فروة الرأس أمرا - ب
Trichophyton  غيرها من الأمراض الجلدية، كما تسبب الفطريات أمراض جهازية داخلية و

 يسمى بمرض الرشاشيات الرئوي  لفة، قد تسبب أعراض مشابهة لمرض التدرن مخت
Aspergillosis  الذي يسببه الفطرAspergillus fumigatus. 

مسرطنة أو لها تأثيرات خطيرة اخرى أمثلة على هذه  Mycotoxinsبعض الفطريات تنتج سموماً -4
منه اشتق اسم السم، إضافة و  Aspergillus flavusالتي ينتجها الفطر  Aflatoxinsالسموم هي 

 غيرها.و  Ochratoxinو  Patulinإلى سموم اخرى مثل 

سكك ذلك تسبب مشاكل للبيوت الخشبية والجسور و تحللها لالأخشاب و بعض الفطريات تسبب تلف -5
 القطار.

 المنتوجات.تسبب تلف وتآكل الألياف والورق والجلود و -6

، البعض الاخر Saprolegnia parasiticaبعضها يتطفل على الأسماك أو بيوضها مثل الفطر -7
 .Beauveria bassianaيتطفل على دودة الحرير 

 اتمنافع الفطري

المستمرة للبيئة فهي مسؤولة مع البكتريا في يئة و طبدور هام في إحداث التغيرات الب تقوم الفطريات-1
الذي تستخدمه النباتات في عملية البناء  CO2تحرير لفات العضوية إلى مركبات بسيطة و تحليل المخ

 العضوية المتراكمة.تخليص الكرة الأرضية من المواد ئي، كذلك تزيد من خصوبة التربة و الضو 

الذي يستخدم في إنتاجه الفطر  Roquefort cheeseبعضها يستخدم في تحضير الأجبان -2
Penicillium roquefotii  جبن الكاممبرت وCamembert cheese  الذي يستخدم في إنتاجه

 .Penicillium camembertiالفطر 

الكمأ ين( و )العراه Mushrromsبعض الفطريات تستخدم كغذاء مباشرة للأنسان مثل المشروم -3
Truffles. 
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لحوامض العضوية كحامض الستريك، تنتج الفطريات العديد من المواد الكيمائية التجارية مثل ا-4
 غيرها.وكزاليك، كما تنتج الفيتامينات و الاو 

 إنضاجها.المعجنات لتحسين قوامها و  الى كحول وتضافناعياً لإنتاج التستخدم الخميرة ص-5

تستخدم بعض الفطريات في المقاومة الإحيائية لمكافحة أمراض النبات المتسببة عن الفطريات -6
كما يستخدم بعضها في المقاومة الإحيائية للحشرات  Trichodermaالمرضية مثل أنواع جنس 

 .Entomophthora muscaeالضارة مثل الذباب المنزلي باستخدام الفطر 

 الصناعاتت في تحسين العديد من المنتجات و بتطور علم التقنيات الإحيائية فقد استخدمت الفطريا-7
على تحليل المواد السليلوزية واللكنينية الداخلة في صناعة  التي تعملزة و باستغلالها للأنزيمات المفر 

 ورق.التخلص من الشوائب لإنتاج نوعية جيدة من الالورق و 

الفطريات في الدراسات الوراثية والكيمياء الحياتية ولذلك لسرعة تكاثرها وإمكانية يمكن أن تستخدم -8
 تها في أماكن محدودة.يمتن

الكريسوفلفين رية )مضادات حياتية( كالبنسلين و بعضها ينتج مواد مضادة للأحياء المجه-9
Griseofulvin  غيرها.و 

  


