
  ))الفصل الاول((
  المقدمة

عُرف النفط )البترول( منذ آلاف السنننننيث عيف عرشتو  ننننلم  اللالح ااا ال  ننننا اا 
القديمة كبابل وسنننممر ومونننر والونننيث و وسننن ا ر وفد و ك اكرل شد ال)ت  المقدسنننة ) 

سم ة ال)هف( وكذلك اكرل الرعالة الأوائل ر وفد جاء شد التا يخ القديح  –القرآن ال)ريح 
 فد غطى مث الداخل والخا ج بالقطران ر)عل و السلام( أن شُلك نبد الله نمح 

أما شد اللوننننننم  ال دالة ويالت داد شد القرن التاسننننننل عرننننننر ا ننننننب  البترول  م أ ح 
  لل را ة وال ننمء بل  م أ ح مونند  للطافة شد ال  ننا ة اننسننان ة و ننا  أ ح مونند

م شد عفر أول 1859موننند  للطافة شد اللالح ي عيف كان ن اح )اكويث ك يك( عام 
بئر نفطد شد  نننننننمال غريد ولاية )بنسنننننننلفان ا( الامريا ة بداية للونننننننناعة النفط ة شد 
اللالحر عيف أن الوناعة والآلآا والماكيناا ووسائل النقل المختلفة تلتمد اليمم على 

ترول شد كننننل اعت نننناجنننناتهننننا بننننل أن النفط اليمم يلتبر اللننننامننننل الأكلر تنننن  يرا  شد الب
افتوننننناكياا اللالح ويلتبر النفط عال ا الموننننند  الأول لللروة المظن ة شد مل ح بلدان 

 اللالح المنت ة لور
( Rocks – Oilيسننننننننننمى النفط الخام عاكة )البترول( وتلند )(يأ الوننننننننننخم ( أ  )

وتلند الوننننننننخم  واللان ة  Petraيث لأ ننننننننل لاتيند الأولى ل)منها مرننننننننتقة مث مقطل
Oleum  وتلند الزيأ ر و م مزيج مث مماك  يد وكا يمن ة أو مرنننننننننننننتقاا  ذل المماك

 الغا(ية والسائلة والولبة والتد تت)من بوم ة ظب ع ةر
 
 
 



 
 
 
 

 أصل النفط
السنننننيث ول)ث لا أعد يلتقد الللماء أن النفط الذ  نسننننتلملو اليمم فد ت)ممن منذ ملاايث 

يللح تماما ك ف ت)من  ذا البترول وما  م أ ننننننلو ومث الملروف أنو امجد شد   لان 
الب ا  والم  طاا ويسنننننننتقر ال)لير منو الآن بليدا ت أ سنننننننط  الأ   شد المناظ  

 البرية و ناك ن ريتان مهمتان تفسران أ ل النفط و اتان الن ريتان  ما:
م 1876وضنننلأ  ذل الفرضننن ة مث فبل اللالح مندل ف عام  :أولا : النظرية المعدنية 

عيف ترنننننير  ذل الفرضننننن ة رلى أن المركباا الهيد وكا يمن ة التد ات)من منها الخل ط 
النفطد تت)من شد باظث الأ   بفلل بخا  الماء السنننننننننننننناخث على كا ييداا الملاكن 

 يساعد شد الك عرا ة باظث الأ   وعمامل مساعدة أخرىر 
لض الللمننناء  نننذل الن رينننة نت  نننة امانننان نننة أنتننناج غنننا( الميلنننان )و ممث وفننند أاننند ب

 المامناا الغا(ية الاساس ة للبترول( مث تفاعل كا ييد الالمنيمم مل الماء ر
Al4C3 + 12H2O                       4Al(OH)3 + 3CH4 

التد يماث  وكذلك اماان ة ت  نننير المركباا الهيد وكا يمن ة مث  د جة الاسنننتيليناا
ال ومل عليها مث الاستليث الم  ر مث تفاعل كا ييد ال)السيمم مل الماء وكما شد 

 الملاكلة
     CaC2 +2H2O                              CH   CH + Ca(OH)2 

 



وينناسنننننننننننننتخنندام عمامننل مسننننننننننننننناعنندة كننالن اننل وال نندانند وغير ننا يماث ال ونننننننننننننمل على 
 عمل ة الهد جة وكما شد الملاكلاا الآت ة يد وكا يمناا مختلفة مث خلال 

R - C ≡ CH + H2                         R- CH = CH2 

R- CH = CH2 + H2                          R- CH2 - CH3 

رلا أن  ذل الن رية فد عا ضننننننها ال)لير مث الللماء والك بسننننننب  عدم اكترنننننناف آ ا  
راج النفط  ذا بالاضنننننننناشة الى ان  ذل الن رية لح ل)ا ييداا الفلزاا شد مناظ  اسننننننننتخ

تفسنننر ك   ة ت)من مركباا كل مث النتروجيث ل ال)بريأ والاوكسننن يث ضنننمث التركي  
اللننام للبترول ر وفنند الغيننأ  ننذل الن ريننة شد المفننأ ال نناضنننننننننننننر واعتمنندا الن ريننة 

 الل مية كتفسير علمد لأ ل البترول ر
 
 

تفسنننر  ذل الن رية ت)من البترول مث النباتاا الميتة ومث  : ثانيا : النظرية العضووةية
اجسنننننام مخلمفاا ك  قة لاعونننننر لها وت نننننمنأ  ذل الن رية أن ملل  ذل البقايا ااا 
الأ ل ال يماند أو النباتد فد ترسبأ شد   لان الب ا  القديمة وترسبأ شمفها المزيد 

ملها الأنها لتوننننن  شد مث الونننننخم  الم تمية على المماك الل نننننمية نفسنننننها التد ت 
الب ا  ر وفد  ننننننالأ  ذل المماك الل ننننننمية المختلطة بالطيث والرمال ظبقة شم  ظبقة 
اسننننننتقرا شد فاا الب ا  ر ولأن الطبقاا القديمة فد كشنأ ت أ اعما  ابلد وابلد شقد 
ت للأ المماك الل نننننننمية بفلل الم(ن وال نننننننغط القائح شمفها و ذا ال نننننننغط الهائل املد 

ة ر ويفلل ال را ة وال ننننننغط بالاضنننننناشة رلى النرننننننا  الا ننننننلاعد والتمليل أي ننننننا عرا  
ال) م ائد والباتير  ت ملأ الماكة الل نننننننننننمية رلى مامناا الهيد وجيث وال)ريمن التد 

Ni 

Ni 



تت مل شد النهاية رلى الماكة التد تلرف الآن )البترول( والتد تلتبر المود  الرئ سد 
 ها الاخرىرللطافة شد اللالح بالاضاشة لاستخدامات

 
  وجةد النفط واستخراجه

امجد النفط شد باظث الأ   على  نننننننننننال فطيراا ك  قة بيث عبيباا الرمال وال  ر 
والرملد وشد  نننقم  ال  ر ال ير  ول ح  ننن   ا الك المفهمم الخاظدء أن البترول 
امجد على  ننال ب يراا أو أنها  أو اناب ل و ناك عدة أنماا مث التراكي  ال يملمج ة 

ونننل  لت م ل (يأ البترول الخامر و ناك  نننرظان اسننناسننن ان لأعت ا(  ذا الزيأ شد ت
 الخزان ال مشد وعدم ت ركو  د:

 لا بد مث وجمك )مويدة( ل  ز الزيأ وتمنل ت ركو خلال الطبقة التد ت تميور ر1
 وجمك عاجز مث الوخم  الوماء يمنل  رو  الزيأ رلى ظبقاا أعلى ر ر2

 رك الزيأ والغا( رلى ظبقاا أكلر مسنننننننننام ة ملل وتتسنننننننننب  ال نننننننننغم  الهائلة شد ت
ال  ر الرملد وال  ر ال ير  ر ويسننننننتمر ت رك الزيأ خلال الطبقاا المسننننننام ة شد 
التركيباا ال يملمج ة ي رلى أن يوننناكف ظبقة مث الونننخم  الونننماء غير المسنننام ة 

 مل عيف لا يماث للزيأ أن انفذ مث خلالها شيبقى ماانو وشد ملل  ذل الأماكث ات
 الزيأ والغا( والماءل

 
ونت  ة كل الك ت)منأ )الموننننننننننننننائد( أو )ماامث( مناسنننننننننننننبة لأعت ا( الزيأ والماء  

وت م لها و ذل المونننننائد  د الموننننند  الرئ سننننند لأعت اجاا اللالح اليمم مث البترول 
والغا( الطب لد و د عاكة ما ت)من على مسننننناشاا بليدة الأعما  ر بلد ت داد أماكث 

و الماامث الم تملة مث فبل شر  المسنننننن  الزلزالد يماث الت كد مث وجمك )الموننننننائد( أ



النفط أو الغنننا( الطب لد ب فر  قننن  مث سنننننننننننننط  الأ   رلى خزان النفط أو الغنننا( 
ويسنننننننننننمى  ذا اللق  )بئر النفط أو الغا( الطب لد( تبدأ عمل ة ال فر بدو ان الملقا ي 

ملو الأنبم  الفملاا  رلى نهااتو شيلق  الوننخم  ت تو  ح اندشل رلى الأسننفل ويغم  
ويلد ا البأ أنبم  شملاا  جداد شد نهاية الأنبم  السننننننننناب  ر و اذا يسنننننننننتمر ال فر 
الذ  فد يول رلى عم  عدة الآف مث الأمتا  ر ويما أن الملقا  يسخث أ ناء كو انو 
يسنننننننننننتلمل الطيث خلال ال فر )وفد تسنننننننننننتلمل مماك أخرى برنننننننننننال  غمة للمل ة تبريد 

ا ( ويلننند و نننننننننننننمل الطيث رلى الملقنننا  يخرج مث شت ننناا بنننو   ختلط بفتننناا الملقننن
الونننننخم   ح نتدشل جم ل  ذل المماك رلى أعلى بفلل ال نننننغط الناتج مث ضنننننخ الطيث 

 مث أعلى البئر ر 
ويبدأ تدش  النفط والغا( رلى سننننننط  الأ   ر وفد يامن تدشقهما شد البداية عن فا جدا 

الهماء ر لننذلننك ي نن  منل تنندش  النفط رلى سنننننننننننننط     طير النفط وأنننابينن  ال فر شد
 الأ   شد  ذل المرعلة مث خلال تلبيأ م ممعة مث الوماماا شد أعلى البئر ر

 
  نقل وتخزين النفط الخام ومشتقاته

ل)د تتح الأسننننتفاكة القوننننمى مث الخاماا البترول ة كتونننندار ا أو ت)رير ا لل وننننمل  
على المرننتقاا المختلفة اتح ت م ل البترول المسننتخرج مث الآبا  عبر  ننبااا أنابي  
تمتد خلال ال قمل البترول ة القريبة مث بل ننننننننها وت م لو شد  ننننننننها يج تخزيث ااا 

 ة ر وينقل البترول مث مونناك أنتاجو رلى سننلاا تختلف عسنن  كم اا الخاماا المنت
ملامل الت)رير ب ستخدام أنابي  البترول ونافلاا النفط اللملافة والانابي  المستخدمة 

رنج لنقل البترول ومرنننننننننتقاتو  26 – 2ت)من مث ال داد الونننننننننل  وي فطا  تتراوح بيث 
 وتمتد مث عدة أم ال رلى آلاف الأم ال ر



أما عث  ننننبااا الأنابي  التد تنقل المنت اا البترول ة الغا(ية والسننننائلة مث مونننناشد 
البترول رلى مونننند  اسننننتهلاكو شهد تنترننننر شد اللداد مث الدول وأ ننننب  مث السننننائد 
الآن تمشر  نننننننبااا الغا( الطب لد عبر المدن ي لتمشير الطافة المنزل ة بدلا مث تلبئة 

اسنننننننطماناا م دوكة السنننننننلة وتتطل  جدا ووفتا نعاكة الغا(اا البترول ة المسنننننننالة شد 
ملئها بانضنناشة رلى المخاظر التد فد ت د ها  ذل )القناند( أو الأسننطماناا عند سننمء 
اسننننننتخدامها أو عطلها ر وتسننننننتخدم الأنابي  البلاسننننننت ا ة لنقل مرننننننتقاتو البترول عبر 

الأنابي  تلر   المدن ر ومث الأخطا  الم سنننننننمية على نقل البترول ومرنننننننتقاتو عبر
 ذل الأنابي  رلى عمامل التلرية والتقلباا المناخ ة والهزاا الأ ضنننننننننننن ة والتخري  مما 
يلرضنننننننننننها للتلف وتلمم البيئة الم  طة بالأماكث التالفة ر ناا ك عث ال رائ  النات ة 
عث التسننننرياا البترول ة ر وتلد نافلاا النفط اللملافة مث أ ح المسننننائل الرننننائلة لنقل 

% 80اا البترول ة ومنت اتها عبر القا اا ويتح ب ستخدام النافلاا نقل أكلر مث الخام
الف  250 –الف  100مث اننتاج اللالمد للبترول ر وتتراوح سلة  ذل النافلاا بيث 

 ظث ر 
ولا يخفى الآن مدى خطم ة الزياكة المسننتمرة شد عمملاا النافلاا اللملافة وتلرضننها 

اظئ أو الا نننطداماا الب رية مل السنننفث الأخرى والألغام المسنننتمر لل نمح على الرنننم 
الب رية خونننننننننننم نننننننننننا شد أ ناء ال رو  الافل م ة ر وينتج عث الك تسنننننننننننر  البترول 
بام اا كبيرة رلى السننننط  مما اإك  رلى تلمم البيئة الب رية والرننننماظئ وما شد الك 

خرى التد تسببها مث اخطا  على ال  اة الفطرية الب رية والبرية ر ومث المرالاا الأ
 ذل النافلاا أنها لا تسننننتط ل باامل عمملتها المرو  عبر الممراا المائ ة الونننننا  ة 
التد عاكة ما ت)من ضننن قة وضننن لى ويتطل  اللبم  مث خلالها  سنننمما با  ة وأخيرا 
وأ ناء  علة اللمكة لهذل النافلاا شإنها تقمم بدشل كم اا مث ماء الب ر شد خزاناتها 



نهننا و د شننا غننة وشد اجماء الم  طنناا المتقلبننة  ح تقمم بتفريا  ننذل الم ننال ل فظ تما( 
الم ملة أو الملم ة ببقايا النفط الخام فبل الدخمل رلى ممانئ الرننننننننننننن ث مما اإك  رلى 
تلمم الرننننننماظئ القريبة مث  ذل الممانئ وفد وضننننننلأ اللداد مث القمانيث الدول ة التد 

 شقطر  ت رم  ذل اللمل اا شد أعالد الب ا 
ولايقتونننننننننننر نقل المنت اا البترول ة على النافلاا والعبا اا والأنابي  البترول ة ول)ث 

 – 10اتلدى الك رلى مل ح وسنننننائط السننننناك ال دادة شد عرياا تترواح سنننننلتها بيث 
ظث وت هزل بإمااناا خا ننننننننننننننة لتفد بالغر  المطلم  ر أما الغا(اا البترول ة  15

 ال غط البخا   اللالد لهذل الغا(اا ر المسالة شتنقل شد عرياا تت مل
كما تنقل المت اا اللقيلة شد عرياا م هزة بسننخاناا ت فظ  ذل المنت اا شد ال الة 
السننننائلة كد تسننننهل عمل ة ضننننخها ر وتسننننتخدم سنننن ا اا النقل اللقيلة شد نقل الغا(اا 
المسنننننننننننننننالننة وال ننا(وليث و(يننأ الغننا( و(يننأ النندازل مث ملننامننل الت)رير رلى مننناظ  

لاسننتهلاك والتم(يل والتوننن ل وت هز  ذل السنن ا اا بإسننلم  خا  عسنن  ما اتطلبو ا
 المنتج المطلم  نقلو ر

 
  التركيب الكيميائي للنفط الخام

رن  يد وكا يمناا السننننلاسننننل البا اشن ة والنفلين ة والا ومات ة  د المركباا الاسنننناسنننن ة 
% مث 90 – 80لسنننننلاسنننننل الداخلة شد التركي  ال) م ائد للبترول عيف ترنننننال  ذل ا

تركي  البترول ر كما تمجد شد البترول بالاضنننناشة رلى الك كم اا ضننننئيلة نسننننب ا مث 
المركبنناا الاوكسننننننننننننن ين ننة وال)بريت ننة والنتروجين ننةر تت نندك خما  البترول الفيزيننائ ننة 
وال) م ائ ة بنسبة المركباا الداخلة شد تركيبور ويماث تقس ح مامناا النفط الخام رلى 



 ئ سنننييث  ما مامناا  يد وكا يمن ة ومامناا غير  يد وكا يمن ةي و د كما فسنننميث 
 الد:

 أولا: المركبات الهيدروكاربةنية
 
 الهيدروكاربةنات البارافينية )الالكانات( -أ

رن الال)اناا الداخلة شد تركي  النفط  با ة عث غا(اا أو سننننننننننننمائل أو مماك  ننننننننننننلبة عند ك جة 
 ملروف عث الال)اناا شإنها فد ت)من مستق مة السلسلة أو متفرعةر ال را ة الاعت اكية وكما  م

 
 
 ويماث تلخ ص الوفاا الفيزياوية لهذل السلسلة كما الد : 

 ال نننالة عدك ا اا ال)ا يمن 
4C – 1C غا(اا 

15C –5 C سمائل 
            16C مماك  لبة 

                                                                         
والمركباا الأ يلة الأولى  د الميلان ي وانالان ي والبرويان والبيمتان والتد ترنننننننننننننال 

 التركي  الاساسد للغا(اا الطب ع ة المواعبة للبترول الخام ر
شإنها ت)من مماك سننننننننننننائلة ملل  15 – 5أما المماك التد ت تم  على ا اا كريمن مث  

البنتان والهل)سنننننننننان والهسنننننننننتان والاوكتان ررر الخ ر بينما ت)من المركباا التد ت تم  
ا ة كا يمن شإنها ترننننننننال المماك الوننننننننلبة والتد تسننننننننمى )الرننننننننمما  15على أكلر مث 

مة البا اشين و( وكما نللح مث ك اسنننتنا ال) م اء الل نننمية أن الال)اناا أما ت)من مسنننتق 
السنننننننننننننلسنننننننننننننلة او ت)من متفرعة ويزكاك عدك الاازوماا للال)اناا مل (ياكة عدك ا اا 



ال)ا يمن شيها و ذل الونننننننفة ا م ة كبيرو شد عمل اا الفونننننننل بالاضننننننناشة رلى ت  ير ا 
على جمكة النفط الخننام كمننا انهننا تإ ر تنن  يرا بننالغننا على بلض الونننننننننننننفنناا الفيزيننائ ننة 

 المهمة للمرت  البترولد ر 
زو اا المختلفنننة للال)نننانننناا ت)من ااا ك جننناا غل نننان متقنننا ينننة الامر النننذ  اإك  رلى رن الاا

 نننننلمية شونننننل مامناا النفط الخام لذلك نرى أن التركي  ال) م ائد للبترول ملقد جدا لاعتمائو 
على ل)لير مث المركباا الل نننننننننننننمية وغير الل نننننننننننننمية ر ومث الامللة على ت  ير الاازو اا شد 

( n-heptaneلبلض مرننتقاا البترول  م مقا نة الهبتان المسننتق ح السننلسننلة ) الخما  الفيزيائ ة
( الذ  عدك الاوكتان لو يسننننننننننناو  iso-octaneوالذ  عدكل الاوكتاند  نننننننننننفر مل اازو اوكتان )

(ر وتإ ر نسننننننننننننننبة الال)اناا المتفرعة واللاكية المسننننننننننننننتق مة على نم  ة النفط الخام شلندما 100)
عنناكيننة اعلى يامن او كلنناشننة افننل وعنندك اوكتنناند افننل بينمننا البننا اشيننناا ي تم  على بننا اشيننناا 

 المتفرعة تلمل على  شل خوائص وفمك ال)ا(وليث الم رك ةر
 
 
 ية(الهيدروكاربةنات النفثينية )الالكانات الحلق - 

و د اكلر الهيد وكا يمناا المامنة للنفطر  n2CnHال لق ة المربلة و  غتها اللامة 
قاا النفط ااا ك جاا الغل ان المنخف ننننننننة ومث ا مها البنتان ال لقد تمجد شد مرننننننننت

cyclopentanc  والهاسان ال لقدcyclohexane                               ر 
                                                

             Cyclohexane                                             Cyclopentan  

                                                   
أمننا نفليننناا المرنننننننننننننتقنناا البترول ننة عننال ننة الغل ننان   امن تركيبهننا متلنندك ال لقنناا ا  

 ت تم  على عدل علقاا ااا سلاسل با اشين ة ر



 : الهيدروكاربةنات الاروماتية -ج
بالاضننننناشة رلى النفلاليث ومرنننننتقاتو  وترنننننمل البنزيث ومرنننننتقاتو ملل التملميث وغير الك

وتدخل شد تركي  جم ل مرنننننننننتقاا البترول ر ي تم  ال)ا(وليث على البنزيث والتملميث 
اما ال)يروسنننننننننننننيث    تم  على  يد وكا يمناا ا ومات ة اعاكية ال لقة كما فد ي تم  

ها على مرنننننننتقاا  نائد الفنيل والمرنننننننتقاا ااا ك جة الغل ان اللال ة ت تم  شد تركيب
 على مرتقاا البنزيث ااا السلسلة ال انب ة الال قات ة الطميلة والقويرةر

الكيل                                            
 بنزين                 التةلةين                  النفثالين                    البنزين 

R سلسلة ال فات ة ظميلة أو فويرة = 
المرنتقاا البترول ة عال ةالغل ان ت تم  على  يد وكا يمناا ا ومات ة بنسنبة أعلى مث المرنتقاا 

الغل ان ر أ  أن ال)ا(وليث يماث أن ي تم  على كم ة كبيرة مث الهيد وكا يمناا  منخف نننننننننننننننة
 النفلين ة ويامن م تمال الا وماتد فليل ر

وياللاح مث الك شان المرننتقاا الغن ة بالهيد وكا يمناا البا اشين ة ت تم  على كم ة كبيرة مث  
بترول ة الزيت ة ااا ك جاا الغل ان الهيد وكا يمناا الا ومات ة ولقد اكترنننننننننننننف ان المرنننننننننننننتقاا ال
 اللال ة ت تم  على علقاا ا ومات ة ونفلين ة شد المفأ نفسو ر

 المركبات غير الهيدروكاربةنية للبترول ان ا: 
تمجد مركباا ال)بريأ شد جم ل انماا البترول أما برننننال عر أو :  المركبات الكبريتية -أ

انخف أ نسبة المركباا ال)بريت ة كان  % وكلما7مركباا كبريت ة وفد تول نسبتها رلى 
% وافل كبريأ يلد 0.5البترول مث النما ال يد ر لذلك يامن البترول ال او  على نسنننبة 

 ننذا الخننام منخفض ال)بريننأ واوجمكة عننال ننةومث المركبنناا ال)بريت ننة الممجمكة شد النفط 



و نننائد  SR-Rي وال)بريتيننداا  SH-Rي المركبتنناننناا  S2Hالخننام كبريتينند الهينند وجيث 
وال)بريتيداا ال لق ة ملل اللاامشيث ر ويمجد ال)بريأ شد مل ح  R-S-S-Rال)بريتيداا 

 المرتقاا البترول ة وكلما (اكا ك جة غل ان المرت  (اكا نسبة وجمك ال)بريأر
: ترننال  ذل المركباا نسننبة فليلة مث مامناا البترول  المركبات النتروجينية - 

كة الم(ن النمعد للبترول تزكاك نسنننننننننننننبة وجمك  ذل %( مل (يا0.3رلى   0.03)
المماك ر ويمجد النتروجيث شد الغال  على  نننننم ة مركباا ااا ظابل ع نننننم  
وتتركز  نذل المركبناا شد المتبقد بلند التقطير الاولد ملنل البيرينداث والانندول 

 والبيرول ر

                                
 البيرول                    الاندول                  البيريداث             

 
% 1: لا تزيد نسننننننننننبة  ذل المركباا شد البترول على  المركبات الاوكسووووووو ينية -ج 

وتنتمد رلى ال مامض النفلين ننة والفينملاا وكننذلننك المركبنناا الاسنننننننننننننفلت ننة الراتن  ننة ر 
وال مامض النفلين ننة  د مركبنناا علق ننة ت تم  على م ممعننة ال)ننا يمكسنننننننننننننيننل ملننل 

 ال مامض الل مية والنينملاا والاستراا وال) ملاا والراتن اا ر

                        R-COOR- , R-OH , R-COOH 

 



د عرفو ي تم  على عنا نننننننر لاع نننننننمية : ان البترول بل المركبات اللاعضوووووةية -ك
 Pوالفسنننننننننننفم   Vاخرى غير ال)بريأ والنتروجيث وترنننننننننننمل  ذل اللنا نننننننننننر الفناكامم 

وغير ا كما ي تم  البترول على كلم يد الومكامم  Iواليمك  Niوالن ال  Kوالبمتاسيمم 
% و م ماكة غير مرغم  شيها لأنها عند ت للها انتج عامض 0.7وينسنننبة لاتزيد عث 

HCl الذ  يسب  التآكل شد الملداا والماائث شد مواشد النفط ر 
: و د مركباا متلدك ال لقاا ااا و(ن جزيئد عالد  المةاد الاسفلتية والراتن ية ننننن 

جننندا وت)من متلننناكلنننة وت تم  على ال)برينننأ والاوكسننننننننننننن يث وتتركز شد المتبقد مث 
د وجمك ا شد المفمك التقطير ر ويتسنننننننننب  وجمك ا باعطاء البترول لمنا غامقا ويسننننننننناع

 على ت)ميث ش ح ال)مك والقرم  شد اسطماناا الم رك ر 
 اتن اا متلاكلة تذو  شد ال)ا(وليث الخ  ف  -1وتنقسننح  ذل المماك رلى فسننميث  ما 

الاسنننننننفلتيناا  د نماتج بلمرة الراتن اا المتلاكلة مل ال مامض ال)ريمكسنننننننيل ة ر -2ر 
تذو  شد البنزيث وال)لم وشم م وكبريتيد ال)ريمن لاتذو  شد ال)ا(وليث الخ  ف ول)نها 

 ر
 

  تصنيف النفط الخام
يونف النفط الخام اعتماكا على التركي  الهيد وكريمند لو عيف يماث تقس مو   رلى 

: 
: ي تم  عمممنننا على الهيننند وكنننا يمنننناا  البترول ذو الاسووووووووووواي البووارافيني ر1

البا اشيند و(يما التزيأ البا اشين ة وغالبا ما يلطد كم اا جيدة مث الرنننننننننننننمل 
 ااا ال مكة اللال ة وفد ي تم  على نسبة فليلة مث المماك الاسفلت ةر

 



: ي تم  على نسننبة عال ة مث المماك الاسننفلت ة  البترول ذو الاسوواي الاسووفلتي ر2
وغالبا يامن م تمال الهيد وكا يمند مث النما ال لقد )النفليند( وت)من نسنننننننننننننبة 

لة جدا وت تاج (يما التزيأ المنت ة منو رلى نما مث الرننننننننمل البا اشيند   و فلي
 الملال ة لت)من شد كفاءة الزيما المنت ة مث الخاماا البا اشين ة ر

: وي تم   ذا النما علىنس  متساوية مث الرمل  البترول ذو الاساي المختلط ر3
البا اشيند والمماك النفلين ة بالاضنننننننننننننناشة لاعتمائو على  يد وكا يمناا ا ومات ة 

 بنس  فليلةر

 
  الصفات الفيزياوية للنفط الخام

 عيف تلتمد  ذل الوفاا اساسا لتقي ح النقط الخام وترمل : 
: تلرف ال)لاشة على انها كتلة وعدة  APIالةزن النةعي النسوووووووووبي ودرجة  ر1

ال  مم شد ك جننة عرا ة ملينننة ر امننا الم(ن النمعد شننانننو يلرف على انننو و(ن 
ع ح مليث مث المنناكة رلى و(ن نفح ال  ح مث المنناء وفنند يسنننننننننننننمى بننال)لنناشننة 
النسب ة وتستخدم  ذل الموطل اا لق اس ال)لاشاا المماك المختلفة ر أما النفط 

ة شيتح عسنننننننننننننننننا  و(نهننننا بطريقننننة ملهنننند النفط الامرياد والمرنننننننننننننتقنننناا النفط نننن
American petroleum lnstitute  وترننننننننننمل ظريقةAPI  او وعدةAPI 

 للنفط او المرتقاا النفط و وتستخدم الللافو الات و شد الك

 
API  = 

 شهرنهااأ(  60عرا ل  ك جة)يرتر    اس الم(ن النمعد عند 

 141.5 

 الوزن النوعي
-   131.5   



( ول)ث مل ح انماا البترول الخننام ت)من  ننذل النند جننو 50الى10مث)  APIوتبنندأ   ح 
لبلض انماا   APIوال دول اكنال ي تم  على   ح  API (45-20م وننننننننننننم ل بيث )
 البترول ومرتقاتو

 
 
 

 API الم(ن النمعد الماكل

    18 0,95 نفط  قيل
    36 0.84 نفط خ  ف

    60 0,74 بنزيث
    11 0,99 اسفلأ

وتسننننننتخدم   ح ال)لاشو والم(ن النمعد للدلالو على التركي  ال) م ائد للنفط الخام عيف 
ان الهيد وكا يمناا البا اشين ة ت)من كلاشتها فليلو اما النفلين و والاولنفين و ش)لاشتهما 

 متمسطو وت)من كلاشة المركباا الا وما  و عال و
:تلرف اللزوجو بانها المقاومو التد تبداها ظبقاا السننننننننننننننائل لغير ا ا ناء اللزوجه ر2

مرو  ا عبر انبم   ننننننننلر  شد ك جاا عرا ل ملينو وضننننننننغط  ابأ تسننننننننتخدم ملداا 
اما ااا فسنننمأ وعدة اللزوجو سننننتبمينز على الم(ن   PIOSخا نننو للزوجو  د البيم( 

شهد مقلم  اللزوجو وتلتبر   ان و(اما السنننيملو/2النمعد  شت)من وعداتها )سنننتمك()سنننح
ظب لة ونم  ة النفط الخام خونننم نننا لملرشة  التد ت دكاللزوجو مث الونننفاا المهمو 

مدى فابل ة الماكل على ال خ والس   كما ان ت  ر اللزوجو بد جاا ال را ل وال غط 



ااا  نننلو و  قو بقابل ة الماكل على الترننن  ح والتزييأ وعلافة اللزوجو مل تغير ك جة 
 ررا ل علافو عاس وال 
: د  نننننننننننننفننة مهمننة لنند من التزييننأ والتد تملننل مقنندا  التغير شد معامل اللزوجةر3

اللزوجة عند تغير ك جة ال را ة شالد من ااا ال مكة اللال ة يامن لها ملامل لزوجة 
 عالدر

:اتمفف الم(ن ال زيئد للبترول والمرنننننننننننننتقاا البترول و على الم(ن الةزن ال زيئي ر4
امنو ل)ل منها وعلى النسنننننننننبو بينها ويتراوح الم(ن ال زيئد للنفط مللمركباا الال زيئد 

( ويزكاك الم(ن ال زيئد للمرنننننننتقاا النفط و مل (ياكة غح/ممل300 - 250الخام بيث )
ك جة غل انها ويسننننننننننب  اختلاف التركي  ال) م او  للمرننننننننننتقاا النفط و شت)من او(انها 

 اشين و ت)من ااا او(ان جزئ و عال و بينما ال زئ و غير متسنننننننننننننناويو شالمرنننننننننننننتقاا البا
المرننننننتقاا النفط و لا ومات و ت)من ااا او(ان جزئ و واظئو اما النفلين و شت)من باو(ان 

 رجزيئ و متمسطو
 : درجة الةميض والاشتعال والاشتعال الذاتير5

: د الد جو ال را يو التد تسننخث اليها الماكل والتد  Flash pointأ.درجة الةميض 
ندما يمتزج بخا  الماكل مل الهماء وعند تقري  له  الى المزيج اتملد تم  ا ضنننننمئ ا ع

 را  ح يختفد  واض
: د ك جة ال را ل التد تسخث اليها الماكل ت أ ظروف ملينو كد  ب.نقطة الاشتعال

 هماءرترتلل وتستمر بالا تلال عند تقري  له  اليها بلد امتزاج بخا  ا مل ال
:و د ك جة ال را ل التد ترننننننتلل عند ا الماكل عند تلافيها الذاتي ج.درجة الاشووووتعال 

مل الهماء مث كون تقرين  لهن  اليهنا مث الامللنو على ك جنة المم ض)ال)نا(وليث افنل 
ل وفمك الدازل 50 - 30مث  ننفر لال)يروسننيث مث ل (يما التزييأ 90_30م   - 130م 



( اما ك جة الا نننننننتلال الذاتد شانها تلتمد على  ب320 اا المنتج لتا ير الاوكسننننننن يث م 
شد جة الا ننننتلال الذاتد للمنت اا البترول و منخف ننننة الغل ان اعلى مث تلك المنت اا 

لال)يروسننننننننيث اعلى مث 500عال ة الغل ان )ال)ا(وليث اعلى مث  ل اما المنت اا 400م  م 
( للنند جنناا اعلال ا م ننو عننال ننو ش350 - م  300    المتبق ننو البترول ننو تتراوح بيث د م 

التلامل مل المرنننننننننتقاا النفط و وخا نننننننننة ك جة المم ض عيف تلتبر مث ا ح الامم  
التد ي   تلينها للم اش ننننننو على سننننننلامة تخزيث المرننننننتقاا البترول و وعندما تتغير 

 رك جة وم ض الماكل شهذا يلند ان الماكل ملم و بمرتقاا اخرى 
و ال ننننمئ و وات ا ها  :ظا رة )الان)سننننا (  د تغير سننننرعة الا ننننلمعامل الانكسوووار ر6

عند انتقالها مث وسط الى اخر يختلف بال)لاشو ويطل  على النسبو بيث سرعة الرلاا 
شد المسننطيث )ملامل الان)سننا (او  مالنسننبو بيث (اويو سننقم  الرننلاا و(اوية ان)سننا ل 
ولاختلاف مامننننناا البترول شننننان النفط الخننننام يامن بملنننناملاا ان)سنننننننننننننننننا  مختلفننننو 

ن ااا ملامل ان)سننننننننننننننا  فليل بينما النفل و والا ومات و يامن ملامل والبا اشيناا ت)م 
ان)سا  ا اعلى نسب ا ويزكاك ملامل الان)سا  مل (ياكة الم(ن ال زيئد للهيد وكا يمناا 

)مق اس ان)سنننننا   refractometerويسنننننتخدم جها( لق اس ملامل الان)سنننننا  يسنننننمى 
 رالا لو(

 
المسال للتبخر ا  ت ميلو مث ال الو السائلو الى : د ميل السائل اوالغا( ريةالتطاير7

 الغا(يو رويستفاك منها لتمشير  رو  السلامو والخزن للمرتقاا البترول و ر
 د ك جنننو ال را ل التد يمتزج عنننند نننا ع ميث متسنننننننننننننننناوييث مث يلين :ن.نقطووة الا 8

طد المرنننننننتقاا النفط و والاشيليثروتسنننننننتخدم لملرشة الم تمى الاو وماتد للمرنننننننت  النف
 روتتناس  ك جة الاشيليث عاس ا مل الم تمى الاو وماتد للمرت  النفطد 



ار او ما المب: د  ننننننفو خا ننننننو لل)ا(وليث و د  ننننننفة الاعترا  . العدد الاوكتاني9
يلرف بالخا  و الم اكل للفرفلو شد م ركاا الاعترا  الداخلد )البانزيث(ر ان اللدك 

شد م رك السنننننننن ا ل مث شرفلو ا ناء  الاوكتاند  م  با ل عث مإ ننننننننر لما فد ي وننننننننل
 رالاعترا  ولفهح ملنى اللدك الاوكتاند برال واض  سنلطد و فا ل ا رة الفرفلو 

ان الاعترا  الداخلد شد م رك البنزيث تبدأ  :ظاهرة الفرقعه في محركات السوووووويارات 
ب ركة المابح كاخل اسننننننننننطمانة الم رك وتملل كو ل كاملو  بلد ما ادخل خل ط بخا  

لمفمك والهماء الى الاسننننننطمانو ادشلو المابح الى الاعلى ل ننننننغطو وعند ضننننننغط  ذا ا
البخا  يسنننننننننننننخث )كما ي وننننننننننننننل لمنفاا الد اجو الهمائ و عند نفخ الاظا (وعندما اتح 
ان غا   ذا الخل ط وترتفل ك جة عرا تو الى ك جة الاتقاك شسمف ي تر  الخل ط اات ا 

ااا عوننننل الك كاخل ع رة الاسننننطمانو ا ناء فبل فدح الرننننرا ل مث فبل  ننننملة القدح و 
عركننة ال)بح الى الاعلى وفبننل و نننننننننننننمل المابح الى اعلى نقطننو شننان القمل الننداشلننو 
النات و مث انف ا   ذا الخل ط فبل الاوان سننننننننتإك  الى عدوم الفرفلو وسننننننننمف تدشل 
المابح الى الاسننفل فبل و ننملو الى اعلى نقطو ا  انها سننتدشل المابح ضنند عركتو 

عت اكيو وت اول ان تدار م م  التدوير عاح ات ال عركتو و ذل ال ا رل  د التد الا
 تسمى ظا رة الفرفلو لان  متها يربو الفرفلو ر

مما تح  نننننرعو اعلال ي هر لنا بمضنننننمح ان ظا رة الفرفلو م نننننرل بالم رك وتقلل مث 
وتإك  الى  كفاءة الاعترا  وي   ت نبها لانها تدشل بالمابح ضننند عركتها الاعت اكيو

 تخلخل شد الاجزاء الم اان ا و للم رك ر
وفد وجد الباعلمن ان الانماا المختلفو مث مامناا البنزيث تلطد نتائج مختلفة    ما  

يخص كفاءة الاعترا  وعدوم ظا رة الاعترا  فبل الاوان مث عمر ا ولمضننل مق اس 
عطننناء مركبننناا ل ونننننننننننننمل ظنننا رة الفرفلنننو ل)نننل نما مث الهيننند وكنننا يمنننناا وفننند تح ا 



للاول و ننننننننننفر لللاند(شالاول 100والهيبتان الاعت اك  )  iso.octanن الايسننننننننننماوكتا
يلطد اش نننل نت  و للاعترا  المفمك شد الم رك بينما اللاند ي دم ملو اعلى ظا رل 
شرفلننو شد الم رك وينناسنننننننننننننتلمننال م رك لف ص ظننا رة الفرفلننو شننان ا  مركنن  مث 

زيث يماث ان تقننا ن مل نسننننننننننننننن  ملينننو مث خل ط المركبنناا التد تمجنند شد خل ط البن
الايسنننماكتان والهيبتان الاعت اك  ويذلك يامن اللدك الاوكتاند لا  مرك  مايقابلو مث 

 نسبو مئميو للايسماوكتان شد خل ط الايسماوكتان و يبتان اعت اك ر
وأ هر ا مركباا الر ا  الل مية) ابل ال)يلاا   وفد أستلملأ مماك م اكة للفرفلة

الر ننننننا (الاأن  ذل المماك فد تح ت ريمها لتسننننننببها بتلمم البيئةروفد أسننننننتبدلأ بمماك 
أخرى وينندعى ال)ننا(وليث)البنزيث( ال نناو  على م ننننننننننننننناشنناا اخرى غير مرنننننننننننننتقنناا 
الر ننا  بال)ا(وليث الغير مر ننم )الخالد مث الر ننا ( ومث المماك المسننتخدمة 

كسنننن يث او (ياكة نسننننبة النفليناا شد لذلك المركباا الهيد وكا يمن ة ال اوية على الاو 
 مزيج ال)ا(وليثر
 م موننننننطل  يسننننننتخدم للتلبير عث ال مكة الاعترا  ة لمفمك الدازل :  العدد السوووويتاني

التد ي   مزجها  34H16C( Cetaneعيف يملل  ذا اللدك النسننبة ال مع ة للسننيتان )
% ل امن مناسنننننننننننننبا 50مليل نفلاليث شد م رك   اسننننننننننننند وي   ألا يقل عث -مل الفا

للاعترا  ررن م ركنناا النندازل ت)من مرنننننننننننننننابهننة جنندا لم ركنناا البنزيث ول)ث الفر  
الاسننننننننننننناس بينهما ان م رك الدازل لا ي تم  على  نننننننننننننملاا الاعترا  وظريقة عمل 

الاسنننننننننطمانة اات ا كون ال اجة رلى  نننننننننرا ة ي  الم رك تلتمد على اعترا  المفمك كاخل
على عاح ما كنا نتفاكى عوننننملو شد م رك البنزيثر تلتمد السنننن طرة على الاعترا  
الذاتد برال كفي  على تمفيأ  ذا الاعترا  ي شللى عاح م رك البنزيث لا اتح خلط 

يسنننننننننخث الهماء مل المفمك فبل اكخالو رلى اسنننننننننطمانة الم رك ي بل ادخل الهماء شقط و 



اكلر واكلر نت  ة وجمك الرنننننننننم  الوننننننننناعد ر وعندما يونننننننننل المابح أعلى نقطة شد 
عركتو اتح عقث المفمك رلى كاخل الاسننننننطمانة ي وعندما يختلط المفمك بالهماء السنننننناخث 
جدا يرننتلل ويإك  الاعترا  رلى ال وننمل على فمة الدشل اللا(مة للمابح والتد تنتج 

 عنها الطافة ال رك ة ر 
وت وننننننل عدة اظما  مميزة عث عقث المفمك رلى كاخل الاسننننننطمانة ي ش ولا يامن عقث 
المفمك برنننننال سنننننائل ر وفد ادخل جزء مث المفمك الذ  يامن شد المقدمة برنننننال  ااا 
ل)د انترنننننننننننننر رلى جم ل اجزاء الاسنننننننننننننطمانة وعندما التقد  ذا المفمك الرااا  بالهماء 

ول رلى ك جة عرا ة الاتقاك )ك جة الاستلال ال ا  اتبخر وترتفل ك جة عرا تو عتى ت
الذاتد( ويبدأ الطم  اللاند عندما توننننننننننل رلى الاعترا  وينترننننننننننر رلى بافد السننننننننننائل 
والبخا  الممجمكاث كاخل ع رة الاعترا  و نا ت ونننننننننننننل فمة الدشل الاولى وشد الطم  

لى (ياكة اللالف وعندما ادخل بافد المفمك رلى كاخل الاسننننطمانة يرننننتلل اي ننننا مإكيا ر
القمة الننداشلننة على المابح ي رن  ننذل الاظما  أو المراعننل الللام ت نندم شد عمل ننة 
الاعترا  وكشل المابح ت ونننننننننننننننل جم لهننا شد وفننأ لا ازينند على واعنند مث الف مث 

 ان ة( رن جها( عقث المفمك شد م ركاا الدازل يامن كفي  التوننم ح  0.001اللان ة )
كاا البنزيث ويسننننننننننننب  ضننننننننننننخ المفمك رلى أعلى والونننننننننننننل وأك  بالير مث اجهزة م ر 

الاسننننننننطمانة عندما يامن المابح شد أعلى نقطة اتح ضننننننننخ المفمك ب ننننننننغط عال جدا 
 ضغط جم  ر 500 – 150وي دوك 

 


