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 معالجة النفط الخام واعداده للتكرير

يصاااااااارول اثناء ا اخررج امااااااااالءاطي غا اثنوء اثرومي هرواو  اغ    غ ر    اااااااا ا ل 
غ كرن ك ة )رغرا  طيا( ثذى يجل فصل هذ  الا  رج طز  ر في اثحقل  كل ر بعد ذثك 

 اثلرم غر يلي :في  وداو اثاكءيء  غا اهم اثمعرثجرو اثاي تجءي على اثروط 
 :  طرد الغازات وتثبيت البترول في الحقول. 1

إن اثغرو اثذي يصاااارول اثناء ا اخررج امااااالءاطي غا اثنوء يجل فصاااالي عا اثناء ا 
 يام هذا اثوصاال في وق ا اثناء ا في اطةزخ صر ااة ت)اامى )غصاار د(  ذثك   اماامة 

اثناء ا غا صوض ماااااااااااااءعااة طءياارن غزي  اثناء ا اثغاارو .  ثلمحاارف ااة على غحا ى 
اثمشااااااااااااااقرو اثل  وة  اثغرواو اثذا تة  اثاي ءد تاتلء اخررج تلزيرةر ثذثك يجل ت ني  

 gas separatorاثناء ا في اثحق ا غا ص ا اغءار  ص ا غك ف فر اااااااااااااال اثغارو 
ويث يوصاااااااااااااال اثغرو  يرقل إثى  وداو ترا ة اثغرو  يرمر ي طي اثناء ا اثم ن  إثى 

 غصرنع اثاكءيء.
 ء والاملاح من البترولنزع الما. 2

( تصااارول اثناء ا ما مر اخررج اثشااا ا ل اثم كرن ك ة )الاغ    اثءغل  اثمياإن اثمرج   
امااااالءاطي  يوصاااال اثمرج غا اثناء ا في بعض الاو اا ب)ااااة ثة ن)اااان ة  ثكري يك ن 
غ)اااااااااااحلترو خر اة غع اثناء ا في اثتعض ا صء .  يجل ان يل ااااااااااع اثناء ا اثذي 

لل ثمعرثجة صر ااااااة غعقدخ ن)اااااان ر ثلاللا غا اثمرج  اثشاااااا ا ل يك ن بشااااااكل غ)اااااااح
اثم كرن ك ة .  يؤمي بقرج اثش ا ل اثم كرن ك ة في اثماتا رو اثناء ث ة بعد اثاقميء إثى 
صوض ط مخ هذ  اثماتا رو .  غا الاغ   اثم ط مخ في اثم)ااااااااااااحلترو اثناء ث ة هي 



(  عرد تحلل 2NaCl , MgClاغ   اثمغر)ااااي م  اثصاااا مي م  على  ااااكل كل ريداو )
 يؤمي إثى تآكل اثمعداو  الاطةزخ. اثذي  HClهذ  الاغ   غر  ر يرا  ورغض 

 المستحلبات البترولية. 3
هرااااارا ن عااااارن غا اثم)ااااااااااااااحلتااااارو اثناء ث اااااة همااااار )اثمااااارج في اثناء ا(  ي)ااااااااااااامى 

Hydrophobic  اثناء ا في اثمااارج(  ي)ااااااااااااامى (Hydrophilic   اثر ع الأ ا ه 
 ي عر غا اث رني . الاك ء  

في اثر ع الا ا ي طد اثمرج في اثناء ا بشاااكل ءمءاو غارر  ة اثصاااغء   كم رو كنيءخ 
طاادا اغاار اثر ع اث اارني يك ن اثناء ا على  ااااااااااااا رخ ءمءاو غوءمخ غعلقااة في اثماارج . 
 اثم)احلترو تاك ن عرمخ بمءيقة يمكا تلل صةر كر تي : عرد مغ  مر ليا لا يلالط 

ودهمر  اااا  في ا صء على  ااا رخ ط)ااا مرو  اااغيءخ طدا. يجل بع اااةمر  تعض  ا
ت فء غرمخ خرث ة ضاااااء رية ثاك يا اثم)ااااااحلل تدعى هذ  اثمرمخ )عرغل امااااااح  ( ا  
غ ن  اثم)ااااااااااحلل .  تعد اثم ام اثءاترج ة الاماااااااااولا ة  الاومر  اثرو  ة اثم ط مخ في 

لمرج( اغر اثصاااااااا ا يا اثناء ا غءكترو طن ع ة  ع اغل غ)اااااااااحلتة هيدر ف   ة )كررهة ث
اثصاااااااااااا مي غ ة  اثن ترمااااااااااااي غ ة اثاي تاك ن غا تورعل اثح اغض اثرو  ة اثم ط مخ في 
اثناء ا غع اغ   اثمعرمن اثذا تة في غرج اثحوء فةي ع اغل غ)اااااااااحلتة هيدر فيل ة . 

بل اص هيدر ف   ة .  يمكا إواثة ورثة الاماح    Ca,Al,Fe,Mg تاماع نو يررو 
 :برثمءق ا ت ة 

:  تام برثاء يق ا  اثمءم اثمءكزي ا  اثاء  ح  يك ن  الطرق الميكانيكية -ا
 امالداغةر غحد ما .

: تام  ا)ااااااااليا اثم)اااااااااحلل  ص ا ذثك تامدم اثمتقة  الطرق الحرارية - 
اثم ناة ثلم)اااااااااااااحلل  ترك)ااااااااااااء   رثارثي تاجمع ءمءاو اثمرج  تردغ  غع 



ء اث ر اة فقط غا بع اااةر ت)اااالدم هذ  اثمءيقة ثمعرثجة اثم)ااااحلترو هي
ص ا ت)ليا اثناء ا  تء يقي في اثلزانرو .  تؤمي هذ  اثمءيقة ثوقدان 

 كم ة كنيءخ غا ءمورو اثناء ا اثل  وة في ورثة الاوكرم هيء اثكرفي.

 :  ذثك برمالدام غ ام ك م ر  ة غرنعة ث ماح            الطرق الكيميائية -ج
 .تك ن رص صة  ذاو فعرث ة كرف ة      

: ويث تجءي عميلة ت)االيا اثم)اااحلل بعد  الطرق الكيميائية الحرارية -م
إضااااااارفة غ ام ك م ر  ة غر نعة ث مااااااااح   تك ن رص صاااااااة  ذاو فعرث ة 
كرف ة  تام عمل ة اثاللا غا اثم)اااااااااااحلل  ةذ  اثمءيقة  رجر .  يجل 
ان تلالط اثمرمخ اثمرنعة ث مااااااح   برث)ااااار ل ت ضاااااع ف ي ثلاللا غا 

 اثغشرج اث اءي ثقمءاو اثمرج .
ويث ي)الدم غجرا كةء ر ي م  طةد عرا فااحءا ءمءاو :  الكهربائية الطرق ها 

اثمرج اثمشاااااااااااااااح نة تح  ت خيء هذا اثمجرا  تاجي إثى الاثكاء ماو  تمنق ورث ر 
 على نمرق  امع ثرزع اثمرج  الاغ   غا اثناء ا.

تؤمي عميلة إواثة الاماااااااح   غا اثروط اثلرم في اثحق ا إثى تللصااااااي : إزالة الاملاح .2
غا غع م اثمرج  اثشاااااااا ا ل اثم كرن ك ة إلا اني يتقى غحا ير على الاغ   في ورثة غعلقة 
 اهمةر كل ريداو اثصاااااااا مي م  اثكرث)ااااااااي م  اثمغر)ااااااااي م  هيءهر  ثكي يمكا ان تام عمل ة 

غلغم/ثاء  اءل غا ذثك . تشاااتي عمل ة  50 ي عا اثاكءيء ف جل الا تزيد ن)اااتة الاغ   ف
نزع الاغ   عمل ة اواثة الاماااااااااااح   إلا اني في عمل ة نزع الاغ   يحمم اثم)اااااااااااحلل 
الا ااااااااااامررعي اثذي ياك ن غا اثناء ا  غرج ه)ااااااااااايلي  يام نزع الاغ   غا اثناء ا في 

اثناء ا ويث  غصااااااارنع اثاكءيء عا طءيق ه)ااااااال اثناء ا برثمرج اثعذ  خم نزع اثمرج غا
% غا اثمرج 15 — 10يعرث  اثناء ا اثمحا ي على ن)اااااااتة كنيءخ غا الاغ     امااااااامة 

 غءتيا ا  خ ث غءاو.



 اثمقصااااااااااااا م برثاكءيء تجز ة اثزي  اثلرم إثى غك نرتي  عمليات تكرير البترول .3
الامااااارمااااا ة  تح يلةر اثى غراجرو نةر  ة  ااااارثحة ث ماااااالدام  اثاي تم ل على 

 مر لة   لتة  هررا خ ث عمل رو ر  ) ة ثلاكءيء هي :غراجرو هروية   

 (Separationاثعمل رو اثويزير  ة )اثوصل( ) .1
 (Conversionاثعمل رو اثك م ر  ة )اثاح يل( ) .2

 (Treatmentاثمعرثجة ا  اثارا ة ) .3

 ( Separationالعمليات الفيزيائية )الفصل ا لا: 
 -عمل رو اثوصل الاك ء  ي عر هي :

عامد على اصا ف مرطرو اثغل رن ثمك نرو اثروط  صر ااااااة ذاو مرطرو :  ت التقطير
 اثغل رن اث اطوة   اممة اثغل رن  اثاك  ف .

: ويث ت)ااااااالدم غذيترو غعيرة ثوصاااااال غك نرو اثروط اثلرم  الاستتتتتخلال ذالمت بات
 عا بع ةر اثتعض .

 : يام اثاقميء   اممة اطةزخ اثاقميء  هي ان اع: التقطير -أ
في اطةزخ اثاقميء الا ادا ي تام عمليار اثاتليء  اثاك  ف .اجهزة التقطير التجزيئي: 1

في ا ءاج اثاجز ة تح  ضاااااااغط غ)ااااااار ي ثل اااااااغط اثج ي  تعميرر هذ  الاطةزخ مااااااااة 
غراجرو ر  )اااااا ة هي:هرو اثني ترن)اثني تر هرو(  اثكرو ثيا  اثكيء ماااااايا ا وي  اثغرو 

 )اثديزا(.
ي)الدم هذا اثر ع غا اثاقميء ثلحص ا ت الضغط المخلخل :.التقطير التجزيئي تح2

اثمشااااااااااااااق اثرومي   ذثك ث ااااااااااااامرن عدم تجزا مراجرو  درطرو هل رن  اطوةعلى اث
عا وي   جزيوي تح  اث اااااغط اثملللل هي  تررخاثم)ااااااللا اغر ن ات  اثاقميء اثا



  ام ا ث ةاث قيلي اثاي ت)اااالدم كم وي  هرو خقيل  وي و اثازيي   الاماااول   اثمشااااقرو
 ثعمل رو اثحل اثحءاري.

طدا في مرطرو اثغل رن  م ثوصااااال اثمشااااااقرو اثماقرر ة:ي)اااااالدالتقطير الا زوتروبي.3
 لاياورعل غع اثمزي  ن ا-غ ل ا عيرةويث ي رف غذيل خرثث تا فء ف ي  ورو غ

ي يمكا امااااءطرعي ب)اااة ث-ذ  اناقر  ة عرث ي اي يمازج غع اود اثمءكنيا فقط م ن الاصء ج - 
 ان يك ن غ)اقءا وءاريرً. -3غءكل ع  ي  - اعرمخ اماعمرثي م

مْ ( 81مْ(عا اث)ااااريكل هك)اااارن  )مرطة هل رنة 80غ را على ذثك ه  فصاااال اثنرزيا )مرطة هل رني
 يمكا امااااااااااااااالدام اثكح ا اثم يلي يوصاااااااااااااال اثمزي  اع    ةذ  اثمءيقة ويث تك ن مرطة هل رن 

مْ(   رضاااااارفة 58.3كح ا ) –ك ن مرطة هل رن  رزيا مْ(  يرمر ت54.5كح ا ) –مااااااريكل هك)اااااارن 
اثمرج ثكل غزي  على ود  يمكا فصاااااال اثمتقة اثع اااااا ية على اثمتقة اثمر  ة ثلحصاااااا ا كل غا 

 اثنرزيا  اث)ريكل هك)رن بص رخ نا ة.  
: يشاااااااااااتي اثاقميء الايز تء  ي  ثكا تك ن مرطة هل رن  التقطير الاستتتتتتتتخلا تتتتتتتي.4

طة هل رن غك نرو اثمزي   ذ  تمريءيي ءليلي فم   اثمذيل اثم)اااااااااااااالدم اعلى غا مر 
ني اعلى غا اثمزي  ثوصاااال اثنرزيا عا اثال يا ي)ااااالدم اثوير ا اثذي تك ن مرطة هل ر

 .  تمريءتي  اطوة
:يام فصاال غك نرو اثلرم في عمل ة اثاقميء و)اال  مرطة الاستتتخلال ذالمت بات .

اي تءكينةر اثك م ر ي اغر  هل رن كل غشاق  و)ل وجم اثجزيورو  ث س و)ل ن عةر
ثلجزيورو غ ل بررافيررو في عمل ة الاماااااال ص برثمذيترو و)ااااال اثاءكيل اثك م ر ي 

مءكتااارو اثةيااادر كء  ن اااة نو يرااارو فم   يام ترا اااة اثكيء مااااااااااااايا غا اث ا  ا ر غااارت اااة
لان  ط مهر يجعل اثكيء ماااااايا يحاءق  دصرن  ر ا ح هيء غءه    ةر في  الار غرت ة

ع اثعدم في اثكرو ثيا لانةر تءف  ط م اثمءكترو الار غرت ة اثةيدر كء  ن ةيا يو اااال و
 ثلكرو ثيا .  الا كارني  تح)ا اثصوة الاواءاق ة



 
 هي عمل رو اثعمل رو اثك م ر ية :(conversionالعمليات الكيميائيه )التحويل .2

غرةر  اثغء   ا  برثع اغل اثم)ااااااااااارعدخ اث اااااااااااغط  تح يل ي  تجءي تح  ترخيء اثحءارخ
ا  اثك يءخ الامااااااااااالدام غ ل  ء م اث)اااااااااا رراو  ويرمخ كم ة اثمشاااااااااااقرو اثروم ة اثممل  ة

 - تح)يا ن عياي  تشمل هذ  اثعمل رو اثاح يل ي غري تي :
ويااااث  تعانء غا اثمءق اثقااااديمااااة :hermal crackingTالتكستتتتتتتتتير الحرار  ا.

بصااا ر  تجرريي  تاللا لانارج اثمشااااقرو اثممل  ي  1913اماااالدغ  لا ا غء  عرم 
 قيال( اثى مرطارو وءار  عارث اة اعءيض اطزاج غعيراي غا اثزيا  اثلارم )ويا  اثغارو اث 

 تح  ضغ ط غءتوعي   د ن  ط م عرغل غ)رعد ويث تحدث عمل ة تك)ء اثجزيورو 
غا اثلرغرو  ذثك يمكا اثحصااااا ا على غراجرو ص  وةاثكنيء  اثى طزيورو ا اااااغء   

 ضاااح عمل ة تك)ااايء بررافيا ذ   ون طزيوي عرثي اثى بررافيررو اث قيلي  اثم را امنر  ي
ل ماااااااااااااءيعر   م كرن ك ة  غرةر تاك ن الا ث ويررو )يجءي اثاورع ة  اطوةبر وان طزيو 
 (اثجذ ر اثحءخ

C24H50                  C12H26+C12H24 

C12H26                       C6H14+C6H12 
C6H14                           C3H8+C3H6    

لا ا  الدغ  هذ  اثمءيقةاماارالحفاز (:ستتيربالعامل المستتاعد )التكستتيب.عمليات التك
تمارو برثك يء غا اثمميزاو اثاي طعلاةر غو اااااالي  . فةذ  اثمءيقة1936غء  تجررير عرم

ى نحصاااال عل كءنرهر مااااربقر فن اماااامة هذ  اثمءيقةعلى عمل ة اثاك)اااايء اثحءاري كمر ذ
اثى ضاااغط عرثي ويث ي)اااالدم عرغل غ)ااارعد  اف ااال   د ن اثحرطة  رزيا ذ  ن   ة

غررماال  اثذي يك ن م ر  فقط ت)ااءيع اثاورعل غا م ن الا اااءاا ف ي هررا ن عرن غا 
 اثعرغل اثم)اااااااارعد فقط  اغر اث رن ة اثاك)اااااااايء برثعرغل اثم)اااااااارعد الا ثى ي)ااااااااالدم فيةر



اك)يء اثحءاري اثغروي اثةيدر طيا  ت)مى الا ثى برثف )الدم اثعرغل اثم)رعد   ط م 
ويث ت)اااااااااالدم هذ   hydro crackingفا)ااااااااامى اثاك)ااااااااايء اثةيدر طيري  اغر اث رن ة
 كذثك تح يل اثمءكترو اثحر يي على كنءي   ثةدرطة اثمءكترو اثغيء غشااااااتعةاثمءيقي 

رعااد عاارغاال غ)ااااااااااااااا الاغ ن اار.  اهم  S2H طءم هاارواو  اثى غءكتاارو غوياادخء طيا  نا  
)اثزي لاي (اثمك ن غا    ن ع غا اث غيرر مااايل كرو اثمللوةه ي)اااالدم في هذ  اثمءيقة

  -خ ث ان اع غا اثع اغل اثم)رعدخ هي:  هررا % مل كر88%اث غيرر  12
ويث ي ضاااع اثعرغل اثم)ااارعد على  اااكل رف ف في عم م  العامل المستتاعد الثا ت :

مي اثعرغل اثم)ااااااااااااارعد غفعرثياي بمء راثزغا ف اثاجز ي الا ان تراةي فعرثياي ويث يوقد 
بمتقااااة اثكاااارر  ن )اثوحم اثرومي ا  فحم اثك ا( ثلاللا غا اثوحم يمءر ت اااارر غا 
اثة اج اثحرر فياح ا اثى هرو خرر ي ا ك)ااااااااااااايد اثكرر  ن   ذثك يام ترشااااااااااااا ط اثعرغل 

 .اثم)رعد 
ط اثى ماصل  يك ن اثعرغل اثم)اارعد على  ااكل كءاو ت)ااق العامل المساعد المتحرك:

   .اثمورعل  ثلاللا غري ي)حل غا الامول  ي)قط عرغل غ)رعد اصء
 ه  اثر ع الاك ء  اااااااي عر  امااااااااعمرلا  فيةر يك ن اثعرغل  العامل المستتتتاعد المستتتتال:

اثم)اارعد اثم)ااالدم غ)ااح ءر مق قر يشااتي اث)اار ل عرد تعءضااي ثا رر ه اج  يوقد اثعرغل 
 ت)اامى هذ  اث رهءخ )ت)اامم اثعرغل اثم)اارعد(  اثم)اارعد ترخيء  ب)اانل تءاكم اثوحم عل ي

 يام ترشااااا مي عا طءيق ماااااحتي  اغءار ت رر ه اج مااااارصا ف ع م ثي نشااااارطي غا طديد 
 ث )الدم غءخ اصءى .

 امااااالدام اثعرغل اثم)اااارعد في عمل رو اثاكءيء ث س فقط ثزيرمخ مااااءعة اثاورعل  ثكا 
  نرو عديمة اثور دخا اثةيدر  كرر ثاح)ااااااااااااايا ص اص اثمرا  اي اااااااااااااار  يقلل غا تك ي



 ار غاارت ااة غءكتاارو   تك يا  رزيا ذ  ط مخ عاارث ااة غا ص ا تك يا بااررفيراارو غاوءعااة
 ثاح)يا اثعدم الا كارني.

 ل وياا  اثغاارو   عض الاطزاج اث قيلااةفي هااذا اثاواارعاا الا ث ااة اثم)اااااااااااااالاادغااة ثم امغا ا
  يحا ي على ثلناء ا صاارم ان اثكاارو ثيا اثراارت ملالوااي غا عمل اارو اثاقميء الا ث ااةاث

 .الار غرت ة اثت)ااااااااااا مةو يررو  اثمءكترو غا الايز  ررافيررو اثر عرث ة ر)اااااااااااتة تءاكيل 
  رثارثي يك ن ثي عدم ا كارني عرثي غقررنة غع ن ات  اثاك)اااااايء اثحءاري اثاي تشااااااامل 

 بشكل امرمي على الا ث ويررو.
 اثغروي(غقررني  يا اثاك)يء اثلءاري  اثاك)يء اثحءاري برثعرغل اثم)رعد )

 اثاك)يء برثعرغل اثم)رعد اثاك)يء اثحءاري 
ماااااااااااااااالدام اثحءارخ .يام اثاك)ااااااااااااااايء بر1

  د ن عرغل غ)رعد  اثعرث ة
 ثاك)ااااااااااااااايء برماااااااااااااااالدام اثحءارخ.يام ا1

   ط م اثعرغل اثم)رعد   ةرلو اثم
.يام في اثم ر اث)ااااااااااااااااااار اااال  اثم ر 2

 اثغروي 
 .يام في اثم ر اث)ر ل فقط 2

كنيء  يانارط ق.لاي)ااااالدم على نمر3
  لاني يحارج اثى غعداو غكلوة

 كنيء  ي.ي)الدم على نمرق انارط3

.اثااانااارااازياااا اثااارااااااارتااا  ياااحااااااا ي عااالاااى 4
 الا ث ويررو  اثك ا 

 .اثنرزيا اثرااااارت  يحا ي على كم اااااة4
 اءل غا الا ث ويررو  اثك ا

 ةرلو .ت)الدم ضغ ط غ5 .ت)الدم ضغ ط عرث ة5
 

 ج( عملية التحول التركيبي الحفاز  )التهت ب , إعادة التشكيل ( 
ت)ااالدم هذ  اثعمل ة ثاح)اايا ص اص بعض اثمشاااقرو اث ء مية غ ل اثكرو ثيا اثررت   

غتر ااااااااءخ غا تقميء اثلرم  اثررف ر اث قيلة اثاي تحا ي على ن)ااااااااتة عرث ة غا اثررف يررو 



(  ذثك يمكا الإماغررج  90اك ء غا )  رثارثي اثحص ا على ن ات  ذاو عدم ا كارن 
 عا إضرفة رابع اخي و اثء رص اثم)نتة ثلال ث اثنيوي .

تجءي هذ  اثعمل ة  اورعل اثم ام الأ ث ة في ورثاةر اثاجررية   ط م ع اغل غ)ااااااااااارعدخ  
غزم طة اثوعرث ة ويث تمالك  اااااااورو اثحرغ ااااااا ة  اثةدرطة  الإواثة اثةيدر طير ة غ ل 

لى الأث غيراار ويااث يعانء اثن تيا اثجزج اثم)اااااااااااااؤ ا عا اثةاادرطااة اثن تيا اثم ناا  ع
 الإواثااة اثةياادر طير ااة ا اغاار اثحاارغ اااااااااااااي فة  الأث غيراار  اثم)اااااااااااااناال ثعمل ااة اثاح ا 

  -الأيز غيءي ا إن اثمرمخ الأ ث ة ثلعمل ة تعرني غا اثاورع و اثء  ) ة اثارث ة :
 ثأثير البلاتين ..إزالة الهيدروجين للنافثينات السداسية الحلقة  1

                                                                                
ويث تشاااامل اثلم ط الأ ثى غا اثاورعل  :.تفاعلات أ زوميرية للالكانات الحلقية 2

على إواثاااة طزيواااة ثلةيااادر طيا ثاك يا ا ثويا اوااارمي ولقي ياتعاااي توااارعااال ايز غيءي 
ثاك يا ا ثويا اورمي ماااااداماااااي اثحلقة  اثذي يدصل في تورعل إواثة هيدر طيا ثاك يا 

 الأر غرتي اثمقر ل اثمءكل 
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ية3 نات إلى مركبات أرومان بارافي ويااث تاح ا اثتااررافيراارو اثمراارماااااااااااااتااة  : .تحويل ال

   اممة اثاورعل الأيز غيءي إثى ولقة مريكل  رارن  ا خيء الأث غيرر 
CH3        CH3                  CH3      CH3 

 

CH2        CH2            

 

CH2        CH2 

       CH2 

+3H2 



غا اثم وظ ب ن اثلم خ الأصيءخ تشااامل على ماال)االة غا تورع و إواثة هيدر طيا ا  
 تورعل ايز غيءي  اصيءاً إواثة هيدر طيا كمر في اثاورعل اث)ر ق . 

إذ إن عدم الأ كارن ثر ات  اثتررافيررو الأعلى يك ن  C5C,6 فقط علىيقاصء اثاورعل 
  اطورً . 

إضرفة اثةيدر طيا   ر)ل غحدمخ يعانء ضء ريرً ثمرع تك ن اثمرم اثكرر  ن ي ذاو  ان
الأ وان اثجزيو ة اثعرث ة اثاي تاءمااال على مااامح اثعرغل اثم)ااارعد  تقلل غا فعرثياي ا 
كمر  إن طزجً غا اثةيدر طيا اثررت  يعرم ضاااااااالي إثى اثمورعل ثغء  اث)اااااااا مءخ على 

  طيا . مءعة اثاورعل  ن)تة إواثة اثةيدر 
 ثيا اثررت  يك ن ذا عدم ا كارن عرثي   ذثك ي)اااااااااااااغرى عا إمااااااااااااالدام رابع و إن اثكر

 .اخي و اثء رص إودى غ)نترو اثال ث ثنيوي  ي)مى برثكرو ثيا اثغيء غء ءص
 الحفازية  د( عملية الألكلة

 هي تشااااااامل على إنارج غشاااااااقرو  ء ميي ماااااار لي ذاو عدم ا كارني غءتوع غا بعض 
غروية ثعمل رو اثاصاااااااا  ة غ ل عمل رو اثاك)اااااااايء اثحءاري اثحوروي ا في هذ  اثر ات  اث

اثعمل ة تام إضاااارفة غءكل بررافيري إثى اصء ا ثويري   ط م عرغل غ)اااارعد ا   رثاحديد 
 تورعل الأيز  ي ترن غع غءكل ا ثويري 

           CH3 

 

CH3    CH    +   CH2 = CH- CH3  
 HF or H2SO4     CH3 – CH – CH – CH2CH3     37.5% 

 

           CH3                                                                                 CH3   CH3 

                                                        CH3 – CH – CH2 – CH – CH3   18.5% 

                                                                                     

                                                                                      CH3             CH3 
                                                  CH3 

                                  

                                                       CH3 – C – CH2 – CH – CH3       11% 

                                                  



                                                                  CH3              CH3 

                CH3 – CH – CH – CH – CH3  3.5% 

                                        

                           CH3  CH3   CH3 

CH3 – CH2 – CH3    25% 

 
غا اثم وظ ب ن اثمزي  اثررت  يحا ي على ن)تة عرث ة ن)ن رً غا الأيز  ررافيررو اثاي 

 ثةذا اثمزي  . 90يك ن ثةر عدم ا كارن غءتوع ا  ه  ي)ر ي 
 ( عمليات التحول الأ زومير  الحفاز  ته

ثةذا اثاورعل اهم ة كنيءخ لأني يشامل على تح يل اثني ترن الإعا رمي إثى الأيز  ي ترن 
 هي اثمرمخ الأمااارمااا ة اثم)اااالدغة في عمل ة الأثكلي ا علمرً ب ن اثمءكترو الأعلى غا 
اثني ترن الإعا رمي تعمي ن ات  خرن ية هيء غءه   فيةر غ ل اثقمءان ا يام إماااااااالدام 

 ثمرشط   اممة كل ريد اثةيدر طيا كعرغل غ)رعد كل ريد الأثمري م ا
          AlCl3 + HCl                 [ AlCl4]

- H+  
 عرغل غ)رعد  غشررا                                                                                

 و( عمليات البلمرة الحفازية 

 اثناء ث ة ثاح يء بعض غك نرو اثكرو ثيا .ت)الدم هذ  اثعمل ة في اثصررعة 
CH2 ═ CH2               CH3CH2CH=CH2                  ( CH2–CH2)n     

           
   ث مء                                          مايمء   

 CH2= CH           CH2 – CH2 – C = CH2             (CH – CH2)n 

    
           CH3          CH3               CH3                     CH3 

   ث مء                                   مايمء                    

 


