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 المواد الاروماتية كخامات للصناعات البتروكيمياوية

وتشمممهذ  ال واه ول واين وا وواو ا وا ووا ون وا ولفو ل واه ول وماولةتال واوس تدممموف   
 فس واصنةعةت وايوروكاهاةوول .

 : و   لا و م واهركبةت وماولةتال ووهكا واحص ل ع اه لا : صناعة البنزين
: حوث توك ن كهال لا واه ول واقورول  عملية التقطير الاتلافي للفحم الحجري  .1

واين وا  واثقو ل واوس تحو ي ع ى وا و ت واففافل واحةوول ع ى ندممممممممممبل عةاال لا
 نقووهة.لع كهاةت ق و ل لا واو ا وا ووا ون ونةت واوس نوم فص هة وت

 
: و س عه ال تكدمممممممممممممور حرواي     ل عةلذ  طريقة التكسيييييييييير الحراري للنف ا .2

لدمممممممممممممممةعمم  ا ه ول واهومم اوكممةاو ناممل حوممث نوك ن واكممة واوا حوممث نوك ن وواافوا 
ذاوت كممممةاو ن ع ى ومقممممذا نوح ل واى واهركمممم   6لنممممةحممممممممممممممممم   حو ي ع ى 

 وماولةتس فس خط وت محقل  كهة شرحنة ة حةبقةا  .

 

 catalytic: وودمممممممممممممهى و  مممممممممممممممة   دة التشيييييييييزيل الحفا ي للنف اعملية اعا .3

rearrangement of naphtha  و س لا واعه اةت واهههل اوح وذ واج وئةت
 وانفثال إاى ل ول واولةتال تدوف   فس واصنةعةت وايوروكاهاةوول .

 

لأن  : تدممممممممممممموف    ال واطروقل منوة  واين وا طريقة الا الة الالكيلية للتولوين .4
 وحمموههكه فس واصممنةعةت وايوروكاهاةوول وكير لا واو ا وا وازرا  وةلت ونوة 



واين وا توم عه امممل تح ومممذ كهامممةت كيورت لا واو ا وا إاى واين وا . وتوم  مممال 
 واعه ال بطروقووا ألة حرواوة أو بةحوعهةل واع ولذ واهدةع ت .

 – 590ى حمم ول  : نوم خ ط واو ا وا لع واهومم ا وا فس لفممةعممذ  دمممممممممممممفا إا حراريا
ا    ثم ننقى واين وا واهوبقس بةاوقطور وتوم عا 6.7—3.3ْ ا وتحت ضممممممممممممزط  760

 طروق لاكةناكال واجاوا واحرت وواهعةلمت ولآتال ت ضح ذاك :
C6H5CH3 + H2                               ˙C6H5 + CH4 

˙R + H2                                      RH + ˙H 

˙H + ˙C6H5 CH3                    (C6H6 CH3)
.              C6H6 + ˙CH3 

˙CH3 + H2                                 CH4 + ˙H 

وعهةل عةلذ لدممممةع  لنةحمممم  و ةابة لة  ك ن حةل  حممممفوجري بة اما الطريقة ال انية
واكةاو ن واهوك ن ضمممممممكال وذاك اوجن  واوفةعهت ومن نال واهىل ل إاى  وةلت كهاةت 

. وودمممممممممممموف   عةلت ووكدممممممممممممو  واكرو  واهحه ل ع ى وما لونة ولةلت وا و منت كع ولذ 
لدمممممممةع ت وتدممممممموف   طرو  حرواول ووطئل ق  نىلي  وةلت وا مممممممزط إاى  وةلت حمممممممرعل 

 لثذ ثنةئس وافنوذ . لوكثفل واوفةعذ لهة ق  ننوج لركبةت واولةتال
 

                    
2H+             
 

: و   لثوذ  ن وا ووك ن حمممممممممممممةئذ ع  م وا  ن ذو اوئحه لهو ل ن وه    خةن  التولوين
ذو صمممممممفةت لشمممممممة هه ا ين وا لع بع  ومخوه  وااي تدممممممميبه لجه عل واهثوذ واوس 
تكدممممممممممبه بع  صممممممممممفةت وابةاوفونةت ولعتم ومنوة  واعةاهس ا و ا وا  ةتس عا طروق 

واوكدممور واحرواي ا نفثة ولة واندممبه واهوبفاه فوةتس وعةلت واوشممكوذ واحفة ي ولا عه اةت 



لا لصمممممممممةلا  ور نفطاه كةافحم واحجري ولشممممممممموقةته  ح ل نصمممممممممل ومنوة  واعةاهس 
ا و ا وا واى واين وا بةحممممممممممممموف و  عه اةت و وال لجه عل وماكوذ ولة واكهاةت ومخر  

ثةن كهة  هكا اون   ي اسنةت واهدممموف له فس ونوة  واةفودممموف   فس ونوة  وا وي ون وحممما
وحممممممممممممموفممممم ولمممممه كهمممممانممممم  فس كثور لا وم روا وكممممماامممممك تنوج لمممممةلت تروي نمممممةنورو 

واهدممممممموف   فس صمممممممنةعل واهوفجروت ووفس صمممممممنةعل حةل  واين ووك ا T.N.Tت اوا 
 .وااي  دوعهذ فس ونوة  وافون ل

 
ووا ون ونةت ثهث ون ولروت  س ومواث _ ون واا و  واهوثة_ ون واا  صييييناعة الزاالينات 

 وابةاو_ ون واا , وتنوج  وا واطرق واهدممممممممموف له فس ونوة  واين وا وواو ا وا واوقةا   و
لا ةت   اةنهة فةنهة تحوة  واى شمممممممممممممسف لا واجه  اوفصمممممممممممممذ بع مممممممممممممهة عا وابع  

ْ ا  دمممموف   عه ل واوج ئه افصممممذ ومواث _ ون وا ولة 138,4ْ ,139,1ْ ,144,4ومخر 
واوج وئاممممه حوممممث ون لا ممممل ونجهممممةل  بفاممممل ومن ولروت فوفصمممممممممممممممممذ عا طروق واي  ال

ْ ا 47,9ْ ا  ونهة لا ل ونجهةل  واهوثة  ون وا  س  _13,3-لرك  وابةاو_ ون واا  س  
وعن  خف  لا ل واحروال حممممممممممممم   ننجه  وووم فصممممممممممممم ه عا واهوثة_ ون ونةااي   وال 

ْ .  دممممممممممممموفمم   لركمم  وماوث _ ون وا فس ونوممة  50مننجهمم  وم مم ا ممل حروال وقممذ لا 
حمممةل  منومممة   ون وا  دممممممممممممموفممم    - اادمممممممممممممور لركممم  واهوثمممةيتنجمممةت وااوةت و واه ممم نممم

 ومن وفثةااك  ونهة لرك  وابةاو_ ون وا  دوف   فس ونوة  وااة  واي اادور.
 

تهوة  واهركبةت وماولةتاه بقة  ووهة ا وفةعذ   انتاج المركبات الاروماتيه الوسيييييييييطيه 
ةلاع واكاهاةووه واهفو فه لهةنىلي واى و تفةعه وحوي وااة ووتع و ة لع واكثور لا واهج

نوة  ل ول   ن ل تفو ل فس صمممممممممفةتهة عا واهركبةت ومصممممممممم اه وذوت تطياقةت لههه 



ولفوممم ل لا واوفمممةعهت واهههمممه واوس تممم خ همممة واهركبمممةت ومواولمممةتامممه  س تفمممةعهت 
 .واوع و  وو ومحوي ول وماكوروفو س كوفةعهت وانوورل ووماك ه وواد فنه و ور ة

و س لا واوفةعهت واق  هه فس واكاهاةف واع ممممممممممممم وه اولا تفاعلات النتيره)النترجه(  
واه   لنهة ونوة  لركبةت وحطاه تدوف   فس صنةعل ومصبةغ وواهوفجروت وصنةعل 

+ومن وحاةنةت وتعوير لجه عه وو ون ن وانورونو   
2NOواهجه عه وماكورواافاه  ا   

وحمممممممممممموف و  حةل  واكيروواك واهرك  كعةلذ لىوا  وتعوه  لعتم وح وت وانور ه ع ى
 احةل  وانوروك وذاك ارخص ثهنه .

 
HNO3+2H2SO4                                  NO+

2+H3O++2HSO4
- 

وودمممممممممممممهى ل وج واحممممةل ممممممممممممموا ل وج واحممممةل ا وو ل وج وانورتممممها ووجمممم  وخواممممةا 
فس واوفةعذ حوث تىلي تركو حةل  واكيروواك وعوهةلو ع ى فعةاال واه ول واهدممممموف له 

+لوئهة اوك وا تركو  لنةحممممممممممممم  لا ون ن  
2NO(  متهة  واوفةعذ نرتبط آن ن+

2NO ا
و س وماولممةتس كهممة فبممةاهركمم  وماولممةتس وفق لاكممةناكاممل تفممةعهت واوع و  وماكورو 

 فاهة ن س :
 

        
لممممركممممبمممممممةت  تمممممهمممممومممممممة  لمممممعمممممتمممممم 

 وح  هممة ومنفجممةاي امماو  جمم  وتفممةذ وم روفوت واه لممل ا دممممممممممممماطرت ع ى  ممال  ووانور 
واوفمممةعهت . حومممث تجري لعتم تفمممةعهت وانورتمممل فس وخل واترو  واههكنمممل لا 

 واحروات وتركو  ل وج وانورتل .
 ولا و م تفةعهت وانوورت لة  أتس :



 ين وا بةحوعهةل :  هكا واحص ل ع اه لا عه ال وانوورت واهبةشرت ا النتروبنزين -أ
 ل وج لا حةل  واكيروواك ووانوروك بطروقل وا  بل أو واطروقل واهدممممممممممممموهرت .

،  4SO2H  ،29 – 32 %3HNO% 60 – 53وودممممممممممموف   ل وج بةاوروكو    
ْ  ووزدممممممذ 60%لةف { حوث   ممممممة   او واه وج إاى واين وا فس لا ل حروات 8

صممممممممممممم ل ع ى وانممةتج وانممةتج بممةاهممةف ا وف ص لا واحممةل  وا وئمم  ثم  قطر ا ح
بصممم ات نفال    ج  لرو عل لاكةناكال واوفةعذ فس ل ضممم م واكاهاةف واع ممم ول 
ا دمممممنوا وادمممممةبقل {  دممممموف   وانوروون وا فس صمممممنةعل واهوفجروت وفس تح مممممور 

 واع ن  لا واهركبةت واع  ول واهههل و ههة ومنو وا .
:  نةك ع ت طرق منوة ه و ههة   ا ل وانووروون وا     ل عةلذ لدمممممممممممممممةع   الانيلين - 

 نحةس{ فس واحةال وادةئ ل و  كيرووو  واناكذ واهحه ل ع ى وما لونة{ فس واحةال وابفةاول 
 % .98ْ  وتك ن ندبل وانةتج 270وعن  لا ل حروات 

 
 

                    
نوروون وا لوخذ لفةعذ  حو ي ع ى واح ن  كعةلذ ألة واطروقل واثةنال فهس وخو ول وانة
% ا وةلت فعةاال واعةلذ واهدمممةع  30 وركو   HClلدمممةع  ل مممة  اه واهةف وحةل  

 %96وتك ن حصو ل وانةتج 
 

                    

+ 9Fe +4H2O     HCl                                 + 3Fe3O4                                   

 



: تجري  ممال واعه اممل صمممممممممممممنممةااممة منوممة  وحممةلي وثنممةئس وثهثس  نيترة التولوين - 
نةنوروث ا وا حوث  دوف   ومول وواثةنس فس صنةعل واو او ننةت وواصبزةت وانداجال 

  ونهة  ق   واثةاث فس واهوفجروت .

                       
mono-Nitro Toluene                             Di-Nitro Toluene                   Tri – Nitro toluene (TNT) 

 
تجري عه اممل وانوورت فس طرو  لفففممل ا   ل لجه عممل واهثوممذ وامم وفعممل اهاكورونممةت 

% 3HNO  ،58% 19واهنشطل ا ح قل وماولةتال وتدوف   تروكو  ل وج واح ول   
4SO2H  ،23 بةاوقطور .ْ  وتنقى وان وتج 55% لةف { وعن  لا ل حروات 
: تحوة   ال واعه ال اترو  وشمممممممم  لا عه اةت نوورت واو ا وا  نيترة الكلوروبنزين -ل

وادمممممةحبل اهاكورونةت وواهفف مممممل انشمممممة  واح قل  Cl-وواين وا بدمممممي  و  ل لجه عل 
 وماولةتال . 

لا واعه اةت واهههل فس  او واهجةل    واحصممممممممممممم ل ع ى ومنو وا عا طروق واوح ذ 
    60ْ  وضزط 220ا ك  اوون وا     ل ك  او  وانحةح   عن  لا ل ومل ناةكس 

              

                         Cl+2NH3                                                +NH4Cl   

 
 

: نوم واحصممممم ل ع ى ثنةئس ون وحممممماةنةت واو ا وا  ثنائي اازوسييييانات التولوين ممممممممممممممممممم 
 صنةااة عا طروق نوورت واو ا وا وخهل ثهث لروحذ  س :



 :  س ونوة  ثنةئس نةنوروت ا وا كهة فس واهعةلال :   المرحلة الاولى. 1
 

          
 :  س وخو ول وان وتج بةحوف و  واناكذ كعةلذ لدةع  المرحلة ال انية .1

 
 

                          +                  H2                                                      +                           

                                                                      Ni  

:    لفةع ل   ال ال ة اليييييميييييرحيييييلييييية  .2
ا حصمممم ل ع ى ثنةئس ون وحمممماةنةت واو ا وا ثنةئس ولون  واو ا وا لع واف حممممجوا 

 لا خهل ح د ل تفةعهت تجري فس لا ةت حروات ترتفع ت اوجاة. 
                        ClCOHN            NHCOCl                   

 + COCl2                                      NHCOCl  +          
  

                                                                           NHCOCl 
 
 
 

                                   HCl +   OCN        NCO +                NCO                                             

                                                                        

                                                                                 NCO 

 


