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             Simpson’s Ruleطريقة سمبسون لايجاد القيمة التقريبية للتكامل المحدد                    

طريقة سمبسون هي احدى طرق التحليل العددي لايجاد القيمة التقريبية للتكامل المحدد باستخدام  متعددة 

 حدود من الدرجة الثانية.

𝑓لنجد اولا المساحة تحت منحني القطع المكافئ     = 𝑎 + 𝑏𝑥 + 𝑐𝑥2    :الذي يمربالنقاط الثلاث التالية 

(−ℎ, 𝑓0), (0, 𝑓1)   , (ℎ, 𝑓2)    

 

 

 

 

 

,ℎ−)ولان  النقاط    𝑓0), ((0, 𝑓1), (ℎ, 𝑓2)       تفع على منحني القطع المكافئ لذلك فهي تحقق معادلته 

𝑓 = 𝑎 + 𝑏𝑥 + 𝑐𝑥2      :ولذلك فان 
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 ( نحصل على:3( و )1( في المعادلتين )2وبتعويض المعادلة )

 

 وبجمع هاتين المعادلتين نحصل على:

𝑓0 + 𝑓2 = 2𝑓1 + 2𝑐ℎ2 

                                 𝑓0 − 2𝑓1 + 𝑓2 = 2𝑐ℎ2                                (4) 

 ولكن

 

 

                            𝐼 =  
ℎ

3
 [6𝑎 +  2𝑐ℎ2]                             (5) 

( نحصل على:5( في المعادلة  )4(  و )2بتعويض المعادلتين )  

𝐼 =  
ℎ

3
 [6𝑓1  +  𝑓0 − 2𝑓1 + 𝑓2] 

 

 

 

𝑦( لحساب مساحة تحت المنحني لتقسيمات متتالية لاي منحني مثل 6وبالامكان تعميم المعادلة ) = 𝑓(𝑥) 

𝑎للفترة    ≤ 𝑥 ≤ 𝑏     :كما موضح في الشكل التالي 

   

𝐼 =  
ℎ

3
 [ 𝑓0 + 4𝑓1 + 𝑓2]                (6)            
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استخدمي طريقة سمبسون لايجاد القيمة التقريبية للتكامل المحدد التالي على فرض تقسيم الفترة  -1 –مثال 

 الى اربع اقسام :    

∫ sin(𝑥) 𝑑𝑥

𝜋

0
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 الحل:

ℎ =  
𝑏 − 𝑎

𝑛
=  

𝜋 − 0

4
=

𝜋

4
 

𝑓(𝑥) = sin(𝑥) 

 

 

 

 

 

 

 

 لتقريبي للتكامل التالي:سمبسون لايجاد الحل ااستخدمي طريقة  – 2 –مثال 

𝐼 = ∫ 𝑒−𝑥2
1

0

 𝑑𝑥 

اقسام, قارني الحل مع الحل المضبوط وجدي مقدار الخطاء. 10تقسيم الفترة الى  على فرض  
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Solution 

ℎ =  
1−0

10
= 0.1     ,          𝑓(𝑥) =  𝑒−𝑥2
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 لايجاد الحل اللتقريبي للتكامل التالي: سمبسوناستخدمي طريقة  – 2 –مثال 

𝐼 = ∫
1

√1 + 𝑥2

1

0

 𝑑𝑥 

فرض تقسيم الفترة الى ثمانية اقسام :    على   

 

Solution 

ℎ =  
1−0

8
= 0.125   ,                   𝑓(𝑥) =

1

√1+ 𝑥2
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