
 Sodium fusion صـھـر الــصـودیـوم

   تقنیة أسـاسـیة في الكیمیاء العضـویة الوصـفیة (اختبار لاسـین) تسُـتخدم لتحویل العناصـر غیر
الكربونیة (مثل النیتروجین، الكبریت، والھالوجینات) المرتبطة تســــاھمیاً في مركب عضــــوي 

تعتمد العملیة على تسـخین المادة إلى أملاح صـودیوم أیونیة بسـیطة، مما یسـھل الكشـف عنھا.  
 العضویة مع فلز الصودیوم إلى درجة الاحمرار، مما یكسر الروابط العضویة.

 
 بعـد التـأكـد من نقـاوة المركـب العضـــــوي وقیـاس ثوابتـھ الفیزیـاویـة یصـــــبح من المھم معرفـة  

 العناصر الداخلة في تركیب المادة العضویة عن طریق كشف صھر الصودیوم .
 
 عن   للكشـف  الصـودیوم  رصـھ  یسـتخدمN,X,S  بأواصـر  العضـویة  المادة  مع  العناصـر  ھذه  ترتبط  

 الكشف  لنا  لیتسنى  الصودیوم  فلز  مع  بمفاعلتھا  الأیونیة  الحالة  إلى  تحویلھا  توجب  لذا  تساھمیة
ــھرھا أن  حیث  عنھا ــودیوم  فلز  مع  صــ ــودیوم  أملاح  یعطي  الصــ   تجزئة  حدوث خلال  من  الصــ

ــعة ــویة للمادة  واسـ ــیانید ویتحول    CNالى    N  یتحول C وبوجود  العضـ الى ایونات   S,Xسـ
 : ھي العامة والمعادلة بالتعاقب والكبریتالھالید 

 

 
 من  زیادة  اســتعمال جدا  الضــروري  من  Na  عند الصــھر لكي لایتحول N,S  إلى  اذاوجدا معا

 ثایوسیانید:

 
  ــاویھا , أن ــودیوم أو تسـ ــودیوم غیر المتفاعلعادة المادة اقل من قطعة الصـ  الزیادة من الصـ

 فیتحول إلى میثوكسید الصودیوم . )ایثانول أو غالبا میثانول(یعامل مع الكحول  )المتبقي(

 

  



 خطوات العمل: 

 السلامة یجب لبس نظارات السلامة واستخدام أنبوبة احتراق صغیرة جافة

 طریقة عمل كشف صھر الصودیوم : 

تجفف أنبوبة الصــــھر وذلك لشــــدة تفاعل الصــــودیوم مع الماء وقد  یجب أن  خذ أنبوبة حرق   .۱
 .شدید تؤدي إلى انفجار

ــغیرة  Naقطعة    تؤخذ .۲ ــطة  ص ــطة  وتجفف  ملقط  بواس ــیح  ورقة  بواس  النفط  من للتخلص  ترش
 .فیھ المحفوظ

ونبدأ بالتسخین المباشر   بماسك  أمسك النبوبة  توضع قطعة الصودیوم في أنبوبة الصھر الجافة .۳
الصودیوم إلى كرة عندھا توضع المادة الصلبة أو بضع قطرات من المادة   لبضع ثواني فیتحول

ع تدویر النبوبة اثناء التسـخین حتى تصـبح محتویات  مبصـورة مباشـرة   السـائلة ویعاد التسـخین
 . أضافیةوبعد الاحمرار یستمر التسخین لمدة دقیقتین  كتلة ساخنة حمراء النبوبة

 تبعد النار ونترك الأنبوبة تبرد لحین بالإمكان لمسھا .  .٤
مللیلتر من   ۲إلى   ۱  (یضـاف إلى محتویات الأنبوبة من    ⸲یوضـع بداخلھ الانبوبة    أحضـر كأس .٥

ة ث الأنبوبـ ا ثلـ انول ) تقریبـ ة   كحول المیثـ ذه العملیـ ل خلال ھـ ت الكتـ المحرك لتفتیـ ھ بـ مع تحریكـ
 . 2Hغاز  وذلك نتیجة تحرروتخرج فقاعات وأزیز 

لایغلي بل یبدأ   (یضــاف ماء مقطر إلى حوالي ثلثي الأنبوبة بعدھا نســخن المزیج لحد الغلیان     .٦
ثم یرشـــح ونضـــیف ماء مرة أخرى للأنبوبة وتغلى حد الغلیان وترشـــح على نفس  )بالغلیان

 إلى ثالث أقسام. وقسمھا (السائل ) الراشحوخذ   الترشیح  ورقة

 حظة: ارمي ورقة الترشیح وبقایااالنبوبة الزجاجیة في المكان المخصص ولیس بالحوض. لام

 - ویتمیز ب :الراشح الذي حصلنا علیھ یسمى بمحلول الصھر 

 زیادتھ تعني أن الماء كثیر أي مخفف وبالتالي یؤثر على نتیجة الكشف   10ml أن لایتجاوز   .۱
 یجب أن یكون رائق .  .۲
  أذا كان المحلول اسود فیجب قصره بواسطة الفحم الحیواني ثم یسخن ویرشح للحصول على  .۳

 محلول رائق . 



  صھر لإجراء كشوفات أضافیة لذا نضع فیھا ماءحظة أنبوبة الصھر لاتغسل فقد تحتاج إلى محلول  لام
 مقطر بالقدر الذي نریده ونسخن ثم نرشح . 

 :الكشوفات

 : الكشف عن النیتروجین: الاول القسم 

 یستفاد منھ في التأكد من حامضیة أو قاعدیة المجھول لأن مركبات النیتروجین أغلبھا قاعدیة •

 خطوات الكشف عن النیتروجین:

 . محلول الصھرمن   ) ( 1ml  خذ انبوبة نظیفة وجافة وضع فیھا  - ۱

)ثم رجھا   O)2.6H4SO2)4NH (4FeSO  الامونیاكي أضف إلیھا بلورات من كبریتات الحدیدوز - ۲
 جیداً. 

  سخن النبوبة ثم ثم بردھا بعد ذلك أضف على جدار النبوبة قطرات من حمض الكبریت - ۳
).Conc.4SO2H  (  الأنبوبة بشكل مائل وتكون  . 

حلقة   حیث تتكون دل ذلك على وجود النیتروجین   اخضر بروسي أو ازرق مخضر  إذا تكون لون - ٤
وإذا لم یظھر نضیف قطرة  ة  مع ملاحظة الإضافة مع رج الأنبوب  Nفي أسفل الأنبوبة یدل على وجود  

 قطرات .    5ثم قطرة وھكذا لحین

 والمعادلات كالآتي : 

 

 المتطایر.   S2Hبھیئة كبریتید الھیدروجین    Sفائدة التسخین لغرض التخلص من  •
المركز ھو للتخلص من راسب ھیدروكسیدات الحدید كذلك زیادتھ تؤدي   4SO2H أما فائدة  •

 الحلقة البروسیة.  إلى ظھور 

 



 القسم الثاني: الكشف عن الكبریت: 

 خطوات العمل: 

 من محلول الصھر.  ) ( 1ml  خذ انبوبة نظیفة وجافة وضع فیھا   .۱
لون ورقة   الئ حین تغیر  COOH3CHمن محلول حمض الخلیك  )   ( 1mlضف إلیھا   .۲

 . العباد من الأزرق إلى الأحمر
إذا تكون راسب أسود    )COOPd 5%3CH ( الرصاص خلاتمن )   ( 1mlأضف إلیھا   .۳

 دل ذلك على وجود الكبریت. 

 

  قطرتان من محلول نیتروبروسید الصودیوم الى  من محلول الصھر  ) ( 1ml    تأضف حظة: لام
 الكبریت.  المحضر حدیثا فإذا ظھر لون أحمر أرجواني دل على وجود

 

 ) الكلور، البروم والیود(القسم الثالث: الكشف عن الھالوجینات

وجدا في المركب العضوي قبل البدء  یجب التخلص من النیتروجین والكبریت إن   حظة مھمة جداً: لام
 الھالوجینات والھدف من ذلك حتى ال یحصل تداخل في الترسیب.  في كشف عن

 خطوات العمل: 

 من محلول الصھر.  ) ( 1ml  خذ انبوبة نظیفة وجافة وضع فیھا   .۱
)في حالة وجود النیتروجین   udl 3HNO.(  المخففمن حمض النیتریك    )  ( 1mlأضف  .۲

 )في حالة وجود الكبریت.  Conc4SO2H .( من حمض الكبریتیك المركز )  ( 1mlأوأضف  
  سخن النبوبة على لھب مباشر في خزانة الغازات حتى زوال جمیع الغازات ثم قم بالكشف عن .۳

 .الھالوجینات
الفضة   قطرات من نترات برد المحلول وخذ عدة قطرات منھ في أنبوبة اختبار وأضف إلیھ عدة   .٤

 وظھور راسب ابیض أو أصفر یدل على وجود الھالوجین ) 3AgNO (المائیة  

 



 كن حذر الغازات المتصاعدة سامة  •

  فنتخلص  تتطایر  تسخینھا  وعند  C,N,S من التخلص  لغرض  المخفف النتریك بحامض   نحمض  •

H2S ,HCN إلى  وتحویلھا  .بسھولة  منھا

 

 حظة: لام

عملیة   التفریق بین اللون الصفر والبرتقالي فقد ال تستطیع التمییز بینھما لذلك اجريانتبھ إلى عملیة 
 التفریق التالیة لكي تستطیع التفریق بین الیود والبروم:

 المتبقي. )من محلول الصھر ( 1mlإلى  )  4CClمن رابع كلورید الكربون ( )  ( 1mlأضف  .۱
  ثم سد النبوبة بسدادة ورج   2Clأو ماء الكلور  ) 2O2Hأضف قطرات من فوق الوكسید (  .۲

 بشدة. 
 . 2Brتحول لون المادة العضویة إلى اللون برتقالي دلیل على وجود البروم   .۳
 . 2Iتحول لون المادة العضویة إلى اللون بنفسجي دلیل على وجود الیود  .٤

  



 كشف الحرق :

من     ٤ -  ۳قطرات  نظیفة ونضع فیھا كمیة قلیلة من المادة الصلبة أو بضع  spatulaنأخذ ملعقة 
 المادة السائلة وتسخن على اللھب مباشرة ونستنتج التالي : 

 أذا احترقت المادة بدخان اسود مع ترك الأثر على الملعقة فالمركب أروماتي .   .۱
 المركب ألیفاتي . أذا احترقت المادة بدخان ابیض مع عدم ترك الأثر على الملعقة ف  .۲
  أذا احترقت المادة بدخان اسود مع عدم ترك الأثر على الملعقة فالمركب حلقي أو انھ  .۳

 ألیفاتي حاوي على ھالوجین أو آصرة مزدوجة وإذا ھناك فرقعة فلدینا مركبات نایترو. 
 أما أذا المادة تنصھر ثم تتفحم المادة سكر أو ملح .  .٤

 
 

 

 


