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    ((  1))     التجربة
 ))  دراسة المتسعة ذات اللوحين المتوازيين  ((

 

 

 

 من إجراء التجربة الغاية : 
 

   دراسة العلاقة بين الشحنة والجهد بين طرفي متسعة ذات لوحين متوازيين يفصلهما الهواء . -1

 حساب قيمة سماحية الفراغ عملياً . -2

 

 في التجربة ة عملالأجهزة والأدوات المست : 

 
،  (  MΩ  10  )  ، مقاومة ، فولتميتر ، مضخم ، متسعة ذات لوحين متوازيين مستمر عالي الفولتية مجهز قدرة

 . أسلاك توصيل

 

 : نظرية التجربة 

 
وهناك العديد من  ، ( من العناصر المهمة في الدوائر الكهربائية ولها استعمالات واسعة Capacitor تعتبر المتسعة )

 . أنواع المتسعات ومن ابسط تلك الأنواع هي المتسعة ذات لوحين متوازيين

 

وحين المتوازيين من لوحين موصلين لهما تتكون المتسعة ذات الل

يوضعان بصورة بحيث يوازي  (  A  ) نفس الشكل والمساحة

. عند توصيل طرفي  (  d  )احدهما الآخر وتفصلهما مسافة 

المتسعة بأي مصدر جهد مستمر تنشأ تدريجيا شحنة كهربائية على 

اللوحين المتوازيين حيث يشحن اللوح المتصل بالقطب الموجب 

اللوح المتصل بالقطب السالب يشحن و (  Q +  ) حنة موجبةبش

، وتستمر الزيادة في الشحنة إلى ان يصبح  (  Q − )  بشحنة سالبة

، كما هو موضح  الجهد على طرفي المتسعة مساويا لجهد المصدر

ن بقياي اللوحين. عند فصل مصدر الجهد فان  بالشكل المجاور

، ولهذا يمكن اعتبار المتسعة  االتي اكتسباه الشحنةمحافظين على 

 . قادرة على تخزين الشحنة أداة

 
 

 
 

 

                بين طرفي أي متسعة هي قيمة ثابتة تسمى سعة المتسعة (  V) وفرق الجهد  ( Q)  النسبة بين الشحنة إن

( Capacitance ويرمز لها بالرمز )  (  C  ) تية لآا ، لذا تعرف سعة أي متسعة رياضيا بالصيغة: 

C =
   Q   

 V 
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، والفاراد  (  F  )وتسمى فاراد هي وحدة الشحنة على وحدة الجهد  ( SI  وحدة السعة في النظام العالمي للوحدات )إن 

= μ F   )فاراد  ل من أجزاء الفاراد مثل المايكرو، وعمليا يتم التعام الواحد كمية كبيرة جدا 10 − 6    F  )        

= n F  )و فاراد والنان 10 − 9   F  ) فاراد  والبيكو(  P F = 10 − 12   F  ) . 

متسعة ذات اللوحين المتوازيين التي ال، ففي حالة  تعتمد على طبيعة المتسعة ذاتها(  C)  ان قيمة سعة أي متسعة 

وتتناسب عكسيا مع (  A) ين تتناسب طرديا مع مساحة اللوح(  Co) فان سعة المتسعة  الفراغيفصل بين لوحيها 

 : ويعبر عنها رياضيا بالصيغة ( dاللوحين )   المسافة الفاصلة بين

 ϵo  
   A   

𝐝
 𝐂𝐨 =   

 

 تي : ن ان تكتب هذه العلاقة بالشكل الآويمك

ϵo = 𝐂𝐨  
   𝐝   

A
  

 

 تساوي : النظرية ) القيمة الدقيقة (  يمتها( وق  Permittivity of spaceتمثل سماحية الفراغ )(    ϵo)حيث 
 

=  8.85 ×  10 − 12     
  C2 

  N .  m2   ϵo 
 

الذي يفصل بين لوحي المتسعة هو الهواء وليس الفراغ ولكن فإن عند اجراء التجربة في المختبر   ملاحظة :

 في المختبر استعمال يمكن عمليا   لذلكانه الذي يفصل بين اللوحين هو الفراغ  سوف يتم فرضللتقريب 

 .علاه عند اجراء التجربة في المختبر المعادلات أ

 

 : طريقة العمل 
 

 : لتجربة كما هو موضح بالشكل التاليل الدائرة الكهربائيةاربط   -1

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

، يتصل  على طرفي المتسعةدراسة المتسعة ذات اللوحين المتوازيين تتطلب دراسة العلاقة بين الشحنة وفرق الجهد  إن

، ويعمل الجهد العالي الموجب للبطارية على جذب  المتسعة ألواحالقطب الموجب لمصدر الجهد العالي بأحد 

لكترونات المنتقلة داد عدد الأالإلكترونات من ذلك اللوح مما يؤدي إلى تولد شحنة موجبة عليه ومع مرور الزمن يز

فرق جهد بين  تولد شحنة سالبة ويرافق نمو الشحنةاللوح المقابل يشحن بالحث بيا واد تدريجيا شحنة اللوح تدريجفتزد

يصبح فرق الجهد على طرفي اللوحين مساويا لجهد المصدر عندها تتوقف حركة  أناللوحين ويستمر الحال إلى 

   ، على التجربةوضعت لضرورات السلامة للعاملين  (  M Ω  10  )المقاومة إن ،  الإلكترونات ويحدث الاتزان
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( وضعت لأجل قياس شحنة المتسعة قيد  الفولتميتر،   nF  74   المتسعة،   المضخم المنظومة المكونة من ) إن

، ومن  متسعة القياس مربوطة على التوالي مع المتسعة ذات اللوحين المتوازيين نأ، وكما يلاحظ من الشكل  الدراسة

لتي ستحملها متسعة ، وبالتالي فان الشحنة ا مجموعةللتساوي شحنة المتسعات لتوالي هو خواص ربط المتسعات على ا

 (  nF  74  )و تساوي سعة متسعة القياس معلومة  إن، المتوازيين  لمتسعة ذات اللوحيناشحنة  القياس تساوي

الفولتميتر الذي  لجهد عن طريقوبالتالي يمكن قياس شحنتها في حالة قياس فرق الجهد بين طرفيها ويتم قياس فرق ا

. وعندها فان  بط بمتسعة القياس عبر المضخم ويقتصر دور المضخم على منع تأثير مقاومة الفولتميتر على القياسير

، في  (  Q  =  C Vحسب العلاقة )   (  V)  في فرق الجهد ( C)   تساوي حاصل ضرب السعة (Q )   الشحنة قيمة

 . ( C ) فان الشحنة المقاسة ستكون بوحدة الكولوم(    V) بالفولت يقاس الجهد و(  F) بالفارد تقاس حالة كون السعة 
 

 :الدائرة الكهربائية  ربطتوضح وضعية الأجهزة بعد إكمال الآتية الصورة ان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d )عند قيمة معينة المتوازيين اضبط المسافة بين اللوحين   -2 = 10  mm )  . 

 

، ثم  قس فرق الجهد الذي يسجله الفولتميترو ، د عند أول قيمة مدونة في الجدول التاليثبت الجهمجهز القدرة  من  -3

 . أوجد الشحنة التي تقابلها وثبت النتائج في الجدول

 

 . الخطوة السابقة بتغير قيمة الجهد وحسب قيمة الجهد المثبتة في الجدول كرر  -4

 
 

     Q = C   Vc  
 

Q = 74 ×  Vc  ×  10 − 9  
 

( C )  

Vc  

 
( V )  

V  ×   10 3  

 
( V )  
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 .كما في الشكل  على المحور الصادي ( Q) على المحور السيني والشحنة  ( V)  ارسم البياني بين فرق الجهد  -5
 

 . والذي يمثل سعة المتسعة ذات اللوحين المتوازيين(  Slope )احسب الميل   -6
 

 :الآتية  باستعمال العلاقةعملياً احية الفراغ احسب سم  -7

 = Slope × 
   d   

A
 ϵo 

     

 

d  ) ي المسافة بين اللوحينه(  d  )   حيث  = 10  mm =   10 × 10 − 3   m  )     

           (A   )هي مساحة اللوح  (  A =  0.0531   m2  ) 

 

 

) القيمة النظرية (  القيمة الدقيقة اذا علمت ان  عملياً ة الفراغ سماحيعند حساب خطأ للالمئوية نسبة الاحسب  -8

 .تساوي  لسماحية الفراغ
 

 

 ϵo =  8.85 ×  10 − 12     
  C2 

   N .  m2  
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 : الأسئلة 

 

في (  slope ) الميل وماذا يمثلتج منه ؟ ؟ وماذا تستنفي هذه التجربة كيف كان شكل الرسم البياني الذي رسمته   : 1س

 .؟ هذه التجربة 
 

وضح في المختبر ؟ في هذه التجربة  حساب شحنة المتسعة ذات اللوحين المتوازيين عملياً تمت عملية كيف   : 2 س

 .بالتفصيل ذلك 
 

طريقة لخطوات ونفس عادة عمل التجربة وبنفس امما يأتي في حالة ا الذي سيحدث على قيمة كل  ما التغير   : 3 س

من  رأصغقيمة ( الى  d) المتوازيين قيمة المسافة بين اللوحين  تغييرالتجربة ما عدا هذه العمل المذكورة في 

 نقطة مما يأتي  ؟  .مع ذكر السبب عند الاجابة على كل القيمة المعطاة في هذه التجربة 
 

 . ( Q)  المتوازيينشحنة المتسعة ذات اللوحين قيمة   -أ   

 ( .  Slopeميل البياني ) قيمة   - ب

  .(  Cسعة المتسعة ) قيمة   - ج 
 

 ( تساوي :                                  ϵoاثبت ان وحدة سماحية الفراغ )  : 4 س
  C2 

   N .  m2   =  
   F  

   m  
   

 لأيمن (اثبث ان الطرف الأيسر يساوي الطرف ا ملاحظة :)          
 
 

 

 

 مناقشةال :  

 

 النقاط الآتية :  اقشة بإسلوب علمي من خلال رتب كتابة المن
 

 التجربة عملياً في المختبر .هذه تحقيق الغاية او الهدف من اجراء   - 1
 

ساس النظري الذي تستند عليه عملية اجراء التجربة ) تكتب بشكل مختصر والأاهم ما يتعلق بطريقة العمل  - 2

 ب الطالب في ثلاثة او اربعة اسطر فقط ( .باسلو
 

النتائج اوالقراءات والحسابات التي تم الحصول عليها ) مع ملاحظة ان هذا الجزء من المناقشة مهم جداً وذلك  - 3

لانه من خلاله يتم معرفة نوع العلاقة بين المتغيرات الداخلة في التجربة ومدى تأثير زيادة او نقصان او تأثير 

 المنتظم في قيمة متغير ما على المتغير الآخر او على قيمة الكمية المطلوب قياسها وغير ذلك ( . التغير
 

الرسم البياني  ) وهذا الجزء ايضاً مهم كونه يتعلق بالنتائج التي يتم الحصول عليها وفيه يتم توضيح شكل  - 4

مثلا او لماذا كون الرسم يبدأ من نقطة  البياني الذي تم الحصول عليه واسباب عدم مرور الخط بجميع النقاط

( او لماذا لا يبدأ الرسم من نقطة الاصل او وجود قطع مع المحاور في الرسم وقيمة الميل  0 , 0 الاصل )

 وغير ذلك ( .
 

اسباب الخطأ في التجربة  ) في هذا الجزء يتم ذكر أهم اسباب الخطأ في التجربة وكيف يتم علاجها او تقليل  - 5

الخطأ في التجربة مع ذكر قيمة النسبة المئوية للخطأ في التجربة في حالة حسابها وهل هي مقبولة او  نسبة

 التجربة في المختبر ( .هذه غير مقبولة ضمن الحدود المسموح بها عند اجراء 
 

قرير وكتابة يمكن اضافة الاستنتاجات او اي نقاط اخرى للمناقشة بما ينسجم مع الاسلوب العلمي لإعداد الت - 6

  التجربة .هذه المناقشة ويمكن اضافة اقتراحات تتعلق ب
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    ((  2))     التجربة
 تحقيق قانون أوم  (( )) 

 
 
 الغاية من إجراء التجربة  : 

 

 دراسة العلاقة بين فرق الجهد والتيار المار عبر مقاومة أومية وتحقيق قانون أوم .  -1

 يانياً .حساب قيمة مقاومة مجهولة ب  -2

 

  في التجربة الأجهزة والأدوات المستعملة : 
 

،  وح توصيلل، مقاومة ، فولتميتر ، امتير ،   مقاومة متغيرة ) تستعمل كمجزء جهد (مجهز قدرة مستمر ، 

 أسلاك توصيل .

 

 : نظرية التجربة 
 

حالة سكون ) اتزان ( ويكون  ( تكون الإلكترونات داخل الموصل في Electrostatic في حالة الكهربائية الساكنة )

المجال داخل الموصل مساويا للصفر ، ولكن عند تسليط فرق جهد خارجي على طرفي الموصل ينشأ مجال كهربائي 

                   (   Jيعمل على تحريك الكترونات المادة وينشأ نتيجة لذلك تيار داخل الموصل ، ويعرف كثافة التيار ) 

( Current density )  بأنه التيار المار لوحدة المساحة ويعرف بالعلاقة( J =  
   I   

 A
الشكل التالي يوضح موصل  (  

 .( A ) مقطعه ومساحة  ( 𝑙 )طوله 

 
 
 
 
 
 
 

لمواد البعض  عند تسليط فرق جهد على طرفي مادة ما تتحرك الإلكترونات داخل الموصل وينشأ مجال كهربائي ، وجد

 لك بالعلاقة الآتية :ذ، ويعبر عن  داخل المادة ( E) متناسبة خطيا مع شدة المجال الكهربائي  ( J) إن كثافة التيار 

J =  σ E 

                 ( , إن العلاقة الأخيرة تسمى قانون أوم   conductivity( هو ثابت تناسب يسمى الموصلية ) 𝛔حيث ) 

 (Ohm's Law فة التيار إلى شدة المجال الكهربائي هو مقدار ثابت و لا ( ، والذي ينص على ) أن النسبة بين كثا

( والمواد التي  ohmicيعتمد على المجال المسبب لسريان التيار ( ، تسمى المواد التي تخضع لقانون أوم بمواد أومية ) 

 ( . non ohmicلا تخضع لقانون أوم تسمى مواد لا أومية ) 
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لى أنها النسبة بين ع( والتي تعرف  Resistanceالإلكترونات تسمى بالمقاومة )  إن الإعاقة التي تبديها المادة لحركة

                             ( حيث : R فرق الجهد المسلط إلى التيار المار ويرمز له بالرمز )

  R =  
  ΔV  

 I
  

 
( ويرمز لها بالرمز  ohmسمى أوم ) ( في النظام العالمي للوحدات هي ) فولت لكل أمبير ( وت R إن وحدة المقاومة )

( Ω )  أي ان( Ω =  
  V  

  A  
 ) . 

 

خطية ،  سلط علاقةهد المفي حالة المواد التي تخضع لقانون أوم ) مواد أومية ( تكون العلاقة بين التيار المار وفرق الج

لاقة غير ( ع أومية اد لاقانون أوم ) مولمواد التي لا تخضع لبينما تكون العلاقة بين التيار المار وفرق الجهد المسلط ل

 خطية ، كما هو موضح بالشكل الأتي :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : طريقة العمل 
 

 : تيبط الدائرة الموضحة بالشكل الآار -1
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، مجهز القدرة وظيفته تجهيز الدائرة بالفولتية المستمرة ، أما الاميتر فوظيفته قياس  تضم الدائرة عدة عناصر -2

يار المار في الدائرة ويربط على التوالي مع العنصر المراد قياس التيار المار عبره ، الفولتميتر وظيفته قياس الت

 تستعمل كمجزء جهد ، المقاومة المتغيرة  الفولتية بين طرفي العنصر ويربط على التوازي مع طرفي العنصر

 ( . Rheostatيوستات  وهي في هذه التجربة عبارة عن مقاومة سلكية متغيرة ) تسمى ر

 

باستعمال الريوستات غير فرق الجهد المسلط على طرفي المقاومة بخطوات و سجل التيار المار ثم سجل النتائج  -3

 في جدول كما في الجدول الآتي :

 

في كما على المحور الصادي (    I) على المحور السيني وقيم التيار المقابل  (  V)   ارسم بياني بين قيم الفولتية -4

 . الشكل الاتي

 

 باستعمال العلاقة :عملياً ( ومنه أوجد قيمة المقاومة  Slopeأوجد ميل البياني )  -5

R =
1

  Slope  
  

 
) القيمة النظرية ( ) حيث انه القيمة الدقيقة  عملياً  ( Rأوجد النسبة المئوية للخطأ عند حساب قيمة المقاومة )  -6

 ( .في المختبر عند اجراء التجربة وتعطى للطالب  معلومةللمقاومة المستعملة في التجربة 
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 : الأسئلة 
 

 

 وما الفائدة من معرفته ؟ .في هذه التجربة ماذا يمثل ميل البياني الذي رسمته وضح   : 1س

 

 ها تتي استعملفي حالة استبدال المقاومة ال في هذه التجربةعلى رسمتك البيانية  أما هو التغيير الذي سيطر : 2س

 وضح ذلك . ؟ في هذه التجربة  من المقاومة المستعملة أصغربمقاومة أومية ذات قيمة 
 

 

مما يأتي في حالة اعادة عمل التجربة وبنفس الخطوات ونفس طريقة  دث على قيمة كل  ما التغير الذي سيح  : 3س

ه من قيمة المقاومة المستعملة في هذ رأكبها ستعمال مقاومة اومية قيمتالمذكورة في هذه التجربة ما عدا إالعمل 

 جابة على كل نقطة مما يأتي  ؟  .التجربة ، مع ذكر السبب عند الإ
 

 ( . Slopeميل البياني ) قيمة   - أ

 .( المذكورة في جدول القراءات  V( في المقاومة والمقابلة لكل قيمة من قيم الفولتية )  Iالتيار المار ) قيمة  -ب 

 

و اعطيت لك مقاومتان في المختبر إحداهما ) اومية ( والاخرى ) لا اومية ( اشرح كيف يمكنك عملياً التمييز ل  : 4س

 .بينهما من خلال دراستك لهذه التجربة ؟ 

 
 

 

 مناقشةال :  

 

 النقاط الآتية :  رتب كتابة المناقشة بإسلوب علمي من خلال 
 

 جربة عملياً في المختبر .التهذه تحقيق الغاية او الهدف من اجراء   - 1
 

ساس النظري الذي تستند عليه عملية اجراء التجربة ) تكتب بشكل مختصر والأاهم ما يتعلق بطريقة العمل  - 2

 باسلوب الطالب في ثلاثة او اربعة اسطر فقط ( .
 

ناقشة مهم جداً وذلك النتائج اوالقراءات والحسابات التي تم الحصول عليها ) مع ملاحظة ان هذا الجزء من الم - 3

لانه من خلاله يتم معرفة نوع العلاقة بين المتغيرات الداخلة في التجربة ومدى تأثير زيادة او نقصان او تأثير 

 التغير المنتظم في قيمة متغير ما على المتغير الآخر او على قيمة الكمية المطلوب قياسها وغير ذلك ( .
 

ضاً مهم كونه يتعلق بالنتائج التي يتم الحصول عليها وفيه يتم توضيح شكل الرسم البياني  ) وهذا الجزء اي - 4

البياني الذي تم الحصول عليه واسباب عدم مرور الخط بجميع النقاط مثلا او لماذا كون الرسم يبدأ من نقطة 

مة الميل ( او لماذا لا يبدأ الرسم من نقطة الاصل او وجود قطع مع المحاور في الرسم وقي 0 , 0 الاصل )

 وغير ذلك ( .
 

اسباب الخطأ في التجربة  ) في هذا الجزء يتم ذكر أهم اسباب الخطأ في التجربة وكيف يتم علاجها او تقليل  - 5

نسبة الخطأ في التجربة مع ذكر قيمة النسبة المئوية للخطأ في التجربة في حالة حسابها وهل هي مقبولة او 

 التجربة في المختبر ( .هذه ا عند اجراء غير مقبولة ضمن الحدود المسموح به

 

يمكن اضافة الاستنتاجات او اي نقاط اخرى للمناقشة بما ينسجم مع الاسلوب العلمي لإعداد التقرير وكتابة  - 6

  التجربة .هذه المناقشة ويمكن اضافة اقتراحات تتعلق ب
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    ((  3))     التجربة
 لة مع درجة الحرارة  (())  دراسة تغير مقاومة المواد الموص

 
 

 الغاية من إجراء التجربة  : 
 

 دراسة تغير مقاومة سلك معدني مع درجة الحرارة .  -1

 .المستعمل لمادة السلك  او يسمى ) معامل درجة الحرارة للمقاومة ( حساب قيمة المعامل الحراري للمقاومة  -2

 

 في التجربة  خدمةالأدوات المستالأجهزة و : 

 
حرارة ، مسخن درجة القياس ل الكترونيمحرار ها زيت ، فيزجاجية  أنبوبةحاس موضوع داخل ملف من سلك الن

 حامل .، ماسك و اوميترجهاز كهربائي ، 

 

 : نظرية التجربة 

 
زيادة درجة الحرارة وهذا إذ تزداد مقاومة المواد الموصلة مع  ، تتغير مقاومة المواد الموصلة مع تغير درجة حرارتها

زيادة درجة الحرارة تؤدي إلى زيادة الحركة الاهتزازية لجزيئات المادة ونتيجة لذلك تواجه الإلكترونات  عائد إلى أن

صعوبة إضافية عند حركتها مما يسبب زيادة في الإعاقة التي تبديها المادة لحركة الإلكترونات وبالنتيجة زيادة في قيمة 

 مقاومة للمادة الموصلة .
 

الحرارة تزداد المقاومة النوعية ) المقاومية ( للمواد الموصلة بصورة خطية مع زيادة  حيث لمدى معين من درجات

 درجة الحرارة وحسب العلاقة التالية :

𝜌 =  𝜌𝑜 [  1 +  α (  T − To ) ]  
 حيث :

 

(  𝜌  )   المقاومة النوعية في درجة حرارة معينة(  T  ) . 

 (𝜌𝑜  ) عادة ما تكون صفر المقاومة النوعية في در ( جة حرارة مرجعية    Co    0    وأحيانا     Co   20  . ) 

(  α  )   او يسمى )  معامل درجة الحرارة للمقاومة  (                                        المعامل الحراري للمقاومة   ( 

 (Temperature Coefficient of  Resistivity )  وتعتمد قيمة المعامل الحراري  (  1− ℃  )بوحدة

 لكل مادة لها معامل حراري خاص بها .فانه للمقاومة على طبيعة المادة 

) oT(     عادة ما تكون صفر ( درجة حرارة مرجعية    Co    0     وأحيانا     Co   20  . ) 

 

بير عن تغير قيمة المقاومة مع درجة الحرارة وحيث أن مقاومة المادة تتناسب مع المقاومة النوعية للمادة ، لذا يمكن التع

 :الآتية بالصيغة 
 

= R                                                                                 حيث :  Ro  [   1 +  α  (  T − To )   ]  
 

 

(  R  )   المقاومة في درجة حرارة معينة(  T  ) . 

 (Ro  ) ة في درجة حرارة مرجعية .المقاوم 
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عندها فان العلاقة الأخيرة يمكن و . (  Co    0  =  Tمرجعية )  الحرارة الدرجة   )oT (لتبسيط سنقوم باعتماد ول

 :الآتية  بالصيغةكتابتها 

R =  Ro +  α  Ro T  
 

  . الصفر المئويمقاومة في درجة حرارة التمثل (  Ro) بينما ،  (  T ) حرارةالالمقاومة في درجة تمثل  (  R  )حيث 

 

من العلاقة الأخيرة نلاحظ قيمة المقاومة للمواد الموصلة تتناسب خطياً مع درجة الحرارة وبالنتيجة يكون شكل البياني 

أي مقدار المقاومة عند  (  oR المرسوم بين المقاومة ودرجة الجرارة بشكل خط مستقيم يقطع محور المقاومة عند )

 . ( α  Ro  )يساوي انه ف(  slope )ميل البياني  أما،  حرارة صفر مئويدرجة 

 

 . الشكل التالي يوضح تغير مقاومة مادة موصلة مع درجة الحرارة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : طريقة العمل 
 

لك المقابلة دراسة تغير مقاومة سلك ما مع تغير درجة الحرارة تتطلب تغيير درجة حرارة السلك وقياس مقاومة الس إن

، السلك  ، ومن ثم رسم منحنى العلاقة بين تغير قيمة مقاومة السلك مع تغير درجة حرارة السلك لكل درجة حرارة

،  المستعمل في التجربة عبارة عن سلك من مادة النحاس بطول ومساحة مقطع معينة ملفوف حول قطعة من مادة عازلة

بمادة  تم وضع السلك قيد الدراسة داخل أنبوبة زجاجية و غطيت، و وتم توصيل كل طرف من السلك بسلك توصيل

وللتحكم بدرجة  ، درجة حرارة السلكتسجيل وقياس ل (Thermometer  )الكتروني محرار الزيت، ووضع مع الملف 

 ماأ.  ( كهربائي  Heater) الحرارة توضع الأنبوبة داخل وعاء يحوي على الماء ويتم تسخين الوعاء باستعمال مسخن

من خلال توصيل طرفي السلك في موضع المقاومة المجهولة  قياس قيمة مقاومة السلك فيمكن استعمال القنطرة المترية

 ، ولتسهيل الإجراءات العملية تم اعتماد الطريقة ثانية لقياس المقاومة وهي باستعمال جهاز الاوميتر . في القنطرة
 

 

الملف داخل وعاء التسخين وتأكد من وجود كمية كافية من الماء  رتب الأدوات بحيث تكون الأنبوبة التي تحوي -1

 . وميترياس الحرارة الإلكتروني وجهاز الأ، وشغل كل من جهازي مق داخلها
 

شغل المسخن الكهربائي وراقب قراءة المحرار والاوميتر وسجل قيمة درجة الحرارة والمقاومة تدريجياً عند  -2

 . ( وسجل القراءات في جدول درجات مئوية   5   مثلاً كل درجات حرارة متفاوتة )
 

 .الصادي المقاومة على المحور  قيمالسيني وارسم بياني بين قيم درجات الحرارة على المحور  -3
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وحدد قيمة المقاومة عند نقطة القطع  الصاديمد الخط البياني الذي رسمته لتجد نقطة تقاطع البياني مع المحور  -4

 .كما في الشكل الآتي  مئويالأي قيمة مقاومة السلك عند درجة حرارة الصفر  ( Ro  )والتي تمثل قيمة 
 

  معامل درجة الحرارة للمقاومة ()  ومنها أوجد قيمة المعامل الحراري للمقاومة(  Slope) احسب قيمة ميل البياني  -5

(  α )  باستعمال العلاقة : 

α =  
   Slope   

Ro
  

  معامل درجة الحرارة للمقاومة ()  لمعامل الحراري للمقاومةل العملية قيمةالطأ عند حساب أوجد النسبة المئوية للخ -6

(  α )  لمعامل الحراري للمقاومةل) القيمة النظرية ( ) حيث انه القيمة الدقيقة في التجربة  المستعمللمادة السلك    

في المختبر وتعطى للطالب  معلومةفي التجربة  المستعمللمادة السلك  ( α  ) معامل درجة الحرارة للمقاومة () 

 ( .عند اجراء التجربة 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : الأسئلة 
 

 

وضح بالتفصيل سبب كون بعض المواد لها معامل حراري موجب للمقاومة وبعض المواد لها معامل حراري   : 1س

 سالب للمقاومة مع ذكر امثلة على كل نوع من هذه المواد .
 

وضح كيف تمكنت من دراسة تأثير درجة الحرارة على مقاومة المواد ن خلال دراستك لهذه التجربة م  : 2س

 .؟ في المختبر  الموصلة عملياً 
 

  :الآتي  أوجدلهذه التجربة البياني الذي رسمته الرسم بالاعتماد على   : 3س
 

 . (  Ω   17.5  ) المستعمل تساوي السلك درجة الحرارة التي تكون فيها قيمة مقاومة  - أ

 . ( Co     42  عند درجة حرارة )المستعمل قيمة مقاومة السلك   - ب

 

 .وضح ذلك  ؟  اذا تستنتج من ذلكوم؟   في هذه التجربة  كيف كان شكل البياني الذي رسمته    : 4س
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،  الإجابة الخاطئة أو جابةلا يحاسب عليه الطالب في حالتي عدم الإو سؤال اختيارييعتبر هذا ال ملاحظة :))   : 5س

 (( . درجات إضافية لدرجة التقرير في حالة الإجابة الصحيحة وحسب مجهود الطالب وتضاف 

  

جدول القراءات التي حصلت عليها قم بإعادة الرسم البياني ولكن بأخذ مقياس رسم القيم في بالاعتماد على 

       إلى  (  Co  100  ة الحرارة بين القيمتين )اكبر لمحور درجة الحرارة بحيث تمتد قراءات محور درج

(  Co  300 - مروراً بالصفر وجعل محور المقاومة يبدأ من الصفر )  ومد الخط المستقيم باتجاه درجات ،

 وأوجد الدرجة الحرارة التي تكون عندها مقاومة السلك مساوية للصفر الحرارة الأقل من الصفر المئوي

 (  0   Ω  )تفسيراً فيزيائياً لتلك الحالة وماذا يطلق عليها ، ثم قدم . 

 

 

 
 

 

 

 

 مناقشةال :  

 

 النقاط الآتية :  رتب كتابة المناقشة بإسلوب علمي من خلال 
 

 التجربة عملياً في المختبر .هذه تحقيق الغاية او الهدف من اجراء   - 1
 

ه عملية اجراء التجربة ) تكتب بشكل مختصر ساس النظري الذي تستند عليوالأاهم ما يتعلق بطريقة العمل  - 2

 باسلوب الطالب في ثلاثة او اربعة اسطر فقط ( .
 

النتائج اوالقراءات والحسابات التي تم الحصول عليها ) مع ملاحظة ان هذا الجزء من المناقشة مهم جداً وذلك  - 3

ربة ومدى تأثير زيادة او نقصان او تأثير لانه من خلاله يتم معرفة نوع العلاقة بين المتغيرات الداخلة في التج

 التغير المنتظم في قيمة متغير ما على المتغير الآخر او على قيمة الكمية المطلوب قياسها وغير ذلك ( .
 

الرسم البياني  ) وهذا الجزء ايضاً مهم كونه يتعلق بالنتائج التي يتم الحصول عليها وفيه يتم توضيح شكل  - 4

الحصول عليه واسباب عدم مرور الخط بجميع النقاط مثلا او لماذا كون الرسم يبدأ من نقطة البياني الذي تم 

( او لماذا لا يبدأ الرسم من نقطة الاصل او وجود قطع مع المحاور في الرسم وقيمة الميل  0 , 0 الاصل )

 وغير ذلك ( .
 

لخطأ في التجربة وكيف يتم علاجها او تقليل اسباب الخطأ في التجربة  ) في هذا الجزء يتم ذكر أهم اسباب ا - 5

نسبة الخطأ في التجربة مع ذكر قيمة النسبة المئوية للخطأ في التجربة في حالة حسابها وهل هي مقبولة او 

 التجربة في المختبر ( .هذه غير مقبولة ضمن الحدود المسموح بها عند اجراء 

 

يمكن اضافة الاستنتاجات او اي نقاط اخرى للمناقشة بما ينسجم مع الاسلوب العلمي لإعداد التقرير وكتابة  - 6

  التجربة .هذه المناقشة ويمكن اضافة اقتراحات تتعلق ب
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 ((     4التجربة   ))  
 ((  حساب المقاومة الداخلية لجهاز الفولتميتر))  

 

 

 
 

 لتجربةالغاية من إجراء ا  : 
 

 . طريقة عمل جهاز الفولتميتردراسة  -1

 .المستعمل في التجربة حساب قيمة المقاومة الداخلية لجهاز الفولتميتر  -2

 

 في التجربة  عملةالأدوات المستالأجهزة و : 

 
جهاز الفولتميتر المستعمل في هذه التجربة ، صندوق مقاومات ، مجهز قدرة مستمر ، اسلاك توصيل لربط مكونات 

 لدائرة الكهربائية .ا

 
 

 : نظرية التجربة 

 
لكي نتمكن من ايجاد المقاومة الداخلية لجهاز الفولتميتر يجب ان نعرف اولاً ماهو جهاز الفولتميتر ؟ ولأي غرض 

ساس جهاز الفولتميتر هو بالأان في الدائرة الكهربائية ؟ .  جهاز الفولتميتر  جهاز الفولتميتر ؟ وكيف يتم ربط يستعمل

تعتمد قيمتيها على واز كلفانوميتر ربطت معه مقاومة عالية ) قيمتها كبيرة ( على التوالي تسمى مضاعفة الجهد جه

مدى فرق الجهد المراد تصميم الجهاز لقياسه ويستعمل جهاز الفولتميتر لقياس فرق الجهد ) الفولتية ( بين اي نقطتين 

ن طرفي مقاومة يمر فيها تيار في دائرة كهربائية ( ويربط جهاز في الدائرة الكهربائية ) مثلا قياس فرق الجهد بي

( في الدائرة الكهربائية كما في ، ملف ، متسعة ، .....  الخ الفولتميتر على التوازي بين طرفي العنصر ) مثلا مقاومة 

  :الذي يوضح فيه طريقة ربط جهاز الفولتميتر على التوازي بين طرفي المقاومة الآتي  الشكل
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ε 

ε 

ε ε 

ε ε 

(  نفرض ان القوة الدافعة الكهربائية لمجهز  1والآن لحساب المقاومة الداخلية لجهاز الفولتميتر فانه من الشكل رقم  ) 

(  وان  V(  وقراءة الفولتميتر هي  )  R(  والمقاومة المختارة من صندوق المقاومات هي  )  εالقدرة هي  ) 

(  وعلى فرض اهمال المقاومة الداخلية لمجهز القدرة فانه القوة الدافعة Rv تر هي  ) المقاومة الداخلية لجهاز الفولتمي

 الكهربائية لمجهز القدرة تساوي :

ε  =   I R +  I Rv  

ε  =   I  ( R +  Rv ) 

 

 ( يساوي :  Iولذلك فانه التيار المار في الدائرة الكهربائية )  

I  =  
  ( R + Rv )  

    … … … … … ( 1 ) 

 
 يساوي :  (   V)   فرق الجهد ) الفولتية ( عبر جهاز الفولتميتر وان

 
V =   I Rv 

 ( يساوي :  Iفانه التيار المار في الدائرة الكهربائية )  ولهذا 

 

I =  
 V 

   Rv  
     … … … … … ( 2 ) 

 

 :    نحصل على(    2)   و   (  1ومن مساواة معادلة )  

 

  ( R  + Rv )  
 =  

V 

   Rv  
  

 :(   3المعادلة )  المعادلة نحصل على هذه وبترتيب 
 1 

  V  
 =   

  ( R + Rv )  

     Rv
  

 
 1 

  V  
 =   

  R 

       Rv  
 +  

     Rv   

      Rv   
  

 

 1 

  V  
 =  

 1

       Rv  
  R +  

   1   

  
      … … … … … ( 3 ) 

 

 

 نلاحظ  الآتي :   (  3المعادلة )  من 

  (ε   . تمثل قيمة القوة الدافعة الكهربائية لمجهز القدرة وهي ثابتة القيمة عند اجراء التجربة   ) 

 ( Rvتمثل قيمة المقاومة الداخلية لجهاز الفولتميتر وهي ثابتة القيمة لجهاز الفولتميتر المستعمل في ه  ) . ذه التجربة 

  (R . تمثل قيمة المقاومة المختارة من صندوق المقومات وهي متغيرة القيمة في هذه التجربة  ) 

  (V  تمثل قيمة قراءة الفولتميتر  وهي متغيرة القيمة في هذه التجربة تبعاً لتغير قيمة المقاومة المختارة من صندوق  )

 المقاومات .

ε 
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ε 

ε 

  (  y  =  m x  +  C)  ( مع معادلة الخط المستقيم والتي تكون بالشكل   3عادلة )  هذا فانه عند مقارنة المومن 
 ( تمثل معادلة خط مستقيم وفيها الآتي : 3 يتضح ان المعادلة ) 

 

 (
 1 

  V  
رة من (  تمثل مقلوب قيمة قراءة الفولتميتر  وهي متغيرة القيمة في هذه التجربة تبعاً لتغير قيمة المقاومة المختا 

 (  . yصندوق المقاومات وتمثل محور ) 

 

  (R  ( تمثل قيمة المقاومة المختارة من صندوق المقومات وهي متغيرة القيمة في هذه التجربة وتمثل محور  )x  .  ) 
 

  (
 1

       Rv   
  (  ويتم ايجاد قيمتها من الرسم البياني . Slope( الميل او )     m(  تمثل )   

 

(  
 1 

         
( الموجب اي تمثل قيمة القطع مع محور )  y( قيمة القطع مع محور )    C(  تمثل )   

 1 

  V  
( الموجب ويتم  

 ايجاد قيمتها من الرسم البياني .

 
 
 

 : طريقة العمل 
 

 : يتالآ(  1رقم ) لتجربة كما هو موضح بالشكل ل الدائرة الكهربائيةاربط  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
  

ثبت قيمة القوة الدافعة الكهربائية لمجهز القدرة المستمر على القيمة المحددة في هذه التجربة ) حيث تكون القيمة  -2

مثبة في طريقة العمل الموجودة في المختبر بجوار التجربة مع ملاحظة انه يجب ان لا تتجاوز القيمة اعظم قيمة 

 لمدى جهاز الفولتميتر المستعمل في التجربة ( .

من صندوق المقاومات المستعمل في هذه التجربة ثبت قيمة المقاومة على القيمة المحددة في جدول القراءات  -3

وسجل قيمة قراءة جهاز الفولتميتر المقابلة لها ثم اوجد مقلوب قيمة قراءة الفولتميتر وسجل النتائج في جدول كما 

 في الشكل الآتي .

 المثبتة في الجدول وسجل النتائج في جدول القراءات . ( لباقي قيم المقاومة 3كرر الخطوة )  -4

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ومقلوب قيم قراءات الفولتميتر ) على المحور السيني  (  Rالمقاومة )  ارسم بياني بين قيم  -5
 1 

  V  
على ة المقابل ( 

قطع مع محور ) ( و  Rكما في الشكل الآتي ، مع ملاحظة انه يوجد قطع مع محور )  المحور الصادي 
 1 

  V  
 . ) 

 ( عملياً من الرسم البياني من قيمة القطع كما في الشكل .   εقيمة القوة الدافعة الكهربائية لمجهز القدرة )  أوجد  -6

 . (  Slopeالبياني ) الرسم ميل  أوجد -7

الآتية مع ملاحظة انه يتم تعويض  ةباستعمال العلاق( Rv )  العملية للمقاومة الداخلية لجهاز الفولتميترقيمة الأوجد  -8

 ( .  7 التي حصلت عليها من النقطة ) ( Slope) ( وقيمة  6 ( التي حصلت عليها من النقطة )  εقيمة )  
 

 

 

   
عملياً ) حيث انه القيمة ( Rv )  المقاومة الداخلية لجهاز الفولتميترأوجد النسبة المئوية للخطأ عند حساب قيمة  -9

وتعطى  معلومةفي التجربة  المستعمل( Rv )  الداخلية لجهاز الفولتميترللمقاومة لقيمة النظرية ( ) االدقيقة 

 ( .في المختبر عند اجراء التجربة للطالب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

17 
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 : الأسئلة 

 
 

 .  لماذا تكون المقاومة الداخلية لجهاز الفولتميتر كبيرة القيمة  ؟وضح   : 1س

 

 .؟  وماذا تستنتج من ذلك ؟  في هذه التجربة  ن شكل البياني الذي رسمتهكيف كا  : 2س

 

المقاومة الداخلية لجهاز قيمة ( والتي تساوي  Rمن الرسم البياني الذي رسمته احسب قيمة القطع مع محور )   : 3س

مع ملاحظة  .التجربة  ( ثم قارن هذه القيمة مع القيمة التي حصلت عليها من الحسابات لهذهRv )  الفولتميتر

Rv ( من الجهة السالبة لذلك فانه )   Rانه القطع لمحور )  = −  R  (  وبهذا تصبح قيمة ) Rv. موجبة ) 

 

الكهربائية ، قيمة طريقة الربط في الدائرة التركيب ) المكونات ( ، من حيث )   والأميتر قارن بين الفولتميتر  : 4س

 . ستعمال  (ظيفة أو الإمقاومته الداخلية ، الوال

 

 

 

 مناقشةال :  

 

 النقاط الآتية :  سلوب علمي من خلال رتب كتابة المناقشة بإ
 

 التجربة عملياً في المختبر .هذه تحقيق الغاية او الهدف من اجراء   - 1
 

كل مختصر النظري الذي تستند عليه عملية اجراء التجربة ) تكتب بشساس والأاهم ما يتعلق بطريقة العمل  - 2

 باسلوب الطالب في ثلاثة او اربعة اسطر فقط ( .
 

النتائج اوالقراءات والحسابات التي تم الحصول عليها ) مع ملاحظة ان هذا الجزء من المناقشة مهم جداً وذلك  - 3

و تأثير لانه من خلاله يتم معرفة نوع العلاقة بين المتغيرات الداخلة في التجربة ومدى تأثير زيادة او نقصان ا

 التغير المنتظم في قيمة متغير ما على المتغير الآخر او على قيمة الكمية المطلوب قياسها وغير ذلك ( .
 

الرسم البياني  ) وهذا الجزء ايضاً مهم كونه يتعلق بالنتائج التي يتم الحصول عليها وفيه يتم توضيح شكل  - 4

ط بجميع النقاط مثلا او لماذا كون الرسم يبدأ من نقطة البياني الذي تم الحصول عليه واسباب عدم مرور الخ

( او لماذا لا يبدأ الرسم من نقطة الاصل او وجود قطع مع المحاور في الرسم وقيمة الميل  0 , 0 الاصل )

 وغير ذلك ( .
 

او تقليل  اسباب الخطأ في التجربة  ) في هذا الجزء يتم ذكر أهم اسباب الخطأ في التجربة وكيف يتم علاجها - 5

نسبة الخطأ في التجربة مع ذكر قيمة النسبة المئوية للخطأ في التجربة في حالة حسابها وهل هي مقبولة او 

 التجربة في المختبر ( .هذه غير مقبولة ضمن الحدود المسموح بها عند اجراء 

 

لمي لإعداد التقرير وكتابة يمكن اضافة الاستنتاجات او اي نقاط اخرى للمناقشة بما ينسجم مع الاسلوب الع - 6

  التجربة .هذه المناقشة ويمكن اضافة اقتراحات تتعلق ب
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    ((  5))     التجربة
 (( موصل))  دراسة العوامل التي تعتمد عليها مقاومة سلك معدني 

 

 

 
 

 

 الغاية من إجراء التجربة  : 
 

 حة مقطعه العرضي .موصل تتناسب عكسياً مع مسامعدني إثبات أن مقاومة سلك   - 1

 موصل .معدني لمادة سلك عملياً حساب قيمة المقاومة النوعية   - 2
 

 

  : الأجهزة والأدوات المستعملة في التجربة 
 

ومصنوعة من القطر في ومختلفة ) طول كل سلك واحد متر ( متساوية في الطول معدنية موصلة لوح مثبت فيه أسلاك 

أسلاك قيمة مقاومة الاسلاك المعدنية الموصلة المستعملة في دراسة هذه التجربة ، جهاز اوميتر لقياس ، نفس المادة 

 للربط .توصيل 

 

 : نظرية التجربة 
 

 

( 𝑙 )   هطولنفرض أن لدينا سلك من مادة موصلة 

 لكما موضح بالشك ( Aومساحة مقطعه العرضي ) 

(  Rوجد عملياً أن مقاومة السلك ) حيث المجاور 

عاقة التي يبديها السلك لسريان التيار والتي تمثل الإ

( وعكسياً مع 𝑙 فيه تتناسب طردياً مع طول السلك ) 

ويعبر عن ذلك  ،(  Aمساحة مقطعه العرضي ) 

 رياضياً بالعلاقة الآتية :  

𝑅  ∝   
   𝑙  

  A  
   

 ( تصبح العلاقة :    𝜌وضع ثابت التناسب )  وعند رفع علامة التناسب و
 

𝑅 =  𝜌  
   𝑙  

  𝐴  
  

 

. Ωووحدتها هي )   ،(    Resistivity( تمثل المقاومة النوعية ) تسمى كذلك بالمقاومية  𝜌حيث )  m   وقيمتها )

حيث كلما كانت المادة أكثر توصيلية كلما كانت قيمة المقاومة النوعية  ،تعتمد على طبيعة مادة السلك ودرجة الحرارة 

 بينما تكون المواد  ،التوصيل للكهربائية ) مثل النحاس والفضة ( لها مقاومة نوعية صغيرة جداً فالمواد الجيدة  ،صغيرة 
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وبما انه المقاومة النوعية تعتمد على درجة الحرارة  ،العازلة ) مثل المطاط والزجاج ( لها مقاومة نوعية عالية جداً 

وعادة ما تعطى قيمة المقاومة النوعية عند   ،رجة حرارة د أيلذلك فانه توجد علاقة خاصة تعطي المقاومة النوعية عند 

 ( .  ℃   20درجة حرارة )   

 

 

 : طريقة العمل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

بترتيب اقطار الأسلاك المعدنية ، قم (  R) ومقاومته (  A) المعدني لدراسة العلاقة بين مساحة مقطع السلك  -1

 بر قطراً الى الأصغر قطراً في جدول القراءات الآتي .من الأك (  D)الاربعة المستعملة في هذه التجربة 
 

 الآتي .في جدول القراءات كما في الشكل اعلاه قم بربط طرفي السلك الاول بجهاز الاوميتر وسجل قيمة مقاومته  -2
 

 لهذا السلك بإستخدام القانون المثبت في جدول القراءات الآتي . ( A) قم بحساب مساحة المقطع العرضي  -3
 

الآتي . وبعدها كرر عمل بجهاز الاوميتر وسجل قيمة مقاومته في جدول القراءات الثاني بط طرفي السلك قم بر -4

 ( لهذا السلك . 3النقطة السابقة رقم ) 
 

الآتي . وبعدها كرر عمل بجهاز الاوميتر وسجل قيمة مقاومته في جدول القراءات الثالث قم بربط طرفي السلك  -5

 لهذا السلك . ( 3النقطة السابقة رقم ) 
 

الآتي . وبعدها كرر عمل بجهاز الاوميتر وسجل قيمة مقاومته في جدول القراءات الرابع قم بربط طرفي السلك  -6

 ( لهذا السلك . 3النقطة السابقة رقم ) 
 

 

 : ملاحظة مهمة 
 

ي الشكل لذلك فان يجب الانتباه عند حساب مساحة المقطع العرضي للسلك إنه السلك المستخدم في التجربة هو اسطوان

( للسلك هي مساحة الدائرة ، وعلى  Aالمقطع العرضي له هو دائري الشكل ، ولهذا فانه مساحة المقطع العرضي ) 

( لذا فانه نصف قطر السلك يساوي  )    D( هو )  قطر الدائرة   فرض أن قطر السلك )
   D   

 2 
(  وبهذا فانه مساحة    

 ( تساوي : Aالمقطع العرضي للسلك ) 
 

 A = π (  نصف القطر  ) 2   =   π (  
  D  

2
  ) 2      ⟹      A =  

  π  

4
  D2   
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)العرضي لكل سلك مساحة المقطع قيم ب مقلواوجد  -7
  1  

  A  
 وسجلها في جدول القراءات اعلاه . (    

)العرضي للأسلاك المستعملة مساحة المقطع قيم ارسم البياني بين مقلوب  -8
  1  

  A  
( على المحور السيني وقيمة    

 ( . Slopeثم احسب الميل ) تي كما في الشكل الآ( على المحور الصادي  R)  المقاومة المناظرة لها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ستعمال العلاقة :إبعملياً  المعدني في هذه التجربةاحسب المقاومة النوعية لمادة السلك   -9

 ∵   𝜌  =  
   𝑅 𝐴   

𝑙
      ⇒     ∴    𝜌 =   

   𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒  

𝑙
  

 

𝑙  )ساوي واحد مترتومتساوية في الطول علما بان الأسلاك       = 1  𝑚  )  . 

 

) القيمة ، علماً بان القيمة الدقيقة عملياً لسلك لمادة ااحسب النسبة المئوية للخطأ في حساب المقاومة النوعية   -10

= 𝜌  )للمقاومة النوعية لمادة السلك المستعمل في التجربة هي النظرية  (   5 × 10 − 7   Ω . 𝑚  ) . 

 

 

  1   

A
  ×  10 6

  

  
( m − 2 )  

 

A =
  π  

4
 D 2   × 10 − 6  

  
(  m 2  )  

 

R 

 
(  Ω  )  

D  
 

( mm )  

   1 

   0.7 

   0.5 

   0.35 
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 : الأسئلة 

 
 

 .    ( onductivityC الموصلية )(  و Resistivity  (قاوميةالمقارن بين   : 1 س
 

 .وضح ذلك   ؟في هذه التجربة  البياني الذي رسمته من الرسم ماذا تستنتج   : 2 س
 

( تتمثل بوضع مجسات تقوم  polygraphإحدى التقنيات المستعملة في أجهزة كشف الكذب )   : 3س

، وضح كيف يمكن تحديد كذب المستجوب من عدمه عن بحساب مقاومة الجلد أثناء الاستجواب 

 .؟ طريق قياس مقاومة جلده أثناء طرح الأسئلة عليه 
 

من خلال فهمك لدراسة هذه التجربة والقوانين التي استعملتها وضح كيف يمكنك اجراء التجربة   : 4س

سلاك بطريقة اخرى وحساب المقاومة النوعية لمادة السلك في حالة استعمال عدد من الا

ومتساوية في القطر ) اي متساوية في مساحة المقطع العرضي للسلك (  مصنوعة من نفس المادة

 .؟ ولكن مختلفة في الطول 
 

 

 

 مناقشةال :  

 

 النقاط الآتية :  رتب كتابة المناقشة بإسلوب علمي من خلال 
 

 التجربة عملياً في المختبر .هذه تحقيق الغاية او الهدف من اجراء   - 1
 

ساس النظري الذي تستند عليه عملية اجراء التجربة ) تكتب بشكل مختصر والأاهم ما يتعلق بطريقة العمل  - 2

 باسلوب الطالب في ثلاثة او اربعة اسطر فقط ( .
 

النتائج اوالقراءات والحسابات التي تم الحصول عليها ) مع ملاحظة ان هذا الجزء من المناقشة مهم جداً وذلك  - 3

خلاله يتم معرفة نوع العلاقة بين المتغيرات الداخلة في التجربة ومدى تأثير زيادة او نقصان او تأثير  لانه من

 التغير المنتظم في قيمة متغير ما على المتغير الآخر او على قيمة الكمية المطلوب قياسها وغير ذلك ( .
 

التي يتم الحصول عليها وفيه يتم توضيح شكل  الرسم البياني  ) وهذا الجزء ايضاً مهم كونه يتعلق بالنتائج - 4

البياني الذي تم الحصول عليه واسباب عدم مرور الخط بجميع النقاط مثلا او لماذا كون الرسم يبدأ من نقطة 

( او لماذا لا يبدأ الرسم من نقطة الاصل او وجود قطع مع المحاور في الرسم وقيمة الميل  0 , 0 الاصل )

 وغير ذلك ( .
 

اسباب الخطأ في التجربة  ) في هذا الجزء يتم ذكر أهم اسباب الخطأ في التجربة وكيف يتم علاجها او تقليل  - 5

نسبة الخطأ في التجربة مع ذكر قيمة النسبة المئوية للخطأ في التجربة في حالة حسابها وهل هي مقبولة او 

 المختبر ( .التجربة في هذه غير مقبولة ضمن الحدود المسموح بها عند اجراء 

 

يمكن اضافة الاستنتاجات او اي نقاط اخرى للمناقشة بما ينسجم مع الاسلوب العلمي لإعداد التقرير وكتابة  - 6

  التجربة .هذه المناقشة ويمكن اضافة اقتراحات تتعلق ب

 



 جامعة بغداد
 كلية التربية للعلوم الصرفة / ابن الهيثم

 قسم الفيزياء
 

 / المرحلة الأولى 1  الكهربائيةتقرير مقدم إلى مختبر
  م     (  2025  -  2024  )العام الدراسي   

 
 

 .......................................................................................................  : سم التجربةإ

 

 .......................................................................................  : الطالب اسم

 ................................  : الدراسة..........          .....................  : الشعبة

 .......................  : وقت المختبر   ....................  : اليوم..     ......................  :المجموعة 

 :     في التجربة الشركاءأسماء 

1.  ................................................       ...4.  ................................................... 

2.  ................................................       ...5.  ................................................... 

3.  ................................................       ...6.  ................................................... 

 ........................................  : تاريخ إجراء التجربة

 .........................................  : تاريخ تسليم التقرير

 

 قرةالف

النظرية  الغاية و

 وطريقة العمل

 و...... الخ

 النتائج 

 والحسابات

الرسم 

  البياني
 الدرجة النهائية المناقشة الأسئلة

 الدرجة

 الممنوحة
    

 

 
  

الدرجة 

 القصوى
2 2 2 2 2 10 



 جامعة بغداد
 كلية التربية للعلوم الصرفة / ابن الهيثم

 قسم الفيزياء
 

 / المرحلة الأولى 1 الكهربائيةتقرير مقدم إلى مختبر 
  م     (  2025  -  2024  )العام الدراسي   

 
 

 .......................................................................................................  : سم التجربةإ

 

 .......................................................................................  : الطالب اسم

 ................................  : الدراسة..........          .....................  : الشعبة

 .......................  : وقت المختبر   ....................  : اليوم..     ......................  :المجموعة 

 :     في التجربة شركاءأسماء ال

1.  ................................................       ...4.  ................................................... 

2.  ................................................       ...5.  ................................................... 

3.  ................................................       ...6.  ................................................... 

 ........................................  : تاريخ إجراء التجربة

 .........................................  : تاريخ تسليم التقرير

 

 ةالفقر

النظرية  الغاية و

 وطريقة العمل

 .... الخو..

 النتائج 

 والحسابات

الرسم 

  البياني
 الدرجة النهائية المناقشة الأسئلة

 الدرجة

 الممنوحة
    

 

 
  

الدرجة 

 القصوى
2 2 2 2 2 10 



 جامعة بغداد
 كلية التربية للعلوم الصرفة / ابن الهيثم

 قسم الفيزياء
 

 / المرحلة الأولى 1 كهربائيةتقرير مقدم إلى مختبر ال
  م     (  2025  -  2024  )العام الدراسي   

 
 

 .......................................................................................................  : سم التجربةإ

 

 .......................................................................................  : الطالب اسم

 ................................  : الدراسة..........          .....................  : الشعبة

 .......................  : وقت المختبر   ....................  : اليوم..     ......................  :المجموعة 

 :     في التجربة كاءأسماء الشر

1.  ................................................       ...4.  ................................................... 

2.  ................................................       ...5.  ................................................... 

3.  ................................................       ...6.  ................................................... 

 ........................................  : تاريخ إجراء التجربة

 .........................................  : تاريخ تسليم التقرير

 

 الفقرة

النظرية  الغاية و

 وطريقة العمل

 و...... الخ

 النتائج 

 والحسابات

الرسم 

  البياني
 الدرجة النهائية المناقشة الأسئلة

 الدرجة

 الممنوحة
    

 

 
  

الدرجة 

 القصوى
2 2 2 2 2 10 



 جامعة بغداد
 كلية التربية للعلوم الصرفة / ابن الهيثم

 قسم الفيزياء
 

 / المرحلة الأولى 1 ربائيةتقرير مقدم إلى مختبر الكه
  م     (  2025  -  2024  )العام الدراسي   

 
 

 .......................................................................................................  : سم التجربةإ

 

 .......................................................................................  : الطالب اسم

 ................................  : الدراسة..........          .....................  : الشعبة

 .......................  : وقت المختبر   ....................  : اليوم..     ......................  :المجموعة 

 :     في التجربة ءأسماء الشركا

1.  ................................................       ...4.  ................................................... 

2.  ................................................       ...5.  ................................................... 

3.  ................................................       ...6.  ................................................... 

 ........................................  : تاريخ إجراء التجربة

 .........................................  : تاريخ تسليم التقرير

 

 الفقرة

النظرية  غاية وال

 وطريقة العمل

 و...... الخ

 النتائج 

 والحسابات

الرسم 

  البياني
 الدرجة النهائية المناقشة الأسئلة

 الدرجة

 الممنوحة
    

 

 
  

الدرجة 

 القصوى
2 2 2 2 2 10 



 جامعة بغداد
 كلية التربية للعلوم الصرفة / ابن الهيثم

 قسم الفيزياء
 

 / المرحلة الأولى 1 ائيةتقرير مقدم إلى مختبر الكهرب
  م     (  2025  -  2024  )العام الدراسي   

 
 

 .......................................................................................................  : سم التجربةإ

 

 .......................................................................................  : الطالب اسم

 ................................  : الدراسة..........          .....................  : الشعبة

 .......................  : وقت المختبر   ....................  : اليوم..     ......................  :المجموعة 

 :     في التجربة أسماء الشركاء

1.  ................................................       ...4.  ................................................... 

2.  ................................................       ...5.  ................................................... 

3.  ................................................       ...6.  ................................................... 

 ........................................  : تاريخ إجراء التجربة

 .........................................  : تاريخ تسليم التقرير

 
 

 الفقرة

النظرية  ية والغا

 وطريقة العمل

 و...... الخ

 النتائج 

 والحسابات

الرسم 

  البياني
 الدرجة النهائية المناقشة الأسئلة

 الدرجة

 الممنوحة
    

 

 
  

الدرجة 

 القصوى
2 2 2 2 2 10 


