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 لمختبرات ا الأدوات والأجهزة المستخدمة في

Laboratory Equipment and Tools 

 
هو مكان مادي مجهز بشكل خاص بأدوات وعناصر أو معدات قياس مختلفة ، من أجل تلبية متطلبات  لمختبر ا

 .  ةواحتياجات التجارب أو التحقيقات المختلف 

 شروط الأمان في المختبرات 

 

 وجود جهاز إداري ورقابي متطوّر في المختبر.   .1

 طبيعة الأماكن المتواجد فيها المختبرات والمعامل وبعدها عن الأماكن السكنية.   .2

الإحساس الداخليّ لدى العاملين في المختبرات، وإحساسهم بالمسؤولية تجاه إجراءات السلامة والحفاظ على   .3

 حياتهم وحياة زملائهم.  

المتطايرة، الأمر الذي يقلل من   وجود أنظمة سلامة ومضادة للحريق، وأجهزة استشعار متطورة للغازات  .4

 وقوع كارثةٍ نتيجة خطأٍ ما.

 

  المختبر في للعاملين الشخصي السلوك

 

  .فقط لها المخصص  الغرض  ضمن المختبر أجهزة استخدام •

 إجراء أثناء العاملين مع والمزاح الاستهتار وعدم المسؤولية من كبيرةٍ  درجةٍ  على المختبر في العمل أخذ  •

 ومواد  خطرة، مواد  على احتوائها بسبب  والمعامل المختبرات  إلى الأطفال ادخال عدم .والتطبيقات  التجارب 

 .منبعثة وغازات  كيميائية

  .المدربين العاملين رقابة تحت  ابقائهم يجب  التعليمية الفائدة بهدف الطلابية البعثات  ادخال حال في  •

 تعرض  لتقليل والحذر؛ الحيطة  درجات  أع أخذ  يجب  الكيميائية المواد  مع التعامل تحذيريَّة،فعند  لوحات  وضع

 دخول أو المختلفة، التجارب  من المنبعثة الغازات  استنشاق وعدم الكيميائية، للمواد  واليدين والعيون الجلد 

 الحادة المواد  أو الجروح، طريق عن أو بالخطأ شربها طريق عن الجسم داخل إلى الكيميائية المواد 

 .  التجربة أثناء المستخدمة

 

 

 
 

 

 



 Laboratory Equipmentsالاجهزة المختبرية 

 

2 
 

 

 المختبر  في الضروريةنتعرف فيما يلي على عدد من الاجهزة 

 (  Microscopeالميكروسكوب المجهر )اولاً : 

ما هو البسيط وما هو المركب. أما البسيط    يكبر الأجسام الصغيرة لتسهل دراستها ومن الميكروسكوبات جهاز  مجهر  ال

فهو عبارة عن عدسة مكبرة ومن خلالها نحصل على صورة مكبرة للجسم. أما المركب فيتكون من مجموعتين من  

     العدسات 

فحص عينات  يستخدم فى الفحص المجهرى للأشياء التى لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة مثل   الميكرسكوب الضوئى

/ا الدم  البراز  مكونات  وعد   / المهام لبول  من  والعديد  الأنسجة  وفحص   ) /الصفائح  /البيضاء  الحمراء  الدم  )كريات 

 وبه نوعان من العدسات  الأخرى.

 دم حسب الإحتياج خ( وتست ... الخ 20،   15،  10،  5عدسات عينية )ذات قدرة تكبير مختلفة   -:  الأول

متحرك   جزء( وهى تتحرك بشكل دائرى على  100  ،40  ،  10تلفة ) ية ذات قدرة تكبير مخ ئعدسات شي  -:   الثانى

 خدم ونوع الفحص المطلوب. تحسب احتياج المس

يليه مكثف    من الأجسام المراد تكبيرها. فكان لابد من وجود مصدر ضوء قوى   كما أنه يعمل بنظرية مرور الضوء

كما هو موضح   المستخدمة   وتوضيح الصورة للأجسام المكبرة من خلال العدسات  ينتج عنه شعاع يتمكن من أختراق

 . على الرسم
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 Incubatorالحاضنة  ثانياً : 

  20ودرجة حرارة الحاضنة تتراوح بين    ,للحفاظ على درجة الحرارة أطول فترة ممكنةتستخدم جهاز كهربائى وهي 

 . درجة مئوية 70و

  

 

 (Delicate scales)ثالثاً : الميزان الحساس 

بعملية    عند القيام  والمواد الاخرى  الكميات المطلوبة من الأملاحوتحديد يستخدم فى وزن    -:الميزان الحساس 

  ومحاليل أخرى كثيرة. الصبغات تحضير المحاليل القياسية و العيارية وتحضير بعض 

 
 

 Centrifugeرابعاً : جهاز الطرد المركزى 

 

     ائبة فى السوائل المختلفة .ذ يستخدم جهاز الطرد المركزى فى فصل المواد غير ال

 واستخدامات أخرى (وفصل البروتينات )مثل فصل مكونات الدم 

 يعتمد مبدأ عمل أجهزة الطرد المركزي على : 

 الحركة الدورانية.  -1

 قوة الطرد المركزي الناتجه عن الحركة الدائرية.  -2

 ذائبة منها بوضعها فىالويتم ذلك بتدوير السوائل )العينات (المراد فصل المكونات غير 

.ثم تدويرها عند السرعات Centrifuge tubes انابيب خاصة بجهاز الطرد المركزى 

 .عمليةطبقا للتعليمات المحددة لكل في المختبر المناسبة وللمدد الزمنية الكافية لكل نوعية من السوائل أو العينات 
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 -ومن الملاحظ : 

..... وهكذا حتى يتم  8/  6/   4/  2  مثل د أن عدد فتحات أنابيب جهاز الطرد المركزى تكون دائما زوجية العد 

 الدقيقة الواحدة. يف دورة 6000الاتزان عند دوران الجهاز عند سرعات كبيرة قد تصل الى 

 

 

 Water bathيخامساً : الحمام المائ

  

مستطيل   المعدن  من  عن حوض  غطاء    الشكلعبارة  فى له  ويستخدم  الماء  حرارة  درجة  لرفع  سخان  بقاعه  يوجد 

  للتحكم    thermostatمنظم حرارة  لبعض المحاليل. ويوجد به    سطة الماء أو البخارابوحالات التسخين غير المباشر  

 عمليات التعقيم بالغلى لبعض الأدوات.  كما أنه يمكن أن يستخدم فى عند حد معين .يالحمام المائ درجة حرارة  فى

 

 Spectrophotometers طيف الضوئيسادساً : جهاز قياس ال

 

 هو جهاز كهربائى يقيس مدى تأثر الضوء عند مروره من خلال المحاليل الملونة المختلفة ويعمل بنظامين 

 قياس الضوء الممتص بواسطة المحلول الملون  -:  الأول 

 كمية الضوء المار من المحاليل الملونة قياس   -الثانى :

وهذا الجهاز من المكونات الأساسية في مختبرات الكيمياء الحيوية والفسلجية التى تهتم بالقياسات الكيميائية لسوائل 

 مثل قياس السكر بالدم ، عمل قياس لكفاءة الكلى والكبد و قياس المعادن...وغيرها.  الجسم المختلفة
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( يشير الى شاشة  3رقم )،   ( يشير الى لوحة المفاتيح والتحكم2رقم ) ، ى مكان وضع العينة( يشير ال1رقم )

 )المستخدمة للقراءة على الجهاز الخاص بقياس الالوان Cuvette  صورة توضح بعض انابيب كيوفيت  (.والقراءة

 

 

 Autoclaveسابعاً : الأوتوكــــــــليف 

 من أهم الإجراءات المعتمدة في( Sterilization)  التعقيمان 

 نواعها  أبكافة والمستشفيات  مجالات مختلفة مثل المختبرات  

 والأدوات المستخدمة  المعدية للحفاظ على العاملين بها من العينات 

  أكثر من مرة .   و خاصة التى يكرر استخدامها  

 ات المغذية التي تتحمل درجات الحرارة المرتفعة  ئمعظم البي   ان

 ف . . يمكن تعقيمها في الاوتوكلي  agarلمغذي ة الآجار ائمثل بي 

 . سدادات الوأيضا الشاش والقماش والقطن و 

 

 

 

 

 ثامناً : جهاز التقطير الكهربائي 

 

 الغازية، الحالة في يصبح حتى غليه خلال من تنقيته تمّت  يالذ  الماء على المقطّر الماء مصطلح يطُلق المُقطر الماء •

 مختلف بأنه الصنبور وماء المعبأ الماء عن المقطّر الماء ويختلف ى أخر مرة سائلاا  يصبح حتى ويتكاثف فيبرد 

 تلك فائدة حول اختلفت  المصادر أنّ  كربالذ  الجدير ومن منه، والمعادن الشوائب  تزيل التقطير عملية لأنّ  وذلك الطعم؛

 تفُقِد  بأنها يدعّي الآخر والبعض  الجسم، صحة تحسين في تساهم بأنها يقول من فمنهم الإنسان؛ جسم على العملية

 .للخطر يعرّضه ممّا يحتاجها، تيال المعادن الجسم
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 (  pH meterتاسعاً : جهاز مقياس الحموضة )

 

 + في المحلول ومقدار تأينها في الماء Hتركيز أيونات   هو جهاز لقياس

 

 -شرائط جافة لورق عباد الشمس كالاتى :  ومن الممكن التعرف على نوع المحلول بواسطه 

 فهى تتلون باللون الاحمر فى حاله المحلول )الحامضى( والى اللون الازرق فى حاله المحلول )القاعدى/ القلوى( 

 ض الكبريتيك /الهييدروكلوريك /النيتريك / الخليك / الستريك /.............. حم -امثلة الحامض :

 هيدروكسيد الصوديوم/البوتاسيوم )الصودا الكاوية( / كربونات الصوديوم   -أمثلة للقلويات :

 
 

 

 

 

 

 

 Glass Pipettesعاشراً : ماصات زجاجية 

 السوائل والمحاليلمن محددة وهى تستخدم فى فصل أحجام 

 في المختبرات  المختلفة 

 

 Pipette –Auto   أوتوماتيكيةكما ويوجد ماصة 

 الأحجام المختلفة  لفصل وهى أداة فى غاية الدقة تستخدم  

 بهدف تدقيق النتائج   أثناء اجراء الإختبارات  من السوائل 

 .للجودة العالية  والوصول 
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 ( GlassWares)  أدوات زجاجية  حادي عشر :

 

 وهى متعددة ومتنوعه الأشكال والوظائف  

وهى على سبيل المثال لا الحصر)أنابيب الاختبار /أنابيب العينات /المخبار المدرج /الكأس الزجاجى/ الماصات / 

 قمع / 

 
 

 

 

 ثالث عشر : بعض أدوات فحص الدم 

 الحمراء و البيضاء (   الدم ماصة عد الدم ) كريات  

 كريات الدم الحمراء لعد  اللون الأحمر  ماصة -

 البيضاء   كريات الدملعد اللون االأبيض   ماصة -

 

 
 

 ( Neubauerhemocytometreشريحة عد الدم ) النيوبار هيموسيتوميتر    

 

 
 



  

  فسلجة الحيوان العملي

  

  المرحلة الثالثة
  

  المحاضرة الثانية

  

  الخلية وغشاء الخلية

  

  

  د. عبد الكريم عبد الرضا هوبي

  حمزة عبد السلام المعموري  د.
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  الʳلॻة وغʵاء الʳلॻة

 The Cellالʳلॻة 

 ʃȂʙة : هيتعॻلʳي . الʲال ʥالؒائ ʤʴفة في جॻʡʦاء والʹʮة الʗوح  

) تॻʠʯʴع الॻʲاة مʹفʙدة ، ولها القʗرة  هي الʦحʗة الاولॻة في بʹॻان الʤʴʱ ، فهي أصغʯؕ ʙلة حॻة ( بʙوتȁʦلازمو 

  على تʦلʗʻ مʻʰل لها ، وهي تॺʵه الʘرة Ǻالʹॺʴة للʸادة .

Ȋॻʲǻ بها غʵاء   ProtoplasmوهʘȜا ʥȜʸǻ تعʃȂʙ الʳلॻة على أنها ʯؕلة صغʙʻة مʥ الʸادة الॻʲة ( بʙوتȁʦلازم 

  . )بلازمي في وسʠها نʦاة

  

  مʙاحل اكʵʯاف الʳلॻة :

ʵʯا في اكʦʸاء ساهʸة علॻلʳة الȂʙʢر نʦʠة وتॻلʳاف ال  

 . غالʻلʠॻʴǺ 1: ʦاً اسʗʳʯمه في فʝʲ ؕائʹات دॻɾقة   صʹع مʱهʙاً 

 . لॻفʹهʦك :2 صʹع مʱهʙاً Ǻعʗسة واحʗة شاهǺ ʗه ؕائʹات دॻɾقة في قʙʠة ماء .

  ʥاعات مʠقة في قॻɾران رʗʱǺ ةʟاʲة مʙʻاغات صغʙه فǺ ʗاً شاهॺ ʙؕاً مॻئʦاً ضʙهʱصʹع م

 الفلʥʻ سʸاها Ǻالʳلاǻا لانها تॺʵه خلاǻا الʹʲل. 

 . هʦك : 3

. ʔلʲʴات الॺا ورق نǻاة في خلاʦʹاها الʸة أسॻلʳة داخل الʸʯاماً معʴأج ʗاون :4 شاهʙب . 

الألॻاف العʷلॻة ) ولʵǻ ʤاهʗ جʗاراً   - ʞॻ الʦʻʠر  شاهʗ أنȂʦة في خلاǻا حʦʻانات مʦʹʯعة ( ب 

 لهʘه الʳلاǻا ، وتʦصل إلى فʙضॻة مقامها أن أجʴام الʦʻʲانات تʦؒʯن مʥ خلاǻا.

  . شفان :5
 

درس الأنʱʴة الʹॺاتॻة وتʦصل الى أن الأنʱʴة الʹॺاتॻة تʦؒʯن مʥ خلاǻا مʲاʟة ʗʱǺران 

 خلȂʦة .

 . شلايʗن :6
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م) تʦʲلʕ فʙضॻات شلايʗن وشفان الى نȂʙʢة تعʗ مʥ الʹȂʙʢات الأساسॻة في علʤ الأحॻاء  1839وفي عام (

  وهي نȂʙʢة الʳلॻة . 

  وهʦ مʥ أيʥ تأتي الʳلاǻا ؟ أفʙزت نȂʙʢة الʳلॻة سʓالاً شȜل تǻʗʲاً للعلʸاء

أجاب شلايʗن وشفان Ǻفʙضॻة مفادها أن الʳلاǻا تʦؒʯن مʥ بلʦرات تʹʵأ مʥ مʲالʻل خلȂʦة وأن الʳلاǻا 

 الʗʱيʗة تʹʵأ مʥ داخل خلاǻا قʸǻʗة وقʗ ثʕʮ عʗم صʲة هʘه الفʙضॻة . 

. ȏاوʴʯʸام الʴالانقǺ قة لهاǺة ساॻخل ʥة تأتي مॻلʳصل إلى أن الʦ7 ت : ʦشʙʻف . 
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  :Protoplasmالʙʮوتȁʦلازم 

. وهʦ خلȊॻ مʥ الʭȂʚʱات الʶغʙʻة مʰل الأيʦنات  يغʵاء الʮلازمالȊॻʲ بها ǻهʦ الʚʱء الʲي مʥ الʳلॻة الʯي 

  والʭȂʚʱات الʙʻʮؒة مʰل الʙʮوتʻʹات والȂʙȜʴات الʯʸعʗدة والʗهʦن وما إلى ذلʣ. والȂʙȜʴات الأحادǻة والأحʸاض الأمॻʹʻة  

مʸا ǻعʹي   .أʷǻا الʹʦاةفإنه ʸʵǻل  Ȏ في الʯعارʃȂ الاخʙ ولʥؒ فقȊ  في Ǻعʞ الʯعارʃȂ هʦ مʠʶلح عام للȁʦʯʻʴلازم 

 انه ؕامل الʳلॻة عʗا الغʵاء الʮلازمي.

 

 

  

  وʡائف الʳلॻة وخʦاصها :

  

  أو الʦʠʯر الʳلʞǻ : ȏʦالا -1

تʯعʙض الاغǻʘة الʗاخلة إلى الʳلॻة لʴلʴلة مʥ الʯغʙʻات تʻʲلها إلى عʹاصʙ مʸاثلة لʮʹاء الʙʮوتȁʦلازم فʗʹʯمج معها 

وʯʹȂج عʥ ذلʣ فʷلات تʙʠحها الʳلॻة ،   ʠاقةتʸامآ ، ثʤ تعʗʸ الʳلॻة إلى تǺ ʔȂʙʳعʞ عʹاصʙها للʦʶʲل على ال

ʷاد الʰʸʯل ) وʠȂلȖ على الʗʮʯلات الʸॻؒاوȂة الʯي تʗʲث في عʸلʯʻي الʰʸʯل وهʘه العʸلॻات تʗعى ( الʰʸʯل و ت

  ) ʞǻوتʷاد الʰʸʯل اسʤ ( الا
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  : ʲʯلل الȏʙȜʴ الʯʹفʛ و ال - 2

ʥʻʱʴ تلʱأ   وȂعʹي اكʗʴة الʦʸاد الغʘائॻة داخل الʳلॻة وʯʹȂج عʥ ذلʣ تʦلʗʻ قʗرة حʙارȂة وعʹʗما يʯعʘر وصʦل الاوؕ

و حامʞ الʦȁʙؒنʣॻ و   لاكʣॻʯللʦȁʙؒهʗʻرات ، وʯʹȂج حامʞ ال ʲʯلل الȖȂ ȏʙȜʴ اللʳلاǻا لʦʯلʗʻ القʗرة عʙʟ ʥ ا

  الʦʲؒل .

  

  الافʙاز و الافʙاغ :  - 3

  تفʙز الʳلاǻا مʦاد عȂʦʷة مʰل الهʙمʦنات و اللعاب و الʸʳائʙ أما الافʙاغ فهʙʟ ʦح الفʷلات مʰل افʙاغ الʦʮل .

  

  الامʶʯاص : - 4

  .عʹاصʙ أو مʦاد مʹʲلة إلى Ǻاʟʹهاهʦ مقʗرة الʳلاǻا على ادخال 

  

  قابلॻة الاثارة : - 5

وهي أهʤ خاصॻات الʳلॻة ، وهي ॺɸارة عʥ إمȜانॻة اسʱʯاǺة الʳلاǻا عʹʗ تʹʻʮهها ॺʹʸǺه فȂʚʻائي أو ॻʸॻؕائي ،  

وتʶʯف الإثارة بʦحʗة رد الفعل مهʸا اخʯلف الॺʹʸه ، مʰال ذلʣ ( انॺɿاض الȂʙؒات الʞॻʮ عʹʗ تعʙضها للʦʷء أو  

  . ؒهȁʙاء أو الʙض )ال

  

  قابلॻة الʹقل :  - 6

هي قʗرة الʳلॻه على نقل الॻʮʹʯه الʲادث مʥ مȜان حʗوثه إلى مȜان آخʙ وتʢهʙ هʘه الʳاصॻة بʦضʦح في الʳلاǻا 

  العॻʮʶة .

  

ة :  - 7 ʙؕʲال  

ات جʭȂʚاتها الॻʲة وغʙʻ الॻʲة و الʹʦاة و الʹȂʦة و الʯغʶʹات ʙؕة وهي حॻة : داخل ʙؕʲال ʥعان مʦة نॻلʳو   لل

Ȃʦʹʸانات الʦʻʲف ( الʠʹة ال ʙؕل حʰانها مȜʸة لॻلʳال ʙʻة وهي تغॻة خارج ʙؕو ح ، ȉاॻʴاب و الʗو   ةالاه (

  . الʷȂʦʮات
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  اجʚاء الʳلॻة : 

  

  :ʦʶǺرة اساسॻةتʯألف الʳلॻة مʥ الأجʚاء الʯالॻة 

 الʴايȁʦʯلازم -1

 الʹʦاة -2

 ) ء الʮلازميالغʵاغʵاء الʳلॻة ( -3

  

1 -  ʴلازم  االȁʦʯيCytoplasm :  

  

 ʦا ذات الǻلاʳه في الॺʻ ʙؕلف تʯʳȂوʡ ةॻخل ȏفي أ ʛانʱʯا أنه لا يʸؕ لفةʯʳʸه  ائف الॻق الʙʠʯال ʤʯʻس)

  ʦʹʯعة هي : ، وهȏʦʯʲǻ ʦ على جʸॻʴات م لاحقاً) 

  

ʦنʗرȂا) ال - أ ʦؕʯʻʸرات (الʗقʯʸMitochondrion  

ʦنʗرȂا   ʯʸقʗراتمʙȜॻون ، وتȏʦʯʲ الʳلॻة على آلاف ال  4 – 3على شȜل عʶا ʦʟلها  ʦؕʯʻʸال ʙهʡ ʗوق ،

تʕʲ الʱʸهʙ الالʙʯؒوني على شȜل حʶȂʦلة ملʭʻة Ǻالʴائل ، وȊॻʲȂ غʵاء مʳاʟي ثʹائي الʗʱار يʮلغ  
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  .ملʤ)   1/10,000,000انʙʯʴؒوم =  (ʙʯʴوم ؒان 180سȜʸه حʦالي  

  

ʦنʗر  ʦؕʯʻʸداخل ال ʤʯȂلا وʰʸة ، فॻائʘاد الغʦʸة الʗʴا اكȂ  ات إلىȂʙȜʴل الȂʦʲت ʤʯيPyruvic Acid   خارج

ʦنʗرȂا ، ولʥؒ اكʗʴة  ʦؕʯايʸالPyruvic Acid   داخل سائل ʤʯة تॻʹهʗاض الʸة و الاحॻʹʻاض الامʸو الاح

ʦنʗرȂا .  ʦؕʯʻʸال  

  

) في الغʵاء الʗاخلي  ATP  )Adenosine Tri Phosphateكʸا أنه يʤʯ تʥȂʚʳ الʠاقة مʥ الـ 

ʦنʗرȂا ، وتʯʴعʸل الـ  ʦؕʯʻʸللATP  ʛॻا فلʘوله ، ʣذل ʙʻوغ ʝقلʯاد والʦʸة ونقل الȂʦلʳات الॺ ʙؕʸل الʸفي ع

ʦنʗرȂا ( بʕʻ الʠاقة ) للʳلॻة .  ʦؕʯʻʸعلى ال Ȗلʠǻ أن ʔȂʙالغ ʥم  

  

  : Lysosomes(اللاʦʴǻسʦمات) الʸॻʴʱات الʲالة - ب

  

  ʙʻة أو غȂاوʷॻال بȜة ، وهي ذات اشॻʸلعʮا الǻلاʳاء و الʷॻʮم الʗات الȂʙؕ خاصة في ʙʰؒة وتʸʢʯʹم

ॻليء اللʯʸوتʴ ʦ راثة  سʦال ʙات وعʹاصʹʻوتʙʮل الʻلʲع تॻʠʯʴة تʠʵن ʙائʸʳǺ ماتʦRNA  وDNA  

والȂʙȜʴات وʗʮȂو أن عʸلها الاساسي هʦ الʲʯلʻل أو الإذاǺة ، فهي تȏʦʯʲ على خʸائʙ نʠʵة تॻʠʯʴع  

 y ॻؒات الॺ ʙؕʸل الʻلʲتॻةȂاو   ʞعǺ لʻلʲل على تʸوهي تع ، ʤʷة الهॻلʸع ʤʯها تʻمʹها ، فف ȊʴǺة إلى أʗعقʸال

ʦنʗرȂا و  ʦؕʯʻʸل الʰة مॻلʳنات الʦȜها ،  امʴة نفॻلʳل الʻلʲل على تʸأن تع ʥȜʸǻ ا إنهاʸؕ ، ةॻاخلʗة الȜॺʵل

، غʙʻ أنه مفʗʻ هʘا أمʙآ خʙʻʠآ  وʗʮيوذلǺ ʣإفʙاز خʸائʙ فعالة تعʸل على تʲلʻل أو إذاǺة غʵاء الʳلॻة ورʸȁا 

  جʗآ في Ǻعʞ الاحॻان ، وذلʣ عʹʗما ʦȜǻن لا بʗ مʥ اسʗʮʯال الʳلاǻا القʸǻʗة ʳǺلاǻا جʗيʗة.

 ʥʻامʯʻادة فȂإن زA ॻاء اللʵه على غʙʻتأث ʔʮʴǺ امةʷة الʱʴالان ȏذʓيʴ ʦون  سʚʻرتʦؒن الʦمʙا هʸʹʻم ، بʦ

Cortisone ॻة اللॻʵأغ ʕʻʮʰوت ʤॻɸʗل على تʸعǻʴ ʦمات . سʦ  

  

  :  ʦGolgi Apparatusلʱي ؕجهاز  - جـ 

  

، وقʗ سʸي Ǻاسʤ العالʤ الاʠǻالي الȏʘ اكʵʯفه وهʸ   ʦلʴاء هॺɸ ʦارة عʥ جǻ ʤʴقع قʙب الȜॺʵة الʗاخلॻة ال

Camillo Golgi ʴن في الʦقة غامقة اللʠʹة مʭʻئي على هʦʷال ʙهʱʸال ʕʲت ʙهʢȂلازم ، أما اوȁʦʯي
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 ɦ ʦʸعات مʥ الفʦʱات الʠʴॺʹʸة الʯي تʶʯل ǺالȜॺʵة الʗاخلॻة  تʕʲ الʱʸهʙ الإلʙʯؒوني ʢॻɼهʙ على هʭʻة م

بʦاسʠة عʗد مʥ الʶȂʦʲلات الȂʦʯʲʸة على حॺʻʮات افʙازȂة ، وʯʳȂلف في مʢهʙه مʥ خلॻة لأخʸ  Ȏʙلʴاءال

ʦلʱي Ǻأحʗ أʙʟاف الʹʦاة ، وفʦʱاته الॻʲʠʴة ( العلȂʦة ) مʹʯفʳة ودائȂʙة ، أما  ؕ ، وفي العادة Ȋॻʲǻ جهاز 

ʴॺʹʸة فॻفلʴار .الʗʱاؤها ثʹائي الʵة وغʸة وناعʠ  

  

وʗʮȂو أن الॻʡʦفة الاساسॻة لهʘا الʱهاز هي الافʙاز و انʯاج الʦʸاد داخل الʳلॻة ، وذلʔʮʴǺ ʣ وجʦد  

  في الامعاء.  Gobletالॺʻʮʲات الافʙازȂة ملʶʯقة Ǻه ، وقʦȜǻ ʗن ذو وॻʡفة افʙازȂة عالॻة ʸؕا في خلॻة 

  

 ʠاسʦفة بॻʡʦه الʘه ʥم ʗأكʯال ʤت ʗوقʥʻوتʙب ʥارة عॺɸ ة ؕلهॻلʳاز الʙنة ، فإفʦلʸاد الʦʸالǺ ʙȂʦʶʯة ال  

أȏ بʙوتʥʻ مʗʲʯ مع الȂʙȜʴات ومʥ ثʤ تغادر الʳلॻة . وهʘȜا فإن جهاز   Glycoproteinكʦȁʙهʗʻراتي

ʦلʱي Ȝʵǻل الʙʸʸ الاجॺارȏ لॻʸʱع الʦʸاد الʯي تفʙزها الʳلॻة . وʤʯȂ هʘا الافʙاغ عȖȂʙʟ ʥ الʶȂʦʲلات ك

ʥʻاصلة بʦهاز و  الʱاءالʵفة جهاز  غॻʡو ʝʳأن نل ʥȜʸǻ اʘȜة . وهॻلʳي على أنها إضافة ؕ الʱلʦ

ʔ خارج الʳلॻة عʙʮ الʶȂʦʲلات الʦاصلة  ʙؕʸا الʘح هʙʟ ʤالʹهائي ث ʔ ʙؕʸال ʥȂʦؒات وتʹʻوتʙʮات للȂʙȜʴال

  مع الʠʴح .

  

  

  :  Endoplasmic ReticulumالॻȜॺʵة الʗاخلॻة ( الȜॺʵة الانʗوȁلازمॻة )  –د 

  

ʴال Ȋوس ʗجʦلات تʶȂʦو ح ʔʻاناب ʥارة عॺɸ الي اوهيʦائها حʵغ ʣʸلغ سʮȂلازم ، وȁʦʯفي  ؒان 50ي ʗجʦȂوم وʙʯʴ

Ȃʚة ضॻقة تʗعى الʦʲض  ʙؕة مʲʴها فʠوسCisterna  ، ةॻلʳح الʠة مع سʙاشॺلة مʶʯلات مʶȂʦʲه الʘوه

على غʵائها حॺʻʮات غʹॻة ʲǺامʞ   اجʗ، وʦʯȂ وتʶʯل ʸॻɼا بʻʹها بʦاسʠة الʦʲض . وغʵاؤها مʶʯل Ǻغʵاء الʹʦاة 

لʣॻʻ ̒ الʦʮȂʙن ʦؕRibonucleic Acid  ʦʮايʙعى الʗست ʦʮȂʙه الʘصʹع ه ʤʯȂمات . وʦمات سʦع ʙʟ ʥȂ  مʦاة وتقʦʹال Ȗ

 ʙʢات ، ونʹʻوتʙʮع الʹʶǺ اً هي  ʦʯلʗاج  ʦʮȂʙسالȜॺʵال ʤة إسʙʻه الأخʘعلى ه Ȗلʠǻ ةȜॺʵمات على الʦ ةʹʵʳة ال

ʦʸمات ، ومعʤʢ هʘه الʙʮوتʻʹات سȜةهي فʶل ( عʚل ) ونقل الʙʮوتʻʹات الʯي صʹعʯها الʦʮȂʙ لॻʡʦفة الأساسॻة للॺʵاو 

 ʙائʸʳل على الʸʯʵǻ اتʹʻوتʙʮه الʘه ʞعȁارجي ، وʳاز الʙا هي للإفʸنȀها وʴة نفॻلʳاجة الʲعة لʦʹʶم ʕʴॻل
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ʸة ال ʙؕل حʻهʴل على تʸعǻ ة جهاز نقل داخليȜॺʵال ʙʮʯعʯا فʘȜنات . وهʦمʙة والهॻʸʷاله Ȏʙجهة إلى اخ ʥاد مʦ

داخل الʳلॻة ، وȂلاحȌ أن الȜॺʵة تʶʯل Ǻغʵاء الʹʦاة عʙʮ ثقʦب في هʘا الغʵاء تʸʴح ʙʸǺور الʦʸاد مʥ الʹʦاة إلى  

ʴة الاالॻاخلʗات الȜॺʵال ʞعǺ وهʹاك ʛȜالعȁلازم وȁʦʯاءيʴلʸ ة الॻلازمȁوʗة الانȜॺʵاء( الʴلʸ  (Smooth 

Endoplasmic Reticulum  لةʶʯم ʙʻة  وهي غʠʴॺʹمʹها م ʙʰل أكȜʵة الॻȁʦʮاتها انʦʹة وقʹʵʳة الȜॺʵالǺ

  .  SteroidsوȂعʯقʗ أن هʘه الȜॺʵة تقʦم ʶǺʹع الʗهʦن والهʙمʦنات الʙʻʯʴوǻʗȂة 

  

  : RibosomeالʦʮȂʙزوم أو رʦʮȂسʦم  - هـ 

  

 ʥʻها ما بʸʱاوح حʙʯȂي ، وʠॻي خȜॺلها شȜش ʥʵخ ʛʸات ذات ملॺʻʮح ʥارة عॺɸ وم  ؒان 200 –  100وهيʙʯʴ

 ) ʤا الاسʘبه ʕʻʸس ʗة وقʹʵʳة الॻاخلʗة الॻȜॺʵح الʠلازمي أو على سȁʦʯʻʴاء الʵاخلي للغʗح الʠʴالǺ Ȗʶʯوتل

لʣॻʻ مع الʙʮوتʥʻ ̒ رʦʮȂزوم ) لأنها تʯألف مʥ اتʲاد حامʞ رʦʮȂن ʦؕRibonucleic  )RNA  + (Protein   ʗجʦوت

ʴة في الʙلة حʻات قلॻʸȜǺاʮȂا وȂرʗنʦ ʦؕʯʻʸلازم وفي الȁʦʯعة آلاف ، يʷǺ ةʗاحʦة الॻلʳزومات في الʦʮȂʙه الʘد هʗلغ ع

  وهي تلعʔ دورآ مهʸآ في صʹع و انʯاج الʙʮوتʻʹات الʯي تȜʵل افʙازات الʳلॻة . 

  

  

ȏʚ  –و  ʙؕʸال ʤʴʱالCentrosome  :  

  

 ॻل علʗا يʸؕهو  ʦʯه فإنه يʸاسʗقة جهاز  اجʠʹا في مʸॻة ولا سॻلʳال ʚ ʙؕام ؕفي مʴي أو اجʱلʦؕي ʦي ، وهʱلʦ  ألفʯ

ॺɸارة عʥ خلʥʻʯʻ داخل هʘا الʤॻʴʱ شȜلها ॺʵǻه اسʦʠانه مفʦʯحة مʲاʟة بʴʯعة   Centriolesمʥ جʥʻʸʴ هʸا 

  .  ʠॻʳMitosisيأثʹاء عʸلॻة الانقʴام ال اً أساسॻ اً خȂʦʟ ȉʦʻلة ʦʟلॻة تʸʱʯع في ثلاث مʦʸʱعات تلعʔ دور 

  

  Nucleusالʹʦاة  - 2

  

ʴال Ȋوس ʗجʦت ʙʰاة أو أكʦة على نॻؕل خل ȏʦʯʲة اتॻخل ʥضع مʦʸل والȜʵوال ʤʱʲاة في الʦʹلف الʯʳلازم ، وتȁʦʯي

  لأخȎʙ وهي تȏʦʯʲ على ثلاثة عʹاصʙ هي : 
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  NucleolusالʹȂʦة  - أ

وهي ॺɸارة عʥ مʦʸʱعة مʥ الȉʦʻʳ الॻɾʗقة ذات شȜل دائȏʙ . لʛॻ لها غʵاء Ȋॻʲǻ بها ، وتॺʴح وسȊ الʴائل 

  لʹʦوȏ .ا

  

 ʥة مʙʻʮؕ ةॻʸؕ ة علىȂʦʹال ȏʦʯʲوتRNA  فهي تلع ʣلʘولʔ  اً دور ॻاً أساس  ʤॻʢʹالي تʯالȁزومات وʦʮايʙاج الʯفي ان

قʗ تȏʦʯʲ الʹʦاة على   Pace – Maker Cellإنʯاج الʙʮوتʻʹات ، ولهʘا ʠǻلȖ علʻها اسʤ ( ضاʠǺة اǻقاع الʳلॻة ) 

  اكʙʰ مʥ نȂʦة واحʗة . 

  

  :  Granulesالॻʮʮʲات  - ب

  

ذات شȜل وحʤʱ غʙʻ مʹʥʻʸʢʯ وهي اصغʙ حʸʱآ مʥ الʹȂʦة ولا تʦجʗ إلا في الʳلاǻا الʹامॻة غʙʻ الʸʹقʸʴة اȏ في  

 ʦومʙؒل على الʸʯʵاحة . وتʙʯحلة الاسʙمات س مʦChromosomes   يʯي والʠॻʳل الȜʵذات ال ( اتॻɻॺʶال )

  الʯي تقʙر الʦراثة . Genesتȏʦʯʲ على الʻʱʹات الʦراثॻة 

  

 ʦا يʸʹʻȁة الـ وȂʦʹفي ال ʗجRNA  على ȏʦʯʲاة تʦʹفإن الDNA  ارʶʯاً إخ DioxyRibo Nucleic Acid   رʗتق ȏʘال

) وȂعʸل  في الانʴانʙؕومʦسʦم  ʦ46مات ( س زوج مʥ الʙؒومʦ  23كʯʻʸه ʦʲǺالي خʴʸة ملايʥʻ جʥʻ مʦزعة على 

ʔʻ الʸॻؒاوȏ لآلآف الʸʳائʙ اللازمة لʦʯفʙʻ الʠاقة الʙʷورȂة لʗʲʯيʗ نʦع الʳلॻة   DNAالـ  ʙؕʯة الॻɸʦن ʗيʗʲعلى ت

  وتʚودها Ǻالʹʦʸذج الʦراثي لʯعʸل لʹفʴها نʳʴآ مʟʦʮʷة عʥ الʹʦʸذج لؒي تʦرثها لʹʴلها مʥ الʳلاǻا الʦʯʸلʗة .

  

  الʴائل الʹʦوȏ : - جـ

  

Ȃل له وȜة ولا شॻʹʻوتʙاد بʦم ʥن مʦؒʯدور ي ʔيلع ʦة ، وهȂوʦʹنات الʦȜʸه الॻɼ حॺʴت ʖʻاة حʦʹال Ȋلأ وسʸ ًا ॻاً أساس 

  في تهʭʻة الȊॻʲʸ أو الʦسȊ الʸʹاسʔ لʦȜʸنات الʹʦاة وفي تʦفʙʻ الʦʸاد الغʘائॻة اللازمة لها .

  

  :  Nuclear Envelopeالغلاف الʹʦوȏ  –د 
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  ʥʻضه ما بʙاوح عʙʯة يॻʵالاغ ʥم ʥʻʯقॺʟ ʥن مʦؒʯغلاف ي ʦات  30 –  10وهʲʯعلى ف ȏʦʯʲȂو ، ʙʯم ʦنان

  وثقʦب صغʙʻة . 

  

ʴة في الॻاخلʗة الȜॺʵالǺ ȉالʹقا ʞعǺ ʗʹل عʶʯا الغلاف مʘوني أن هʙʯؒالال ʙهʱʸال ʥʻب ʗلازم .  اوقȁʦʯي  

  

  Cell membrane (الغʵاء الʮلازمي) غʵاء الʳلॻة - 3

 Ȋॻʲǻ دوجʚم Ȗʻاء رقʵغ ʦوهǺ اتهاॻʷة وعॻʲة الॻلʳل   الȜʵǻ ʦة وهॻلʳل الȜش Ȏʚعǻ هॻلȀها، وʻʸʲȂة وॻاخلʗال

) او الغʵاء Cell membraneوʠȂلȖ علॻه غʵاء الʳلॻة ( الʠʴح الȏʦʻʲ بʥʻ الʳلॻة ومʠॻʲها الʳارجي.

 انʙʯʴؒوم) . = A( A 100غʵاء الʳلॻة حʦالي سʣʸ ) وʦȜȂن Plasma membraneالʮلازمي (

ǻفʶل غʵاء الʳلॻة مȂʦʯʲات الʳلॻة عʥ الʭʻʮة الʠॻʲʸة, وȏʦʯʲȂ غʵاء الʳلॻة على فʲʯات صغʙʻة تʸʴح ʙʸǺور 

:ʥم ȏʦلʳاء الʵن الغʦؒʯȂة وǻاʸʲفة الॻʡو ʔانʱǺ اʗًة جʙʻغʶات الʭȂʚʱال  

  الʗهʦن ولها أرȁعة أنʦاع :    - 1

 . )Phospholipidsالʗهʦن الفʦسفاتॻة (  - أ

 ). Cholesterolالʦؒلʙʯʴول (  -ب

 ).Glycolipidsالʗهʦن الȂʙȜʴة (  -ت

 ). Lipoproteinsالʗهʦن الʙʮوتॻʹʻة (  -ث

 

  الʙʮوتʻʹات ولها أرȁعة أنʦاع:  - 2

 ) Carrier proteinsبʙوتʻʹات حاملة (  - أ

 ).Receptor proteinsبʙوتʻʹات مʯʴقʮلة (   -ب

 ). Cell recognitionبʙوتʻʹات تعʃȂʙ الʳلॻة (   -ت
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    ).Enzymatic proteinsبʙوتʻʹات أنॻʸȂʚة (   -ث

  

  الʶʳائʝ الȂʦʻʲة لغʵاء الʳلॻة:

  يʹʦʸ مع نʦʸ الʳلॻة وازدǻاد حʸʱها.    .1

لʗʻʮات و لǻʗه الʸقʗرة على الʗʱʯد في الʸʹاȖʟ الʯي يʯعʙض فʻها للʚʸʯق عȖȂʙʟ ʥ بʹاء جʭȂʚات بʙوتॻʹʻة    .2

  تها.اوȀضاف  phospholipidsمفʴفʙة 

ʸȂات والʹʦاقل ʸؕا أن لॺعʷها دورًا في  ॺɼ ʚعʷها ǻعʸل عʸل الأن   ʵاء أدوارًا مهʸة,تلعʔ الʙʮوتʻʹات الʦȜʸنة للغ  .3 

  اسॺɿʯال الʸعلʦمات الॻʸॻؒائॻة مʰل الهʙمʦنات. 

  ǻعʦد الاخʯلاف بʥʻ خلॻة وأخȎʙ إلى الʦʹʯع في أنʦاع الؒارʦȁهʗʻرات الʙʸتʠॺة ʭȂʚʱǺات الʙʮوتʻʹات.  .4 

ʠʴاء الʚالأجǺ راتʗʻهʦȁالؒار ʕʠॺة إذا ارتȂʙȜات سʹʻوتʙن ب ِّʦؒات تʹʻوتʙʮة للॻʲGlycoprotein  في   ولها ʤدور مه

تʚʻʻʸ الʳلاǻا لॺعʷها الॺعʞ, وȁعʞ الʳلاǻا مʰل خلاǻا الʗم الʷॻʮاء تॻʠʯʴع تʚʻʻʸ الأجʴام الغॺȂʙة بʦاسʠة هʘه  

ن اللʗʻʮات الȂʙȜʴة ʗهʦن الʙʮوتʻʹات, وȀذا ارتʕʠॺ الؒارʦȁهʗʻرات Ǻال ِّʦؒت Glycolipids  ةȂʙȜʴات الʹʻوتʙʮولل ,

ǻلاʳال الʶة دور في اتȂʙȜʴات الʗʻʮارجي.واللʳال ȊॻʲʸالǺ الهاʶها واتʷعॺا ب   

  

ʔʻ ʙؕة  تॻلʳاء الʵغ)Cell Membrane Structure:(  

  ʔ ʙؕʯا يʗًج Ȗʻاء رقʵغǺ ةʟاʲة مॻا أن ؕل خلǻلاʳال ʥلفة مʯʳاع مʦعلى أن ʕȂʙي أجʯة الॻʮȂʙʱʯراسات الʗال ʕʲأوض

ʘلʣ الʦʸاد الʯي تʘوب في  مǺ ʥعʞ الʗهʦن والʙʮوتʻʹات، وقʗ أمʥȜ اسʯʹʯاج ذلʣ عʹʗما لʦحȌ أن الʦʸاد ال ʗهʹॻة وؕ

الʗهʦن تʹʴǺ ʙʵʯهʦلة إلى داخل وخارج الʳلاǻا مʸا يʗل على وجʦد ॺʟقة مʥ مادة دهʹॻة في الغʵاء الʳلȏʦ، وتॺعًا  

  لʘلʣ فإنه ؕلʸا ؕانʕ الʦʸاد أكʙʰ قابلॻة للʘوȁان في الʗهʦن ؕلʸا ؕان معʗل انʵʯارها أسʙع خلال الأغॻʵة الʳلȂʦة. 

تʹʙʵʯ خلال أغॻʵة الʳلاǻا أسʙع  ةالʸاد ʘهمʥ الʦʸاد سȂʙعة الʘوȁان في الʗهʦن، وه  يالإيʙʰ، وه  ةمʰال ذلʣ ماد

  مʥ انʵʯار الغلʥȂʙʴॻ الȏʘ هʦ أقل مʹها قابلॻة للʘوȁان في الʗهʦن. 

  كʘلʣ أʡهʙت Ǻعʞ الʵʸاهʗات والʱʯارب الأخȎʙ وجʦد ॺʟقة بʙوتॻʹʻة في غʵاء الʳلॻة.
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  : Lipid bilayer الʗهʹॻةالॺʠقة الʰʹائॻة 

  

  

Diagram of the arrangement of amphipathic lipid molecules to form a lipid 

bilayer.The polar yellow head groups separate the grey hydrophobic tails from the 

aqueous cytosolic and extracellular environments 
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  10- 5. 8وʗʮȂو الغʵاء الʳلȏʦ في صʦر الʱʸهʙ الإلʙʯؒوني مʹʳفʷة الإʷǻاح Ȋʳؕ رقȖʻ داكʥ ، يʮلغ سȜʸه 

، ʗʻعقʯالǺ اءʵئي للغʚʱي الʷعʯال ʚʻʸʯȂو .ʙʯمʦاء  نانʵم الغʦقȂة. وȂورʙʷائف الʡʦال ʥا مʗيʗع ȏدʓأنه يȁو

 ȉاॺسائل للإرتʦاء بʵا الغʘود هʚȂة وخارجها. وॻلʳة إلى داخل الʙʻʮؒات الॻئʚʱنات والʦة الأي ʙؕح ʤॻʢʹʯب ȏʦلʳال

والإتʶال Ǻالʳلاǻا الʱʸاورة ، ʸؕا يʚود ʭȂʚʱǺات أنॻʹʱॻʯة تȜʵل أساس الʯعʙف الʳلȏʦ والʦʶʳصॻة الʹॻʱॻʴة ، 

  ʗʻلʦʯات لॻنات وآلʦمʙلات للهʮقʯʴʸǺ اʷǻا ، وأǻلاʳة للॻاخلʗة الʭʻʮال ʤʢʹʯنات لʦة ضخ الأيॻآلǺ اءʵود الغʚي ʣلʘ وؕ

جʚئॻات ، تعʸل ʙؕسل لȊॻʵʹʯ الإسʱʯاǺة الʳلȂʦة الفʦʻʴلʦجॻة للʓʸثʙات. وقʗ اسʗʳʯم العʗيʗ مʥ الॺاحʥʻʰ الغʵاء 

 ȏʦلʳاءالʙʸʲم الʗات الȂʙؒل .ʤثهʦʲǺ في  

  

Examples of major membrane phospholipids and glycolipids : PtdCho 
(phosphatidylcholine),PtdEtn (  phosphatidylethanolamine ) , PtdIns 
(phosphatidylinositol  ) , PtdSer (phosphatidylserine )  
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     والجليكولبيداتالكولسترولو  olipids phosphالفوسفولبيداتومن أكثر طرز دهون الغشاء شيوعا 

 ipidsglycol – cholesterol . الأنتيجيناتد كثيرا من الإنزيمات و ومن البروتينات نجAntigens     ، والمستقبلات
ليكولبيدات مشتقات من  كليكوبروتينات والكالتركيبية. وتشمل سلاسل السكريات الموجودة في ال فضلا عن البروتينات

  لوكوز ، مثل: كال

 D -galactose, D-mannose , L-fucose, Sialic acid, N-acety – D–glucosamine, and N-acety – 
D–Galactosamine  . 

  

ॻʸائفو   ةاهʡة وॻلʳاء الʵغ )Functions:(  

 )ʲǻCell contentsافȌ على مȂʦʯʲات الʳلॻة ( -1

) اʸʴǻ ȏح بʗخʦل مʦاد معʻʹة الى داخل الʳلॻة وʸȂʹع  Selective permeabilityاخॻʯارȏ الʹفاذǻة ( -2

 . Ȏʙاد اخʦل مʦدخ 

3-      Ȋॻʲʸال Ȋسʦا والǻلاʳال ʥʻة بॺائʘاد الʦʸور الʙم ʤॻʢʹة تॻلʸفي ع ʤور أساسي ومهʗة بॻلʳاء الʵم غʦقǻ

 Ȗ على هʘه الʳاصॻة اسʤ الʹفʦذǻة. بها، وʠȂل

ة مادة ما خلال غʵاء  -4 ʙؕل حʗة على أنها معॻاصʳه الʘف هʙتعʘة.  نافʹʻدافعة مع Ȏʦق ʙʻتأث ʕʲت 

لʹفʦذǻة الʳلاǻا أهॻʸة خاصة، فهي الʦسʻلة الʯي تعʸل على تʹʤॻʢ دخʦل مʦاد معʻʹة للʳلॻة تعʸل على   -5

 بʹاء الʸادة الॻʲة للʳلॻة.

ʚʻ الأملاح في الʦسȊ الʴ  Ȋॻʲʸتعʗʸʯ نفʦذǻة الʳلॻة على عʦامل مʰل: الʲالة الف -6 ʙؕة, درجة تॻلʳة للॻجʦلʦʻ

 Ǻالʳلॻة, ودرجة الʙʲارة.  

 لى الʸاء الʚائʗ عʥ حاجة الʳلॻة.كʸا ǻقʦم الغʵاء بʤॻʢʹʯ خʙوج الʹʦاتج الʯالفة والʦʸاد الإفʙازȂة، Ǻالإضافة إ -7

لا بʗ أن ʦȜǻن نفʦذًا أو   Ȝʵǻل مʙًʸا لʹقل الʸعلʦمات بʯأثʙʻ الهʙمʦنات ونʷॺات الأعʶاب وعلى الʳلॻة ولهʘا -8

 شॺه نفʦذ. 

) الȊʵʹʸ للʦʶديʦم  ʸ ʚ) ʤȂATPaseات الʯي تʙʯʵك في ʙʻʰؕ مʥ الʯفاعلات، مʰلاً أنǻ ʚȂعʸل ʲؕامل للأن  -9

 على الغʵاء الʮلازمي.  بʦتاسʦʻم الʦʯʸاجʗةوالʦʮتاسʦʻم الʙʸتʸǺ Ȋॺا ǻعʙف ʳʷʸǺة الʦʶديʦم 

  . AMPإلى  ATP الـʠه إلى تʦʲل الȏʘ يʓدȏ تʹʚ ʤȂAdenyl cyclase  ॻʵ يʦجʗ علॻه أن - 10
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 Cellular Permeability and Cellularالʳلॻة (  Ǻأʞǻ نفʦذǻة الʳلॻة وعلاقʯها  

Metabolism :(  

أن الʦʸاد الʯي تʯʲاجها  الʯي تʤʯ في الʳلॻة، فʥʸ الʸلاحʞǻ Ȍهʹاك علاقة وثॻقة بʥʻ نفʦذǻة الʳلॻة وعʸلॻات الا

: الأحʸاض الأمॻʹʻة الʯي  1مʰال  الʯʳʸلفة ʦȜǻن معʗل نفاذها أسʙع إلى داخل الʳلॻة. ʞǻالʳلॻة للॻɿام Ǻأنʠʵة الا

تʯʲاجها الʳلॻة لʮʹاء بʙوتʻʹاتها تʹʙʴǺ ʙʵʯعة وسهʦلة إلى داخل الʳلॻة، وȂقل معʗل هʘا الانʵʯار في الʳلاǻا الʯي 

ʦزؒ: في حالة الȂʙȜʴات تʹʙʵʯ جʭȂʚات ال2مʰال  تقل حاجʯها لʰʸل هʘه الأحʸاض. ʦؕلGlucose  ةॻلʳإلى داخل ال

ʦز ʦʶǺرة مʙʸʯʴة، وʤʯȂ اسʯهلاكه ʙʱʸǺد ʸǺؒعʗل أسʙع مॻɿǺ ʥة الȂʙȜʴات، وذلʣ لأن الʳلॻة تʯʲاج إلى ال ʦؕل

ا، فعلॻه أن يʹʙʵʯ إلى داخل الʳلاǻا ʸǺعʗل 3مʰال  الʦصʦل إلʻها. ًy : الأوʥʻʱʴؕ تʯʲاجه الʳلاǻا ॻʸȜǺات ʙʻʮؕة دائ

الʯʳʸلفة   ʞǻء الʳلॻة مʥ ناحॻة أخȎʙ دورًا هاما في الʤȜʲʯ في خʙوج نʦاتج أنʠʵة الاوتلعʔ نفʦذǻة غʵا  مʙتفع.

ʦز في أول الأمǺ ʙعʞ مʯʵقات  ؒ: أثʹاء انॺɿاض الʳلاǻا العʷلॻة يʹʯج عʥ هʗم ال1مʰال  مʥ الʳلॻة. ʦؕل

ها الʳلاǻا لʙʴʯʯب إلى ولالʸهʤ لʙʴॻ ؒال ʙؕʯاد لا تʦʸه الʘل هʰة، ومॻلʳة للॺʴʹالǺ ها ʙؕʯبها ولا ت Ȍفʯʲا تʸنȀارج، وʳال

 ʣॻLactic acid كʯ: في مʙحلة مʯقʗمة مʥ انॺɿاض الʳلاǻا العʷلॻة يʦؒʯن حامʞ اللا 2مʰال  تʹفʴǺ ʘهʦلة.

ه الʳلॻة لʻʹفʙʴǺ ʘعة وسهʦلة إلى الأوॻɸة الʗمȂʦة   ʙؕʯا آثار ضارة، وهʹا تǻلاʳه في الʸاكʙت ʥع ʤʱʹت ȏʘال

    الʠॻʲʸة.

 ȏʦلʳاء الʵالغ ʙʮق الʹقل عʙʟ  

ة في  ʙؕʯʵʸاد الʦʸوج الʙل وخʦدخ ʤʢʹة يॻلʳارس للʲؕ لازميʮاء الʵل الغʸعǻʷǻخلاله ا ʙʸاد تʦʸال ʞعॺɼ ها

ʴǺهʦلة والॺعʞ الأخʙ يʗخل بȊॺء وصعȁʦة وʢȂل الॺعʞ الأخʙ غʙʻ قادر على الʗخʦل ؕلčॻا وʸʴȂى هʘا الʴلʦك 

وȂعʗʸʯ نقل الʭȂʚʱات عʙʮ الغʵاء الʮلازمي على عʗة عʦامل مʹها: نʦع الʭȂʚʱات إن ؕانʕ  الاخॻʯارȂة،Ǻالʹفʦذǻة 

فʭȂʚʱات الʘʸاب صغʙʻة الʤʱʲ تُʹقل مʥ وȀلى الʳلॻة  بلʯʻها للʘوȁان في الʗهʦن.مʘاب أو مʘيʔ وحʤʱ الʭȂʚʱات وقا

بʦاسʠة جʭȂʚات الغʵاء الʮلازمي الʙʮوتॻʹʻة الʯي تعʙف Ǻالʙʮوتʻʹات الʹاقلة, وهʘه الʙʮوتʻʹات إما أن تʹقل جʭȂʚات 

ʯل قʹاة لȜا على شʙًʻا صغʙًʸالʹاقل م ʥʻوتʙʮن الʦȜǻ لها أو أنȜش ʙʻغǻ اʯقʓا مʟاॺبها ارت ȉاॺالارتǺ ابʘʸال ʥȜʸʯ

، وفي حالة ʦؕن جʭȂʚات الʘʸاب ʙʻʮؕة فإنها phospholipids جʭȂʚات الʘʸاب مʥ عʦʮر ॺʟقʯي اللʗʻʮات الʸفʴفʙة

 ʕة إذا ؕانʙفʴفʸات الʗʻʮي اللʯقॺʟ خلال ʥقل مʯʹفإنها ت ʔيʘʸات الʭȂʚة، أما جʸلعʮة الॻلʸعǺ ةॻلʳخل إلى الʗت

ʮؕ ʕة إذا ؕانʸلعʮالǺ خلʗن وتʦهʗوب في الʘة وتʙʻة.صغʙʻ  هاʯحاج ʔʴق الʹقل حʙʟ ʕا الأساس صِّ́فʘوعلى ه
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ʯʹافʘ  بʹॻɸʦه (الȊॻʴॺ والʙʴॻʸ), وال )Diffusion(  الانʵʯارفالʹقل الȏʘ لا ʯʲǻاج إلى بʘل ʟاقة:  للʠاقة،

)Osmosis(اقةʟ ʔلʠʯي ȏʘل , أما الʹقل الʰالʹقل الفعالم : )Active Transport(ةʸلعʮال) ȏʦلʳالإدخال ال ,  

Endocytosisالإ ,(ازʙف  ȏʦلʳال )Exocytosis.(    

  ) وهʦ نʦعان ʸؕا قلʹا ȊॻʴǺ ومDiffusion:ʙʴॻأولاً: الانʵʯار (

ʚʻ العالي إلى الʠʹʸقة ذات  ʙؕʯقة ذات الʠʹʸال ʥم ȏأ ʚʻ ʙؕʯرج الʗاب مع تʘʸات الʭȂʚقال جʯان ʦه :Ȋॻʴॺار الʵʯالان

ʚʻ الʳʹʸفʞ عʙʮ قʹʦات بʙوتॻʹʻة ناقلة   ʙؕʯاقة.الʟ اج إلىʯʲمعها ولا ت ȉاॺات دون الارتʭȂʚʱخلالها ال ʥم ʙʸت 

ʚʻ بʦاسʠة بʙوتʻʹات ناقلة تʙتǺ ȊॺالʭȂʚʱات ارتॺاʟًا مʓقʯًا  ʙؕʯرج الʗاب مع تʘʸات الʭȂʚقال جʯان :ʙʴॻʸار الʵʯالان

وهʘه الآلॻة لا فʯغʙʻ شȜلها ثʤ تعʦد إلى شȜلها الॻʮʠعي Ǻعʗ انفʶال جʭȂʚات الʘʸاب عʹها ودخʦلها إلى الʳلॻة 

   تʯʲاج إلى ʟاقة. 
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Osmosis:(   ʚʻ(او الʯʹاضح  ʯʹافʘثانॻًا: ال   ʙؕʯال ʞفʳʹل مʦلʲʸال ʥم (اءʸال) ʔيʘʸات الʭȂʚقال جʯة  انॺʴʹالǺ

ʚʻ عʙʮ للʘʸاب  ʙؕʯل عالي الʦلʲʸاء إلى الʵة،غॻلʳال  Ȋل ذو ضغʦلʲأنه مǺ العالي ʚʻ ʙؕʯل ذو الʦلʲʸف الʙعȂو

 ȏزʦاوزم .ʞفʳʹʸال Ȋغʷل ذو الʦلʲʸالǺ فʙعॻɼ ʞفʳʹʸال ʚʻ ʙؕʯل ذو الʦلʲʸعالي أما ال   

 

        

hًا: الʹقل ال  ʚʻ أȏ مʥ الʠʹʸقة ذات Active Transport( فعالثال ʙؕʯرج الʗت ʗاب ضʘʸات الʭȂʚقال جʯان ʦه :(

 ʚʻ ʙؕʯات الʙʻثة بها تغʗʲا مॻًائॻʸॻؕ بها Ȋॺتʙات ناقلة تʹʻوتʙة بʠاسʦالعالي ب ʚʻ ʙؕʯقة ذات الʠʹʸإلى ال ʞفʳʹʸال

) لʗʲوثه إذ تʹȊʵ الʙʮوتATP ʥʻمʓقʯة في شȜلها ثʤ تʹفʶل عʹها Ǻعʗ دخʦلها إلى الʳلॻة وʠʯȂلʔ ذلʟ ʣاقة (

  الʲالة Ǻالʳʷʸة.  الʹاقل لʯغʙʻʻ شȜله والॻɿام Ǻعʸله وʸʴȂى الʙʮوتʥʻ الʹاقل في هʘه
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الʮلعʸة هي قʗرة الغʵاء الʮلازمي على الانʰʹاء إلى الʗاخل في الʠʹʸقة الʯي   ):EndocytosisراǺعًا: الʮلعʸة ( 

  . ȁلازمالȏʘ يʦʲʯل إلى فʦʱة ضʥʸ الʯ  ʦʯʻʴقعʙيلامʛ بها الأجʴام الʙʻʮؒة، ʖʻʲǺ تॺʶح هʘه الأجʴام داخل ال

  أهॻʸة الʮلعʸة:   

  الؒائʹات وحʗʻة الʳلॻة مʰل الأمॺʻا.تغǻʘة  -1

  إدخال الʭȂʚʱات الʙʻʮؒة والʦʸاد الʶلॺة إلى داخل الʳلॻة. -2

  ابʯلاع الأجʴام الغॺȂʙة بʦساʟة خلاǻا الʗم الʷॻʮاء. -3
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ا: الإ ًɹ   :  Exocytosis(الʳارجي) الʳلȏʦ  فʙازخام

اخل الʳلॻة، ثʤ تʗʲʯ مع الغʵاء الʮلازمي  قʗرة الʳلॻة على ʙʟح الʦʸاد خارجها بʥȂʦؒʯ أكॻاس خاصة أو فʦʱات د

  وتقʘف مȂʦʯʲاتها خارج الʳلॻة. 

  

 

ʴلا االȁʦʯزمي )Cytoplasm(  

للʳلॻة، ففʻها تʤʯ العʸلॻات الȂʦʻʲة وȁʹاء الʦʸاد الʗʱيʗة  حॻ ȏʦʻاالʸعʸل الʦ ʸॻؒه ʴايȁʦʯلازمȜʸǻʹʹا القʦل أن ال

الʚʱء الأكʙʮ مʥ مȎʦʯʲ الʳلॻة الॻʲة وهي ॺɸارة عʥ مʲلʦل مائي   ʴايȁʦʯلازموȀنʯاج الʠاقة وتȂʚʳʹها, وتȜʵل ال

 ȏʦʯʲǻ ل مائيʦلʲم ʥارة عॺɸ نʦؒة وتʗائف عʡʦم بʦات تقʦʱعلى ف ȏʦʯʲا تʸؕ ,لفةʯʳات مॻʷُه عॻɼ حॺʴت

Ǻالعʗيʗ مʥ العॻʷات الʙʵʯʹʸة الʙʻʮؒة والʶغʙʻة وʗȂعى  ʴايȁʦʯلازموأملاح وȁعʞ فʷلات الʳلॻة.تʯʸلىء ال أغǻʘة

ʦز وʙʵʯʹȂ بها ʲʹʸؒلة والال Ǻاسʤ العʶارة الʳلȂʦة وهي تȏʦʲ على الʙʮوتʻʹات  ʴايȁʦʯلازمالʚʱء الʙائȖ مʥ ال ʦؕل

اجʚاء ॻة والʶȂʦʲلات الإفʙازȂة إضافة إلى مʦʸʱعة ʦȜǻجʥʻ والأجʴام الʮȂʙلاؒالʸعʗʯلة وحॺʻʮات ال هʥالʗ جʭȂʚات

ʦنʗرȂا  ʦلʱي, ؕ, جهاز الانʗوȁلازمॻة : مʹها الȜॺʵة ساǺقاً دراسʯها ʤʯ اخʙى ʦؕʯايʸالة, الʲات الʸॻʴʱال ,  Ȏʙاء اخʚواج

.  
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ʔʻ الॻʸॻؒائي لل          ʙؕʯلازم الȁʦʯايʴ :  

  ʥن مʦؒʯي  ʥم ʙʰل إلى أكʶت ʗاء قʸال ʥة مʙʻʮؕ ةॺʴ90ن ،% ȏʦʯʲت   ʥب مʙقǻ الي: 30ماʯزعة ؕالʦاً مʙʶʹع  

    %. 94 والهʗʻروجʥʻ، وتʰʸل والأوʥʻʱʴؕ، الʦȁʙؒن،الʦʸʱʸعة الأولى: وهي 

ॻʹغʸم، الʦʻʴم، الؒالʦʻتاسʦʮر، الʦسفʦالف ،ʥʻوجʙʯʻʹة: الॻانʰعة الʦʸʱʸالʴ ،مʦʻ،ʕȂʙʮؒل  والʰʸ5–  0.1وت   ʥم %

  الʸادة الॻʲة.

yًا قʗ يʓدȏ نقʶها أو ॻɺابها   20مʦʸʱعة العʹاصʙ الʶغȎʙ وهي ॺɸارة عʥ الʦʸʱʸعة الʰالʰة: وتʸʴى   عʹʙًʶا مه

ومʥ أمʰلʯها الʗʲيʗ، الألʦʻʹʸم، الʦʶديʦم، الʦʮرون، الؒلʦر، الʚنʣ،  الʦʸت،ʦʻلʦجॻة أو ʴإلى اضʙʠاǺات ف

 .ʚʻʹغʹʸن، الʦȜॻلʻʴال  



  

  فسلجة الحيوان العملي

  

  المرحلة الثالثة
  

  لثةالمحاضرة الثا

  

المواد  العوامل المؤثرة على نفاذية 
  والمحاليل وتراكيزها الخليةغشاء عبر

  

  د. عبد الكريم عبد الرضا هوبي

  حمزة عبد السلام المعموري  .د
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  -العʦامل الʓʸثʙة على نفاذǻة الʦʸاد عʙʮ غʵاء الʳلॻة:

ʔʻ غʵاء الʳلॻة  -1 ʙؕت )Composition of cell membrane ( 

 دهʹॻة،تʤ اثॺات ان غʵاء الʳلॻة ȏʦʯʲǻ على مادة    الʳلॻة،مʥ الʱʯارب الأولॻة الʯي أجʕȂʙ على غʵاء  

وقʗ اكʵʯف العالʸان   الʦʸاد.مقارنة بॻɿॺة  ا ʻهوهʘه الʸادة الʗهʹॻة تʴاعʗ على سهʦلة نفاذǻة الʦʸاد الʘائॺة ف

ॻȜȂʙان  الأمGorten,  Grendle  )1925  ارةॺɸ ن هيʦهʗه الʘن وان هʦده ʥن مʦؒʯة يॻلʳاء الʵأن غ (

وعʹLipid bilayer(.    ʗ( ) وȀن هʘه الʗهʦن تʦؒʯن مॺʟ ʥقPhospholipids  ʥʻʯعʥ دهʦن فʴفʦرȂة (

 ʙهʱʸاف الʵʯوني اكʙʯؒالإل ʤةلام تʢح :  

وȀن   الʦاحʗة،جʭȂʚات الʗهʥ هʘه تʦؒʯن مʥ رأس وذيل مʠʶفة مع Ǻعʷها الॺعʞ ضʥʸ الॺʠقة    نا)  1(

  Ǻعʗʻة عǺ ʥعʷها). والʙؤوسمقابل ذيل   (ذيلالॺʠقة الʰانॻة تʦؒن عʛȜ الأولى 
 

الॺʠقʥʻʯ تʦؒن قॻʮʠة (  سرؤو إن  )  2( أنها  Polarهʘه   ȏة () أʹʲل شʸʲتCharge  ةॺʲن مʦؒوت (

) (  )Hydrophilicللʸاء  قॻʮʠة   ʙʻغ تʦؒن  الʘيʦل  للʸاء Non polarأما  ؕارهة  وتʦؒن   (

)Hydrophobic  (  
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والʘيل مʦȜن مʥ أحʸاض  فʦسفاتॻة،) رأس الॺʠقة الʗهʹॻة مʦȜن مʥ مʦʸʱعة نʙʯوجॻʹʻة + مʦʸʱعة 3(

  . مॺʵعة) مॺʵعة وغFatty acids  ʙʻدهʹॻة (

ɹ   ةلي الʭȂʚʱالʦʸجʦد في أحʗ ذي  الانʰʹاءان  لاحʦʢا    ) ʸؕا4( Ǻ نʦȜǻ هʘه ʗʹدوجة عʚʸة الʙد الآصʦوج ʔʮ

   .الʹقʠة

)5 (ȉاॺالارت  ʥن مʦȜǻ يلʘأس والʙال ʥʻولما بʙʴॻمادة ؕل Glycerol   اʸؕل وȜʵفي ال ʥʻʮالاتي: م  

  

 

  

  

  

  ʤالعال اكʵʯف   ʥمʚال  ʥم فʙʯة   ʗعȁوDavidson    )1940ǻ الʳلॻة  جʗار  Ǻأن   ( ʥʻوتʙب جʭȂʚات  على   ȏʦʯʲ

 Davidsonدراسات تʻʸؒلॻة لʗراسة    Robertsonالʤ  أجȎʙ الع  1950وفي عام    .ʥهʗجʭȂʚات ال  الى  Ǻالإضافة

أʷǻاً   وقال  الʳارج   ʥم الʗهʹॻة  ǺالʭȂʚʱات   Ȋॻʲǻ غʠاء  ȜʵǺل  تʦؒن  الʙʮوتʻʹات  هʘه  Ǻأن  الʳلاǻا ان  وقال  ؕل 

ʔʻ غʵاء  ʙؕه في تǺاʵʯة تॻانʦʻʲة. الॻلʳال  

إذ اكʗوا أن    ،Nicholson  and  Singerل  ʮققʕʷ مʥ  حʖʻ ن  ʘ1972ه الʹȂʙʢة قائʸة حʯى عام  وȁقʕʻ ه

  ʙʵʯʹت  ʥʻوتʙʮال بʻجʭȂʚات  أنʦاع  ʥما  مʹʤʢʯ وهي على ثلاثة   ʙʻائي غʦʵل عȜʵǺ الʗهʹॻة  الʦʸاد  مʥ   جʭȂʚات 

ʥʻوتʙʮال:  

 ).Outer proteinسʲʠي خارجي (  -1

 ).Inner Proteinداخلي يʦجʗ في قعʙ الغʵاء (  -2

 )Through and through protein( مʥ الأعلى الى الأسفل ʙʯʳǻق الغʵاء  -3

 

 )molecular weight( الʦزن الʭȂʚʱي للʦʸاد الʹافʘة -2

الʦʻرȂا   أن  الʱʸال  هʘا  في   ʥʻʰاحॺال  ȌلاحUrea    يʭȂʚʱال وزنها  غʵاء    دالʦʯن  47الʯي  خلال   ʘتʹف

الʭȂʚʱي   الȏʘ وزنه  Ǻالؒلʙʴॻول  مقارنة   ʙʮأك ʙʴǺعة  ان    96الʳلॻة   ȏن. أʦʯا زاد  دالʸؕل وزنها الʦʸاد 

N + P group  

Glycerol 

 آصرة مزدوجة 
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ن أعلى وزن جʭȂʚي للʦʸاد الʯي ǺأمȜانها الʹفاذ مʥ خلال جʗار الʳلॻة أو   .دت صعȁʦة نفاذيʯهازاʭȂʚي  ʱلا

الʲاجة الا و   دالʦʯن.  5000آلॻات معʻʹة هʦ    ىال  بʗون  Ǻالʹفاذ  له  ʸʴǻح  الʦزن لا  زاد عʥ هʘا  ؕلʸا 

  معʻʹة. Ǻإسʗʳʯام آلॻات 

  

   rialsCharge of the mate شʲʹة الʦʸاد -3

) 70- (   و)  60- ئʗة ȜʵǺل عام لʗʱار الʳلॻة هي الʲʵʹة الʴالॺة ومقʗارها يʙʯاوح بʥʻ (اʴلة الʲʵʹإن ا

ʕلʦملي ف mv .  ادʦʸاذب   والʱʯال ʔʮʴǺ ةॺالʴالǺ ع مقارنةʙل أسȜʵǺ ʘة تʹفॺجʦها مʯʹʲن شʦؒي تʯال

  بʥʻ الʲʵʹات.

  

 )ॻʮʟ )sNature of the materialعة الʦʸاد الʹافʘة -4

ا نʦعتʦؒن ع لʦʸاد  أȏ أن  الʲʵʹات  ʻʥلى  مʦاداعʸʯادا على  الʙʯؒولॻʯʻة    .   ʙʻغ أو   (الʸادةالʙʯؒولॻʯʻة 

حNaCl    ʥȜʸǻ ʖʻمʰل مادة    وسالॺة)الألʙʯؒولॻʯʻة هي الʦʸاد الʯي ǺأمȜانها أن تʯأيʥ الى أيʦنات مʦجॺة  

ʦز ʦȜǻن غCl ʙʻ-و  Na+أن تʯأيʥ الى  ʦؕل الؒلʰم ʙȜʴأن ال ʥʻي.. في حʯʻولʙʯؒأن  ال Ȍحʦل ʗاد  وقʦʸال

  الألʙʯؒولॻʯʻة. ॻʯة تʹفʙʴǺ ʘعة أكʙʮ مʥ خلال غʵاء الʳلॻة مقارنة Ǻالʦʸاد غʙ ʙʻولʻلʯؒلأ ا

  

ʚʻ الʦʸاد الʹافʘة -5 ʙؕت )Concentration of the materials ( 

  ǻأتي: وʸؕا 

  الفʴلॻʱة:الʙʯاكʚʻ الʗʳʯʴʸمة في تʙʻʷʲ الʲʸالʻل 

  ʙʻʷʲمة في تʗʳʯʴة مʗيʗق عʙʟ ʣل،هʹالʻالʲʸلف م  الʯʳل  تʦلʲم ʥلا  ʙى اخʗʸʯد   وتعʗي على عʴॻل رئȜʵǺ

  الʲʸالʻل.الʭȂʚʱات أو الايʦنات في 

a.   ادة فيʸة للȂʓʸة الॺʴʹل (الʦلʲʸال  (%solution  percentage  ʙʻʷʲʯا الʘم هʗʳʯʴȂو    ʙʮʯعȂة وʙʰȜǺ

 ʥأسهلم ʸامات للʙد الغʗعʹي عȂو ʙʻʷʲʯق الʙʟ ة فيǺاʘʸاب الʘ100   ʥم ʙʯملل.ʔيʘʸال 

    هي:والʸعادلة          

  

                                 gm of solvent  
Percentage =  × 100 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
                            Volume of solution 
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ʰالم  :  ʤاذا ت  ʙʻʷʲز(  %12تʦؒؕلw/v; weight/volume(   عʹي أن  فǻ اʘز    12هʦ ʦؕالؒل ʥم ʤها تغʯاذاب ʤ

  . قʙʠمللʙʯ ماء م 100في  

  Ȃة للʘʸاب في فʸا هي الʹॺʴة الʦʭʸ   الʸقʙʠ،لʸاء  مللʙʯ مʥ ا  25في    NaClمʥ  غʤ  2اذا تʤ اذاǺة    آخʙ:مʰال  

  الʲʸلʦل ؟ 

(NaCl) solvent                                  solution 
         الʸادة الʘʸاǺة                                     الʲʸلʦل                                                    

       ʤ2 غ                                        ʯمللʙ  25 
        X                                             100               
         2 × 100 / 25  =8 % 

  

 mg(   مʙاغي  غالॺا ما تʦؒن مȁʦʴʲة على اساس الʸلو   جʗا،تعʙʮʯ قلʻلة  تʙاكʚʻ معʤʢ الʦʸاد    الॻʲة،في الؒائʹات  

ʦز في الʗم هʗʲǺ ʦود    فأن فعلى سʻʮل الʰʸال ,  ,%)   ʦؕالؒل ʚʻ ʙؕلؒل    90ت ʤ100ملغ  , ʙʯمعʹمللʗه    اǺاʴح ʤʯي

  وهʘا هʦ نʯʮʴه الॻɹॻʮʠة في الʤʴʱ    % 0.09  كʹॺʴة مȂʦʭة فأنه ॺʶǻح

                            1gm  =1000 mg 

b.   ȏلارʦʸال ʚʻ ʙؕʯال)M( Molar of solution  
 :ʃȂʙتع  

  يʔ. الʘʸلʙʯ مʥ  1للʸادة الʘʸاǺة Ǻالغʙامات في    الʦزن الʘرȏ  او الʭȂʚʱيالʦزن مʦل =  1
ʦز   ʙ1 تʷʲ̒  يʙاد مʰلا: ʦؕالؒل ʥل مʦم  

  
ʦز لن الʭȂʚʱي الʦز       ʦؕ6لؒلO12H6C =180 ..................  )فللʲ (Ȍ  

  
  ʣلʘل  

1 mole of glucose  =180 /1000 =1 mole 
  Or: 
        18/100   =1mole 
  Or: 
        1.8/10 =1 mole 
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  ʙʻʷʲض تʙل    1ولغʦمʥم NaCl    
  ) Ȍللʲف............... (   .NaCl =   558 ـللالʦزن الʭȂʚʱي 

  
  مʦل  1مقʙʠ=    لʙʯ ماء1مع  NaCl ـغʤ مʥ ال 58.5يʘاب 

  مʦل    1=مللʙʯ ماء مقʙʠ  100غʤ في   5.85او 
  
ʦز في الʓ:  ʤʴʱالس  ʦؕالؒل ʚʻ ʙؕت ʔʴالـ احǺmM  )ل   مليʦمmillimole( ؟  

ʚʻ الʦʸاد في الʦʶǺ ʤʴʱرة  ʙؕان ت ʔʮʴǺʙʮʯلة  عامة تعʻا،قلʗج ʳʯʴǻ ʣلʘلʗم دʸا ال (ائmM  لʦملي م (
)millimole.(  
  

  

 ʣلʘفإن: ل  
90   ʤʴʱز في الʦ ʦؕللؒل % ʤملغ)ʲفلل Ȍ ( :ȏاوʴॻس  

900 mg /L  =90 mg /100 
900 / (180 mg/mM) = 5 mM glucose 
 

c.  الا ʚʻ ʙؕʯلا الʦزم او الا ي رتزم ȏʙʯلالʦ)osm (Solution Osmolar : 
ȜʵǺ ʚʻل ʙʻʮؕ في الʲʸالʻل   ʙؕʯا الʘم هʗʳʯʴȂالوʻʮةॻجʦلʦ.  ض فهʙا الʹولغʘه ʤ  ʞعǺ ʘنأخ ʚʻ ʙؕʯال ʥع مʦ

 الامʰلة. 
  

  ) Ȍللʲف.................. (      M   =1 Osm 1      في الʲالات الاعॻʯادǻة
  
  

ʦز تʘاب في    ʰ180لا م ʦؕؕل ʤ1ملغ           ʙʯل       ʚʻ ʙؕʯن الʦȜॻل  1سʦملي م  
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 ȏزʦالازم Ȋغʷال ʙʻضح تأثʦل يȜائل. شʦʴالǺ  
ʦز    Aالʚʱء  في  الʸاء مʦجʦد    )1( ʦؕء  في  والؒلʚʱالB    كʙʲʯاء يʸفال ʥʻʯهʱال ʥʻازن بʦʯوث الʗض حʙولغ

  ʥمA    الىB    ʚʻ ʙؕʯال الى  للʸاء  العالي   ʚʻ ʙؕʯال ذو  الʚʱء   ʥم له(الʙʲʯك  Ǻالـ   وʠȂلȖ[  الʦاʟئ  علॻه 
Osmosis    ȏزʦالازم  ȊغʷالǺ فʗʯعى  القʦة  مOsmotic pressure[    ʥاما  سʯʹʻقل  الʸاء  ان  او 

ʦز =   ʦلم 1الʷغȊ الʦاʟئ الى الʷغȊ العالي) وان  ʦؕالؒل ʥ1م  Ȋضغ .ȏزʦازم 
  

ʦز   )2( ʦؕالؒل ʚʻ ʙؕت Ȍلنلاحʦلʲم)  ʙʻغ(يʯʻولʙʯȜॻال  ) لʦلʲʸه ( 1في الʯاعفʷم ʤ2) تM ȏان:) ا 
2M glucose = 2 osm concentration. 

) الȜʵل  في  علॻه   ʦه مʸا  مʷاعفة  ʙʴǺعة  يʙʲʯك  الʸاء  الازمʦزȏ   )،1فإن   Ȋغʷال الى  ǻعʦد  وهʘا 
  الʲʸلʦل. الʷʸاʃɸ في 

 
الالʙʯȜॻولॻʯʻة    الʣهʹ  )3( ॺات  ʙؕʸال  ʞعǺي  (وهيʯال ॺات  ʙؕʸاً   الॻنʦاي تʲللها  ʙʴǺعة   ʚʻʸʯت:(   ʗȂرʦؕل مʰل 

 تʲللها:لʘلʣ فهي تعʠي عʹNaCl  ʗالʦʶديʦم 
1 mole (NaCl)  1 mole (Na ) +1 mole (Cl) 

 ȏزʦازم Ȋل ضغʰʸǻ ʤʸʯء مʚان ؕل ج ȏلاʶمʹف.    
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في الʸاء  تʙʲك  سʙعة  فإن  (  لهʘا  ʴǻا3الȜʵل   () الȜʵل  في  الʸاء  تʙʲك  سʙعة   ȏ2و Ȋغʷال ان  Ǻاعॺʯار   (
  ازمʦزȏ. ضغȊ  2لازمʦزȏ لؒلا الʲʸلʦلʥʻ مʴʯاوȏ وʴȂاوȏ ا
  

فإذا وضعʕ في مʲالʻل مʵابهة    ʦȜǻosm  0.32ن الʷغȊ الازمʦزȏ لها ʗʲǺود    عام،خلاǻا اللॺائȜʵǺ ʥل  في  

ʚʻها (مʰل   ʙؕʯز او    0.32لʦ ʦؕل ؕلʦ0.16م    ʗȂرʦل ؕلʦفام (مʦديʦʶاء الʦس) اءʸك للʙʲث تʗʲǻ قع انʦʯنʹا لان

 r   ارج) للʗاخل او ال

  

  

  

  

  

اما   ǺIsotonic solutionsالʲʸالʻل    لʘلʣ فإن الʲʸالʻل الʯي لها نفʛ تʙاكʚʻ الʷغȊ الازمʦزȏ للʳلॻة تʗعى

لها    ȏزʦالازم  Ȋغʷال او  تʙاكʚʻها  الʯي  فʯ  أكʙʰالʲʸالʻل  للʳلॻة   ȏزʦالازم  Ȋغʷال  ʚʻاكʙت  ʥىمʸʴ      

tonic solutionsHyper  اʙت  ʥم اقل  تʙاكʚʻها  الʯي  فʸʴʯى  والʲʸالʻل  للʳلॻة   ȏزʦالازم  Ȋغʷال  ʚʻبـ ك

solutions Hypotonic.  

  الȂʙʮʯʳʸة: الʱʯارب 

الاتي: نأخʘ انابʔʻ اخॺʯار تȏʦʲ على تʙاكʚʻ مʯʳلفة مʥ ؕلʦرʗȂ الʦʶديʦم  الॻɹانॻة:الȁʙʱʯة  -1  وؕ

0.2%, 0.4 %, 0.6  %, 0.9 %, 2 %, 5 % 

الʗم الʦʸʱʸع حʗيʰاً والȏʦʲǻ ȏʘ على مانع  قʙʠة مʥ  2ثʤ نʃॻʷ  الʲʸالʻل،مل مʥ هʘه  2ؕل انȁʦʮة ونʷع في 

  : الاتيوʸؕا في الʗʱول لʲʯلل الȂʙؒات الʗمȂʦة في ؕل مʲلʦل  تʙʰʳ ونʗʮأ ʴʲǺاب الʦقʕ اللازم 

  

  

0.32 osm 

)(300 mM 

O2H
)

(glucose) 0.32 M 

(NaCl)  0.16 M 
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Tube no.               NaCl (%)            Time Lysis (sec.)  
    1                        0.2% 
    2                        0.4% 
    3                        0.6% 
    4                        0.9% 
    5                         2% 
    6                         5% 

  :  الʱʸهȂʙةالȁʙʱʯة  - 2

̡ على نʷع قʙʠات مʥ ؕل مʲلʦل ȜʵǺل مʹفʶل   -1 Ȃʙشʙهʱفة ة مॻʢن  slide    

  

  

  

  

  

 ʦȜوسʙȜǻاʸها في الʯʢملاح ʤʯȂة وʲȂʙʵاء الʠغǺ هاʯʻʠتغ ʗعǺ بMicroscope cover slide   مقارنة ʤʯʻل

  وشȜلها.  Cell volumeحʦʱم الʳلاǻا 

    Isotonic، hypertonic , hypotonicوأشʙح ماذا ʗʲǻث وما هي الʲʸالʻل 

5% 0.9 % 0.4 % D.W. 
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   :ʲʸالʻلوالǺعʞ الʦʸاد  سʹأخʘ مʦʸʱعة مʥ الأمʰلة على

ʚʻ  الʳلاǻا)Ȗʮ على جॻʸع يʹʠ (الʗʲيRBC ʖخلॻة أو Ȃʙؕة الʗم الʙʸʲاء  ʙؕتNaCl  ʦة هॻلʳ0.16داخل ال  M 

    1M   =1osmفأن  في الʲالات الأعॻʯادǻة

خلॻة    -1 وضع   ʗʹعRBC    ماء الʳلॻة   مقʙʠ،في  خارج   Ȋغʷال لأن  الʳلॻة  داخل  الى  يʹʯقل  الʸاء  فأن 

.)0.02 osm  قʸاء الʸة للॺʴʹالǺʠʙأق ( ɾʦʯȂاء وʸقال الʯالى ان ȏدʓʻة فॻلʳداخل ال ʥوث  ل مʗح ʗʹع ʃ

وهʘا   مʙات ʳ8لॻة ʔʱǻ أن يʚداد حʤʱ الن وا ॺʶॻ 0.02حس) داخل الʳلॻة Mأȏ أن الʦʸلارتي ( الʦʯازن،

 ʙʻم غʥȜʸ  ةॻلʳلان الʙʱف تʹفʦس . 

NaCl   ʚʻإذا وضعʕ الȂʙؒة في مʲلʦل   -2 ʙؕ0.16(  هتMاʲة تॻلʳأن ال Ȍع) هʹا نلاح Ȍف فʦلها وسȜلى ش

ʸʴȂة وॻلʳاء الʵاء خلال غʸقل الʯʹي ʥل لʦلʲʸا الʘى هIsotonic solution   

في مʲلʦل     -3 الȂʙؒة   ʕإذا وضعNaCl  )  ʚʻ ʙؕʯ0.14بMʗʲॻʴالى  ) ف الʳلॻة  انʯقال للʸاء مʥ خارج  ث 

العالي  ʚʻ ʙؕʯال الى  الʦاʟيء   ʚʻ ʙؕʯال  ʥم  ȏأ) الʳلॻة  عʹʗ  للʸلح  داخل  الʸاء  دخʦل   ʃɾʦʯȂو ȏ  تʴاو ) 

ʥȂʚʻ (داخل وخارج الʳلॻة)  ʙؕʯال 

V = osm in / osm out = 0.16/0.14 = 1.14 

ة تʸʲʯل انʯفاخ الى مʙة وسʦف لʶʲǻ ʥل انفʱار لʦؒن الʳلॻ  1.14أȏ سʦف ʙʮȜǻ حʤʱ الʳلॻة ʸǺقʗار  

    Hypotonic solutionوهʹا ʸʴǻى الʲʸلʦل  مʙة) 2.0 –  1.6(وهʦ الʗʲ الʙʲج 

 ʦة هॻلʳج للʙʲال ʗʲة ................... (  02.- 1.6الʙمȌفʲلل (  
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4-    ʕإذا وضع ال  أما   ʚʻ ʙؕت داخل    Ǻ0.18Mه هNaCl    ʦالʳلॻة في مʲلʦل   ʥاء مʸال يʹʯقل  هʹا سʦف 

انʸؒاش  سʗʲॻث  وهʹا  خارجها  في  ʸؕا  الʳلॻة  داخل   ʚʻ ʙؕʯال ॺʶǻح  أن  الى  خارجها  الى            الʳلॻة 

)Cell shrinkage لʦلʲʸا الʘى هʸʴȂو .(Hypertonic solution  

V = 0.16/0.18 = 0.8  

ʱʲǺ ةॻلʳح الॺʶت ȏاره أʗمق ʤ0.8 .ها الأصليʸʱح ʥم  

urea    ʚʻ  الʦʻرȂاإذا وضعʕ الʳلॻة في مʲلʦل    -5 ʙؕʯ0.32ب M   داخل وخارج ʥʻʠغʷال ȏاوʴت Ȍهʹا نلاح

ʚʻها ʯʳǻلف خارج الʳلॻة عʥ  لها القابلॻة عولʥؒ الʦʻرȂا    الʳلاǻا، ʙؕداخلها،لى الʹفاذ وت  ʘفʹʯا الى    فȂرʦʻال

ʚʻها داخ ʙؕت ʚʻها خارج الʳلॻة لʘلʣ فإن الʷغȊ الأزمʦزȏ داخل الʳلॻة الى ان ॺʶǻح  ʙؕت ل الʳلॻة ʸॻɿǺة 

 داخل الʳلॻة سॺʶॻح 

 

 

 

 

 

V = osm in / osm out = 0.64 / 0.32 = 2 

  

6-   Ȗʮʠʹالؒلام ي ʛول،نفʙʴॻوز  للؒل ʔʮʴǺ ʣوذل ʘل لؒي يʹفʦʟأ ʕاج الى وقʯʲǻ إلا انهʱي  نه الʭȂʚ

 الʦʻرȂا. على مʥ الألʚوجة العلى و الأ

ʦز لاتʹفʘ الى الʳلॻة لʘلʣ سʦف تॺقى الʳلॻة على حالها.الȂʙȜʴا -7 ʦؕل الؒلʰت م) .......Ȍفʲلل ʤمه ( 

8-   ʕة إذا وضعॻلʳال ʙʰل ايʦلʲʸǺة فॻلʳاء الʵوب غʘف يʦʴʰار الايॺʯاعǺ ȏʦʷع ʔيʘʸؕ ʙ. 

  

  

  

  

  

   0.32 + 0.32 = 0.64 
   NaCl    urea    osm 
 
 داخل الʳلॻة
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  إذا علʕʸ أن  /ʓالس

ʔʻ الॻʸॻؒاو  -1 ʙؕʯلؒل  ال ȏمʥ )Ȍفʲلل(:   

Sodium Chloride = NaCl 

Urea = CO(NH2 )2 

Glucose = C6H12O6 

 

 

Glycerol =  

  

2-   ʥي لؒل مʭȂʚʱزن الʦال)Ȍفʲلل( 

N = 14, C = 12 , O = 16 , H = 1, Na = 23 , Cl = 35 

3-  weightMolarity = weight/Molecular  )(Ȍفʲلل 

  -:الʯالॻةʻل أوجʗ الأوزان الʠʸلȁʦة لʙʻʷʲʯ الʲʸال

NaCl  

0.02 , 0.04 , 0.06 , 0.08 , 0.10 , 0.12 , 0.14 , 0.16 M 

Urea = 0.3 M 

Glucose = 0.3 M 

Glycerol = 0.3 M 

  

  

OH  OH  OH  

H  H  H  

C  C  C  H  H  



 

 فسلجة الحيوان العملي

 

 المرحلة الثالثة
 

 رابعةالمحاضرة ال

 

 الدم ، وظائفه ، تركيبه

 

 

 د. عبد الكريم عبد الرضا هوبي

 حمزة عبد السلام المعموري د.



 حمزة عبد السلام المعموري د.د. عبد الكريم عبد الرضا هوبي و الدم ، وظائفه , تركيبه                                                            

 

1 

 

 مقدمة

 

الدم هو: ذلك السائل الأحمر اللزج، الذي يسري عبر الجسم بحركة دورية، فيصل إلى جميع 

خلايا الجسم حاملاً إليها الغذاء والأكسجين، ويأخذ منها الفضلات. وتصل درجة أهمية هذا 

قدرته السائل إلى أنه إذا انقطع أو توقف سريانه عن عضو ولو لدقائق قليلة، يفقد هذا العضو 

 الوظيفية، وتموت خلاياه.

أن الدم يسير في أوعية محددة يطلق  ىمن النوع المغلق؛ بمعن اللبائنوالجهاز الدوري في 

عليها "الأوعية الدموية" ولا يغادرها إلى تجاويف الجسم . وتحتوي الأوعية الدموية على 

لثلث الباقي في الكبد من كمية الدم الكلية الموجودة في الجسم، في حين يخزن ا 2/3حوالي 

 والطحال ومناطق أخرى في الجسم.

، ويتألف من مجموعة من الخلايا Connective tissueويعُد الدم أحد أنواع الأنسجة الضامة

 %55الذي يكون  plasmaمن حجم الدم، وتسبح في سائل يطلق عليه البلازما %45تشكل 

 .من حجم الدم. وتبلغ لزوجته خمسة أضعاف لزوجة الماء

ات يوخلايا الدم متعددة من حيث الشكل، والوظيفة، والمنشأ. وهي تنقسم بشكل عام إلى: كر

ات دم بيضاء متخصصة في الدفاع عن الجسم يدم حمراء متخصصة في نقل الغازات، وكر

 ضدالميكروبات والجراثيم
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 . وظائف الدم1

 للدم وظائف عدة منها:

الأنسجة، ثم نقل ثاني أكسيد الكربون الناتج عن نقل الأكسجين من الرئة إلى التنفس :  .1

احتراق الأكسجين والغذاء في الخلايا إلى الرئتين، ومنه إلى خارج الجسم عن طريق 

 الزفير.

لوكوز، والأحماض الأمينية، كعديد من العناصر الغذائية، مثل: النقل ال -1: نقل ال .2

في مستوى الأمعاء، إلى سائر والدهون، والفيتامينات، والمعادن، من الجهاز الهضمي 

، وخصوصاً )النواتج الايضية(  طرد فضلات التمثيل الغذائي -2 أنسجة الجسم.

يْنِ خارج الجسم عن طريق أعضاء  Uric Acidيوريك، وحامض ال Ureaيورياال السامَّ

 الإخراج، وبصفة خاصة الكُلْية.

ين الأجسام المضادة ات الدم البيضاء بتكويإذ تقوم بعض كر -1الدفاع عن الجسم،  .3

Antibodies  ومضادات السموم ،Antitoxin  التي تقوم بحماية الجسم ضد

ات الدم البيضاء تقوم بابتلاع الميكروبات يكما أن بعض كر -2الميكروبات والسموم، 

المحاليل المنظمة  -4تتواجد مضادات الانزيمات  -Phagocyte 3والقضاء عليها

Buffers. 

الهرمونات التي تفرزها الغدد إلى الأنسجة. فضلاً عن قيامه بتنظيم نقل  -1التنظيم :  .4

إفراز هذه الهرمونات من الغدد المختلفة، فعندما يرتفع تركيز الهرمون في الدم عن 

ينظم  -2المستوى العادي، يقل إفرازه، وعندما يقل تركيزه في الدم، يزيد إفرازه.

يشترك في تنظيم درجة حرارة  -4لماء تنظيم المحتوى الطبيعي ل -3الضغط الازموزي 

 الجسم.

 :Blood volume. كمية الدم 2

الجنس  -2العمر  -1تختلف كمية الدم باختلاف الحيوانات ، وتعنمد على عدة عوامل هي :

 الارتفاع عن مستوى سطح البحر -6التغذية  -5الفصل من السنة  -4الرياضة  -3

 اللجسمكمية الدم )%( من وزن  نوع الحيوان

 8 الابقار

 8 الاغنام والماعز

 7 الانسان
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 تركيب الدم . 3

 The physical and chemical structure of bloodالتركيب الفيزياوي والكيمياوي للدم 

  لزوجة الدمblood viscosity  1.9بـ أما لزوجة البلازما فتقدر  5.4 – 3.5تقدر بـ 

. واللزوجة تنشأ من الاحتكاك الداخلي للأجزاء الصغيرة عند حركتها ، وتعتمد  2.3 –

 على شكل واعداد الكريات ، فكلما ارتفعت أدى ذلك الى ارتفاع اللزوجة.

  الضغط الازموزي للدمOsmotic pressure 1ضغط جوي ويعتمد على  7: هو- 

 البروتينات المتواجدة في البلازما . -2الاملاح المعدنية وخاصة كلوريد الصوديوم 

  درجة حموضة الدمpH  وان حدوث اي تغير او اختلاف بسيط  7.6 – 7.2هي بحدود

في درجة الحموضة فإنها تؤدي الى حدوث تغيرات بالوظائف الفسيولوجية في الجسم 

. 

 يتركب الدم من جزأين رئيسيين، هما: سائل البلازما، والخلايا.و 

: وهو سائل لزج، لونه أصفر، يتكون أغلبه من الماء، بنسبة  Plasmaالبلازما  .أ

مواد عضوية  % 21.2معادن و  % 0.8مادة جافة التي تتكون من ) %22و ، 78%

منه. وتقع بروتينات البلازما في ثلاث مجموعات رئيسية  %8وتشكل البروتينات ( . 

 هي:

 

: وهو الذي يعطي الدم لزوجته، ويمد الأنسجة باحتياجاتها  Albumin( ألبومين 1)

 البروتينية.

 

: وهو ضروري لتكوين الأجسام المناعية المضادة  Globulinلوبيولين ك( 2)

 :وهو على ثلاث انواع  للميكروبات.

Alpha-globulin 

Beta-globulin 

Gamma-globulin  

 

 

ويعد بروتين ذائب في  : وهو ضروري لتخثر الدم. Fibrinogen( فيبرينوجين 3)

ويتحول الى بروتين غير  Polymerizationبلازما الدم ، تحدث له عملية بلمرة 

 وذلك اثناء عملية التجلط )التخثر(. Fibrinذائب يسمى 

 

 لوكوز، والأملاح، والغازات.ككما توجد مواد أخرى في البلازما، مثل: ال



 حمزة عبد السلام المعموري د.د. عبد الكريم عبد الرضا هوبي و الدم ، وظائفه , تركيبه                                                            

 

4 

 

 

 

 

 : وهي ثلاثة انواع من الخلايا هي : خلايا الدم .ب

 : مسؤولة عن عملية نقل الغازات .Erythrocyte (C.B.R)خلايا الدم الحمراء  -1

: مسؤولة عن الجهاز المناعي  Leucocyte (W.B.C)خلايا الدم البيضاء  -2

 والدفاعي عن الجسم.

( : تعد من المكونات الرئيسة Platelets) Thrombocyteالصفائح الدموية  -3

 لعملية التخثر.

 

 Erythrocytes(Red Blood Corpuscles)الدم الحمراء  خلايااولاً:

ميكرون ،  8إلى  7وهي عبارة عن خلايا مستديرة، مقعرة الوجهين، يبلغ قطرها من 

ات الدم الحمراء على الرغم من تصنيفها كخلايا إلى النواة؛ لذا أطلق عليها يوتفتقر كر

وتحتوي على الصبغة التنفسية والتي تحتوي على  Corpusclesات يمصطلح كر

ات بروتين يسمى يئوتتكون هذه المادة من جزHemoglobinالحديد وتسمى بالـ 

وظيفتها هي نقل  .Hem، يربط بينها جزيء من عنصر الحديد  Globinلوبين كال

 الاوكسجين وطرح ثاني اوكسيد الكربون.

 
 

ات الدم الحمراء، أثناء تكوين الجنين، في الطحال، والكبد، والعقد يوتتكون كر

، ثم تغادره عقب Bone marrowالليمفاوية. أما بعد الولادة، فتتكون في نخاع العظم 

ات الدم الحمراء، ويكون ياكتمال نضجها وتخصصها، ولهذا السبب لا تنقسم كر

ة يأن قرابة عشرة ملايين كريوماً. ويقدر العلماء  150-120مصيرها الموت خلال 

حمراء تتحطم في الثانية الواحدة، إلا أن نخاع العظام يعوض هذا الفقد. ويتوقف عدد 

ات الدم الحمراء في الإنسان على عدة عوامل، منها: العمر، والجنس، والحالة يكر



 حمزة عبد السلام المعموري د.د. عبد الكريم عبد الرضا هوبي و الدم ، وظائفه , تركيبه                                                            

 

5 

 

الصحية، وارتفاع المكان الذي يعيش فيه الإنسان عن سطح البحر. وفي المعدل يبلغ 

 4.7من الدم. ويقل هذا العدد في الإناث، فيكون  3ة/سميمليون كر 5.4ها قرابة عدد

 .3سم/ةيكر مليون

 

 

 تركيب الهيموكلوبين :

 ً ، يربط  Globinلوبين كات بروتين يسمى اليئتتكون هذه المادة من جزكما مر سابقا

 وكما مبين في الشكل : Hemبينها جزيء من عنصر الحديد 
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ً قادراً على الاتحاد بكل من الأ يتحول الىف  كسيد الكربون إذا وكسجين وثاني أومركبا

كسجين بكثرة على نحو ما يحدث في الرئة، قام ووجد أيهما بكثرة. فإذا وجد الأ

كسجين. أما إذا توفر غاز ثاني وكسيد الكربون والاتحاد بالأولوبين بطرد ثاني أكالهيمو

كسجين، واتحد ولوبين الأكالهيمو طرحكسيد الكربون الخارج من خلايا الجسم، وأ
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 كسيد الكربون لكي يتخلص منه في الرئتين، ومنهما إلى خارج الجسم .وبثاني أ

لوبين، ويتميز كسمى أوكسي هيموتكسجين ومع الأ ةلوبين المتحدكالهيمو ئةوجزي

كسجين، ورايين. أما الدم الخالي من الأبلونه الأحمر القاني وهو اللون المميز لدم الش

 فيميل إلى الزرقة.   مثل الدم الموجود في الأوردة،

 

 
 

وهناك بعض المواد مثل النيكوتين الموجود في السجائر، وبعض السموم الأخرى تعمل 

،  Met-hemoglobinلوبين كلوبين إلى مادة الميتهيموكعلى تحويل مادة الهيمو

كسجين بنفس الكفاءة السابقة، الأمر الذي ووهي مادة غير قادرة على الاتحاد بالأ

كسجين الواصل إلى الخلايا، وبالتالي ويؤدى إلى ضيق التنفس، ونقص في كمية الأ

 خلل في نشاطها الحيوي.

ات الدم الحمراء، أو قل تركيز الحديد بها، أو حدث نقص في يوإذا قل عدد كر

قلت قدرة الدم على القيام بالتبادل الغازي، الأمر الذي يؤدي إلى صعوبة  لوبين،كالهيمو

تكسير الغذاء وبناء الأنسجة الجديدة، ومن ثم إحساس بالضعف والهزال. ويطلق على 

 . (Anemiaانيميا دم )الفقر بهذه الحالة 

 . 
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إلى عنصر الحديد،  لوبينكويحتاج الجسم لتكوين كرات الدم الحمراء وما بها من هيمو

لوبين. ومن ثم يعُدُّ الحديد من كالهيمو ئةكسجين بجزيوالذي يعمل على ربط الأ

 لجسم. لالعناصر الضرورية 

 

هي خلايا حمراء غير بالغة وصلت الى الدورة  : Reticulocyteالخلايا الشباكية 

الشباكية في الدموية من نخاع العظم قبل نموها الكامل . لهذا فإن حساب الخلايا 

المسحات الدموية يعبر عن وجود حالة نزف دموي او حالة مرضية معينة تستوجب 

زيادة انتاج الخلايا الحمراء في نخاع العظم وزيادة الانتاج سيؤدي الى وصول عدد 

 الخلايا غير الناضجة الى الدم .اكبر من 

تعد كمقياس لنسبة تكوين الخلايا الحمراء في نخاع العظم .  لذلك فالخلايا الشباكية

نسبتها  -3وتحتوي على نواة  -2بكونها اكبر حجماً من الخلية البالغة وانها  -1وتمتاز 

 . %1الطبيعية هي اقل من 
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 جدول يبين عدد الكريات الدموية الحمراء 

 مللتر دم 610عدد الكريات الدموية  نوع الحيوان

 8 – 5 الابقار

 13 – 5 الاغنام

 30 – 29 الماعز

 4 – 3 الدجاج

 5.5 – 4.5 الانسان

 

 Blood Platelets  (Thrombocytes)الصفائح الدموية  ثانياً :

وتسمى ايضا بالخلايا الخثرية وهي خلايا صغيرة عديمة النواة تنشأ من نخاع العظم 

. دم( 3خلية / ملم  400000 – 150000وتتواجد بأعداد كبيرة بالدم يتراوح عددها )

 وتكون ذات شكل كروي او بيضوي مقعرة الوجهين.

 . Clottingهذه الخلايا تترسب خلال عملية التخثر 



 حمزة عبد السلام المعموري د.د. عبد الكريم عبد الرضا هوبي و الدم ، وظائفه , تركيبه                                                            

 

10 

 

 
 

 

 
 

 Blood Coagulationتوقف النزيف وتخثر الدم 

 

 مناعية ، وتعني تقليل الفقد في الدم . التعريف : وهي عملية فسلجية
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جسم ، ينتج الكبد العندما يكون الدم في حالة حركة مستمرة داخل الأوعية الدموية في 

تحافظ على بقاء الدم في حالته السائلة، دون  Heparinمادة يطلق عليها الهيبارين 

مثل القلب أو تجلط )تخثر(، ويتجنب بذلك حدوث انسداد في شرايين الأعضاء الهامة 

 المخ.

ن سداداً  أما إذا حدث جرح في جدار أحد الأوعية الدموية فإن الدم سرعان ما يكَُوِِّ

، فيمنع جريان الدم خارجها . ويكون ذلك عن طريق ( الجلطةالخثرة )متيناً، يسُمى 

وهي موجودة في  (التخثر)البلازما التي تحتوي على بروتينات تسمى عوامل التجلط 

نشطة، فإذا ما حدث جرحٌ في الوعاء الدموي، أطلق الوعاء المقطوع صورة غير 

ً يسمي الثرومبوكاينيز  ً نشطا والصفائح الدموية الملامسة لمكان الجرح، إنزيما

Thrombokinase  الذي يتفاعل مع مادة الهيبارين، ليعطل مفعولها فيصبح الدم

 حينئذٍ قابلاً للتجلط.

 

 

 
 

الثرومبوكاينيز بمساعدة أيونات الكالسيوم، بتحويل مادة بروتينية منحلة ثم يقوم إنزيم 

، وهي مادة غير نشطة، إلى مادة  Prothrombinفي بلازما الدم تسمى بروثرومبين 

النشطة. ويؤثر الثرومبين على بروتين آخر في بلازما الدم  Thrombinثرومبين 

، فيحوله إلى حالة غروية ذائبة الذ يكون في  ( Fibrinogenفايبرينوجين ) وهوال

، الذي تتكتل جزيئاته، لتنتج شبكة من الألياف غير الذائب Fibrinبروتين الفايبرين 

تحاصر خلايا الدم الحمراء، الأمر الذي يؤدي إلى تكون الجلطة الدموية، وتوقف 

 النزيف .
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 وكما مبين في المعادلات الاتية :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 White Blood Cells (Leukocytes)خلايا الدم البيضاء ثالثاً :

 

 .تخصصت للقيام بمهام ووظائف كثيرةوهى خلايا حقيقية ذات أنوية، 

ات الدم الحمراء، إلا يخلايا الدم البيضاء في نخاع العظم، وهي في ذلك تشبه كر نشأوت

أنها تؤدى وظائفها في الأنسجة المختلفة وليس في الدم وبذلك يزيد تركيزها في 

 عنها في الدم.الأنسجة 

آلاف خلية لكل  10إلى  5راوح عدد خلايا الدم البيضاء في جسم الإنسان البالغ بين توي

 من حجم الدم الكلي. %1مليلتر من الدم، ويمثل هذا العدد نسبة لا تتجاوز 

 

 مميزاتها :

جميع الخلايا الدموية البيضاء تتميز بقابليتها على الحركة الاميبية ، والانتقال  -1

 مكان الى اخر ، حيث يمكن أن تنتقل من مجرى الدم الى النسيج الضام .من 

جميع الخلايا البيضاء لها وظائف دفاعية )التهامية( وهذه الوظيفة ناتجة عن  -2

 12والتي تحتوي على ما يقارب من  Lysosomesوجود الجسيمات الحالة 

 انزيم حال .

 

 انواع خلايا الدم البيضاء:

اعتماداً على وجود حبيبات خاصة في  الدم البيضاء يوجد نوعان من خلايا

 :Secondary granulesالسايتوبلازم ، تسمى الحبيبات الثانوية 

                        enzymes 

Fibrinogen                          Fibrin 

                           Ca++ 

 

                                 K+ 

Prothrombin                          Thrombin  

                              Vit.K 
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ويظهر داخل مادتها : Granulocytesة محببالالبيضاء الأول: يسمى بالخلايا  

 .الخلوية "السيتوبلازم" حبيبات كثيرة العدد

وتكون الحبيبات : Agranulocytesحببة البيضاء غير الم: يسمى بالخلايا الثاني 

 داخل مادتها الخلوية قليلة العدد، بحيث لا يمكن رؤيتها بوضوح.

 

 Granulocytesة محبب( الخلايا ال1)

، وسميت بهذا الاسم نظراً إلى أن حبيباتها قليلة القابلية  Neutrophilالخلايا متعادلة الصبغة  (أ)

 لالتقاط الصبغة والتلون بها. 

 ( من العدد الكلي. % 65 – 40اكثر انواع الخلايا البيضاء عدداً ، اذ تشكل ) -1

 فصوص( . 5الصفة المميزة لها هي ان النواة مفصصة ) قد تصل الى  -2

 لها القابلية على الحركة . -3

. في الاناث يلاحظ وجود زوائد  3خلية / ملم  5250 – 2800يتراوح عددها بين  -4

من احد فصوص النواة تمثل الكروموسوم الجنسي       تشبه العصا تمتدصغيرة كثيفة 

X-chromosome ويطلق عليهاBar – body  عصا الطبال(. وهنا يمكن السؤال(

عن هذا الموضوع )كيف يمكنك التمييز بين الجنسين ]ذكر او انثى[ من خلال فحص 

 الدم؟(

 

 

 

 

 مميزاتها :: Eosinophilالحامضية( الصبغة)التي تتقبل مضية احالالخلايا  (ب)

 اكبر حجماً من المتعادلة . -1

 . % 6 – 1نسبة وجودها هو  -2

 النواة تتكون من فصين . -3
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مثلاً : الاصابة بالطفيليات او عند الاصابة بمرض يزداد عددها في بعض الحالات المرضية  -4

 البلهارزيا .

 الحبيبات السايتوبلازمية المنتشرة تكون خشنة . -5

 

 

 

 

 

 : مميزاتها :  Basophil)ج( الخلايا قاعدية الصبغة 

 اصغر الانواع حجماً . -1

 (%1اقلها عدداً )نسبتها اقل من  -2

 تكون نواتها ذات فصين . -3

 Connectiveالموجودة في النسيج الضام  Mass cellsهذه الخلية تشبه الخلايا البدنية  -4

tissue  وهي عبارة عن الـHistamine  ،Serotonin  والـ ،Heparin . 

 لها قابلية ضعيفة على البلعمة )لانها تحتوي على عدد قليل من اللايسوسومات(. -5
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 ، وهي نوعان: Agranulocytesغير المحببة( الخلايا 2)

 : Monocyteوحيدة النواةالخلايا ال (أ)

ً وه -1  . ى أكبر خلايا الدم البيضاء حجما

 .  Macrophageتسمى بالـ -2

 وتكون غير مركزية الموقع .نواتها كبيرة ولها شكل كلوي  -3

4-  

 

 :Lymphocyteالخلايا الليمفاوية  (ب)

( ويعمل كلا النوعين  T-Cells(، والخلايا التائية )  B-Cellsوهى نوعان: الخلايا البائية ) 

ً في مكافحة الغزو الميكروبي للجسم؛ إذ يقومان بإنتاج  على القيام بدور أكثر تخصصا

 الأجسام المضادة، والاحتفاظ بذاكرة مناعية للميكروبات التي هاجمت الجسم.

 مميزاتها :

 هي اصغر انواع الخلايا البيضاء . -1

 . % 40 – 20نسبتها حوالي  -2

 نواتها دائرية كثيفة محاطة بكمية قليلة من السايتوبلازم . -3

 .Immune systemلها دور اساسي في جهاز المناعة  -4
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  Blood analysisدراسة مكونات الدم 

 
Blood collection  طرق جمع عينة الدم 

  
 : الاماكن الاتية  بأحد  تتم في الأبقار والأغنام والماعز

 
 Marginal Veinبالأذن  الحافيالوريد  فيبالوخز   -أ

  لأخذ كميات كبيره من الدم. Jugular vein الوداجيالأخذ من الوريد   -ب 

  بعض التحليلات). فيللحصول على عينة دم شريانيه ( حيث يتطلب ذلك  الذيليالأخذ من الشريان  -ج

  

 :  لجمع الدم نوعين   المستخدمةالانابيب 

  Blood Collection Tube with coagulationانابيب تحتوي على مانع تخثر  .1

باستخدام انبوب    Blood Collection Tube without coagulationانابيب لا تحتوي على مانع تخثر  .2

  غطائه احمر او انبوب زجاجي عادي او انبوب بلاستيكي عادي 

 أغॻʠة أنابʔʻ سʔʲ الʗم الʸلʦنة 
ʷʸافة إلى الأنʦʮب  أو ॻɺاب الʦʸاد ال  تʙʻʵ الʗʴادات الʠʸاॻʟة الʯʴʸعʸلة ؕغʠاء في أنابʔʻ جʸع الʗم إلى وجʦد

مʷادة مʦاد  أو  حافʢة  مʦاد  تʦؒن  ما  عادة  ومʷادات   للʙʰʳʯ،  والʯي  العʻʹة  في  الʯغʙʻات  تʸʹع  الʲافʢة  فالʦʸاد 
  Vacutainer Tubeوتʸʹع الʱʯلȊ وتʗʳʯʴم أنابʔʻ خاصة مفʙغة مʥ الهʦاء تʸʴى الʙʰʳʯ تʸʹع تȜʵل الʙʰʳة

 
  :الʯالॻةوتʶʹف هʘه الأنابʔʻ إلى الأنʦاع 

 
1-  ʙʸاء الأحʠة ذات الغȁʦʮالأن Red Tube:  
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 ʷǻاف لها عʹʙʶ الʻʴلʦȜॻن أو الهلام  و تʦؒن خالॻة مʥ الʦʸاد الʷʸافة مʰل مʷادات الʙʰʳʯ وʦȂجʗ أنʦاع مʹها
 Gel )لʻقلʯض الʙد) لغʦأو أس ʙʸن أحʦن ذات لʦؒفي    ت ʔʻه الأنابʘل هʰل مʸعʯʴو ت ȏʦمʗلل الʲʯة الॻلʸع ʥم
  ʣʹاراتبॺʯالاخ  ʞعȁو الʶʸلॻات  الʗم   ʤʴق في  تʯʴعʸل  ʸؕا  والهʙمʦنات  الʙوتॻʹʻة  ،  Serology   الॻʸॻؒائॻة 

مل مʥ    0.7 للأʟفال حʗيʰي الʦلادة فʓʻخʘ على الأقل  مل أما Ǻالʹॺʴة  10  –  2الʤʱʲ اللازم لʘلʣ مʥ    وʙʯȂاوح
دॻɾقة    15جʸعه ، بل يʙʯك لʗʸة    ʗم Ǻعʗالʗم مع وجʦد مادة فاصلة للʙʻʴم و ʔʱǻ عʗم رج أو تقلʔʻ أو تʣȂʙʲ ال

ȏʚ لفʶل ʙؕʸد الʙʠة الॻلʸأ عʗʮت ʤم ثʗؕل ال Ȋلʱʯى يʯلازما حʮم أو الʙʻʴال ʥم عʗات الȂʙؕ. 
 

 :Lavender Tube الأنȁʦʮة ذات الغʠاء الأرجʦاني -2
 

 
 

ʥارة عॺɸ افةʷʸاد الʦʸن الʦؒوت EDTA ʥمل م ʗاحʦة بȁʦʮلأ الأنʸوت EDTA   2لؒل    ʥم أو  مل مʗ2ال  ʥمل م  
EDTA   ة  5  لؒلȂʦمʗصات الʦʲل في الفʸعʯʴم وتʗال ʥمل م    ʗʹة وعॻائॻʸॻؒصات الʦʲم والفʗال ʣʹȁة وॻɸاʹʸوال
الʗم الؒاملةلʦʶر الʲاجة   العʰ    ʗلم )Complete Blood Count; C.B.C(ة  الʗم الʙʸʲاء وفʦʲصات  Ȃʙؕات 

الʷॻʮاء الʗم  لȂʙؒات  الأنȁʦʮة غالॺاً على صʦديʦم  وتDifferential ،   ȏʦʯʲ الʯفȂʙقي  وتʚʸج هʘه   EDTA هʘه 
  الʗم ولʥؒ تʚʸج بلʠف وهʗوء حʯى يʤʯ تʦزȂع الʸادة الʸانعة للȜʵǺ ʙʰʳʯل ؕامل على الأنȁʦʮة ȜʵǺل ؕامل Ǻعʗ جʸع

  . مʦȜنات الأنȁʦʮة مʥ الʗم
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3- ʙʷاء الأخʠة ذات الغȁʦʮالأن Green Tube:  

 
ʥȂارॺʻه اللʦʻʰʻم  أو  الʦʶديʦم  إما  إلʻها  مʷاف  هʦ    وʦȜȂن  Lithium Heparin وʦȜȂن  اللازم   ʤʱʲمل  10ال

 ȏʦلʳراثة الʦال ʤعل ʤʴل قʻالʲل في تʸعʯʴوت Cytogenetic ʣلʘ وغازات الʗم   PH لॻɿاس الʙقʤ الهʗʻروجʻʹي  وؕ
ʚʻ  والإلʙʯؒولʯʻات والهʙمʦنات والأحʸاض ʙؕاس تॻɾة وॻʹʻالأمʤȂʚار إنॺʯة واخॻة العلاجȂالأدو  G6PDH . 

  
 :Blue Tube الأنȁʦʮة ذات الغʠاء الأزرق  -4

 

 
 

مل مʹه إلى حʤʱ دم   2.7حʷǻ ʖʻاف على الأقل     ʦʶSodium Citrateديʦم  الت  اسʙʯ وʦȜȂن مʷاف إلʻها  
  ȏاثل أʸاف    2.7مʷǻ م أوʗال ʥ4.5مل م    ʥمل م ʙʯم إلىت  اسʦديʦʶم  الʗال ʙʰʳل تʻالʲʯل لʸعʯʴم و تʗال 

Coagulation    ʙʮʻالف عامل  اخॺʯار  الʙʮوثʙومʦʹFibrinogen Factor ʥʻʮجȂʥʻمʰل   ʕووق  ، PT  ʕووق
 PTT الʙʮوثʙومʥʻʮ الʚʱئي
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  :Yellow Tube الأصفʙالأنȁʦʮة ذات الغʠاء  -5

 
 

الأʟفال في قʤʴ الʶʸلॻات وأما في    الʗم وتʯʴعʸلمل مʥ    5مʰل الهلام وʓȂخʶʸ    ʘلوʦȂضع فʻها مادة فاصلة لل
 EDTA  وجʦد مادة مʷافة وهي  مل مʥ الʗم مع 0.3حʗيʰي الʦلادة فʓʻخʘ على الأقل  

 
6- ȏمادʙاء الʠة ذات الغȁʦʮالأن Gray Tube:  

 

 
 

ʻʻعʯل اوتʯʴعʸل   Ȏʦʯʴم  ʥؒعلʹʸǻ  ȏʘال الʦʮتاسʦʻم   ʗȂرʦفل على   ȏʦʯʲوت ʦز  ʦؕال  ل  ʚʻ ʙؕت  ʙʻؒتغ  ȖȂʙʟ  ʥز عʦ ʦؕل
 .الʗمإǻقاف تʲلل الʙȜʴ في Ȃʙؕات 
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 :الʷʸافةالʗʱول الʯالي يʥʻʮ لʦن أغॻʠة الأنابʔʻ ونʦع صʦرة الʗم والʸادة 
  الʷʸافة الʸادة  نʦع صʦرة الʗم   اللʦن 

ʙʸد  او أحʦم  أسʗل الʶافةلا   مʷمادة م ʗجʦل الهلام  يʰا مادة فاصلة مʸإن  

ʙا  دم ؕامل  أصفʸافة إنʷمادة م ʗجʦل الهلام  لا يʰمادة فاصلة م  

ʙʷبلازما أو دم ؕامل   أخ  ʥȂارॺʻم  هʦʻنʦم أو الأمʦʻʰʻم أو اللʦديʦʶال  

  EDTA أو الʦʮتاسʦʻم الʰʹائي مع EDTA الʦʶديʦم الʰʹائي مع  بلازما أو دم ؕامل   أرجʦاني

  سʕȂʙʯ  صʦديʦم  بلازما أو دم ؕامل   أزرق 

 ȏالاتو أ  بلازما أو دم ؕامل   رمادʚؕ دʦم يʦديʦم ، صʦديʦʶال ʗȂرʦم ، ؕلʦʻتاسʦʮم أو الʦديʦʶأس ال ̒ ʕʻʯ  

  
  
  
  

  coagulantsانواع موانع التخثر بالدم
 

 تقتضيه التجربة وعليه يجب في حالة استعمال عينات من البلازما أو الدم الكلي حسب ما   تستخدم مضادات التخثر
وتجدر   التخثر،الدم بمضاد    إضافة مضاد للتخثر إلى أنبوبة جمع الدم حال سحبه مباشرة وعادة يغلق جدار أنبوبة جمع

اعتبار أن هذا المضاد لن يؤثر على التحليل الكيميائي وهذه   الإشارة إلى أن اختيار مضاد التخثر يجب أن يقوم على 
مهمة   والبوتاسيوم نلأ  جدا.النقطة  الصوديوم  مثل  المعادن  بعض  لأملاح  كيميائية  مركبات  هي  التخثر   مصادر 

والبوتاسيوم  والليثيوم، الصوديوم  أملاح  من  التخثر  مضادات  استخدام  يمكن  لا  تعيين   لذلك  التحليل  يخص  عندما 
ن  الإلكتروليتات كالصوديوم والبوتاسيوم لأن ذلك سوف يؤدي إلى إيجابي أكبر في  ولكن في مثل   ،التحليلتائج  خطأ 

  .الأمونيومالتخثر لليثيوم أو  هذه الحالة يمكن استخدام مضادات 

كزالات الصوديوم لأن هذا الملح سوف يزيل كل ما تحتويه  ويمكن استخدام أ  أما في حالة تحليل الكالسيوم في الدم فلا
   . الكالسيومكزالات والكالسيوم بترسيبه على شكل أ العينة من

التخثر مضادات  تعمل  بعض    وكذلك  فعالية  تثبيط  الفوسفات  الإنزيمات،على  إنزيم  الحيمثل   Acid مضياز 
Phosphatase    ز القاعديي والفوسفات Alkaline Phosphatase   أما أملاح فلوريد البوتاسيوم أو الصوديوم فتثبط

  . المرضية ز ، كما تستطيع مضادات التخثر إفقاد الاختبار أهميتهيالأميلفعالية إنزيم  ز بينما تنشطيفعالية إنزيم اليوري 
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  :  خثر للدمضادة لتهذه بعض أنواع المواد المو

  Heparin الهيبارين -1
  

الدم ، ويتولد   هو مادة مضادة للتخثر وهو من مكونات الدم الأساسية ولكنه يوجد  بتركيز لا يكفي لمنع تخثر 
عالي في الكبد كما أنه موجود أيضا في الخلايا الرئوية وقد أمكن    خلايا الكبد فهو موجود بتركيزالهيبارين من  

متبلور من مستخلص الكبد والرئة ويتميز عن غيره بكونه لا يتداخل معه أي اختبار    فصله وعزله بشكل ملح
ح  من عديد  ميكوتين  عن  عبارة  والهيبارين   ، الكيميائي  التحليل  اااختبارات                  لكبريتيكمض 

Muccoitin Polysulphouric – Acid    عليه الحصول  ويمكن  المتعددة  السكريات  من  في   وهو  تجاريا 
أو ملح   Potassium Heparin أو ملح البوتاسيوم Sodium Heparin الوقت الحاضر من أملاح الصوديوم

  . Lithium Heparin  الليثيوم
 Prothrombin  حيث يمنع نقل أو تحويل البروثرومبين  Antithrombin  للثرومبين  يعمل الهيبارين كمضاد 

الفيبرين Thrombin ثرومبين  إلى تكوين  يمنع  الفيبرينوجين Fibrin وهكذا    Fibrinogen إلى 
  . للقيام بعمله Co-factor الهيبارين إلى عامل مساعد  ويحتاج

الهيبارين بنسبة   ملليتر من     %20يضاف  الدم ، وبما أنه لا يذوب في الحال لذا فإن محلوله غالباً  وحدة لكل 
عل ويجفف  تزال   ىمايستخدم  ولا   ، مايمكن  أفضل  ومفعوله  الدم  مع  مباشر  تماس  في  ليكون  الأنبوبة  جدران 

إذا ما قورن بمضادات التخثر الأخرى   أسعاره المرتفعة ومفعوله المؤقت من معوقات استخدامه في المختبرات 
م / لغم  0.2م ويستعمل عادة بتركيز حوالي  لغوحدة / م 110 بارين الصوديوم على ما لا يقل عن، ويحتوي هي 

  . مل من الدم
  

  Potassium Oxalates  كزالات البوتاسيوموا -2
 

ا  هذا  أيونات يعمل  ترسيب  على  ،  ا   لمضاد  ذوبانه  لسهولة  استعماله  ويفضل  الدم  تجلط  يمنع  وبذلك  لكالسيوم 
من    م لكل واحد مللغم  2لدم و  مل من ا10لبوتاسيوم لمنع تجلط  م من إكزالات الغم  20 -10  ونحتاج عادة إلى

المحا هذا  ويستعمل  بتركيز  للدم  عادة  الهيدروجيني30ول  الرقم  إلى  ويعاير   % PH = 7.4  محلول باضافة 
الا حمض  محلول  أو  البوتاسيوم  بالذكروهيدروكسيد  الجدير  ومن  محلول    0.1أن    كزاليك  من  كزالات اومل 

  .الدم مل من 10البوتاسيوم المحمر تكفي لمنع تخثر 
  

  Sodium Fluoride  فلوريد الصوديوم -3
 

  وعندما لوكوز في الدم إلا أنه يستخدم كمضاد للتجلط (ضعيف ) ،  كمن أجل تقدير ال  يستعمل عادة كمادة حافظة
يكون مؤثر بتركيز حوالي    كزالات البوتاسيوم فأنهومثل ا خثرللتيستخدم كمادة حافظة بالإضافة إلى وجود مانع 

الذي   Glycolysis الانزيمي المشترك في عملية  مل من الدم ويبدأ تأثيره عن طريق تثبيط النظام   1م /  لغم  2
ن  م م غ 12م من كلوريد الصوديوم مع  غ  4الحاوية لهذا المزيج بإذابة   يؤدي إلى قلة تركيزه ، وتحضر الأنابيب 

وتجفف   مل من الدم  1مل من الماء ، توضع قطرة واحدة في كل أنبوب لكل    200البوتاسيوم في    كزالات او
  . م ْ 100الأنابيب بدرجة حرارة أقل من 

 
فإ عامة  يجب   نوكقاعدة  عندما    الفلوريد  أو  إنزيمية  تقديرات  أجل  من  العينات  جمع  يكون  عندما  يستخدم  ألا 
  . لتقدير اليوريا Urease زيفي الاختبار مثل طريقة اليوري Reagent يستخدم ككاشف
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   Ethylene Diamine Tetra Acetic Acid (EDTA)يكمض الخلاإيثلين ثنائي الأمين رباعي ح -4
 

بصورة خاصة حيث يعمل على المحافظة  Hematology يفضل استخدام هذا المضاد في اختبارات علم الدم
ملح ثنائي الصوديوم أو ثنائي البوتاسيوم بتركيز يقارب    المكونات الخلوية من التلف ويستخدم عادة بشكلعلى  
الدملغ م  2  -  1من   من  / مل  الدم    م  قابليته للارتباط مع كالسيوم  إلى  للتخثر  الملح كمضاد  فعالية هذا  وتعزى 

  . كلياً عن القيام بدوره في عملية التخثر وعزله
 

  Alterations caused by coagulants اجمة عن استخدام موانع التخثرالتبدلات الن

 EDTA 

الدم انكماش الخلايا الدموية الحمراء ممـا  مل من 1 ـل EDTA من مغلم 2يسبب استخدام أكثر من   -أ

متوسط حجم و Packed Cell Volume  (PCV)طة خلايا المضغويؤدي إلى انخفاض تركيز ال

الهيموكلـوبين فـي  متوسطوارتفاع تركيز  Mean Corpuscular Volume  (MCV)الكريات 

  mean corpuscular hemoglobin  (MCH) الكريات 

 لأنه يمكن أن يتداخل مع تطور اللون لا يمكن استخدامه في تحليل الفوسفاتيز القلوي  -ب 

 الدم يخفض تركيز ثاني أوكسيد الكربون في عينة  -ت 

 الكرياتينينيمكن أن يؤثر على تحليل   -ث 

 الدم PH يخفض   -ج

 

 HEPARIN  

إضـافة لتداخلـه فـي  ضعيف عند استخدامه في دراسة الخلايا الدموية ، يمكن أن يخثر الكريات البيضـاء  -أ

 .صبغتها

 الدم PH جيد عند استخدامه من أجل دراسة  -ب 

 الصوديوم أو البوتاسيوم الموجودة في الهيبارين تؤثر على تحليل الدم أملاح  -ت 

 يرفع الفوسفور غير العضوي في العينة الدمويةيمكن أن   -ث 

 في حالة قياس أمونيا الدم لا يستخدم  -ج

  lactate dehydrogenase (LDH)ـلا يستخدم في حالة قياس بعض أنزيمات الدم مثل ال  -ح
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 AMMONIUM OXALATE & SODIUM CITRATE  

  الدم في العينة PH تخفض 

 SODIUM & POTASSIUM OXALATE  

  الدم في العينة PH ترفع

 POTASSIUM OXALATE  

مـا وغيـر زإلـى انخفـاض فـي تركيـز البلا  ينتج عن استخدامه انكماش الخلايا الدموية الحمراء الذي يؤدي بـدوره  -أ

  PCV ـملائم لقياس ال

  LDH , Amylase يثبط الأنزيمات   -ب 

 والكالسيوم البوتاسيومغير ملائمة لتحديد الصوديوم ،   -ت 

 استخدامه يؤدي إلى خفض تركيز حمض البول في العينة الدموية  -ث 

 FLUORIDE 

عنـد اسـتخدامه وقـد يخفـض  مـا ، كمـا يشـاهد انحـلال دمـويزلوكوز في البلاكيستخدم كحافظ لتركيز ال  -أ

 لوكوزك% من تركيز ال10

 الدموية لأنها تعتمد على نشاط أنزيم اليوريزفي العينة يوريا ـلتحديد ال أيونات الفلوريد غير ملائمة  -ب 

 أنزيمي الفوسفاتيز القلوي والحامضي تثبط  -ت 

 ز بوجود الكلوريد والفلوريد يينشط الأميل  -ث 

 الدموية لا يمكن استخدامه كحافظ في حالة تحديد تركيز حمض البول في العينة  -ج

 

  : تباعاً  نأخذ سومن الفحوصات المهمة للدم 

   العد الكلي للدمComplete Blood Count (CBC) 

  ويشمل : 

  . (RBC)العدد الكلي لكريات الدم الحمراء   -1

  . (WBC)العدد الكلي لكريات الدم البيضاء     -2

  . (WBC)العدد النوعي لكريات الدم البيضاء     -3
  

   (CBC)أهمية إجراء تحليل العد الكلي للدم  

يتم العد الكلي للدم من اجل مقارنة النتائج التي تم الحصول عليهـا مـع المعـدلات الطبيعيـة ومـن ثـم يتبـين لنـا نـوع 

  من أهم الأمراض التي يتم تشخيصها عن طريق عمل هذا التحليل الأمراض التالية:والمرض لدى الشخص. 
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  . (Anemia)الكشف عن أنواع مرض فقر الدم            -1

  . (Leukemia)الكشف عن سرطان الدم                   -2

  . (Bleeding Disease)الكشف عن الأمراض النزيفية   -3

 تكون نسبة الخلايا المتعادلة  إذ مثل التهاب الزائدة الدودية،  (Inflammation) الكشف عن الالتهابات  -4

(Neutrophils)  يضاء(مرتفعة مع زيادة في العدد الكلي لخلايا الدم البWBC .(  

حدث تغيرات في أعداد خلايا الدم  ت  إذ  (Bone Marrow) الكشف عن أي خلل في وظيفة النخاع العظمي-5

  والكمي.   النوعي

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  Red Blood Cell or Erythrocyte Countsالعدد الكلي لكريات الدم الحمراء اولاً :

  - : الهدف منه 

  . Hemocytometerتعيين عدد كريات الدم الحمراء في عينة دم باستخدام الهيموسيتوميتر  

  الاجهزة والمواد المستخدمة :

 مجهر -1
 Hemocytometer شريحة العد  -2

55% 

45% 

  مكونات الدم   (نسبة البلازما إلى  الكريات الدموية). 
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  Hemocytometerوصف الهيموسيتومتر    

  مربع. كل مربع منها مقسم   25عبارة عن شريحة زجاجية سميكة يوجد على مسرحها الوسطي  
  مربع أصغر.   16 ىال

  ملم .    10/   1. وهو محفور بعمق وعرضه كذلك   ملم 20 /  1   طول المربع الصغير يساوي
  . 3ملم 4000/   1=  ) 10/   1(× )20/   1(× ) 20/ 1(لذا يكون حجمه = 

 Slide coverغطاء الشريحة   -3

 

 Diluting pipetماصة شعرية خاصة بكريات الدم الحمراء -4

بالمليمترات    101وعلوية    0.5الماصة مدرجة بعلامتين سفلية   الماصة  داخل  الفراغ  الرقمان حجم  ويمثل 

  لتقليب المحلول.  المكعبة وقبل العلامة العلوية يوجد انتفاخ في الماصة به خـرزة ذات لون احمر تستخدم
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 محلول التخفيف وهو على نوعين :  -5

 ويتكون من :  Hayem’s solution  س:يمها محلول   -أ

  مل ماء مقطر 100مذابة في   المادة
HgCl2 0.25  غم  
NaCl 0,5   غم  

Na2SO4 2,5   غم  

 من: المحلول الاخر يتكون    -ب 

  الكمية  المادة
Sodium Citrate 31,3  غم  

Formalin 40 volume 10  مل  
Distilled water (D.W.) 1000 مل  

  خطوات إجراء التجربة: 

المحلولين السابقين حتى علامة    بأحد ثم أكمل       0.5اسحب بواسطة الماصة دم غير متجلط حتى علامة    -1

 . ثم أغلق نهايتي الماصة بواسطة الإبهام والسبابة ورج الماصة لمزج الدم بالمحلول المخفف 101

. 

قطرة من الدم المخفف  تخلص من بضع قطرات من الدم المخفف عبر الفتحة السفلية للماصة بعد ذلك ضع   -2
عند حافة الغطاء الزجاجي الموضوع على الشريحة. لاحظ أن قطرة الدم ستنتشر بالخاصية الشعرية ما بين  
تحت   ثم ضعها  الحمراء  الدم  خلايا  تترسب  لكي  دقيقة  لمدة  الشريحة  اترك  والشريحة.  الزجاجي  الغطاء 

 المجهر لكي تفحص. 
ينبغي أن يكون التوزيع متجانسا وبلا     لأنهيع خلايا الدم الحمراء  الفحص بالقوة الصغرى لمعرفة توز  أإبد  -3

لم     ف الشريحة وضع قطرة جديدة. وإذا تكرر وجود التجمع فهذا يعني أن الدمظ تجمع , فان وجد تجمع ن 
 الحالة يجب إعادة التخفيف.    يسحب بالطريقة الصحيحة ولم يخفف كما ينبغي . وفي هذه
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الحمراء  كريات ولعد   -4 أحد    الدم  على  تقع  كبيرة  مربعات  خمسة  في  العدد  ويتم   . الكبرى  العدسة  استخدم 
على   يحتوي  كبير  مربع  كل  أن  المربع. لاحظ  في    16قطري  العد  يجري  أي   , مربع    80مربع صغير 

  .  ة)تي(انظر الأشكال الا صغير  

 : الدمملاحظة  خلايا  أعداد  بين  الفروق  تزيد  لا  أن  مراعاة  المربع    يجب  في  عن  الحمراء  الكبيرة  الخمسة  ات 
  %زيادة أو نقصانا وإلا كان توزيع الخلايا غير متجانس. 10
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أضف كمية صغيرة من الدمّ المخفّف  
إلى واحده من غرف الهيموسيتوميتر  

 حتى تمتلئ. 
Add a small amount of the 
diluted blood to one 
chamber of the 
Hemocytometer to just fill 
the chamber 

اناء  أفرغ حوالي نصف الماصة إلى 
 .للمحلول الزائد  

Empty ~1/2 of   pipet into 
waste container. 

أغلق طرف الماصة بإصبعك وهزها  
  .جيدا من اجل خلط المحلول

Seal the tip with your finger 
and shake well to mix. 
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 . Hemacytometer) فقط و الموجود في مركز شريحة العد 5ات الدم الحمراء في المربع المتوسط رقم ( ييتم عد كر

ات الدم الحمراء في المربعات الصغيرة الخمسة الموضحة  يركز المربع الأوسط من شريحة العد  تحت المجهر ثم عد كر
 مربع أصغر).   16)  (كل مربع صغير يتكون من   Rفي الشكل بـ (  

Center the grid at and count and record the RBCs in each of five fields ( R )  (each with 16 
smallest squares). 
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 طريقة الحساب : 

  x 5 (   =X  16(مربع صغير 80عدد خلايا الدم الحمراء في  

  . 3ملم 4000/   1) = 10/   1(×) 20/   1×() 20/   1(حجم المربع الصغير= 

  200:   1  =  التخفيف 

  من الدم.  3دم حمراء / ملم   خلية  X   /80   ×4000× 200    من الدم =  3ملم 1عدد خلايا الدم الحمراء في  

  

  أو بطريقة أخرى:  

X 3ملم  4000/   1  × 80=  مربع صغير) 80خلايا الدم الحمراء في  ( عدد من  

Y  3ملم 1     ) 3ملم 1( عدد خلايا الدم الحمراء في  

Y =X  ×1  ÷80  ×1   /4000    =X  ×4000  /80  

  مرة  فإن:  200التخفيف وبما أن 

Y   =X   /80  ×4000   ×200 من الدم  3خلية دم حمراء / ملم  

  مثال :  

لـ   الخمسة مساوياً  المعدودة في المربعات    80كرية حمراء (والتي تم عدها في    450إذا كان مجموع عدد الخلايا 

). فان عدد كريات  200:  1كانت ()  ودرجة تخفيف الدم  3ملم  1/4000حجم كل واحد منها  ]16×    5[  مربع صغير 

  الدم الحمراء في المليمتر المكعب الواحد من الدم غير المخفف تحسب بالمعادلة الأتية: 

      200×  4000×  80/   450من الدم =  3عدد خلايا الدم الحمراء في ملم

  من الدم.  3خلية دم حمراء / ملم  106   ×   4.5  =                                     

  قارن نتيجتك مع نتائج المدى الطبيعي للفئات المبينة في الجدول التالي:  -

 عدد كريات الدم الحمراء في المليمتر المكعب الواحد الفئة   

 X106  6.5 – 4.5 الرجال

 X106  5.5   –   4 النساء

 X106 5.2   – 4.2 سنوات )  4الأطفال ( 

 X106 5.2   – 3.8 أشهر )  6 – 1(   الرضع

 X106  6  – 5 حديثي الولادة
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  أسباب الزيادة في عدد كريات الدم الحمراء : 
  

  لوبين غير الطبيعي. كأمراض القلب وامراض تليف الرئتين ووجود بعض أنواع الهيمو –كسجين ونقص الأ 
  

  : أخطاء تؤدي إلى زيادة العدد
  
  ميكرولتر أو حجم المحلول اقل من الحجم المطلوب.   20حجم الدم اكثر من . 1
  
  . عدم مزج العينة جيدا مع محلول التخفيف. 2
  
  غير متوازن.  (هيموسيتوميتر) . توزيع كريات الدم الحمراء في شريحة العد 3
  
  خاطئ لشريحة العد.  ئ. مل4
  
  لجانبية. . عد جميع كريات الدم الحمراء الملامسة للخطوط ا5
  
  

  أسباب نقص كريات الدم الحمراء : 

  
  أمراض الدم مثل اللوكيميا وفشل النخاع العظمي .... الخ 

  
  أخطاء تؤدي إلى نقص العدد: 

  
  ميكرولتر أو حجم المحلول اكثر من الحجم المطلوب.   20. حجم الدم اقل من 1
  
  العد لمدة طويلة.  تأجيل. 2
  
  . وجود جلطة صغيرة في العينة.  3
  
  . وجود فراغات هوائية أو شوائب. 4
  
  . استعمال شريحة غير نظيفة. 5
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   Cell or Leucocyte CountsWhite Bloodخلايا الدم البيضاءالكلي لعدد الثانياً :

  : لهدف من التجربةا

  . في عينة دم باستخدام (الهيموسيتوميتر)  تعيين عدد كريات الدم البيضاء

  :     لأدوات المستخدمة في التجربة ا

 خاصة تحوي خـرزة ذات لون أبيض. Diluting pipetماصة تخفيف   -1

  

  Hemocytometerالهيموسيتومتر  -2

 الدم البيضاء ويتكون من: محلول تخفيف خلايا  -3

 (لتكسير الكريات الحمراء) Glacial acetic acidمل حمض خليك ثلجي   2.5  -أ

  (لصبغ الخلايا البيضاء ).   Methylene blueازرق مثيل  قطرة 3-2  -ب 

 مل ماء مقطر  97.5  -ج

 أغطية شرائح زجاجية  -4

 مجهر ضوئي  -5

 : مبدأ التجربة 

ي يحلـل كريـات الـدم  ذ يف كريـات الـدم البيضـاء الـتعتمد التجربة على تخفيف الدم بالمحلول الخاص بتخف 

 ً كريات الدم البيضاء سالمة. وتعد كريات الدم البيضـاء باسـتخدام (الهيموسـيتوميتر) تحـت      الحمراء تاركا

  المجهر . 

ولكن هنا تستخدم ماصة تختلف مقاييسها عن تلك التي استخدمت لعد خلايا الدم الحمراء. إذ أن تدريجها عبارة عن  

في الماصة في خرزة ذات لون ابيض تستخدم    وقبيل العلامة العلوية يوجد انتفاخ     11وعلوية  0.5علامتين, سفلية

 لمزج الدم بالمحلول المخفف.  
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  : خطوات إجراء التجربة

  حضر محلول تخفيف خلايا الدم البيضاء.   -1

دم غير متجلط حتى علامة  -2 الماصة  بواسطة  التخفيف حتى علامة  0.5اسحب  اكمل بمحلول  افرك     11ثم  ثم 

  الدم بمحلول التخفيف.   بين راحتي اليدين لمزج   الماصة عند الانتفاخ  

ة بعد ذلك ضع قطرة من الدم المخفف عند  تخلص من بضع قطرات من الدم المخفف عبر الفتحة السفلية للماص   -3

حافة الغطاء الزجاجي الموضوع على الشريحة. لاحظ أن قطرة الدم ستنتشر بالخاصية الشعرية ما بين الغطاء  

المجهر لكي   تحت  البيضاء ثم ضعها  الدم  تترسب خلايا  دقيقة لكي  لمدة  الشريحة  الزجاجي والشريحة. اترك 

  تفحص. 

ينبغي أن يكون التوزيع متجانسا وبلا تجمع,     هلصغرى لمعرفة توزيع خلايا الدم البيضاء لأنالفحص بالقوة ا  أ إبد   -4

ن تجمع  وجد  الدمظفان  أن  يعني  فهذا  التجمع  وجود  تكرر  وإذا  جديدة.  قطرة  وضع  الشريحة  يسحب    ف  لم 

  الحالة يجب إعادة التخفيف.   بالطريقة الصحيحة ولم يخفف كما ينبغي . وفي هذه

اركان     -5 في  تقع  كبيرة  مربعات  أربعة   في  العد  ويتم  فقط.  الصغرى  العدسة  استخدم  البيضاء  الدم  خلايا  ولعد 

(انظر  مربع صغير    64مربع صغير, أي يتم العد في    16المربع الكبير. لاحظ أن كل مربع كبير يحتوي على  

  . ل التالي) الشك

    

) (كل مربع يتكون   Wفي الأربعة مربعات الموضحة في الشكل بـ ( تحت المجهر  ات الدم البيضاء  ييتم عد كر
 مربع صغير).   16من 

Record the WBCs in each of four fields (W) (each with 16 small squares). 
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)، احسب كلّ الخلايا البيضاء التي تقع ضمن المربع وأولئك   A-B-C-Dفي كل من المناطق الأربع ( 

الذين يمسون الخطوط المركزية العليا واليمنى. أما الخلايا البيضاء التي تمس الحدود اليسرى  

) في  B. ويجري العد "بخطّ على شكل أفعى" كما أشير إليه في المربع (ها  باحسم تي  لاف سفلىوال

 .الشكل السابق

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 :الحسابات

    20:   1=  التخفيف

  3مم160/  1=  ) 10/   1)× (4/  1) ×(4/  1(=   حجم المربع الصغير 

  ) = س 16×  4مربع صغير ( 64افترض إن عدد خلايا الدم البيضاء في 

  فان عدد كريات الدم البيضاء في المليمتر المكعب الواحد من الدم غير المخفف تحسب بالمعادلة الأتية: 

  من الدم.  3خلية دم بيضاء / ملم 20×  160  × 64س / من الدم=  3البيضاء في ملمعدد خلايا الدم 
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  قارن النتيجة التي حصلت عليها مع نتائج المدى الطبيعي المبينة في الجدول ألأتي:  -

 3عدد الكريات البيضاء في ملم الفئة

 10000   ـــــ   4000 الرجال والنساء 

 10000   ـــــ   4000 سنوات)10الأطفال (

 11000   ـــــ   4000 سنوات) 3الأطفال (

 15000   ـــــ   4000 شهور)  9-3الرضع(

 20000   ـــــ   1000 حديثي الولادة

  

  الأخʠاء الʯي تʓدȏ إلى زȂادة أو نقʝ عʗد Ȃʙؕات الʗم الʷॻʮاء : 
أو عʙد أكȐ  ʛʰ الأخʢاء ʧȞʺǽ عʙ عʻʽه أخʛ نفʝ الأسॼاب الʱي تʦ ذʛؗها عʙʻ عȄʛؗ ʙات الʙم الʛʺʴاء . لʱلافي هʚه 

  مʧ الȄʛؔات الॽʰʹاء.

  أسॺاب الȂʚادة في عʗد Ȃʙؕات الʗم الʷॻʮاء:  

1- ) الʨلادة  حʙيʲي  ــال  الأʡف وفي  عʹلي  مʳهʨد   ʖعق  ، والʨلادة  الʴʺل  أثʻاء  فʨʽʶلʨجॽة    –  18000زȄادة 
25000ʦ3/م .( 

ǼالʺʛȞॽوȃات العʻقʨدǽة والॽʴॼʶة مʲل الʱهاب اللʨزتʧʽ والʜائʙة الʙودǽة والʱهاب حʨض   Ȑ العʙو   –زȄادة مʛضॽة   -2
 ʙرن.ʱال – ىالؔل

 أمʛاض الʶʴاسॽة والʳلǽʙة والʢفʽلॽات.   -3
 Ǽالفʛʽوسات.  Ȑ العʙو  -4
  الأورام الʲʽʰʵة وسʡʛان الʙم. -5

  أسॺاب الʹقʝ في عʗد Ȃʙؕات الʗم الʷॻʮاء:  

 بॼعʠ الفʛʽوسات.  Ȑ العʙو  -1
 فʷل الʵʻاع العʤʺي.   -2
  الॽʱفʨد والॼاراتॽفʨد.   -3
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  Differential Leucocyte Counts) لخلايا الدم البيضاء التفريقي ( النوعي    ثالثاً : العدد 

  : لهدف من التجربةا

، وهي  ها بين يق المختلفة و التفر (WBC) في هذه الطريقة يتم تقدير النسبة المئوية لأنواع خلايا الدم البيضاء

 : كما مر في محاضرة سابقة   باختصار

  ثلاثة أنواع:  خلايا محببة يكون السيتوبلازم فيها محبب وتنقسم إلى -1

   (Neutrophils)خلايا متعادلة     -أ

  (Eosinophils) خلايا حامضية  -ب 

   (Basophils) خلايا قاعدية       -جـ

  :إلى قسمين خلايا غير محببة تنقسم  -2

   (Lymphocytes)خلايا لمفاوية -أ

   (Monocytes) خلايا وحيدة النواة -ب 

الدم (   لذلك مسحات من  الدم    Blood filmوتعد  ) على شرائح زجاجية نظيفة تصبغ بصبغة خاصة تظهر خلايا 

  .   Giemsa's Stainالبيضاء بوضوح, والصبغة هي صبغة جيمسا

 :   لأدوات المستخدمة في التجربةا  

  Blood Sampleعينة دم      -1

 Clean Slidesشرائح زجاجية نظيفة -2

 s stain ’Giemsaصبغة جيمسا -3

 Bufferمحلول منظم   -4

 Distilled Waterماء مقطر    -5

 Pipetteماصة  -6

 Microscopeمجهر -7

  Methyl alcoholكحول الميثانول  -8

 وعاء صبغ الشرائح   -9
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 خطوات إجراء التجربة: 

منظم -1 محلول  منظم  غ  0.01بإذابة     حضر  ملح  من  هذه   10  يف Bufferرام  مضاعفة  ويجب  مقطر.  ماء  مل 

  الكميات, ثم توضع في وعاء صبغ الشرائح .

  حضر صبغة جيمسا كالآتي :  -2

من صبغة جيمسا. وتوضع في وعاء  مل  1مل من المحلول المنظم المحضر في الخطوة السابقة إلى    9يضاف 

  صبغ الشرائح .

بواسطة شريحة أخرى نظيفة, ثم اتركها على   ثم افردها   ضع قطرة من دم غير متجلط على شريحة نظيفة تماما -3

 سطح مستوي لتجف في الهواء.

  

  

  .ىثبت الشرائح بوضعها في كحول الميثانول لمدة دقيقتان ثم أخرجها واتركها لتجف مرة أخر -4

  دقائق . 5 –  1ضع الشرائح في صبغة جيمسا لمدة تتراوح من  -5

  كها لتجف وبذلك تكون جاهزة للفحص والعد.اغسل الشرائح عدة مرات بواسطة المحلول المنظم ثم اتر -6

نوع  -7 كل  المتوسطة لأعداد  احسب  وأعدادها في عشر مرات مختلفة. ثم  البيضاء  الدم  بأنواع خلايا  صمم جدول 

  منها. 
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الم -8 بواسطة  للعد  المجهزة  الشرائح  تختار من كل   جهرافحص  أن  ويستحسن   , الكبرى  القوى  ذات  العدسة  تحت 

فيه ال  أشرا وشريحة جهزت أفضل جزء  اليمين والأخرى   جهريمالمجال  دم بيضاويتين إحداهما على  بخليتي 

يا جهر على اليسار . ثم ابدأ العد لكل نوع من خلايا الدم البيضاء ودونه في الجدول المصمم. ثم اضبط مجالا م

الخلايا البيضاء كل نوع منها ثانيا بتحريك الشريحة يمينا أو يسارا. ثم مجالا ثالثا وهكذا. ثم أحسب متوسط أعداد 

البيضاء في كل نوع على   الخلايا  المئوية لعدد كل   10بقسمة مجموع  النسبة  (عدد مرات الفحص). ثم أحسب 

 نوع من خلايا الدم البيضاء بالنسبة للمجموع الكلي لها. 

Basophils 

 محبة للقاعدة 

Eosinophils 

 محبة للحامض 

Neutrophils 

 المتعادلة

Monocytes 

 وحيدة النواة 

Lymphocytes 

 اللمفية 

N 

     1 

     2 

     3 

     4 

     5 

     6 

     7 

     8 

     9 

     10 

  

  

 

  الضوئي.  جهر كما تظهر تحت الم Leukocytesكريات الدم البيضاء 
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 Hemoglobin of bloodقياس هيموكلوبين الدم 

ال ك الهيمو  نقل  الحمراء وظيفته  الدم  كريات  في  بروتين موجود  كسجين من  و لوبين عبارة عن 
ال  و  صبغه(   + الحديد  )مادة  الهيم  من  يتكون  ،وهو  الجسم  خلايا  كافة  إلى  لوبين  كالرئة 

 )البروتين(. 

ال بروتينات  من  مختلفة  أنواع  الكوهناك  و  الدلتا   ، ،البيتا  اللفا  منها  المهمة   اماكلوبين 
كسجين والصابغة لخلايا الدم الحمراء. كما أنه عنصر أساسي في إمداد  و وهو المادة الناقلة لل 

 خلايا الدم الحمراء بالبروتين. 

الهيمو  ال كيقوم  مع  عكسي  تفاعل  بدور  عندو لوبين  أي  ال كسجين،  بنقل  يقوم  كسجين  و ما 
هيمو  الهيمو كيسمي  نوع  وهو  مؤكسد  علكلوبين  يحتوي  الذي  لونه  و أ   ىلوبين  ويكون  كسجين 

لوبين غير مؤكسد ويكون  ككسيد الكربون يسمى هيمو داكن، وعندما يكون حاملًا لول أو أحمر  
 لونه أزرق محمر. 

لوبين من هذه الخلايا كيخرج الهيمو   ، يوم(    120)  خلايا الدم الحمراء  نتهي مدة حياةعندما ت
الهيمو  من  الحديد  إلكوينتقل  )  ىلوبين  يسمي  بروتين  بواسطة  العظام  (  Transferrinلب 

 في إنتاج خلايا الدم الحمراء. ى ن ويستخدم مرة أخر يترانسفير 

( بيليروبين التي تفرز  billirubinفيتحول إلي مادة كيميائية تسمي )  هيموكلوبينأما باقي ال
 صارة الصفراوية ومنها إلى المعاء لتساعد في الهضم. الع

 

 مختبر فى ال  هيموكلوبينال  قياسطرق 

 :  Sahliطريقة ساهلي اولًا:

واسع الان خاصة   قلم تعد مستخدمة على نطا   ها  ولكن كانت مستخدمة  قديما    يطريقة ساهل
 صورة الدم .  قياس بعد ظهور الاجهزة الحديثة ل
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حامض  بواسطة  الهيموكلوبين  يتحول  وفيها  اللوان  مقارنة  على  الطريقة  هذه  تعتمد 
 الهيدروكلوريك إلى هيماتين حامضي 

أنابيب   ثلاثة  من  الجهاز  هذا  بالمنتصف    –ويتكون  توجد  التي   ( والثالثة  ملونتان  اثنتان 
 جراء الاختبار وهذه مدرجه لكي تعطي قراءة الهيموكلوبين بطريقتين : (تستعمل ل

 اما بالنسبة المئوية )%( أو بالغرام )غم( 

 

 الدوات المستخدمة: 

 ـ جهاز ساهلي. 1

 

 0.1مخفف بتركيز  HCLالهيدروكلوريك  ـ حامض2

 ـ عينة الدم. 3

 (.  Normal Saline) فسيولوجي ـ محلول 4
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 طريقة العمل: 

 ( للون  ة) ضابط قياسيتينجهاز ساهلي عبارة عن أنبوبة فارغة ومدرجة ومعها أنبوبتين  -1
 ميكرون  20نقوم بوضع كمية من الدم في النبوب. حوالى  -2
واسطة بونمزج الدم مع الحامض  قطرات (    8  -  7) من  HCLنضع قطرات من محلول   -3

 زجاجي.  قضيب
المحلول   -4 من  قطرات  بوضع  النقوم  اللون  على  نحصل  حتى  في    قياسيالفسيولوجي 

 . قياسيينوذلك بوضع أنبوب الدم بين النبوبين المعهما النبوبتين وتتم المقارنة 
ال -5 يتم رفع  الصحيحة  الا   جهازللمقارنة  بين  المقارنة  تتم  الضوء حتى  القياسينحو    نبوب 

 الدم. عينة وأنبوب 
متوسط  لتجربة ثلاث مرات حتى نحصل على تحصل عليها ثم نعيد هذه اسنسجل القراءة الم -6

 ات .القراء

هامةملا بالحظة  ..وتدريج  المئوية  بالنسبة  تدريج   .. تدريجين  بالجهاز  يوجد    كمية ... 
لوبين بواسطة التدريجين الموجودين على النبوبة ك كتب قراءة الهيمو ن  المعروفة. 

 %(. نسبة مئوية و  مغ) 

: في  :    eScal-Hemoglobinثانياً  ال توجد  الهيمو   خاصةدفاتر    مختبراتبعض  لوبين  كلتقدير 
يمكن استخدامها عند  و وهي غير دقيقة  Haemoglobine-Skalaوتسمى احياناً  بالنسبة المئوية  

 . مختبراجراء مسح صحي خارج ال
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 :  Drabkinطريقة درابكن ثالثاً :
 وهي الطريقة اليدوية المستخدمة حاليا :

 :  خطوات العمل
مل( من محلول   5(.. الى )EDTA+ bloodميكرون( من الدم )  20يتم اضافة ) -1

 درابكن وخلطهم جيدا. 
( دقيقة لضمان تحول الهيموكلوبين  15توضع العينة فى درجة حرارة الغرفة لمدة ) -2

 الى اللون البني. 
 (. spectrophotometerيتم قياس العينة فى جهاز القياس الضوئي ) -3
 نانوميتر(. 540ي )تقاس العينة بالجهاز عند الطول الموج -4
 C=A*36.8يتم حساب العينة من خلال المعادلة التالية :       -5

 (. 36.8اي انه يتم ضرب الرقم الناتج من الجهاز فى )
 يتم تدوين النتائج.  -6
المحلول  -7 متتالية من  تخفيفات  :تعمل  قياسي  قياسي وجدول  أعداد منحني  طريقة 

:    Standardالقياسي   كآلاتي  تركيزه  درجة  و    4:1و    3:1و    2:1المعروف 
منحن5:1 يرسم  درابكن.  بمحلول  الجهاز  صفر  ضبط  بعد  التخفيفات  هذه   ىوتقرا 

باللبياني   الهيموكلوبين  جدول  غتقدير  عمل  يمكن  ومنه  قراءة  كل  في  لتر   / رام 
أو   الكاشف  تغيير  عند  القياسي  المحلول  بقياس  وينصح  القراءات  لكافة  قياسي 

 اجراء صيانة للجهاز.  
 

: الخاصة   رابعاً  النتيجة  فتظهر  الدم  عينة  وضع  خلاله  من  يتم  الحاضر  الوقت  في  جهاز  هناك 
 .HemoCueيسمى  وتوجد منه عدة مناشئ منها ما بالهيموكلوبين  

HemoCue Whole Blood Hemoglobin System  
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 لوبين  ك مو يالقيم الطبيعية لله 
 
 g/dl 18 -  13الذكور البالغين  -1
 g/dl 15 - 12الاناث البالغين    -2
 g/dl 20يوم قد يصل الى 1الاطفال  -3
 13.5g/dl – 9.5شهور  3الاطفال  -4
 g/dl 11سنوات 5شهور الى  6الاطفال من  -5
 g/dl 13-11عاما  16سنوات وحتى 5الاطفال من  -6
 g/dl 11حوامل لا يقل عن ال سيدات ال -7

g/dl هو غرام / ديسيلتر 

 هيموكلوبين اسباب نقص ال
 
 نقص عنصر الحديد بالغذاءو  anemiaفى حالات فقر الدم  -1
 نقص حامض الفوليك   -2
 ضعف امتصاص الحديد فى الامعاء   -3
 وجود نزيف حاد مثل الجروح او نزبف مزمن مثل البواسير النازفة او غيرها   -4
 وجود طفيليات تتغذى على الدم  -5
وجود اسباب غير طبيعية تؤدى الى تكسير خلايا الدم  حالات سرطان الدم و  فى -6

 هيموكلوبين وتحلل ال 
 وجود امراض مزمنة  -7
 في حالات الاورام . -8
 في حالات تليف الكبد . -9

 في حالات الحمل .  -10
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 عن الحد الطبيعى  هيموكلوبيناسباب زيادة ال
 

كلما   هسطح الارض حيث انرتفعة عن مسكان المرتفعات مثل الجبال والمناطق ال  -1
كسجين فى الهواء فيعوض الجسم ذلك عن و ارتفعنا عن سطح الارض قلت نسبة الا 

 لوبين فى الدم .كو مطريق زيادة حجم القلب وزيادة نسبة الهي
 الاطفال حديثى الولادة  -2
 بعض امراض القلب سواء وجود  -3

ضة عن  عف ضخ الماء للجسم فتتم الاستعا ضضعف فى عضلة القلب يؤدى الى  -أ
 هيموكلوبين طريق زيادة نسبة ال 

وجود ثقب فى القلب بين البطين الايمن والايسر يؤدى الى اختلاط الدم المؤكسج  -ب
 كسجين . و من الا  هغير المؤكسج فيقل محتوامع بالدم 

 فى حالات الالتهابات.  -4
 فى حالات الجفاف .  -5
 فى حالات الاسهال.  -6
 حالة زيادة كريات الدم الحمراء . فى -7

 

 



 

 فسلجة الحيوان العملي

 

 المرحلة الثالثة
 

 ةبعساالمحاضرة ال

 

 (E.S.R)اختبار معدل سرعة ترسيب كريات الدم الحمراء 

  (PCV)حجم كريات الدم المضغوطقياس و

 

 د. عبد الكريم عبد الرضا هوبي

 حمزة عبد السلام المعموري .د
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  (E.S.R)اختبار معدل سرعة ترسيب كريات الدم الحمراء 
 Erythrocytes Sedimentation Rate 

 
 اكتشافه وأهميته الحالية

 Edmund Biernackمن قبل العالم البولندي  1918تم اكتشاف هذا الاختبار منذ عام 
يثة ولقد تناقصت أهمية هذا الاختبار مع الزمن بسبب تطور طرق تشخيص الأمراض الحد

 Biernacki Reactionأو  ESRويطلق عليه اسم سرعة الترسيب 
 : يعتبر هذا الاختبار عامل مساعد في تشخيص

 
 التهاب الشرايين المزمن .1
2. polymyalgia rheumatica 
 أمراض المناعة الذاتية .3
 أمراض الكلية المزمنة .4

 ساعةملم في ال 100حيث انه في معظم هذه الحالات تكون سرعة الترسيب أكثر من 
 

 ما هو هذا الاختبار؟
هو اختبار يعتمد على قياس معدل ترسب الكريات الحمراء خلال الزمن بعد مزجها مع مضاد 
التخثر المناسب "ما هو وما تركيزه "ووضعها ضمن أنابيب ويسترغرين وتثبيتها على الحامل 

عة الأولى بشكل عامودي في درجة حرارة الغرفة بحيث يتم تحديد النسبة في كل من السا
 والثانية كلا على حدى وتعطى نتيجة هذا الاختبار ب ملم /الساعة

 يا على نسبة الساعة الأولى فقط(في أغلب الدول يتم الاعتماد حال)
 ات لانوعها.تهابلالا  لتشخيصويعد هذا الاختبار من الاختبارات الشائعة في علم الدم وهو 

 
بعد ترك دم غير مخثر  ريات الدموية الحمراءتعريف سرعة الترسيب : وهى مسافة ترسيب الك

 ساعة . 24مدة لفي وضع عمودي 
 

في المساعدة على التشخيص المبدئي واكتشاف  ESRالهدف من الاختبار: تستعمل قيمة الـ 
إلى متابعة علاج بعض  ESRالمرض عند وجوده وترجع أهمية معرفة قيمة الـ 

 الأمراض.الحالات المرضية وأيضاً تدل على وجود بعض 
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 بطريقتين:ـ ESRيتم اختبار الـ 
 .Wintrobe methodـ 1
 Westergren methodـ 2

 .( Westergren method) الطريقة الامثل هي الطريقة الثانية
 

 Wintrobe methodطريقة اولًا: 
 المواد الضرورية :

ملم 3ملم وقطره  110-0سم وهومقسم بالمليمترات من  10طوله  Wintrobeأنبوب  -1
 .طرفيه وسطح هذا الطرف أفقياحد و مسدود من وه

( ويمزج EDTAيجمع الدم في أنبوب إختبار نظيف يحوي على مادة جافة مانعة للتخثر ) -2
بمقدار حجم واحد من مانع التخثر الى أربعة  Wintrobeمعا جيدا ثم يوضع في أنبوب 

 حجوم من الدم الكلي

 
 

The Wintrobe sedimentation rack 

 

 لعمل :طريقة ا

 

 لمرات عديده تحريكأخلط محتوى الأنبوب جيدا بواسطة ال-1

 مل100حتى الإشارة  Wintrobeإملأ انبوب -2

 _ثبت الأنبوب عموديا في مكانه بالجهاز الخاص به3

  ساعة. 24يتم ترك الانبوب معلق لمدة -4

ابين الخلايا الدموية إقرأ الرقم المحاذي للطبقة الطافية فوق الكريات الحمراء الحد الفاصل م -5

 .الفحص نتيجةالحمراء والبلازما فيكون هو 
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 :Westergren methodطريقة 

 

 يجب أن يكون من الزجاج المستقيم أو البلاستيك الصلب الشفاف  Westergrenأنبوب

 لم م 2.5سم ولا يتجاوز قطره  20طوله حوالي 

حيث أن التدريجة صفر تكون في أعلى  mm200وحتى  0"عبارة عن أنبوب مدرج من 

 الأنبوب"

 

 
 

This picture shows a rack holding 

Wintrobe tubes, in which anti-coagulated 

whole blood has just been added.  

(Time: 0) 

Red blood cells have settled, leaving 

plasma at the top of the tube. Reading: 18 

18 mm/hour 

(Time: one hour)  
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 :3.8وسترات الصوديوم بتركيز خليط من الدم  العينة عبارة عن تحضير العينة %. 

 مل سترات الصوديوم. 0.4مل دم مع  2بأخذ 

 

 طريقة أجراء الاختبار:- 

 

ختبار اولا على جهاز تقليب الدم لخلط الدم مع الا توضع أنبوبة الدم الخاصة بهذا -1

 .للتخثر المادة المانعة

فوهة الانبوبة المحتوية على  مل في 150سعة  Westergren يتم أدخال الماصة -2

 .الصفر الدم مع الضغط على الماصة حتى يصعد الدم الى نقطة

 13– 0 للرجال ساعة والذي يكون معدله الطبيعي 24خلال الترسيب  ىيسجل مد -3

 .سم 20 -0النساء  سم

 

 :Westergrenماذا يحدث داخل أنبوب 

 تترسب الكريات الحمراء على ثلاث مراحل:

ق بعضها بما يعرف باسم الرولو المرحلة الاولى : هي مرحلة ترسب بطيء للكريات الحمراء فو

Rouleaux . 

 قيقة.د 40تدوم  Rouleauxالمرحلة الثانية : ترسب ثابت لصفوف 

 لاخيرة : ترسب الكريات الحمراء وانضغاطهاالمرحلة ا

 
 

 :الاختبار أهمية أجراء

 مراحلة الدلالة على تأثير العلاج وتقدم المرض أو -1

 ذلك على ان المرض أكثر حده اكثر من الطبيعي دل E.S.R كلما كانت قيمة -2

 والحميدة يستخدم الاختبار للتفريق بين الاورام الخبيثة -3

 

 : الترسيب العوامل المؤثرة على سرعة

 باقي أجزاء الدم قوة الجاذبية الارضية حيث تسبب أرتفاع كريات الدم الحمراء عن -1

 الفيبرونوجين كثافة البلازما تتناسب طرديا مع سرعة الترسيب وذلك بسبب وجود -2

 سرعة الترسيب وضعية الانبوبة حيث أنه كلما كانت الانبوبة في وضع عمودي قلت -3

الشهرية وتقدم  )الحمل والدورة زيد من سرعة الترسيبالعوامل الفسيولوجية التي ت -4

 (.العمر
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 -:النتائج

 -: الطبيعي يدل على ارتفاع القيمة عن المعدل -أ

 

  فقر الدم الحاد -1

 الروماتيزم  -2

  الالتهابات -3

 الكسور -4

 الخبيثة الاورام -5

 

 -: انخفاض المعدل عن المعدل الطبيعي يدل على -ب

 

 الجفاف  -1

 الحروق  -2

 الحساسية -4

 الدم احمرار -3

  هبوط القلب الاحتقاني -4

 

 يمكن تقدير النسبة الطبيعية لمعدل الترسيب وفق المعادلة الاتية:
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  (PCV) حجم كريات الدم المضغوطقياس 

Haematocrit or Packed Cell Volume 

 

 

ن الدم.  و يستخدم هذا لفحص يستخدم هذا الفحص لقياس نسبة كريات الدم الحمراء في حجم م

 فقر الدم.

عند وضع عينة من الدم في جهاز للطرد المركزي نحصل على ثلاثة طبقات في الانبوب: في 

اسفل الانبوب تتجمع كريات الدم الحمراء، فوق هذه الطبقة تتجمع طبقة رفيعة جدا من كريات 

البلازما على درجة عالية من  الدم البيضاء و فوقها طبقة من البلازما.  يجب أن تكون طبقة

الشفافية.  وجود طبقة من البلازما المحمرة دليل على تكسر كريات الدم.  وجود طبقة من 

في الدم.  )ملاحظة: عينات  دليل على اليرقان نتيجة تواجد افرازات الصفراء البلازما المصفرة

 ر تكون عادة مصفرة بشكل طبيعي(.ابقالبلازما في الخيول و الا

عن طريق قياس ارتفاع طبقة كريات الدم الحمراء و تحويلها الى نسبة  PCVكن حساب يم

 عينة الدم في الأنبوب.لمئوية منسوبة الى الارتفاع الكلي 

 و التركيز الكلي للبروتين في البلازما بشكل متلازم. PCVيجب دائما اجراء فحص 

 

 
 

 

 الأجهزة و المعدات:

 ـأنبوب خاص ب microhaematcrit  استخدم النوع العادي اذا اخذت عينة الدم مباشرة(

، أو من  قطرة  سبق اضافة الهيبارين عندما  EDTAالدم  خثرسبق وضعها في مانع ت مام

 سحبت من الوريد(.

  عينة الدم في انبوب يحتوي علىEDTA .اذا امكن 
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 الطين الاصطناعي دة مناسبة لأحكام سد الانبوب مثلما . 

 الـي الخاص بجهاز الطرد المركز microhaematocrit . 

 

 
 

 

  المقياس الخاص بقراءةmicrohaematocrit . 
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 الطريقة المتبعة:

 خلط المحتويات.او عينة الدم بلطف و EDTAاقلب الانبوب المحتوي على  (1

 اسحب الدم من العبوة الى الانبوب الشعري الى ارتفاع ثلاثة ارباع. (2

 انبوب شعري محتوي على الهيبارين. أو يمكن سحب الدم مباشرة الى (3

 امسح السطح الخارجي للانبوب. (4

بوضع اصبعك على اعلى الانبوب الشعري، احكم سداد اسفل الانبوب عن  (5

 و لف الانبوب بلطف عند اخراجه. الطين الاصطناعيطريق ادخاله في 

ضع الانبوب في جهاز الطرد المركزي بحيث يكون الغطاء البلاستيكي متجها  (6

ج )او باتجاه القعر( و ثبته في مكانه عن طريق ركنه على القطعة للخار

 المطاطية داخل الجهاز، هذه القطعة تتواجد في معظم اجهزة الطرد المركزي.

وازن الجهاز عن طريق وضع انبوب مقابل يحتوي على نفس الكمية من  (7

 السائل.

 احكم اغلاق غطاء الامان و من ثم احكم اغلاق غطاء الجهاز. (8

 دورة في الدقيقة. 10000دقائق على سرعة  5الجهاز لمدة شغل  (9

باستخدام مقياس  PCVارفع الانبوب من الجهاز و قم بقياس  (10

microhaematocrit . 

 : PCV ـقراءة ال

ضع الانبوب في الاخدود الموجود على القارئ )او على بطاقة القياس  (1

 الخاصة(.

( في مستوى  RBC ـ)مع اسفل طبقة ال الطين الاصطناعيطبقة ضع اعلى  (2

 .Base line موازي لاسفل القارئ

حرك الانبوب بحيث تتوافق اعلى طبقة البلازما مع الخط الاعلى المائل في  (3

 .Top line اعلى القارئ

 slide ـ، فيجب ان تحرك ال slide readerاذا استخدمت قارئ من نوعية  (4

 بحيث يصبح في مستوى موازي لاعلى طبقة كريات الدم الحمراء.

الآن يمكن اخذ القراءة على التدريج على الجانب الايمن.  هذه القراءة هي  (5

 . PCVنسبة 
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عن طريق  PCV، يمكن حساب نسبة  microhaematocrit ـفي حالة عدم توفر قارئ ل

 قياس ارتفاع طبقة كريات الدم الحمراء و الارتفاع الكلي لعينة الدم كالتالي:

 

PCV  =  م الحمراءارتفاع طبقة كريات الد 

 الارتفاع الكلي لعينة الدم       

 

 

  : كما يلي PCV الطبيعية  المقادير

 %54 -40 :الرجال عند -

 % 47 – 37 :النساء عند -

 % 44 – 36  :الأطفال عند -

 

 :على كل من يدل PCV زيادة معدل *

 .Polycythaemia .. احمرار الدم -1

   Heart disease . القلب امراض  -2

  Lung disease . أمراض الرئة -3

  Dehydration حالات الجفاف  -4

  Burns .حالات الحروق  -5

 

 

 .(  على )فقر الدم / الحمل / سرطان الدم يدل PCVانخفاض معدل  *

 

 

 

 

 

 

 



 

 فسلجة الحيوان العملي

 

 المرحلة الثالثة
 

 ثامنةالمحاضرة ال

 

 Blood groupingمجاميع او فصائل الدم 

 

 د. عبد الكريم عبد الرضا هوبي

 حمزة عبد السلام المعموري .د
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 Blood groupingمجاميع او فصائل الدم 

تتطلب الكثير من العمليات الجراحية او عند حدوث نزف اجراء عمليات نقل الدم الى المصاب بشكل كامل . 

نقل الدم بين مريضين يجب ان لا يتم بصورة عشوائية. وذلك بسبب احتمالية حدوث تفاعل مناعي بين 

 / Antigenوهذا التفاعل يسمى  Antibodyالمضادة في الدم  وبين الاجسام Antigenالاجسام الغريبة 

Antibody reaction  الى ترسب كريات الدم الحمراء وتسمى بالـ مؤديةAgglutination   . 

 ABOنظام الـ 

 ( او جسم مضاد في كرية الدم الحمراء .Antigenانتجين )  Oاو  Bاو  Aكل شخص يحوي على اما 

( لذلك فأنه نادراً ما يتكون اجسام مضادة عند weak Antigenب صغير )يعتبر الجسم غري Oالنوع 

 اجراء عملية نقل دم .

 .انتيجينات في كرية الدم الحمراء لايحوي على Oلذلك فأن الشخص الذي يحمل صنف الدم نوع 

 .ى انتيجينات قوية تحوي عل  Bو   Aفقط صنف 

 هذه الانتيجينات تنتقل وراثياً .

حامض اميني يرتبط  15دالتون و السلاسل الببتيدية لها تتكون من  200.000بحدود وزنها الجزيئي 

 معها جزيئات من السكريات هذه البروتينات من مميزاتها :

 مختلفة في الشكل . -1

 مسيطر عليها وراثياً . -2

   O,B,Aت هي لالياتسيطر عليها ثلاثة  -3

 هذه البروتينات اتضح ان لها علاقة بالخصوبة .

 يمتازون بنسبة عقم قليلة جداً . ABلانسان لاحظوا ان صنف الدم نوع  مثلا في ا

 .  M , L , G , F , A بالماشية هناك عدة مجاميع من الدم ويسيطر عليها عدد من الجينات وهي 

Table (1): Antigen and Antibodies in each blood type and percent of blood :    

                          

% 
Antibodies Antigen Blood type 

Black Caucasian 

22 43 anti. B A A 

29 7 anti. A B B 

4 3 None AB AB 

45 47 
anti A and 

Anti B 
None O 
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 : RH   (Rhesus system) ـ عامل ال

 في الحيوانات .  Wienerو   Landstinerمن قبل العالمان  1940اكتشف سنة 

, تم   Antibodies against RH وتصنيع الاجسام المضادة ضد هذا العامل بعد اكتشاف هذا العامل 

 اختباره مع كريات الدم الحمراء للانسان ولاحظوا ان :

 (. RH+اي )  RHم عامل الـ من البشر له % 85

 (.-RHهم هذا العامل اي ) يس لمن البشر ل 15%

يعني وجود بروتين معين او عدم وجوده على خلايا الجسم بشكل عام )ليس فقط كرية الدم   RHوالـ 

 الحمراء( .

دل من فأنه يست RH (Anti D) وعليه فأن مجاميع الدم المذكورة اذا تفاعلت مع الاجسام المضادة ضد الـ

واذا لم يتكون اي ترسب فأنه يسمى بالـ  (+ RH- positive) موجود ويسمى بالـ  RHذلك ان عامل الـ

(RH – negative -)  . 

 في عمليات نقل الدم : 

فأنه في عملية النقل الاولى لا تحدث  RH عند حدوث عملية نقل الدم بين شخصين مختلفين في عامل الـ

اجسام مضادة ضد هذا العامل وتتواجد هذه الاجسام  موية الا انه سيتم تكوينخطورة من ترسب الكريات الد

 وعند اجراء عملية نقل الدم ثانية فأن هذه الاجسام المضادة المتواجدة في الدم تهاجم المضادة في الدم

 خص للموت .سبات تؤدي الى حدوث خطورة تعرض الشوتسبب تكون تر RH عامل الـ

ً في حالات الزواج  +RHوالجنين  (-)RHالمشكلة تحدث عندما تكون الام . يتم فحص هذا العامل  ايضا

تكون اجسام يمن الجنين الى الام فعندها س Agنتيجين وتم عبور الا )المشيمة( وحدث خلل في النظام

 لجنين (الخاصة با)يحدث تحلل لخلايا الدم الحمراء  ثم ينتقل الى الجنين ويسبب هلاك الجنين (Ab)مضادة 

 

 

 

 هذه الحالة تسبب مجموعة من الاعراض الفسيولوجية:

 .Death  الجنينيموت  -1

 . Hemolytic Anemiaبعد الولادة )المولود به فقر دم حاد ( -2

3-   Yellow baby   . 

4- Meutal Retadation  تجمع الـ( Hb . )في الدماغ فأما ان يحدث هلاك للجنين او تخلف عقلي 

Mother RH-     baby RH+     عبور     Ag تتكون             الام الى الجنين من Ab يعبر الى الجنين             الام في 

 
                      Destruction to RBC                  Lysis for RBC                 Death    
 للجنين                                     
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5-splenomegaly   اذا تجمعت هذه المادة في الطحال او الكبد سيتوقف الكبد عن العمل وبالتالي تحدث :

 Erythroblastosis     او تسمى  RH incompatibilityوتسمى هذه الحالة بـ  حالات التسمم .

fetalis . 

 وهذه الحالة موضحة في المخطط الاتي:
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 : العلاج 

لى شكل حقن تعطى للام عند الولادة لكي تمنع ع Anti D I g Gسمى للتخلص من هذه الحالة هناك مواد ت

تعمل على تحويل البروتينات  (Anti D I g Gتكوين تجمعات بالدم , وهذه الاجسام المضادة المصنعة )

ايضا هذه المضادات تعطى .  %95الحالات الى  هوتصل نسبة هذ . Amino Acidالى احماض امينية 

 :في

 .حالات الاجهاض -1

 الهلاكات المبكرة للاجنة . -2

 في الخيول:

وهذه   Hemolytic disease of newborn fetalفي الانسان وتسمى بـ RH هناك حالة تشبه الـ

مشيمة تنتقل خلال ال  IgGفي الانسان الاجسام المناعية  الولادة . ةالحالة تؤدي الى هلاك الاجنة حديث

Placenta  ـ , في الخيول لاتنتقل هذه الIgG  خلال الثلاثة  في اللبأ الا انه موجود  مشيمةمن خلال ال (

ستنتقل الى الجنين وتسبب تحطم الخلايا  Ab موجودة في اللبأ وهذه الـ Abايام الاولى بعد الولادة( إذاً ان 

 الدموية , وهذه الحالة موجودة في الخيول العربية .

جة عن عدم ادراك , حيث كانوا يستخدمون الدم الكامل حصلت حالة ناتالقرن العشرين ايضا في خمسينيات 

whole blood  يعطى للابقار لغرض التحصين , فتتكون اجسام وAb  تؤدي الى تكسر الخلايا الدموية

 حتى تؤدي الى موت الحيوان .

 

 بيقية لمجاميع الدم في الحيوان :النواحي التط

 تمييز المواليد الجديدة . -1

 تطابق الانسجة . -2

 .  Free-martinتحديد الـ  -3

 بعض الانواع مقاومة لمرض معين . -4

 بالمستقبلات اكثر من المجاميع الاخرى . الهرمونات هناك بعض مجاميع الدم تكون قابلية ارتباط -5
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 RHالدم في الانسان وعامل  مجاميعتعيين 

Human Blood Groups and Rhesus factor (RH) 

  

 مبدأ التجربة:

A (Anti-A )وهي: الجسم المضاد Antibodies الاجسام المضادةعتمد تعيين فصائل الدم في هذه التجربة على تفاعل ي

                            في عامل Anti-RHأو مايسمى  D (Anti-D) ( والجسم المضادB-Anti)  Bوالجسم المضاد

الموجودة على سطح كريات الدم الحمراء  Antigensمع الانتيجينات )المستضدة(  Rhesus Factor (RH)  الـ

 الخاصة بدم الشخص المعني.

 -:لهدف من التجربةا

 تحديد مجاميع الدم المختلفة في الإنسان.

 :لأدوات المستخدمة في التجربةا

 A    (Antiserum A)الجسم المضاد  -1

 B    (Antiserum B)الجسم المضاد  -2

 Rhesus ((Anti - Rhالجسم المضاد لعامل  -3

 شرائح زجاجية نظيفة -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :خطوات إجراء التجربة

 زجاجية إلى ثلاثة أجزاءالشريحة الم يقسيتم ت -1

 قطرة من دم الشخص الذي يراد تعيين فصيلة دمه إلى كل جزء من الأجزاء الثلاثة في الشريحة. ةفاضيتم ا -2

على الجزء الثاني من  Bسم المضاد على الجزء الأول من الشريحة وقطرة من الجAضع قطرة من الجسم المضاد و -3

 على الجزء الثالث منها. Anti - Rh  الشريحة, وقطرة من الجسم المضاد

في الدم على  (Clumpingكتل ت)ال صاقتراقب حدوث الإليمزج محتويات كل جزء من الشريحة جيداً ويتم  -4

 الأجزاء الثلاثة من الشريحة.

 الدم مجاميعالأدوات المستخدمة في تحديد 
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 لمعرفة النتيجة نتبع الشكل الآتي: -5

 

 



 

 فسلجة الحيوان العملي

 

 المرحلة الثالثة
 

 تاسعةالمحاضرة ال

 

 Histologyعلم الانسجة 

 

 د. عبد الكريم عبد الرضا هوبي

 حمزة عبد السلام المعموري .د
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    Histology علم الانسجة 

ويهتم هذا العلم بدراسة البنيان   Microanatomyويسمى ايضا بعلم التشريح الدقيق 

لجسم الكائن الحي ودراسة المظاهر الخارجية لهذا البنيان وعلاقته    structureالرصين 

 بوظائف الانسجة .

من ناحية الشكل والوظيفة ,  تتكون الانسجة من مجاميع من الخلايا تتشابه مع بعضها البعض

اما مجموعة الانسجة المترابطة فأنها تكون العضو الواحد وفي المقابل فأن عدة اعضاء 

 ستكون الجهاز .

 

 

 

 يوجد في جسم الكائن الحي اربعة انواع من الانسجة الاساسية وهي :

 .    Epithelial Tissueالنسيج الظهاري او النسيج الطلائي  -1

 .  connective  Tissue   لضام النسيج ا-2

 .  Muscular Tissue النسيج العضلي  -3

 .  Nerve Tissue النسيج العصبي  -4

 نسجة الاساسية الاربعة .كون من هذه الاتاي بمعنى ان اي عضو في جسم الكائن الحي سي

المخصبة  المراحل الجنينية المبكرة اي عندما تبدأ البيضة ءهذه الانسجة الاربعة تنشأ اثنا

بأنقساماتها السريعة والمستمرة , حيث تتكون في البداية من ثلاث طبقات خلوية بدائية تسمى 

 وهي :  three germ layersالطبقات الجرثومية الثلاثة 

 .  Ectodermالاديم الظاهر  -1

 .  Mesoderm الاديم المتوسط  -2

 . Endoderm الاديم الباطن  -3

 .لثلاثة انسجة الجسم الاربعة وينشأ من هذه الادمات ا

 

 

Cells                Tissues                organs                system  
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 .Epithelial T النسيج الظهاري اولًا: 

 ويتميز هذا النسيج : 

 .( compatitiveتترتب الخلايا بأحكام الى بعضها البعض )اي ان الخلايا متراصة  -1

 المادة البينية الموجودة بين الخلايا قليلة جداً وتكاد تكون معدومة . -2

 اس مباشر مع المحيط الخارجي .ميقع هذا النسيج بت -3

 هارية (.ظيكّون هذا النسيج مايسمى بالغدد )كل انواع الغدد هي انسجة -4

 .  Basement membraneجميع الانسجة الظهارية تستند على الغشاء القاعدي  -5

لاتحتوي جميع الانسجة الظهارية على اي نوع من الاوعية الدموية , وانما يتم تغذيتها  -6

   Diffusion قة الانتشار بطري

تعتبر الانسجة الظهارية هي النوع الوحيد الذي تتشارك في تكوين انواع الادمات  -7

 الجرثومية الثلاثة .

  Type of Animal Epithelial Tissue انواع الانسجة الظهارية 

 تنقسم الانسجة الظهارية الى مجموعتين رئيسيتين :

 

 

 

 

 

 Simple Epithelialالانسجة الظهارية البسيطة 

 Simple Cuboidal epithelialالانسجة المكعبة البسيطة 

 Columnar epithelial Simpleالانسجة العمودية البسيطة 

 Pseudostratified epithelialالانسجة المطبقة الكاذبة 

 Simple squamous Epithelialالانسجة الحرشفية البسيطة 
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 بسيطة الانسجة الظهارية الSimple Epithelial: 

 

 :Simple squamous Epithelialالانسجة الحرشفية البسيطة  -ا

صل بينها وبين مستندة على غشاء حرشفي يفصف واحد من الخلايا الحرشفية  تتكون من

 النسيج الذي تحته .

 عدم وجود فرق بين عرض وارتفاع الخلية . -1مميزاتها:  

 متراصة مع بعضها .تكون الخلايا  -2            

 ذات حافات مسننة . -3            

 ة الشكل .بواة مركزية الموقع ودائرالن -4            

 السطح الداخلي لطبلة الاذن . -1تواجدها :  

 محفظة بومان )الكلية( . -2             

 توجد في بطانة الفم . -3             

 مفاوية .الاوعية الدموية الل -4             

 

 Compound or stratified epithelialالانسجة الظهارية المطبقة 

 Stratified cuboidal epithelialالمطبقة المكعبة 

 Stratified columnar epithelialالمطبقة العمودية 

 Transitional epithelialالمطبقة الانتقالية 

 Stratified squamous epithelialالمطبقة الحرشفية 
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 :Simple Cuboidal epithelialالانسجة المكعبة البسيطة  -ب

 طبقة واحدة من الخلايا المكعبة الشكل والمتراصة . تتكون من

 النواة تكون مركزية الموقع ودائرية الشكل . -1مميزاتها:  

 ارتفاع الخلايا يساوي تقريبا ً العرض . -2            

 يا متراصة .خلا -3            

 النبيبات البولية في الكلية .-1تواجدها: 

 السطح الداخلي لعدسة العين . -2           

 ية (.ت)الظفائر السبا الدماغ -3           

 كثير من الغدد )الغدد العرقية في الجلد( .التتواجد في  -4           
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 :Columnar epithelial Simpleالانسجة العمودية البسيطة  -ج

 وهي طبقة واحدة من الخلايا العمودية المتراصة .   

 خلاياها عمودية متراصة ومتلامسة من سطحها الخارجي . -1مميزاتها : 

 ة بيضوية الشكل وقرب الجدار القاعدي .االنو -2            

بكثير من الخلايا العمودية تشبه الاسطوانة )الجزء الذي فوق النواة اكبر  -3            

 الجزء اسفل النواة(. 

 طولها اكبر من عرضها . -4            

 تتميز بوجود زوائد تبرز من السطح الحر تسمى الاهداب . -5            

 بطانة الرحم . -1تواجدها : 

 قناة البيض . -2            

 الجيوب الانفية. -3            

 بطانة المعدة . -4            

 بطانة الامعاء. -5            
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 الانسجة الظهارية المطبقة Compound or stratified epithelial: 

 وهي الانسجة التي تتكون من طبقتين فأكثر :

 
 :Stratified squamous epithelialالمطبقة الحرشفية  -ا

 ين :وهي تتكون من عدد مختلف من الصفوف الخلوية , وتنقسم الى قسم    

 المطبقة الحرشفية غير المتقرنة :  -1       

 تترتب خلاياها في ثلاثة طبقات . -1               

 يبطن المريء والمهبل . -2               

 المطبقة الحرشفية المتقرنة : -2      

 تترتب خلاياها في خمس طبقات . -1              

 .ين , راحة اليد والقدم وبشرة الجلد تتواجد في قرنية الع -2              
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 :Stratified cuboidal epithelialالمطبقة المكعبة  -ب

 تتكون من صفين من الخلايا المطبقة المكعبة .  

 يوجد هذا النوع مبطن للقنوات في الغدد)فقط( . -1تواجدها :   

 
 

 

 :  Stratified columnar epithelialالمطبقة العمودية  -ج

هذا النوع قليل جداً , يتكون من طبقة قاعدية خلاياها مكعبة والطبقة السطحية   

 خلاياها عمودية .

رؤية جداره حيث إنه يقع خلف الفم واللسان ويمكن )في البلعوم الفمي تواجدها:   

بذلك لأن فتحتى الأنف الخلفيتين  يوسم)الانفي البلعوم  و (فمالمباشرة بالكشف على 

 .(ى البلعوم وهو يقع خلف الأنف مباشرةتفتح ف
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 : Transitional epithelialالظهارة الانتقالية  -د

 بين المطبق المكعب والمطبق الحرشفي .وسمي بالانتقالي لان له مميزات شكلية   

 .ض الكلية (وتواجدها : المجاري البولية )المثانة , الحالب , الاحليل ,ح  

 بحيث: تخصصالمهمة : انها تكون عالية ومن مميزاتها ال 

 تقاوم التمدد الذي يحدث في الجدار . -1

 والتركيز العالي للبول . سميةتقاوم ال -2
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 وهذا مخطط لانواع الانسجة المختلفة :

 

 
 

    

   



 

 فسلجة الحيوان العملي

 

 المرحلة الثالثة
 

 ةعاشرالمحاضرة ال

 

 )تكملة( Histologyعلم الانسجة 

 

 د. عبد الكريم عبد الرضا هوبي

 حمزة عبد السلام المعموري .د
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 Glandsالغدد 
 وهي تراكيب متخصصة تنشأ في النسيج الظهاري .

 يمكن تصنيف الغدد:
 بالاعتماد على عدد الخلايا : أولًا :

 وهذه تنقسم الى :   
وفي الظهارة  غدة وحيدة الخلية مثل الخلايا الكأسية )موجودة في الظهارة العمودية البسيطة , -1 

 العمودية المطبقة الكاذبة (.
 متعددة الخلايا : غدة -2 

 غدة مركبة )فيها وحدات او قنوات( مثل الغدد اللعابية في الفم . -أ           
 قنوات ( مثل الغدد العرقية والغدد الرحمية . غدة بسيطة )لايوجد بها جهاز -ب          

 
 اعتماداً على طريقة الافراز : ثانياً :

 ز قنوات مثل الغدد اللعابية والبنكرياس والغدد المعوية .يحتوي على جها  Exocrineافراز خارجي  -1   
 ةلايوجد جهاز قنوات , اي ان الافرازات تنتقل مباشرة الى الدم مثل الغد  Endocrineافراز داخلي  -2   

 والادرينالية .رقية د, الالنخامية 
 

 اعتماداً على طبيعة الافراز : ثالثاً :
 اللعابية تحت اللسان (. غدة مخاطية الافراز )الغدد -1   
 غدة مصلية الافراز )البنكرياس والغدة النكفية(. -2   
غدة مختلطة الافراز :افرازها يكون مخاطي + مائي )مثل الغدد المعوية , غدة القولون , الغدة  -3   

 لفكية( .االلعابية تحت 
 

 اعتمادا على تصرف الخلايا الافرازية : رابعاً :
 ( .Exocytosisتفرز الخلايا افرازاتها من دون ان تتحطم )  merocrineالجزئي  غدد الافراز -1   
في هذه الحالة تنفجر الخلية وتموت وتطلق افرازاتها )الغدد الدهنية في  Holocrine غدة الافراز الكلي  -2   

 الجلد(.
)مثل الغدد م الخلية الفارزة في هذه الطريقة يفقد جزء من سايتوبلاز   Apocrine طريقة الافراز القمي  -3   

 العرقية (.
 .connective T )الرابط( النسيج الضام 
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 وتصنف الانسجة الضامة الى :  Mesoderm ينشأ من الطبقة الوسطى 

 
 كل انواع الانسجة الرابطة تتكون من ثلاثة انواع من الخلايا وثلاثة انواع من الالياف وهي :

 : الخلايا 
 ية .نالمادة البيلة عن ترتيب وضع واصلاح و وهي مسؤ    : Fibroblastالارومات الليفية   -1
 مسؤولة عن خزن وتمثيل الدهون . : Adipose cyte الخلايا الدهنية  -2
 وظيفة دفاعية . لها  : Macrophage الخلايا البلعمية  -3

 :الالياف 
  Collagen fiber  الالياف الغراوية  -1
   Reticular fiber الاليف الشبكية   -2

   Elastic fiber الالياف المرنة  -3        

 
 

 الشبكي : 

 النسيج الضام

 النسيج الضام البالغ النسيج الضام الجنيني

 نسيج ضام رابط نسيج ضام ساند

 الشبكي الدهني المفكوك كثيف غير منتظم كثيف منتظم الدم النسيج الغضروفي ج العظميالنسي

 الوتري المرن
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 مميزاته:
خلاياها تحتفظ بقابليتها  -4.      متنوعةتمتلك زوائد  -3ذات لون باهت .   -2خلايا كبيرة .  -1  

 على التحول الى خلايا بلعمية .  
 يتواجد هذا النسيج في العقد اللمفاوية والطحال .

 
 :  الدهني

 مميزاته: 
 ينشأ من النسيج الشبكي وفي داخل النسيج الشبكي , ويوجد على نوعين :  

 اكثر شيوعاً .  .white adipose T النسيج الدهني الابيض  -1   
 في كل مكان يترسب الدهن  -3حول محفظة بومان   -2ادمة الجلد    -1يتواجد:           

  .Brown adipose T النسيج الدهني البني  -2   
 بالقوارض واللبائن السباتية . -1متواجد:        

 في اللبائن موجود في منطقة الابط والرقبة .  -2                

 
 

 :   Areolar (Loose)المفكوك 
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 مميزاته :
 اكثر انواع الانسجة الرابطة في الجسم . -1 
 يتواجد حول الاوعية الدموية والاعصاب وتحت الجلد . -2 
 وظيفته هو الاسناد الميكانيكي . -3 
 المشاركة في اصلاح التلف في الانسجة . -4 
 ( .edema الخزبالمشاركة في الوظائف الدفاعية للجسم وفي الايض المائي) -5 
 يحتوي هذا النسيج على العديد من الخلايا منها : -6 

  البلعميات الكبيرةMacrophage     
 ية نالخلايا البدMass cells  
  خلايا حاملات الصبغة chromatophoros    
  الخلايا البلازمية plasma cells  

 وهذه الخلايا لها وظائف مهمة تتمثل في :
 الالتهام والوقاية في الحالات الاعتيادية والحالات المرضية . -1
 وسع الاوعية الدموية .لتيرة ضد التخثر وضد الحساسية و بلها اهمية ك -2
 لون الجلد . المسؤولة عن -3

 
 
 

 : Dense Irregularمنتظم الالكثيف غير 
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 يتميز:
 نسبة الالياف فيه اكثر من نسبة الخلايا . -1
 يوجد في ادمة الجلد, محافظ الاعضاء اي بمعنى ان كل عضو محاط بنسيج ضام غير منتظم . -2

 
 : Dense regularالكثيف المنتظم 

 وظائفه تكون اكثر تخصصاً . -1
 خلاياها لاتشارك في عملية الاصلاح عند حدوث تلف ويكون هذا النسيج على نوعين : -2

 النسيج الوتري الابيض: يوجد في الاوتار . -أ    
 (:الاربطة المرنة لعضلات البطن .الاصفر النسيج المرن)النسيج -ب    

 
 : Blood الدم

 هو نسيج ضام يتكون من:  
  plasmaالبلازما  -1  
 cells خلايا متعددة  -2  
 ة .السابقمحاضرات التم التطرق اليه في قد و 
 
 

 :   Cartilageالنسيج الغضروفي 
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 مميزاته:
 والاوعية اللمفاوية .الدموية عدم وجود الاوعية  -1
 عدم وجود الاعصاب . -2
 .  Diffusionالغذائي والايض لمكونات الغضروف يعتمد على الانتشار التبادل  -3
 

 
 

 لك ثلاثة انواع من الغضاريف وهي :هنا
: الرغامي , الحنجرة , الحاجز الانفي , المفاصل , نهاية   Hyaline Cartilageالغضروف الزجاجي  -1

 الاضلاع .
 : صيوان الاذن الخارجية , القناة السمعية , لسان المزمار .  Elastic Cartilageالغضروف المرن  -2
 ت .: يوجد في الاقراص بين الفقرا Fibrocartilageالغضروف الليفي  -3
 

 النسيج العظمي :
 مميزاته:

 يكون غير قابل للالتواء نتيجة لترسب الايونات اللاعضوية فيها . -1
 مستواها الطبيعي في الدم .المجهز الرئيسي لايونات الكالسيوم والمحافظة على  يعتبر -2
 يتميز بوجود جهاز قنوات . -3
 للاوعية الدموية .التجهيز المباشر  -4
 
 
 
 

 وهناك ثلاثة انواع من الخلايا في العظام وهي : 
 مسؤولة عن تكوين المادة البينية .  osteoblast بانيات العظام  -1
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 لها وظائف دفاعية .  osteocyteالخلايا العظمية  -2
 في الدم . Ca++المحافظة على مستويات الـ  -أ : osteoclastهادمات العظم  -3

 Remodeling المطلوب المحافظة على شكل العظام -ب                                    
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
  

 وهذا مخطط لأنواع الانسجة الضامة المختلفة :
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 النسيج العضلي
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هذا النسيج هو المسؤول عن الحركة وتوجيهها من خلال التقلص و الانبساط الذي يحدث في العضلات , 
, يقسم النسيج العضلي اعتماداً على التنظيم   Mesoderm النسيج من الاديم المتوسط  وينشأ هذا 

 الوظيفي الى ثلاثة انواع من العضلات وهي :و الخلوي 
 .  skeletal Muscle العضلات الهيكلية  -1 
   cardiac Muscle العضلات القلبية  -2 
 .  smooth muscle العضلة الملساء )الحشوية( -3 
 
 عضلات الهيكلية :ال

 مميزاتها :
 لة العين واللسان .مقمسؤولة عن حركة الجسم وحركة بعض الاعضاء مثل  -1
 السيطرة على هذه العضلات هي سيطرة ارادية من قبل الجهاز العصبي المركزي )العضلات الارادية (. -2
ا الزيادة والنمو الذي يحدث فيها تتميز الخلايا العضلية بأنها لا تنقسم عند البلوغ وبعد النضج , وانم -3

 .  Hypertrophyناتج عن الزيادة في حجم الليف العضلي 
 هنالك نوعين من البروتينات موجودة في الالياف العضلية هي : -4
 . Actin -أ  
 . Myosin -ب  

 هي المسؤولة عن التقلص والانبساط .وهذه البروتينات 

 
 
 
 

 لهيكلية :العضلات ا وهنالك ثلاثة انواع من
 .Red Mالعضلات الحمراء   -1
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 الطيور . في  .White M العضلات البيضاء  -2
 الانسان واغلب اللبائن . .Intermediate M العضلات الوسطية  -3
 

 العضلات القلبية :
 عضلات مخططة لا إرادية . -1
 يحتوي الليف العضلي على نواة واحدة او اثنتين مركزية الموقع . -2
 .على المتقدرات ) اكثر عدداً واكبر حجماً( يحتوي  -3
 كمية السايتوبلازم فيها اكبر . -4

 
 العضلات الملساء :

 اليافها مغزلية , مدببة الطرفين . -1
 نواتها واحدة مركزية . -2
 لها القابلية على التمدد . -3
 تأثير الهرمونات . يكون تقلص العضلات الملساء تحت تأثير الجهاز العصبي المركزي وايضاً تحت -4

 


