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 The Cellالخلية 

وقد تكون وحدة مستقلة بذاتها مثل البكتيريا، أو وحدة متخصصة ، وحدة حيةر بأنها أصغ لخليةا تعرف        

 أو النباتات.  لحيواناتضمن كائن حي أكبر مثل خلايا ا

 معناه  يةبتركي ة. كونها وحدةالحي الكائنات علجمي الأساسيةة التركيبية والوظيفية الوحد الخلية هي

 أما كونها وحدة. ايمن الخلا عدد كبير عن تآلف ه وأعضائه ناتجبأنَسجت حي كائن كل تركيبأن 

 الجسم الكبرى ناجمة عن مجموع الوظائف التي تؤديها كل خلية وظائف وظيفية فمعناه أن جميع

 .هالصغرِ حجم ةالمجرد نالخلايا بالعي رؤية ر. تتعذحدةعلى 

    حدة الأساسية للحياة، وهي النظام الهيكلي والفسيولوجي الذي يتكون منه جميع الو هي الخليةاذن ف

الكائنات الحية. تطورت النظرية الخلوية كإطار علمي شامل لفهم تركيب الخلايا ووظائفها، وذلك 

 ابتداءً من القرن التاسع عشر على يد عدد من العلماء البارزين.

  علم الأحياء المجهرية في القرن السابع عشر، مع اكتشاف تعود جذور النظرية الخلوية إلى أبحاث

 روبرت هوك للخلية. تطورت تلك النظرية على يد علماء مثل:

 (: الذي اقترح أن النباتات تتكون من خلايا.8181) Matthias Schleidenماثياس شلايدن  -

 الحية تتكون من خلايا.(: الذي أكد على أن جميع الكائنات 8181) Theodor Schwannثيودور شوان  -

 (: الذي أضاف أن الخلايا تنشأ من خلايا أخرى.8111) Rudolf Virchowروندولف فيرشو  -

لنظرية الخلوية هي واحدة من أهم النظريات في علم الأحياء، وتؤسس الفهم الأساسي لوظيفة وبنية الكائنات ا

 على أربع نقاط رئيسية: الحية. تم تطوير هذه النظرية في القرن التاسع عشر، وتعتمد

سواء كانت كائنات وحيدة الخلية مثل البكتيريا، أو متعددة الخلايا  كل الكائنات الحية تتكون من خلايا: .1

 مثل النباتات والحيوانات.

الخلية هي أصغر وحدة تعبر عن الحياة وتؤدي جميع الوظائف  الخلية هي الوحدة الأساسية للحياة: .2

 الحيوية.

من خلال عملية الانقسام الخلوي، حيث تنقسم الخلية الخلايا الجديدة عن خلايا موجودة بالفعل: . تنتج 3

 لتشكيل خلايا جديدة.

جميع المعلومات الوراثية في الكائن الحي توجد داخل الخلايا، . تحتوي الخلايا على المواد الوراثية: 4

 وخاصة في النواة في الكائنات الحية المعقدة.
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 ن رئيسيان من الخلايا:هناك نوعا

 اةالخلايا بدائية النو .1

 ( غير محاطة بغلاف نووي.DNAهي خلايا تفتقر إلى نواة حقيقية، حيث تكون المادة الوراثية ) تعريف: -

 .8-4شكل  البكتيريا أمثلة: -

 الخصائص: -

 .اةأصغر حجمًا مقارنة بالخلايا حقيقية النو -  

 وفرة على الأرض. تمثل الكائنات الحية الأكثر -  

 تكاثرها يكون عادةً عن طريق الانقسام الثنائي. -  

 

يوضح تركيب الخلية بدائية النواة 1-4شكل   

 

 اةالخلايا حقيقية النو .2

 هي خلايا تحتوي على نواة مغلفة، إلى جانب مجموعة من العضيات الخلوية. تعريف: -

 .والطليعيات خلايا النباتات، الحيوانات، والفطريات أمثلة: -

 الخصائص: -

 أكبر حجمًا وأكثر تنظيماً. -  

 .2-4شكل  متخصصة تؤدي وظائف مختلفة عضياتتحتوي على  -  
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يوضح التركيب الاساسي للخلية حقيقية النواة والخلية بدائية النواة مع تمييز موقع الحمض  2-4شكل 

 .في كل منها DNAالنووي 

 

 :هامكونات الخلية ووظيفة كل جزء من

 

هو الطبقة الخارجية للخلية. وهو يشكل الحَدَّ الذي يميز  :(Plasma Membrane)الغشاء البلازمي . 1

مع  (Phospholipids)الخلية عن بيئتها المحيطة. يتكون الغشاء الخلوي من طبقتين من الجزيئات تسمى 

مائية )محبة للماء(  ةالدهون الفوسفوريحيث تكون رؤوس  ،(Integrated Proteins)بروتينات مدمجة

 . 8-4شكل  لا )غير المحبة للماء( إلى الداخوتوجه للخارج، بينما تمتد ذيوله

 :الوظيفة  

 الحماية: يشكل عائقاً يمنع دخول المواد الضارة إلى خلايا. -8

 لالنقل الخلوي: يتحكم في تبادل المواد )الأيونات، الجزيئات( بين الخلية والبيئة الخارجية من خلا -2

 . (Selective permeability)فهو اختياري النفاذية  قنوات وبروتينات ناقلة

 التواصل: يحتوي على مستقبلات تعمل على نقل الإشارات من البيئة الخارجية إلى داخل الخلية. -8

 الهيكل: يساعد في الحفاظ على شكل الخلية. -4
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 يوضح بنية الغشاء البلازمي 3-4شكل 

ادة جيلاتينية تملأ الفراغ بين الغشاء الخلوي والنواة. يتكون من وهو م: (Cytoplasm. السيتوبلازم )2

 الماء، والمواد الغذائية، والبروتينات، والأملاح.

 :الوظيفة  

 الدعم: يوفر الدعم لجميع العضيات داخل الخلية، ما يساعد في الحفاظ على شكل الخلية. -8

 اخل الخلية بين العضيات.النقل الداخلي: يسهل نقل المواد د -2 

 موقع التفاعلات الكيميائية: يحدث فيه التفاعلات الأيضية الضرورية للحياة. -8 

 

التي تحتوي على المادة الوراثية ، محاطة والعضية الأكثر وضوحًا في الخلية  هي :(Nucleus. النواة )3

النوية ( وDNAسومات )بغلاف نووي مزدوج يحتوي على ثقوب )نقل نووي(. تحتوي على الكرومو

(Nucleolus) )4-4شكل  )جزء داخلي. 

  

   A                              B                              

 لنواة مكونات ا DNA (B) الكروموسوم وشريط الحمض النووي(A) يوضح  4-4شكل 
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  :الوظيفة 

 ر الخلايا، النمو، والتكاثر.تخزين المعلومات الوراثية: تحمل التعليمات اللازمة لتطوي - 1

 .RNAتنظيم العمليات الخلوية: تتحكم في انقسام الخلية والتعبير الجيني من خلال التفاعل مع  -2 

 في النوية، والذي يلعب دورًا حيوياً في تخليق البروتين. RNA: يتم إنتاج RNAإنتاج  -3 

 

 خاص بها DNAج، تحتوي على عضيات ذات غلاف مزدو :(Mitochondriaندريا )ويتوكا. الم4

 .1-4شكل 

  :الوظيفة 

توليد الطاقة: تقوم بعملية التنفس الخلوي، حيث يتم تحويل جزيئات الطعام )مثل الجلوكوز( إلى طاقة  -8           

(ATP.) 

 تنظيم عملية الأيض: تلعب دورًا في عمليات الأيض الخلوية، مثل تحلل الدهون والأحماض الأمينية. -2  

 

 المايتوكوندريا تانوكم يوضح 5-4كل ش

 

هي عضيات كبيرة تتكون من صفائح  :(Endoplasmic Reticulum. الشبكة الإندوبلازمية )5

 .6-4 لكش ، تبدأ بالقرب من النواة وتمتد بطول الخلية(Membranous sheets)غشائية 

  ى نوعين:نظام معقد من الأغشية الذي يمتد عبر السيتوبلازم، ويقسم إلالشبكة الاندونلازمية هي 
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(: تحتوي على ريبوسومات على سطحها وتشارك في Rough ERالشبكة الإندوبلازمية الخشنة ) -8

 تصنيع البروتينات. البروتينات المصنعة تنُقل إلى جهاز جولجي للتعديل والتوزيع.

، نوهدلشارك في تصنيع اى الريبوسومات وت(: تفتقر إلSmooth ER) ءاسلمالشبكة الإندوبلازمية ال -2

 استقلاب الكربوهيدرات، وتنقية السموم من الخلية.

 فة:الوظي 

 تخليق البروتينات: تعمل الشبكة الخشنة على إنتاج البروتينات المعدة للتصدير أو للوظائف الإفرازية. -8 

 إنتاج الدهون: تقوم الشبكة الملساء بإنتاج الدهون والجليكوجين, وتساهم في عدة عمليات أيضية مختلفة. -2  

 

 

 ءاسلملاو ةنشخلا ةيمزلابودنلاا ةكبشلا يوضح 6-4كل ش

 

 في السيتوبلازم، ويتكون من النظام الغشائي الداخلي زء منج :(Golgi Apparatusولجي )ك. جهاز 6

 يف تانيتوربلا عيمجتو ةجلاعمب موقيو (Cisternae) جيراهص ىعدت يتلاو ةحطسملا ةيشغلأا

 .7-4 لكش ةيئاهنلا اهتاهجو ىلا اهلاسراو ةلقان ةيئاشغ تلاصيوح

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A
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  :الوظيفة 

بتعديل البروتينات التي تنُتج في الشبكة الإندوبلازمية، مثل   يجلوك زاهج موقي :تانيتوربلا ةجلاعم -8

 .إضافة مجموعات كيميائية أو تغيير شكل البروتين

ليتم  (vesicles) جهاز على تجميع البروتينات المعدلة في حويصلاتيعمل هذا ال  :تعبئة البروتينات -2

 .توجيهها إلى مواقعها النهائية، سواء في داخل الخلية مثل الأجسام الحالة، أو خارجها عبر غشاء الخلية

 .يساهم أيضًا في إنتاج بعض الدهون والمواد الكيميائية الضرورية للخلايا  :إنتاج الدهون -8

 

 

 تلاصيوحلا لوصو ةيفيك فشكت يجلوك زاهجل يضرع عطقم ةروص حضوي 7-4كل ش

 رخلآا بناجلا نم لقنلل اهررحت مث بناوجلا دحأ يف اهجامدناو

 

هي حويصلات متخصصة مملوءة بالإنزيمات التي تعمل على  :(Lysosomes) جسيمات الحالة. ال7

نات القديمة للخلية وتدويرها ِ جزءًا مهمًا من الجهاز الهضمي الداخلي  دعت ذإ ،تكسير التراكيب أو المكو 

  .للخلية

 سم إت الهاضمة، والتي تعُرف بتحتوي الجسيمات الحال ة على مجموعة متنوعة من الأنزيما

 .للعمل بشكل فعال  (pH)مضيةاالتي تحتاج إلى بيئة ح (Hydrolases) يئاملا للحتنزيمات الا
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 ةفيالوظ: 

 .الخليةتكسير المواد الغذائية والأجسام الغريبة )مثل البكتيريا( التي تدخل  :الهضم الخلوي .8

تكسير المكونات الخلوية التالفة أو غير الضرورية، مما يسمح للخلايا بإعادة استخدام  :إعادة التدوير .2

 .العناصر الأساسية مثل الأحماض الأمينية والأحماض النووية

 .من المخلفات الخلوية والسموم تساعد في التخلص :الإزالة .8

 

ضيات خلوية موجودة في معظم الخلايا حقيقية النواة، وتتميز بأنها هي ع :(Vacuole. الفجوة )8

  .حويصلات مملوءة بسوائل. تختلف في الحجم والشكل، وغالباً ما تكون أكبر في خلايا النباتات

 :الوظيفة  

زين المياه، الأملاح، السكريات، والمواد الغذائية الأخرى. في خلايا النباتات، الفجوات تخ :التخزين .8

 .تلعب دورًا كبيرًا في حفظ الماء وتعزيز استقرار الخلية

أن تحتوي الفجوات على نفايات خلوية تسُاعد في إخراجها بفعالية عن طريق نقلها  يمكن :إزالة النفايات .2

 .منهاإلى سطح الخلية للتخلص 

موزي الذي زخلايا النبات، تساعد الفجوات في الحفاظ على الضغط الا في :تحكم في ضغط الخلية .8

 .يسُاعد في إبقاء الخلية مشدودة، مما يعُطي للنباتات شكلها واستقرارها

 

، يمكن أن تكون حرة RNAجزيئات صغيرة تتكون من البروتينات و :(Ribosomes. الريبوسومات )9

 بلازمية.في السيتوبلازم أو مرتبطة بالشبكة الإندو

 :الوظيفة  

   ـتقوم الرايبوسومات بترجمة المعلومات الوراثية الموجودة في ال :تركيب البروتينات .8

mRNA الترجمة( إلى بروتينات، وهو ما يعُرف بعملية لسارم)الحمض النووي ال"". 

تساعد الرايبوسومات في تجميع الأحماض الأمينية المطلوبة لتكوين  :تهيئة الأحماض الأمينية .2

)الحمض النووي الناقل( الذي يتطابق مع  tRNA  البروتينات. يتم نقل الأحماض الأمينية بواسطة

 .mRNA رمز الترجمة في

أثناء عملية الترجمة، ترُتب الرايبوسومات الأحماض الأمينية في تسلسل  :ترتيب الأحماض الأمينية .8

، مما ينتج عنه بروتينات ذات بنية محددة تؤدي mRNA معين وفقاً للمعلومات الموجودة في

 .1-4 ،1-4 لكش وظائف معينة
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 .ةمجرتلا ةيلمع يف ةكراشملا (RNA)يزوبيارلا يوونلا ضمحلا عاونأ حضوي 8-4كل ش

 

 ةيئادب ايلاخ نم لك يف تانيتوربلا قيلخت عقاوم يهو ، تاموسوبيرلا بيكرت حضوي 9-4كل ش

 ةاونلا ةيقيقحو

 

هو شبكة معقدة من الألياف والبروتينات الموجودة داخل الخلايا،  :noteleksotyC يولخلا لكيهلا .01

 .ويؤدي وظائف متعددة حيوية تدعم شكل الخلية وتساعد في تنظيمها

 :)08 -4 لكش( يتكون الهيكل الخلوي من ثلاثة أنواع رئيسية من الألياف

   (Microtubules) الأنيبيبات الدقيقة .8

  (Microfilaments) الألياف الدقيقة .2

   (Intermediate Filaments) الألياف الوسيطة.8

 :الوظيفة 

 يدعم الشكل الخلوي: يمنح الخلية شكلها وثباتها. .8  

 النقل الخلوي: يساهم في نقل العضيات داخل الخلية. .2  

تنظيم انقسام الخلايا: يساعد في انقسام الخلايا وتوزيع الكروموسومات بشكل متساوٍ أثناء الانقسام  .8  

 الميتوزي.
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 فايللاا نم عاونا ةثلاث نم نوكملا يولخلا لكيهلا حضوي 10-4كل ش


