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 حياءمقدمة في علم الأ

               

ونشوئها، وتطورها وتوارث  دراسة الكائنات الحية من حيث شكلها، وتركيبها، وتكوينهاعلم الاحياء يتناول       

، ووظائف أعضائها، وتاريخ حياتها، وتوزيعها في الحاضر والماضي، وعلاقتها ببيئتها التي تعيش فيها، الصفات

 ض.وعلاقة بعضها ببع

' والتي logy-، واللاحقة ' Life(، والتي تعني "حياة"biosمشتق من الكلمة الاغريقية )  Biologyمصطلح      

  Study. "دراسة"أو ،  Scienceتعني "علم"

 تقسم الكائنات الحية حسب النظام التصنيفي القديم إلى عالمين أو مملكتين فقط هما :

  .ميع الحيوانات الموجودة في الكونوتضم ج -    Kingdom Animalia المملكة الحيوانية .1

  وتضم النباتات الموجودة في المعمورة جميعها. - Kingdom Plantae النباتيةالمملكة  .2

 Zoologyعلم الاحياء يقسم ايضا إلى قسمين رئيسيين هما علم الحيوان  وبناءاً على ذلك، فإن 

Zoon)  كلمة إغريقية تعنى الحيوانAnimal  وكلمةLogos ويهتم هذا العلم بدراسة )دراسة تعني علم أو ،

نباتات العشب ويختص بدراسة الي كلمة اغريقية تعن وهي Botany الحيوانات الحية والمنقرضة، وعلم النبات

 الحية والمنقرضة.

والذي يسمى بنظام  R.H. Whittaker 9191حسب النظام التصنيفي الجديد الذي أقترحه ويتاكر         

    ةوابين الكائنات الحية بدائية الن المبني على أساس التميز A five kingdom System اسي العوالمخم

Prokaryotes  اة وحقيقية النو Eukaryotes التي مازالت على قيد الحياة  لذا قسمت الكائنات الحية

 :والمنقرضة إلى خمسة ممالك هي

   Kingdom: Monera عالم البدائيات  1- 

  Kingdom: Protista عالم الطليعيات  2 -

  Kingdom: Fungi عالم الفطريات  3 - 

  Kingdom: Plantae  عالم النباتات  4 - 

  Kingdom: Animalia عالم الحيوان  5 - 
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 Modern Classificationالتصنيف الحديث 

ع ضمن ثلاث فئات كبيرة تسمى يتكون نظام تصنيف المخلوقات الحية الحديث من ست ممالك تق           

 .) 1-9)شكل  ممالك(فوق )

وبعد ان اكتشف العلماء في السبعينات من القرن الماضي  ‘ممالك كانت المخلوقات الحية تتكون من خمس         

 ئيةثم بينت الدراسات الحيوية الكيميا ‘مخلوقات حية جديدة بدائية النوى وحيدة الخلية سماها العلماء البدائيات

 م.  9111اللاحقة ان البدائيات لا تشبه بدائية النوى )البكتيريا( لهذا اعادوا تسمية البكتيريا الجديدة عام 

 

 المماليك الستة لتصنيف الاحياء وفوق الممالك الثلاث يوضح 1-1شكل 

وقات لاقترح العلماء نظام جديد للتصنيف لإيجاد مكان لهذه المجموعة وهو النظام الحديث لتصنيف المخ

 (. وبهذا أصبحتاو ما يسمى مملكة عليا الحية الذي يضم أكبر فئة يستخدمها علماء الأحياء وهي )فوق مملكة

المخلوقات الحية ثلاثة فوق ممالك وهي: فوق مملكة البدائيات وفوق مملكة البكتيريا وفوق مملكة حقيقية النواة. 

مملكة  – ليعياتمملكة الط -مملكة البكتيريا  -البدائيات ويقع ضمن فوق الممالك الثلاث ست ممالك وهي: مملكة 

الخلية  لنوع ًمملكة الحيوانات. تصنف المخلوقات الحية الى فوق المملكة طبقا –مملكة النباتات  –الفطريات 

 لنوع الخلية والتركيب والتغذية. ًطبقاوالتركيب. أما في الممالك فتصنف 
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 aDomain: Archaeفوق مملكة البدائيات 

 تضم مملكة البدائيات Kingdom: Archaebacteria . 

  البكتيريا.أكثر قدماً من  

 .جدرانها الخلوية لاتحتوي على ببتيدوكلايكان 

 .بعضها ذاتية التغذية ومعظمها غير ذاتية التغذية 

  ،ة والتي ة والحرارومن امثلتها البدائيات المحبة للحموضأكثر استعداداً لتحمل الظروف القاسية في البحار

 .(2-9شكل )  (extremophiles)تسمى البدائيات المحبة للظروف القاسية

 

مرة هذه  2022مكبرة  Staphylothermus marinusصورة بالمجهر الالكتروني للبدائيات  2-1شكل 

 البكتيريا محبة للحرارة وتعيش قرب الفوهات الحرارية في أعماق المحيط

 main: BacteriaDo كتيريافوق مملكة الب

 بكتيريا الحقيقيةتضم مملكة ال Kingdom: Eubacteria . 

  وهو يتكون من نوعين من السكر يتبادلان موقعيهما في  ،ببتيدوكلايكانبدائية النواة تحتوي جدرانها على

  .السلسلة والاحماض الامينية المرتبطة مع نوع من السكر ترتبط مع الاحماض الامينية في سلاسل اخرى

 (3-9شكل ) عضها ذاتية التغذية ومعظمها غير ذاتية التغذيةب. 

  بعضها هوائية تحتاج الى الاوكسجين لكي تعيش واخرى لاهوائية تموت بوجود  ،بيئات مختلفةتعيش في

 الاوكسجين.
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 زرقةالبكتيريا الخضراء الم                                            بكتيريا السل                 

 Mycobacterium tuberculosis                                           Anabaena 

توضح بكتيريا السل التي تسبب مرض السل)غير ذاتية التغذية( والبكتيريا الخضراء صورة  3-1شكل 

 المزرقة )ذاتية التغذية(

 Domain: Eukaryaحقيقية النواة فوق مملكة 

 نواتها وعضياتها الاخرى بأغشية.تحاط واة خلايا الخلايا الحقيقية الن 

 عيات ومملكة الفطريات ومملكة النبات ومملكة الحيوان.يتضم مملكة الطل 

 

 Kingdom: Protistaعيات يمملكة الطل

o  .حقيقية النواة وحيدة الخلية او على هيئة مستعمرات او متعددة الخلايا 

o .ليس لها اعضاء 

o سة وهي:تصنف في ثلاث مجموعات رئي 

وهي كائنات ذاتية التغذية تقوم بعملية  (Algae)عيات الشبيهة بالنباتات وتسمى الطحالب يالطل -:ًاولا

 .(4-9 )شكلالبناء الضوئي ومنها عشب البحر

وهي كائنات غير ذاتية التغذية  (Protozoa)عيات الشبيهة بالحيوانات  وتسمى الاوليات يالطل -:ًثانيا

 ومنها الاميبا.

 .غرويةعيات الشبيهة بالفطريات ومنها الفطريات اليالطل -:ًلثاثا
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 Slime moldالفطر الغروي           Seaweedعشب البحر                   Amoebaeالاميبا             

 عياتييوضح انواع مختلفة من الطل 4-1شكل 

 Kingdom: Fungiمملكة الفطريات 

  تمتص الغذاء من البيئة (5-9)شكل  النواة، وحيدة الخلية او عديدة الخلاياحقيقية الفطريات كائنات ،

 المحيطة.

 بعضها تتغذى متطفلة على كائنات حية اخرى وبعضها الآخر رمية تحصل افرادها غير ذاتية التغذية ،

 ةغير متحركة، تمتلك جدار خلوي يدخل في تركيبه مادعلى غذائها من مواد عضوية متحللة أو ميتة، 

 تسمى الكايتين.

  يتألف الفطر من كتلة من خيوط فطريةhypha .مسؤولة عن نمو الفطر وتغذيته وتكاثره 

   

  s yeast, Bakerخميرة الخبز           Penicilliumالبنسيليوم                  Trufflesالكمأة          

 خلية الى عديدة الخلايا كالعفنوحيدة ال  (Yeast)يوضح أشكال الفطريات من الخميرة 5-1شكل 

(Mold)  
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  :PlantaeKingdomالنباتات ملكة م

 .تشكل النباتات اساس لكل البيئات الحيوية على اليابسة 

 لها جدران خلوية مكونة من السيليلوز. ةاونلا ةيقيقح جميع النباتات متعددة الخلايا ، 

 ناء الضوئي.تحتوي معظم النباتات على البلاستيدات الخضراء التي تتم فيها عملية الب 

 قان والاوراقيالجذور والسك ءاضعا اهل اهنم ديدعلاللنباتات جميعها خلايا منظمة في انسجة. و. 

 ءاملا يف اهعفدت طاوسا اهل ةيرثاكت ايلاخ اهضعبل نكل ،ةكرحلا ىلع ةردقلا ىلا رقتفت.  

 

  :ailaminAKingdom ناويحملكة الم

 ةيذغتلا ةيتاذ ريغ ،ةاونلا ةيقيقح ،ايلاخلا ةددعتم اهعيمج تاناويحلا. 

 يولخ رادج ةيناويحلا ايلاخلل سيل. 

 مظنتام ابلاغ .غامدلاو ةدعملاو دلجلاك ءاضعأ يف ةمظنم ةجسنلاا مظعمو ،ةجسنا يف ةمظنم هايلاخ 

 .يبصعلاو يرودلاو يمضهلا زاهجلا اهنمو ةزهجأ يف ءاضعلاا

 ةسبايلا ىلعو ءاوهلاو ءاملا يف شيعت يهو ،اهماجحأ يف تاناويحلا نيابتت. 

 ةكرحتم تاناويحلا مظعم. 
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 Life   Characteristics ofالحياة خصائص

  

، Non-Livingوغير الحية  Organisms Living ةنميز بين الكائنات الحيمن السهل عادة ان        

  Life of وذلك من خلال التعرف على صفات خاصة بالاحياء تسمى صفات لحياة او مظاهر الحياة

.Manifestation اة ما دامت قادرة على القيام بأفعالها الحياتية، كائنات الحية تبقى حية، وتتمتع بالحيال

 يأتي شرح لكل صفة من صفات الحياة. . وفيماولكنها اذا ما فقدت القدرة على أدائها، تتوقف عن الحياة

  Movementالحركة  .1

 ةئنات الحيـة فى بعـض العـوالم كالبدائيات والطليعيات، والحيوانات القدرة على الحركـة الواضحللكا      

 Protozoaوليات لعدد من الطليعيـات كالااسواط تسـتعملها فى الحركة و Bacteriaالبكتريا  نفللكثير مـ

وهي عضيات حركية  Flagella، او اسواط Ciliaاو اهداب  Pseudopodiaاقدام وهمية 

Locomotrory Organelles ( 1-2شكل ) .كل بش وتبدو الحركة واضحة للغاية في افراد العالم الحيواني

 . عام

الحركة الانتقالية والحركة  طرازين هماانية على يمكن تقسيم الحركة الواضحة في الكائنات الحيو     

 ، آخرن الحيواني برمته من مكان الى ئالكا نتقالنسبية، يتضمن النمط الاول االموضعية ال
 
لحصول ل سعيا

حركة  يالثانالنمط  من الأعداء في حين يشملالهروب  تمتع بالظروف البيئية المناسبة اوللأوعلى الغذاء 

 والرأس. واللسان والمعدةكحركة القلب والرئتين  حيواناتجسام الاة من معيناء ضأو اع أجزاء

 

 

 

يوضح اشكال مختلفة من العضيات الحركية 1-2شكل   
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دية وقد تكون الحركة ارا cells)  (Muscle وتتم الحركة بنوعيها بفضل تقلص الخلايا العضلية

Voluntary  او غير اراديةInvoluntary. 

اما الحركة في النباتات فهي بطيئة للغاية بحيث لايمكن للعين البشرية التحسس بها او رصدها، الا في 

ن . اما فى الحالات الاعتيادية فاكبيرة فى النباتات قانصة الحشراتحالات نادرة بحسب ما يحدث بسرعة 

كزهرة الشمس مثلا،  Phototropismفي عملية تعرف بالانتحاء الضوئي  نباتات كثيرة تتجه نحو الضوء

 .وقد تنفتح الازهار وتغلق استجابة للضوء والحرارة

 

  Protoplasmزم بلاتوولبرا .2

متعددة  ة والوظيفية فيبيتكون وحدتها التركيتاحادية الخلايا، كما  فيكون اجسام الكائنات الحية تت   

زم الذي تجري فيه الافعال الحياتية بلالحياة تسمى البروتولالاساس الطبيعي  من مادة حية تعدالخلايا 

، ولايوجد موبلازمرتبط ارتباطاً وثيقا بالبروت)صفات الحياة( وهذه كلها تشير بوضوح الى ان وجود الحياة 

 .الحياة من دونه

 

  Organizationلتعضي ا .3

وقد يكون الجسم  Cellsلخلايا اي هنائية ووظيفية باساسية  ات الحية من وحداتئنتألف أجسام الكات    

يات ئبحسب ما هو الحال في البدا (برمته مكوناً من خلية واحدة تقوم بجميع الافعال الحياتية )صفات الحياة

على  Eukaryotesأو حقيقية النوى  Prokaryotes نواةد تكون هذه الكائنات بدائية ال، وقتعيايوالطل

، Tissuesشابهة الى حد ما في الكائنات متعددة الخلايا تكون ما يسمى الانسجة تيا المتجمع الخلاتالتوالي. و

ء بعضها بالبعض تتكون الاجهزة عضا، ومن ارتباط الاOrgansاء ضن الاعومن اتحاد الأنسجة تتكو

Systems  التي بدورها تكون الجسم.Body 

 

  Metabolism الأيض .4

التي تجري   Biochemical Activities لفعاليات الحيوية الكيميائيةا يشـمل الايض بمعناه الاوسع، جميع

  Enzymes. الاجسام الحية او الخلايا الحية والتي تشارك فيها الانزيمات داخل

 :ويمكن تقسيمه على قسمين رئيسين هما  

ليها مادة حية جديدة من المواد الغذائية التى يحصل ع ويتضـمن بناء  Anabolism:ئيالأيض البنـا .أ

البناء  بعملية Chlorophyll النباتات التي تمتلك صبغة اليخضور او الكلوروفيل الكائن الحى. تقوم
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عضوية من ثنائى اوكسيد  وهى عملية بناء مواد Photosynthesis الضوئى أو التركيب الضوئي

 .الكاربون والماء بوجود الطاقة الشمسية واليخضور

 ية:بالخطوات الات الطليعيات فان عملية الايض البنائى، تبدأ اما فى الكائنات الحيوانية وأغلب

 ااول الأغذية أو ابتلاعهنت .Ingestion of Food 

  الهضم.Digestion  

  الامتصاصAbsorption. 

 :تصل المواد الممتصة الى خلايا الجسم المختلفة، وتستعمل لغرضين مهمين هما 

  تكوين الطاقة الحركية او التمثيلAssimilation .ويتم ذلك من خلال عمل انزيمات البناء 

 

يشمل العمليات او الفعاليات الكيميائية جميعها التي تقوم بتكسير  Catabolism:الهدمي  الأيض .ب

الكاربوهيدرات والدهون والبروتينات المخزونة في بروتوبلازم الخلايا لتحرير الطاقة الكامنة  جزيئات

  . (2-2شكل ) ئفه المختلفةفيها واللازمة لقيام الجسم بأداء وظا

 

  

 

  Anabolism و عملية البناءCatabolism يوضح الأيض الخلوي: عملية الهدم    2-2شكل 

 

  Respiration     . التنفس5

 طاقةى تحتاح الكائنات الحية جميعهـا ال Energy  ،لكي تستطيع القيام بوظائفها، وفعالياتها المختلفة

 .والتكائر، وغيرها تمثيل، والنمو،وال كالهضم،
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 وما الاكسدةطريق أكسدة المواد الغذائية المخزونة في خلاياها، عن  يمكن الحصول على هذه الطاقة 

الاوكسجين مع الكاربون والهيدروجين الموجود في المواد المخزونة ا الا عملية كيميانية يتحد فيهـ

لقيام  قة وحرارة لازمة وضروريةمكونة الماء وثنائي اوكسيد الكاربون، ومحررا طا في الخلايا

 .الجسم بأفعاله الحياتية

  هذه العملية التنفس الداخلي او الخلويى تم عادة بوجود الاوكسجين وتسمتعملية الهدم Cellular 

or Internal Respirationيافي المايتوكوندر ، وتشـترك فى ذلك الانزيمات التنفسية الموجـودة 

Mitochondria ()بيوت الطاقة.  

      

 التنفس في الكائنات الحية: من انواع 

 

  التنفس الهوائيAerobic Respiration:  هذا النوع من التنفس الى الاوكسجين لتحرير يحتاج

 .الطاقة

  التنفس اللاهوائيAnaerobic Respiration:  يتم فيه تحرير الطاقة في غياب الاوكسجين. الا ان

نفس ومن الكائنات التي تستطيع القيام بعملية الت ة بالتنفس الهوائي.الطاقة المتحررة تكون قليلة مقارن

دورها ان بمق مملكة البكتيرياكائنات حية من  هنالكفضلاً عن هذا، هي البكتيريا اللاهوائية. اللاهوائي 

تقوم بعمليتي التنفس الهوائي واللاهوائي كلتيهما، وذلك بحسب الظروف البيئية التي تعيش فيها ، 

 Facultative.ة ت كهذه تدعى بالكائنات الاختياريناوكائ

 

 Excretionلابراز ا -6

 الخلايا الى مركبات بسيطة، كما تتكون نتائج وفضلات ضارة  اثناء عملية الأكسدة يتحول الغذاء في

 يجب التخلص منها، ومن هذه المواد الماء وثنائي أوكسيد الكاربون واليوريا وحامض اليوريك. 

  ء وثنائي أوكسيد الكاربون عن طريق الاجهزة التنفسية ، وتسهم بشكل فعال الفجوات يطرح الما

في طرح الماء الزائد  Kidneysوالكلى  Nephridiaفريديا ن، والContractile vacuolesة صالمتقل

 عن حاجة الجسم واليوريا وحامض اليوريك. 

 والفجوات الغذائية  ةاما القناة الهضميFood vacuoles  فتخلص الجسم من الفضلات المتبقية بعد

اكتمال عملية هضم المواد الغذائية المبتلعة وانتهاء عملية امتصاص المواد الغذائية، لان بقاء هذه المواد 

 ضاراً، لذا يجب طرحها والتخلص منها. في الجسم يكون
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  Growthالنمو  .7

 مرحلة النمو ي الكائنات الحية فييزداد وزن الجسم وحجمه بشكل واضح ف. 

  عملية الالتئام، والترميم والتجددRegeneration  الكائنات الحية المختلفة، وعلى مختلف في

 المستويات، ليست الا شكلاً من اشكال انمو. 

  تأتي الزيادة في الوزن والحجم اما نتيجة زيادة عدد الخلايا المكونة لجسم الكائن الحي، أو بسبب الزيادة  

ة السايتوبلازم في الخلية النامية، وقد يعزى النمو الى السببين السابقين معاً، وهو ناتج الحاصلة في كمي

في الحالتين كلتيهما، من تفوق معدل الايض البنائي على الايض الهدمي. وتضاف هذه الزيادة اما بين 

 .Intussusceptionsجزيئات المادة الاصلية )القديمة( اوتضاف اليها وهذا ما يسمى الاندماج 

 

  Irritability. التأثيرية 8

 الاستثارة او الانفعال، وقدرته على الاستجابة  ان قابلية الكائن الحي على التهيج أوResponse  أو رد

ً  Stimuliعلى المنبهات او الحوافر  Reactionالفعل  أو ايجاباً  Negativelyالمؤثرة سلبا

Positively  .تعد من أهم سمات الكائنات الحية 

  تتفاوت درجة التأثيرية بحسب نوع الكائن الحي وطبيعته المؤثرة او الحافز، وشدته، اذ تزداد شدة

التأثر، وتقوى ردود الفعل عليها، كلما كان الكائن الحي أكثر تطوراً، وينطبق هذا بشكل خاص على 

 الكائنات الحيوانية. 

 أما بيئية طبيعية كالضوء والحرارة والبرودة خارجية أو داخلية، تكون الخارجية منها الى المنبهات  تقسم

الملوحة . تكون  او( pHوالصوت واللمس والضغط وغيرها أو تكون كيميائية كالحموضة والقلوية )

 .غيرهاونها نفسية كالجوع والعطش والخوف الداخلية م

 

  Shape and Size. الشكل والحجم 9

لك نتيجة لتفوق عمليات الأيض البنائي على الهدمي، ويكون القدرة على التوسع، وذ لهالكائنات الحية ا     

النمو محدوداً عادة، ويحدث في مدد زمنية محددة، ويتوقف في أغلب الأحيان عند وصول الكائن الى حجمه 

الطبيعي، ويقتصر النمو بعد ذلك على عمليات الترميم والتعويض المحدودة، ويكون هذا واضحاً في أغلب 

 Speciesحياء، فأغلب البدائيات والطليعيات والفطريات والحيوانات تمتاز أنواعها افراد عوالم الأ

بحجومها المحددة، ويمكن قول الشيء نفسه عن الشكل ايضاً وقد يختلف هذا الى حد ما في عالم النباتات 

 أكثر منه في العوالم الاخرى للاحياء. 
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  Adaptation and Evolution. التكيف والتطور 11

 

 تاريخ الكائنات الحية على سطح الارض ليس الا عملية متواصلة من التطور العضوي  انOrganic 

Evolution  الذي ادى الى انتاج الانواع الحالية من الكائنات الحية المتحورة، أي انها قد نشأت من

و بآخر، اكائنات حية صغيرة احادية الخلايا، تأثرت بالظروف البيئية المتغيرة استجابت لها بشكل 

 .وتحورت وتكيفت وتطورت عبر العصورفتغيرت 

  كلما ازدادت قدرة الكائن الحي على التكيف والتغير والتطور زادت فرصة بقائه في الطبيعة، وهذا ما

، فيتناسل ويتكاثر على العكس من (3-2شكل ) Natural Selectionيدعى بالانتخاب الطبيعي 

تكيف وتتحور وتتطور فسرعان ما تختفي من الطبيعة أو ينحصر الكائنات الحية التي لا تستطيع ان ت

 Survivalوجودها في مناطق معينة منها في بيئات خاصة. وهكذا فالبقاء للأصلح أو الأفضل دائماً 

of the Fittest وهذا نتيجة ما يعرف بالصراع من أجل البقاء أي ان الكائن الحي يصارع ويكافح ،

 .الظروف التي تفرضها الطبيعة عليهتغير والتكيف بحسب من أجل البقاء، ويحاول ال

 

الانتخاب الطبيعي للبكتيريا المقاومة للمضادات الحياتية يوضح  3-2شكل     

 

     Reproduction التكاثر . 11

فة أهم صعلى انتاج افراد جديدة شبيهة به، أي من النوع عينه.  المقصود بالتكاثر هو قدرة الكائن الحى       

 .التكاثر، وقدرتها على الحفاظ على النوع الذي تنتمي اليه الكائنات الحية هي تمتاز بها

 :تلجأ الكائنات الحية الى تكوين افراد من نوعها بطريقتين رئيسيتين
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 : Asexual Reproductionالتكاثر الجنسي  -أ-

وث اندماج بين المشيجين جينات موروثة عن أب واحد أي دون حد ويقصد به تكوين أفراد جديدة تمتلك

 تمييز ثلاثة أنواع من التكاثر اللاجنسي وهي : الذكري والانثوي . ويمكن

  organismsيحدث الانشطار في العديد من الكائنات احادية الخلية :Fissionلأنشطار ا .1

Unicellular ،وهو بذلك يكون على  عن طريق انقسام الخلية الى قسمين متساويين تقريبا أو أكثر

 نوعين هما :

ى متساويين ال حيث ينقسم الكائن الحي الى قسمين صغيرين :fission Binaryالأنشطار الثنائي  -أ

 الحيوانات الواطئة كالأميبا ، حد كبير ثم ينمو كل منهما الى الحجم الطبيعي ويحدث هذا النوع في

 .(4-2شكل )واليوغلينا ، والبراميسيوم 

 
 

 في البراميسيوم fission Binaryائي الانشطار الثنيوضح ( 4-2شكل )

 

انقسام في  حيث تنقسم النواة مرات عديدة وبعدها يحدث :Multiple fissionالأنشطار المتعدد  -ب

الخلايا  عدد من السايتوبلازم بحيث ينقسم الى عدة أجزاء وكل جزء يحيط بنواة جديدة وبذلك ينتج

المسبب لمرض  Plasmodiumفي طفيلي نتيجة انقسامات متعددة في خلية واحدة كالذي يحدث 

 (.5-2شكل ) الملاريا

 

 Multiple fissionالأنشطار المتعدد يوضح  5-2شكل 
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يحدث التكاثر اللاجنسي في بعض الأبتدائيات والمساميات واللاسعات كالهايدرا : Buddingالتبرعم  .2

هذا النمو قد يتخصر وينفصل الأفراد وأحد حيث ينشأ نمو خارجي من جسم ،  Buddingبوساطة التبرعم 

، أو يبقى مرتبطا ليكون (6-2شكل ) Hydraعن الأب وينمو الى فرد جديد كما هو الحال فى الهايدرا 

الحال مع مستعمرات المرجان التي تتألف من أفراد مترابطة قد يصل كما هو Colonies  مستعمرات

 .عددها الى عدة آلاف

 

 Hydra رايوضح التبرعم في الهايد 6-2شكل 

 

والمرجان  يلاحظ هذا النوع من التكاثر في العديد من الأسفنجيات : Fragmentationالتجزئة  .3

 حيث يتم فيه تجزؤ جسم ،(7-2) لكش Planariaوالديدان الحلقية والديدان المسطحة كالبلاناريا 

رتبطا مالحيوان الى عدة قطع ونمو كل قطعة الى حيوان بالغ جديد ، ويكون هذا النوع من التكاثر

 .Regeneration ددجتبظاهرة ال

المفقودة من جسمه أو قدرة الكائن  : هي قدرة الكائن الحي على اعادة الاجزاءRegenerationلتجــدد ا

 .اذا ما قسم او قطع الى عدة اقسام دة كائنات شبيهة بهالحى على تكوين ع

 

 

  ايرانلابلا يف ددجتليوضح ا( 7-2شكل )
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 :Sexual reproductionلتكاثر الجنسي ا -ب-

 ذكري وألاخر انثوي والذي يكون كل  يقصد به تكوين أفراد جديد نتيجة اندماج مشيجين احدهما

 .Haploid gametesمنهما يكون احادي المجموعة الكرموسومية 

  ) ينتج عن هذا الاندماج تكوين البيضة المخصبة ) الزيجةZygote التي تكون ثنائية المجموعة 

و تكوين جنيني لحين الوصول  ،، وتعاني هذه البيضة انقسامات متعددة Diploidالكرموسومية 

 .اكتمال الفرد الجديد الى مرحلة
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 The Cellالخلية 

وقد تكون وحدة مستقلة بذاتها مثل البكتيريا، أو وحدة متخصصة ، وحدة حيةر بأنها أصغ لخليةا تعرف        

 أو النباتات.  لحيواناتضمن كائن حي أكبر مثل خلايا ا

 معناه  يةبتركي ة. كونها وحدةالحي الكائنات علجمي الأساسيةة التركيبية والوظيفية الوحد الخلية هي

 أما كونها وحدة. ايمن الخلا عدد كبير عن تآلف ه وأعضائه ناتجبأنَسجت حي كائن كل تركيبأن 

 الجسم الكبرى ناجمة عن مجموع الوظائف التي تؤديها كل خلية وظائف وظيفية فمعناه أن جميع

 .هالصغرِ حجم ةالمجرد نالخلايا بالعي رؤية ر. تتعذحدةعلى 

    حدة الأساسية للحياة، وهي النظام الهيكلي والفسيولوجي الذي يتكون منه جميع الو هي الخليةاذن ف

الكائنات الحية. تطورت النظرية الخلوية كإطار علمي شامل لفهم تركيب الخلايا ووظائفها، وذلك 

 ابتداءً من القرن التاسع عشر على يد عدد من العلماء البارزين.

  علم الأحياء المجهرية في القرن السابع عشر، مع اكتشاف تعود جذور النظرية الخلوية إلى أبحاث

 روبرت هوك للخلية. تطورت تلك النظرية على يد علماء مثل:

 (: الذي اقترح أن النباتات تتكون من خلايا.8181) Matthias Schleidenماثياس شلايدن  -

 الحية تتكون من خلايا.(: الذي أكد على أن جميع الكائنات 8181) Theodor Schwannثيودور شوان  -

 (: الذي أضاف أن الخلايا تنشأ من خلايا أخرى.8111) Rudolf Virchowروندولف فيرشو  -

لنظرية الخلوية هي واحدة من أهم النظريات في علم الأحياء، وتؤسس الفهم الأساسي لوظيفة وبنية الكائنات ا

 على أربع نقاط رئيسية: الحية. تم تطوير هذه النظرية في القرن التاسع عشر، وتعتمد

سواء كانت كائنات وحيدة الخلية مثل البكتيريا، أو متعددة الخلايا  كل الكائنات الحية تتكون من خلايا: .1

 مثل النباتات والحيوانات.

الخلية هي أصغر وحدة تعبر عن الحياة وتؤدي جميع الوظائف  الخلية هي الوحدة الأساسية للحياة: .2

 الحيوية.

من خلال عملية الانقسام الخلوي، حيث تنقسم الخلية الخلايا الجديدة عن خلايا موجودة بالفعل: . تنتج 3

 لتشكيل خلايا جديدة.

جميع المعلومات الوراثية في الكائن الحي توجد داخل الخلايا، . تحتوي الخلايا على المواد الوراثية: 4

 وخاصة في النواة في الكائنات الحية المعقدة.
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 ن رئيسيان من الخلايا:هناك نوعا

 اةالخلايا بدائية النو .1

 ( غير محاطة بغلاف نووي.DNAهي خلايا تفتقر إلى نواة حقيقية، حيث تكون المادة الوراثية ) تعريف: -

 .8-4شكل  البكتيريا أمثلة: -

 الخصائص: -

 .اةأصغر حجمًا مقارنة بالخلايا حقيقية النو -  

 وفرة على الأرض. تمثل الكائنات الحية الأكثر -  

 تكاثرها يكون عادةً عن طريق الانقسام الثنائي. -  

 

يوضح تركيب الخلية بدائية النواة 1-4شكل   

 

 اةالخلايا حقيقية النو .2

 هي خلايا تحتوي على نواة مغلفة، إلى جانب مجموعة من العضيات الخلوية. تعريف: -

 .والطليعيات خلايا النباتات، الحيوانات، والفطريات أمثلة: -

 الخصائص: -

 أكبر حجمًا وأكثر تنظيماً. -  

 .2-4شكل  متخصصة تؤدي وظائف مختلفة عضياتتحتوي على  -  
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يوضح التركيب الاساسي للخلية حقيقية النواة والخلية بدائية النواة مع تمييز موقع الحمض  2-4شكل 

 .في كل منها DNAالنووي 

 

 :هامكونات الخلية ووظيفة كل جزء من

 

هو الطبقة الخارجية للخلية. وهو يشكل الحَدَّ الذي يميز  :(Plasma Membrane)الغشاء البلازمي . 1

مع  (Phospholipids)الخلية عن بيئتها المحيطة. يتكون الغشاء الخلوي من طبقتين من الجزيئات تسمى 

مائية )محبة للماء(  ةالدهون الفوسفوريحيث تكون رؤوس  ،(Integrated Proteins)بروتينات مدمجة

 . 8-4شكل  لا )غير المحبة للماء( إلى الداخوتوجه للخارج، بينما تمتد ذيوله

 :الوظيفة  

 الحماية: يشكل عائقاً يمنع دخول المواد الضارة إلى خلايا. -8

 لالنقل الخلوي: يتحكم في تبادل المواد )الأيونات، الجزيئات( بين الخلية والبيئة الخارجية من خلا -2

 . (Selective permeability)فهو اختياري النفاذية  قنوات وبروتينات ناقلة

 التواصل: يحتوي على مستقبلات تعمل على نقل الإشارات من البيئة الخارجية إلى داخل الخلية. -8

 الهيكل: يساعد في الحفاظ على شكل الخلية. -4
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 يوضح بنية الغشاء البلازمي 3-4شكل 

ادة جيلاتينية تملأ الفراغ بين الغشاء الخلوي والنواة. يتكون من وهو م: (Cytoplasm. السيتوبلازم )2

 الماء، والمواد الغذائية، والبروتينات، والأملاح.

 :الوظيفة  

 الدعم: يوفر الدعم لجميع العضيات داخل الخلية، ما يساعد في الحفاظ على شكل الخلية. -8

 اخل الخلية بين العضيات.النقل الداخلي: يسهل نقل المواد د -2 

 موقع التفاعلات الكيميائية: يحدث فيه التفاعلات الأيضية الضرورية للحياة. -8 

 

التي تحتوي على المادة الوراثية ، محاطة والعضية الأكثر وضوحًا في الخلية  هي :(Nucleus. النواة )3

النوية ( وDNAسومات )بغلاف نووي مزدوج يحتوي على ثقوب )نقل نووي(. تحتوي على الكرومو

(Nucleolus) )4-4شكل  )جزء داخلي. 

  

   A                              B                              

 لنواة مكونات ا DNA (B) الكروموسوم وشريط الحمض النووي(A) يوضح  4-4شكل 
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  :الوظيفة 

 ر الخلايا، النمو، والتكاثر.تخزين المعلومات الوراثية: تحمل التعليمات اللازمة لتطوي - 1

 .RNAتنظيم العمليات الخلوية: تتحكم في انقسام الخلية والتعبير الجيني من خلال التفاعل مع  -2 

 في النوية، والذي يلعب دورًا حيوياً في تخليق البروتين. RNA: يتم إنتاج RNAإنتاج  -3 

 

 خاص بها DNAج، تحتوي على عضيات ذات غلاف مزدو :(Mitochondriaندريا )ويتوكا. الم4

 .1-4شكل 

  :الوظيفة 

توليد الطاقة: تقوم بعملية التنفس الخلوي، حيث يتم تحويل جزيئات الطعام )مثل الجلوكوز( إلى طاقة  -8           

(ATP.) 

 تنظيم عملية الأيض: تلعب دورًا في عمليات الأيض الخلوية، مثل تحلل الدهون والأحماض الأمينية. -2  

 

 المايتوكوندريا تانوكم يوضح 5-4كل ش

 

هي عضيات كبيرة تتكون من صفائح  :(Endoplasmic Reticulum. الشبكة الإندوبلازمية )5

 .6-4 لكش ، تبدأ بالقرب من النواة وتمتد بطول الخلية(Membranous sheets)غشائية 

  ى نوعين:نظام معقد من الأغشية الذي يمتد عبر السيتوبلازم، ويقسم إلالشبكة الاندونلازمية هي 
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(: تحتوي على ريبوسومات على سطحها وتشارك في Rough ERالشبكة الإندوبلازمية الخشنة ) -8

 تصنيع البروتينات. البروتينات المصنعة تنُقل إلى جهاز جولجي للتعديل والتوزيع.

، نوهدلشارك في تصنيع اى الريبوسومات وت(: تفتقر إلSmooth ER) ءاسلمالشبكة الإندوبلازمية ال -2

 استقلاب الكربوهيدرات، وتنقية السموم من الخلية.

 فة:الوظي 

 تخليق البروتينات: تعمل الشبكة الخشنة على إنتاج البروتينات المعدة للتصدير أو للوظائف الإفرازية. -8 

 إنتاج الدهون: تقوم الشبكة الملساء بإنتاج الدهون والجليكوجين, وتساهم في عدة عمليات أيضية مختلفة. -2  

 

 

 ءاسلملاو ةنشخلا ةيمزلابودنلاا ةكبشلا يوضح 6-4كل ش

 

 في السيتوبلازم، ويتكون من النظام الغشائي الداخلي زء منج :(Golgi Apparatusولجي )ك. جهاز 6

 يف تانيتوربلا عيمجتو ةجلاعمب موقيو (Cisternae) جيراهص ىعدت يتلاو ةحطسملا ةيشغلأا

 .7-4 لكش ةيئاهنلا اهتاهجو ىلا اهلاسراو ةلقان ةيئاشغ تلاصيوح

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A
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  :الوظيفة 

بتعديل البروتينات التي تنُتج في الشبكة الإندوبلازمية، مثل   يجلوك زاهج موقي :تانيتوربلا ةجلاعم -8

 .إضافة مجموعات كيميائية أو تغيير شكل البروتين

ليتم  (vesicles) جهاز على تجميع البروتينات المعدلة في حويصلاتيعمل هذا ال  :تعبئة البروتينات -2

 .توجيهها إلى مواقعها النهائية، سواء في داخل الخلية مثل الأجسام الحالة، أو خارجها عبر غشاء الخلية

 .يساهم أيضًا في إنتاج بعض الدهون والمواد الكيميائية الضرورية للخلايا  :إنتاج الدهون -8

 

 

 تلاصيوحلا لوصو ةيفيك فشكت يجلوك زاهجل يضرع عطقم ةروص حضوي 7-4كل ش

 رخلآا بناجلا نم لقنلل اهررحت مث بناوجلا دحأ يف اهجامدناو

 

هي حويصلات متخصصة مملوءة بالإنزيمات التي تعمل على  :(Lysosomes) جسيمات الحالة. ال7

نات القديمة للخلية وتدويرها ِ جزءًا مهمًا من الجهاز الهضمي الداخلي  دعت ذإ ،تكسير التراكيب أو المكو 

  .للخلية

 سم إت الهاضمة، والتي تعُرف بتحتوي الجسيمات الحال ة على مجموعة متنوعة من الأنزيما

 .للعمل بشكل فعال  (pH)مضيةاالتي تحتاج إلى بيئة ح (Hydrolases) يئاملا للحتنزيمات الا
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 ةفيالوظ: 

 .الخليةتكسير المواد الغذائية والأجسام الغريبة )مثل البكتيريا( التي تدخل  :الهضم الخلوي .8

تكسير المكونات الخلوية التالفة أو غير الضرورية، مما يسمح للخلايا بإعادة استخدام  :إعادة التدوير .2

 .العناصر الأساسية مثل الأحماض الأمينية والأحماض النووية

 .من المخلفات الخلوية والسموم تساعد في التخلص :الإزالة .8

 

ضيات خلوية موجودة في معظم الخلايا حقيقية النواة، وتتميز بأنها هي ع :(Vacuole. الفجوة )8

  .حويصلات مملوءة بسوائل. تختلف في الحجم والشكل، وغالباً ما تكون أكبر في خلايا النباتات

 :الوظيفة  

زين المياه، الأملاح، السكريات، والمواد الغذائية الأخرى. في خلايا النباتات، الفجوات تخ :التخزين .8

 .تلعب دورًا كبيرًا في حفظ الماء وتعزيز استقرار الخلية

أن تحتوي الفجوات على نفايات خلوية تسُاعد في إخراجها بفعالية عن طريق نقلها  يمكن :إزالة النفايات .2

 .منهاإلى سطح الخلية للتخلص 

موزي الذي زخلايا النبات، تساعد الفجوات في الحفاظ على الضغط الا في :تحكم في ضغط الخلية .8

 .يسُاعد في إبقاء الخلية مشدودة، مما يعُطي للنباتات شكلها واستقرارها

 

، يمكن أن تكون حرة RNAجزيئات صغيرة تتكون من البروتينات و :(Ribosomes. الريبوسومات )9

 بلازمية.في السيتوبلازم أو مرتبطة بالشبكة الإندو

 :الوظيفة  

   ـتقوم الرايبوسومات بترجمة المعلومات الوراثية الموجودة في ال :تركيب البروتينات .8

mRNA الترجمة( إلى بروتينات، وهو ما يعُرف بعملية لسارم)الحمض النووي ال"". 

تساعد الرايبوسومات في تجميع الأحماض الأمينية المطلوبة لتكوين  :تهيئة الأحماض الأمينية .2

)الحمض النووي الناقل( الذي يتطابق مع  tRNA  البروتينات. يتم نقل الأحماض الأمينية بواسطة

 .mRNA رمز الترجمة في

أثناء عملية الترجمة، ترُتب الرايبوسومات الأحماض الأمينية في تسلسل  :ترتيب الأحماض الأمينية .8

، مما ينتج عنه بروتينات ذات بنية محددة تؤدي mRNA معين وفقاً للمعلومات الموجودة في

 .1-4 ،1-4 لكش وظائف معينة
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 .ةمجرتلا ةيلمع يف ةكراشملا (RNA)يزوبيارلا يوونلا ضمحلا عاونأ حضوي 8-4كل ش

 

 ةيئادب ايلاخ نم لك يف تانيتوربلا قيلخت عقاوم يهو ، تاموسوبيرلا بيكرت حضوي 9-4كل ش

 ةاونلا ةيقيقحو

 

هو شبكة معقدة من الألياف والبروتينات الموجودة داخل الخلايا،  :noteleksotyC يولخلا لكيهلا .01

 .ويؤدي وظائف متعددة حيوية تدعم شكل الخلية وتساعد في تنظيمها

 :)08 -4 لكش( يتكون الهيكل الخلوي من ثلاثة أنواع رئيسية من الألياف

   (Microtubules) الأنيبيبات الدقيقة .8

  (Microfilaments) الألياف الدقيقة .2

   (Intermediate Filaments) الألياف الوسيطة.8

 :الوظيفة 

 يدعم الشكل الخلوي: يمنح الخلية شكلها وثباتها. .8  

 النقل الخلوي: يساهم في نقل العضيات داخل الخلية. .2  

تنظيم انقسام الخلايا: يساعد في انقسام الخلايا وتوزيع الكروموسومات بشكل متساوٍ أثناء الانقسام  .8  

 الميتوزي.
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 فايللاا نم عاونا ةثلاث نم نوكملا يولخلا لكيهلا حضوي 10-4كل ش
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  The Plant Cellالخلية النباتية

 

اء التي وي على العديد من الأجزحقيقة النواة مثل الخلية الحيوانية، وتحت ية النباتية خليةالخلتعد 

 ،(1كل )ش ساعد النبتة على البقاء على قيد الحياةي وظائف متعددّة تى العضُياّت التي تؤدتسم

  .د خصائصها ووظائفهامتعددة الأنواع؛ لذا تتعد ويجدر الإشارة إلى أن الخلايا النباتية

 تتكون الخلية النباتية من جزأين مهمين هما:

 .Cell wallجدار الخلية : ًأولا

 .Protoplastالبروتوبلاست : ًثانيا

 

   Cell Wall  جدار الخلية: ًاولا

الغشاء  ييغطيحيط بها، و وهو خاص بالخلايا النباتية، فللخلايا النباتية جدار خارجي سميك

الخلية نفسها، وهو يحقق الحماية والاسناد، أي  البلازمي، ويتألف من متعدد السكريات الذي تكونه

 .البلازمي والسايتوبلازم يقدم حماية واسناداً للغشاء

 الوظيفة:

 .العوامل البيئية والجراثيميوفر الجدار الخلوي هيكلًا متيناً يحمي الخلايا من  :الحماية .1

 .اعد في تحديد شكل الخليةيسالشكل:  .2

 وفهيحتوي على مسام تسمح بمرور المياه والمواد الكيميائية،  :نقل الموادالمساعدة في  .3

ي لى المناطق التمن الخلايا المنتجة )مثل خلايا الأوراق( إ يسهل نقل العناصر الغذائية

 قة. تحتاج إلى الطا

السوائل والعناصر الغذائية داخل  الجار الخلوي في تنظيم تدفق يساعد :لتحكم في النقلا .4

 .الأنسجة، مما يحافظ على التوازن الغذائي للنبات

 وهي:( 2شكل ) يتألف جدار الخلية من ثلاث طبقات

 وليالجدار الأall w Primary  

 الجدار الثانويSecondary wall  

 الصفيحة الوسطى Middle Lamella       
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 ( يوضح مكونات الخلية النباتية1شكل )

 

  wall Primary ولي الجدار الأ  

 .يكون رقيقاً ومرناًوهو الطبقة الخارجية للجدار الخلوي، الذي يشُكل في بداية نمو الخلية  :الوصف

 :يتكون أساسًا من :التركيب

 السليلوز :Cellulose ألياف قوية تمنح الجدار القوة. 

 الهيميسليلوز:Hemicellulose لوز ويملأ الفراغات بوليمر يتفاعل مع ألياف السلي

 .بينها، مما يزيد من مرونة الجدار

 يعُتبر عنصر لزج يساعد في تماسك الخلايا ويعمل كمواد رابطة :البكتين. 

 ًايضاو يسمح بالجدران الخلوية بالتوسع أثناء نمو الخلايا، مما يوفر الدعم الهيكلي الأولي :الوظيفة

 .يسمح بمرور الماء والمواد الغذائية
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    Secondary Wall يالثانوالجدار 

 .، ويكون أكثر سمكًا وصلابةوليبعد الجدار الأ يتكون :الوصف

 :يشتمل على :التركيب

 بكميات أكبر تعزز من القوة :السليلوز. 

 مركب معقد يضيف متانة للجدار ويعزز مقاومته للماء ن:نيكالل. 

 .ط الشديدة مثل الأوزان أو الرياحيوفر حماية إضافية، ويساعد النباتات على تحمل الضغو: الوظيفة

 .يوجد بشكل خاص في خلايا الخشب

  Middle Lamella ىالوسط صفيحةال 

 .مادة تشُكل طبقة بين الجدران الأولية للخلايا المجاورة: الوصف

 .، والذي يمنحها لزوجةالبكتين تحتوي أساسًا على :التركيب

 .ما يحُسّن من تماسك الأنسجةتعمل على ربط الخلايا ببعضها البعض، م :الوظيفة

 

 طبقات الجدار الخلوي للخلية النباتية ( يوضح2شكل )

وهي فتحات صغيرة تظهر في الجدران  Pitsتوجد في الجدار الخلوي فتحات تعرف بالنقر وكذلك 

مواد تسمح بمرور ال .الخلوية للنباتات. تلعب هذه النقر دورًا مهمًا في نقل المواد والتواصل بين الخلايا

كل ش مثل الماء والأيونات، مما يساعد في تبادل العناصر الغذائية والمركبات الكيميائية بين الخلايا

(3.) 
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   Simple pitانواع النقر في خلايا النبات: النقر البسيطة ( يوضح3شكل )

   Bordered pitوالنقر المضفوفة

 

تمر عبر هي قنوات صغيرة : )aPlasmodesm (مفردها Plasmodesmata الروابط البلازمية

واحدة من أهم الهياكل التي تسهل الاتصال  دتع .يتوبلازم خلايا مجاورةاالجدار الخلوي وتصل بين س

 . (4شكل ) بين الخلايا

 :الوظيفة 

 بانتقال المواد مثل الأيونات، السكريات، والهرمونات بين الخلايا. هذا يسهل  تسمح :نقل المواد

 .ا في الجسم النباتيالتواصل بين الخلاي

 تعزز من التعاون بين خلايا الأنسجة المختلفة، مما يدعم وظيفة الأنسجة بشكل  :التعاون بين الخلايا

 .عام

 

 البلازمية ةالرابط( يوضح 4شكل )

 



 (7و ) (6المحاضرة رقم )                            / قسم الكيمياء   Biology  علم الاحياء
 

5 
 

 

 Protoplastالبروتوبلاست : ًثانيا

  ويشمل: لجدار الخلوي.هو مصطلح يشُير إلى جميع المكونات الحية داخل الخلية النباتية، باستثناء ا

 المكونات الحية Protoplasm  

 المكونات غير الحيةNon-Protoplasmic components  

 

 Protoplasmالمكونات الحية 

اء غش والتي تتضمن: داخل الخلايا والتي تعيش وتؤدي وظائف حيويةهي المكونات الموجودة و

ايتوكوندريا، الرايبوسومات، الشبكة كالنواة، الم ومايحويه من عضيات السايتوبلازمالخلية، 

 .ها. وفيما يلي توضيح للبعض منالاندوبلازمية، جهاز كولجي، الفجوات، البلاستيدات

هي عضيات خلوية محاطة بغشاء مزدوج توجد في خلايا النباتات. تلعب  Plastidsالبلاستيدات 

 .موادوتخزين ال مثيل الضوئيالت البلاستيدات دورًا حيوياً في العمليات البيولوجية، وخاصةً في

 أنواع البلاستيدات

 :توجد ثلاثة أنواع رئيسية من البلاستيدات، كل منها له شكل فريد ووظائف محددة

   (Chloroplasts) البلاستيدات الخضراء .1

، حيث تقوم بتحويل الطاقة الشمسية إلى  Photosynthesisالتمثيل الضوئي المسؤولة عن :الوظيفة

 .كوزطاقة كيميائية مخزنة في الجلو

 .تكون موجودة في خلايا الأوراق والأجزاء الأخرى من النباتات التي تتعرض للضوء :الموقع

 :التركيب

  غشاء مزدوج يحيط بأرضية تدعى السدى او الستروماStroma  وتضم أرضية البلاستيدة حبيبات

مكدسة واحدة تكون من مجموعة من الأقراص الغشائية   Granumوكل  Granaتدعى كرانا 

الذي يحدث وتعد المكان الرئيسي  Thylakoids ثايلاكويداتيطلق عليها وق بعضها البعض وف

 . (5شكل ) التمثيل الضوئي فيه
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 يخضورال تحتوي علىChlorophyll  لنباتات لالأخضر لون ال، وهو الصبغة المسؤولة عن

 .وامتصاص ضوء الشمس

 

 ( يوضح البلاستيدة الخضراء5شكل )

 

  (Chromoplasts) نةالبلاستيدات الملو .2

وهي نتيجة تعُطي الأجزاء غير الخضراء من النباتات )مثل الزهور والفواكه( ألوانها المميزة. 

 نينايسوثنلااو عن اللون البرتقالي( )المسؤول Carotenoid الكاروتين وجود صبغات مختلفة مثل

Anthocyanin(قرزلااو يناوجرلااورمحلأا عن اللون )المسؤول. 

 (Leucoplasts)البلاستيدات البيضاء 3.   

 والدهون تخزين النشويات تساهم في. 

 لا تحتوي على صبغات ولا تلعب دورًا في عمليات التمثيل الضوئي. 

 توجد غالباً في الأنسجة غير الضوئية، مثل الجذور والبذور. 

مائي غني بالمواد المختلفة  لولحمبمملوءة  مزلابوتياسلا يف فيواجتهي  :seloucaV تاوجفلا

 .Tonoplast ىمسي ، محاطة بغشاء السكريات، والأملاح، والإنزيمات مثل

 ة لخليف في العدد والحجم حسب نوع ايمكن أن تكون الفجوات صغيرة أو كبيرة، وتختل

  .واحتياجاتها

 ناويحلا يف هيلع وهامم ريثكب ربكا اهمجح تابنلا يف اهنكلو تابنلاو ناويحلا يف ةدوجوم. 
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  :ةفيظولا

 :تخزين المواد .1

  ،تقوم الفجوات بتخزين العديد من المواد، بما في ذلك المياه، السكريات، الأملاح

 .البروتينات، والمواد النفايات

 ًهذا التخزين يمُكّن النبات من الاحتفاظ بالموارد الضرورية لاستخدامها لاحقا. 

 :تنظيم الضغط الداخلي      .2

  داخل الخلية موزيزالضغط الأ علىالفجوات تلعب دورًا رئيسياً في الحفاظ. 

 ساعد الخلية على الحفاظ على شكلها واستقرارها، ويعزز دعم الأنسجةت. 

 :إزالة الفضلات .3

 م فيالسامة أو الضارة، مما يسُاه المواد النفايات تساعد الفجوات في تخزين وتحطيم 

 .تنظيف الخلية والحفاظ على البيئة الداخلية الصحية

 :المشاركة في العمليات الأيضية .4

  تلعب الفجوات دورًا في العمليات الأيضية من خلال تخزين وتحرير الموارد اللازمة للنمو

 .والتطور

 :التفاعل مع التغيرات البيئية .5

  تتفاعل الفجوات مع الظروف البيئية، مثل تغيير مستويات الماء والضغط، مما يسُاعد في

 .استجابة النبات لتلك التغيرات

 

 Protoplasmic components-Non المكونات غير الحية

 

هي هياكل صلبة تتكون من مواد معدنية أو عضوية، وتلعب دورًا مهمًا في  :slatsyrC تارولبلا

 العديد من العمليات الحيوية. 

  تمتاز البلورات باشكالها المختلفة في الخلايا غير ان اكثرها شيوعا هي تلك المكونة من

 .(6) لكش ماوكزالات الكالسيوم او كاربونات الكالسيو

 :ةفيظولا

 تعمل البلورات كمخازن للمعادن الزائدة :تخزين المواد. 

 تساعد بعض البلورات في حماية النباتات من الأعداء الطبيعيين من  :توفير الحماية

 .خلال إحداث تأثيرات ضارة

 تساعد في تنظيم مستويات المعادن داخل الخلايا :المساهمة في التوازن الأيوني. 
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 ةيتابنلا ايلاخلا يف ةفلتخملا تارولبلا لاكشا ( يوضح6شكل )

هي وحدات دقيقة تحتوي على نشا، وهو بوليمر يتكون من جزيئات  :sniarg hcratS اشنلا تابيبح

 يف نزخت ةالجلوكوز المرتبط ببعضها، وعادة ما تكون موجودة في شكل كتل أو كريات صغير

  .نوللا ةميدع تاديتسلابلا يهو Amyloplast ةيوشنلا تاديتسلابلا

 :ةفيظولا

 :تخزين الطاقة .1

  تعُتبر حبيبات النشا الشكل الأساسي لتخزين الطاقة في النباتات. يتم إنتاج النشا خلال

، حيث يتم تحويل الفائض من السكريات إلى نشا للقيام بتخزينه التمثيل الضوئي عملية

 .لاستخدامه لاحقاً

 فير الطاقة اللازمة للنمو عند الحاجة، يمكن أن تتحلل حبيبات النشا إلى جلوكوز لتو

 .والنشاط الخلوي

 :عمل كاحتياطي غذائي .2

  تسُتخدم حبيبات النشا كمصدر غذائي للنبات عندما لا تكون الظروف مواتية لإنتاج الطعام

 .عبر التمثيل الضوئي، مثل في فصل الشتاء أو في فترات الجفاف

 

 ,Oil and Waxes Fats شمعلدهون، والزيوت، والا

 هي مكونات عضوية هامة في خلايا النباتات، وتلعب أدوارًا متعددة في العديد من العمليات الحيوية. 

 دق حماض الدهنيةتتكون من جزيء جليسرول مرتبط بنوعين أو ثلاثة من الأ : (Fats) الدهون .1

 .ةعبشم ريغ وا ةعبشم نوكت

 :الوظيفة

 تعمل الدهون كمصدر مركّز للطاقة. عندما تحتاج النباتات إلى الطاقة :مصدر طاقة.  



 (7و ) (6المحاضرة رقم )                            / قسم الكيمياء   Biology  علم الاحياء
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 تساعد الدهون في عزل الأنسجة النباتية وحمايتها من الظروف البيئية  :عزل وحماية

 .القاسية

 ن دوراً في تركيب الأغشية الخلويةتلعب الدهو :مساهمة في تكوين الأغشية. 

هي نوع آخر من الدهون، ولكنها سائلة في درجة حرارة الغرفة، وتعُتبر أقل  (Oils) :الزيوت .2

غالباً ما تحتوي الزيوت على  .كثافة مقارنة بالدهون. تتكون أيضًا من الجليسرول والأحماض الدهنية

 .نسبة أعلى من الأحماض الدهنية غير المشبعة، مما يجعلها سائلة في درجة حرارة الغرفة

 

 :الوظيفة

 تشبه الزيوت الدهون بتخزين الطاقة، وتكون مخزنة في البذور  :تخزين الطاقة

 .كاحتياطيات غذائية للنبتات الناشئة

 يمكن أن تساهم الزيوت في الحماية من البكتيريا والفطريات من خلال  :توفير الحماية

 .تكوين طبقة عازلة على الأسطح النباتية

 كحولياتالشموع هي جزيئات دهنية مكونة من أحماض دهنية طويلة السلسلة و (Waxes): الشمع  .3

 .. تكون على شكل طبقة رقيقة على الأسطح النباتيةاضيا ةلسلسلا ةليوط

 

 :الوظيفة

 تلعب الشموع دورًا حيوياً في الحد من فقدان الماء من النبات من  :الحد من فقدان الماء

 .خلال تشكيل طبقة حامية تقلل من تبخر الماء. وهذا مهم جداً في الظروف الجافة

 تعمل الشموع كحاجز وقائي ضد بعض العوامل البيئية الضارة، مثل  :حماية الأنسجة

 .ايريتكبالفطريات وال

 في بعض الأنواع، تضيف الشموع لمسة جمالية للسطح النباتي :توفير اللمعان. 

حبيبات الأليورون هي نوع من حبيبات البروتين التي  : (Aleurone Grains)الأليورونحبيبات 

جزءًا من مخزون الطاقة  دتعُ (Endosperm).  توجد في بعض النباتات، وخاصة في سويداء البذور

 .(7) لكشرفي البذو

 تعمل كمدخرات للطاقة، حيث تسُتخدم في مراحل نمو النبات المختلفة :تخزين الطاقة. 

 توفر العناصر الغذائية اللازمة لنمو الجنين النباتي عند إنبات البذور :تغذية البذور. 
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تابنلا ايلاخ يف اشنلا تابيبحو نوريللاا تابيبح ( يوضح6شكل )   



 1 

 المحاضرتين الرابعة والخامسة                                                عمم الأحياء/ الحيوان 
 قسم الكيمياءلطمبة المرحمة الأولى /                 

 
      

لأبتعضطهرررض  Organic: وتعررربا عضوعةرررو    Organic Compoundsالمركباااات العضاااوية 
اومبكعرض  وظرضئا متنو ر  ارك اوكضئنرض   هره ي ر  تري ي   Organismsاووث ق عضوكضئنرض  اوي ر  

اوي   , امنهض مض هرو ااضارك ارك عنرضس م ارضا اوكضئنرض  اوي ر  , ومنهرض مرض هرو ماروي   ر  ت و ر  
او اررا عضوطض رر  او  مرر  وبا ررضا عضحاعررض  اوي ضت رر  , واوررععض منهررض  نارر  اونرر ض  اررك اوكضئنررض  مرر  

كمارررض   ارررك اوت رررض    اوك م ضئ ررر  اوترررك تيررر    ااررر    ررر  اوررر, مارررب , واورررععض احارررب  عمررر  
او ارررا ه وهنرررضة ابععررر  مبكعرررض   ةرررو   بئ اررر    تتبكررر  منهرررض ا ارررضا اوكضئنرررض  اوي ررر  وهرررك : 

 ه اوكبعوه  با  , واوعبوت نض  , واو هو  , واويوامض اونوو  
 : المركبات العضوية  وتحمل طريقة بناء

وت نررررض  واويرررروامض اونوو رررر  عبررررك     ئررررض  بررررع ه  تكررررو     ئررررض  كرررر  مرررر  اوكبعوه رررر با  واوعب 
مرر  اوع  رر  مرر   مكونرر    ئرر  طو برر   واوعرروو مب هررو,   Polymersعضواباررب  تعرربا عررضوعوو مبا  

عررررضومونومب  هررررضكرررر  وايرررر ط منواوتررررك تعرررربا او   ئررررض  اونررررر بط اومبتعطرررر  مرررر  ععةررررهض تاررررضهم ض 
Monomer      ئررض  اوكبوكررو  اومبتعطرر  مرر  ه اضونبررض مررث   عتعررب عرروو مب  ترر وا مرر   رر   مرر

واوعربوت    عتعرب عروو مب  ترر وا مر   ر   مرر  ععةرهض تارضهم ض وكر     ئرر  كبوكرو  تمثر  مونررومب 
اوترررك الأيمرررضض الأم ن ررر  واويرررضمض اونرررووي  عتعرررب م ةرررض عررروو مب  تررر وا مررر   ررر   مررر  اوويررر ا  

 ن وكب وتض   هعضو  عبا ك  منهض
ومونررومبا  ع وانررب تارررضهم   , وتكررو   كرر   نررربط  ررتا تكررو   اوعررروو مب  رر  طب ررق ابتعرررضط ا    

ي رر  ا    يتررضا اورر, ا ايرر     ئرر  مررضس وايرر ط  اررضها عهررض كرر  مرر  او رر  ئت   اومرربتعطت   ع نرربط
تكو   وت  ,  مب    Hوالأابى تاضها عضوه  بو     OHاي اهمض تاضها عم مو   ه  بوكا   

 Dehydration عضوت  رضا  ئ  اومضسوت  ,  مب   ا او      Condensationعضوتكث ا  اوعوو مب
 كمض اك اوبك  الآتك:
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 مكرر  وبعرروو مب ا   تيبررر  اورر, مونررومبا   ررر  طب ررق كاررب احوانرررب عرر   اومونررومبا  مررر   
اةررررررضا     ئرررررر  مررررررضس وكرررررر   نرررررربط تكاررررررب ووررررررهوة تعرررررربا هرررررره  اوعمب رررررر  عضوتيبرررررر  اومررررررضئك 

Hydrolysis اوبك  الآتك:كمض اك تي   هض عوااط  ان  مض  اوتيب  اومضئك  و تا 

 
 
 او هو  و ا  عوو مبا  ووكنهض تمتبرة    ئرض  كع ربط ,كمرض انهرض تتكرو  م ةرض  ر  طب رق بعرط 

تعرررضط وا اوررر هو  مررر  اب مرررضس وكررر   نررربط ه ي ررر  تتررر     ئرررض  نرررر بط عواارررط  ا ايررر     ئررر 
 اوكب ابو  م  ايمضض بيم   ه

اوكضئنررض  اوي رر  كمررض  اررك بطض رر و بئ ارركوهررك اومنرر ب او   : Carbohydratesالكربوهيااارات 
واوه رر بو    , وتترر وا    ئرر  اوكبعوه رر با  مرر  اوكبعررو  ه انهررض ترر ا  اررك تبك رر  اوا  ررض اوي رر 

 1:2, و و   اوه  بو    , واحوكا    عن س اونا  اومو و ا  ا هض عضومضس , مي والأوكا    
 تننا اوكبعوه  با  او, ث   م مو ض  بئ ا   هك : 



 3 

وهرررررررررك ارررررررررركب ض  عارررررررررر ط  ح مكرررررررررر  :  Monosaccharides السااااااااااكريات ا حاايااااااااااة -1
 تمتبررررررررة    ئرررررررر  اوارررررررركبو  ه تيب بهررررررررض مو ت  ئتهررررررررض اورررررررر, مبكعررررررررض  ارررررررركب   اكثررررررررب عاررررررررضط 

( OH-) و ررررررر   مررررررر  م رررررررضم   اوه  بوكاررررررر   ,  (C=O)م مو ررررررر  كضبعون ررررررر   احيرررررررض ي

اورررررر, مورررررر و ا  احيض  رررررر   برررررر, مو رررررر  م مو رررررر  اوكضبعون رررررر  تااررررررا اوارررررركب ض   ا تمررررررض اً و , 
Aldoses   ي ررررر   كرررررو  مو ررررر  الآنررررربط اوم  و ررررر   نررررر  هبط اوكبعرررررو  الأووررررر,  كمرررررض ارررررك

مو ررررررر  كرررررررو   ي ررررررر   Ketosesواوكرررررررضحكتو  مو ك ترررررررو ا  , واوبا عرررررررو   ,اررررررركب اوكبوكرررررررو 
 واوبا عووو  ه , الآنبط اوم  و    ن  هبط اوكبعو  اوثضن   كمض اك اكب او بكتو 

 
                                          

      
 
 
 
 

 : ب,     هبا  اوكبعو  او ااب  اك تبك عهض او,  كمض تننا اواكب ض  الأيض    ا تمض اً 
  اوكب اب او  هض    اكب ض  ث ث   ومثضوهضGlyceraldehyde ه 
  اكب الأبثبووو  اكب ض  بعض    ومثضوهض Erythruloseه 
 اكب اوبا عو   اكب ض  امضا   ومثضوهضRibose  ك   اويضمض اونووي اوهي   ا  اك تبRNA   
 اوكبوكرررو  اورررهي  عتعرررب اومنررر ب اوبئ ارررك وبطض ررر  ارررك و  او بكترررو  اررركب ض  ا ااررر   ومثضوهرررض

 اوا  ض اوي   ي    تا تيب ب اوطض   اوما ون  ا ه    طب ق اوتن س اوابوي ه
 اكب ا  وه عتووو   اكب ض  اعض    ومثضوهضSedoheptulose  ه 
ووكنهض تكو  اك   Linear  اواكب ض  عبك  اطك ب, اوبغا م  اوتعع ب    ن ر 

 كمض هو اويض  م     ئض  اوكبوكو  واو بكتو  ه  Ringاوميضو   اومضئ   عبك  يباك 
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ويرررررر ا   10) – 2 )وهررررررك تيترررررروي مرررررر   : Oligosaccharides السااااااكريات القميمااااااة 
ومرررررر  , حيض  رررررر  مبت طرررررر  مرررررر  ععةررررررهض ع وانررررررب ك  كوارررررر     عنضئ رررررر  مرررررر  اوارررررركب ض  ا

نت  ررررر  ابتعرررررضط  ررررر  ئت   مررررر  تتكرررررو  اوترررررك  Disaccharidesمهمهرررررض اواررررركب ض  اوثنضئ ررررر  
اوارررررررركب ض  الأيض  رررررررر   رررررررر  طب ررررررررق  نرررررررربط تاررررررررضهم   ترررررررر  , عضلآنرررررررربط اوك  كوارررررررر     

Glycosidic bond (Linkage) ومرررر   وتتةررررم  هرررره  اوعمب رررر  اارررر ا     ئرررر  مررررضس
ارررررركب اومررررررضوتو  اونررررررضتن  رررررر  ابتعررررررضط  رررررر  ئت   مرررررر   مثبرررررر   برررررر, اوارررررركب ض  اوثنضئ رررررر  :الأ

عرررررضط اررررركب اررررركب او كترررررو  )اومو رررررو  ارررررك اويب ررررر   اونرررررضتن  ررررر  ابت و,  اررررركب اوكبوكرررررو 
 Table Sugarارررركب اواررررركبو  وهررررو اررررركب اومضئرررر ط كبوكررررو  مررررر  ارررركب كرررررضحكتو  , و 

 كتو  هاونضتن    ابتعضط    ئ  اكب كبوكو  م     ئ  اكب اب 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
وهرررررك  عرررررضبط  ررررر  عررررروو مبا  تتكرررررو  مررررر   : Polysaccharidesالساااااكريات المتعاااااااة  

 رررررررر  طب ررررررررق موانررررررررب  اوارررررررركب ض  الأيض  رررررررر  اومونررررررررومبا  )ابتعررررررررضط مئررررررررض  اورررررررر,  حا 
اض نرررررر   ررررررتا تيب بهررررررض  مبكعررررررض كعمرررررر  ك  كوارررررر     وععررررررض هرررررره  اوارررررركب ض  اومتعرررررر  ط ت

, وبينررررررو   برررررر, اوطض رررررر   وهوررررررة   اويض رررررر وت ه رررررر  اوا  ررررررض عضوارررررركب ض  الأيض  رررررر   نرررررر
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  اررررر   اورررررهي اوي وانرررررض   ارررررك واوك  كرررررو    ,  ارررررك اونعضترررررض  اونبرررررض : هرررررضومررررر  الأمثبررررر   ب
 و نررررررر  اويض ررررررر   رررررررتا تيببررررررره مضئ رررررررض ارررررررك هررررررره  اوا  رررررررض, ارررررررك ا  رررررررض اوكعررررررر  واوعةررررررر   

كمرررررض و هالأارررررت ض ط منهرررررض ارررررك تيب رررررب اوطض ررررر  وبينرررررو   بررررر,    ئرررررض  اوكبوكرررررو  ورررررربض 
عررررررررض اوارررررررركب ض  اومتعرررررررر  ط كعنضنررررررررب تبك عرررررررر  مي انهررررررررض ترررررررر ا  اررررررررك اوه كرررررررر  ع عمرررررررر ت

,  اوتبك عررررررررك وبا  ررررررررض كضواررررررررب بو  اوررررررررهي  رررررررر ا  اررررررررك تبك رررررررر   رررررررر با  اوا  ررررررررض اونعضت رررررررر 
وهرررررو مرررررض ط كبعوه  بات ررررر  تارررررتا ا مررررر   عررررر  اوم نرررررب ض  كضويبررررربا    Chitinاوكرررررض ت   و 
اورررررهي  يررررر ط عررررر   اس واوابرررررب ض  ورررررربض عنرررررضس اوه كررررر  اوارررررضب ك اونرررررب  , واوعنضكررررر  , 

 اوي وا  اوباوط ويمض تهض ه
 

  ه                       
 

 نررررررررر مض تتاررررررررره    ئررررررررر  اوكبوكرررررررررو  اوتبك ررررررررر  اويبارررررررررك اررررررررر   م مو ررررررررر  اوه  بوكاررررررررر        
 ررررر  تتموةررررر  تيررررر  مارررررتوى اويباررررر  وهنرررررض    1اومبتعطررررر  مررررر  هبط اوكبعرررررو  الأووررررر, ) ب رررررا 

وةررررر  هررررره  اوم مو ررررر  اررررروق مارررررتوى , مو تتم alpha (α)  او رررررض تررررر  , يباررررر  اوكبوكرررررو 
 ه  Beta(β) ع تض اويبا  واك هه  اويضو  ت  , يبا  اوكبوكو 
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,  α  اررررررك    ئرررررر  اونبررررررض تكررررررو  كرررررر     ئررررررض  اوكبوكررررررو  اومبتعطرررررر  مرررررر  ععةررررررهض عه ئرررررر  
  β  عةرررررهض ارررررك    ئررررر  اوارررررب بو  عه ئررررر ع نمرررررض تكرررررو     ئرررررض  اوكبوكرررررو  اومبتعطررررر  مررررر  ع

 وهها او بق هو اواع  اك اات ا اوبك  ث ثك الأععض  ع   اونبض واواب بو  ه
 مكرررر  ومن  مرررررض  اوهضةررررم  ارررررك الأناررررض  ا  تهةرررررا اونبررررض  ررررر  طب ررررق اوتيبررررر  اومرررررضئك  

اررررك    ئرررر    β , ووكنهررررض تع رررر   رررر  تيب رررر  الأوانررررب مرررر  نرررروع  α وموانررررب مرررر  نرررروع 
وة ح مكررررررررر  هةرررررررررا اوارررررررررب بو  ارررررررررك اوانرررررررررضط اوهةرررررررررم   ومنارررررررررض  مي ا  اوارررررررررب بو  ووررررررررره

اومتنرررررضو  ارررررك اوطعرررررضا  مرررررب اررررر   اوانرررررضط اوهةرررررم   عررررر و  هةرررررا و طرررررب  مررررر   اوارررررب بو 
 او ة   ه

 برررر, اورررربغا مرررر   رررر ا الأاررررت ض ط مرررر  اواررررب بو  كمنرررر ب غررررهائك وبطض رررر  اح انرررره  ي ررررر   
عطضنرررررر  اوانررررررضط اوهةرررررررم    برررررر, ااررررررربا  اومرررررروا  اوماضط ررررررر  وهوررررررة  اررررررره  مرررررربوب اوطعرررررررضا 

 ها   اوانضط اوهةم   
ترررر وي ععررررض اوي وانررررض  كضلأعاررررضب اررررك  نضتهررررض اوهةررررم   عكت ب ررررض وهررررض اوارررر بط  برررر, تيب رررر   

الأ بررررض  واوعبررررا اورررر,    ئررررض  كبوكررررو   اررررت ض  منهررررض كمنرررر ب  اواررررب بو  اومو ررررو  اررررك
وبطض ررررررر  , كمرررررررض ا  يبررررررربط اونمررررررر  الأعررررررر ض ) الأبةررررررر    تررررررر وي ارررررررك  نضتهرررررررض اوهةرررررررم   

 وعهوة  مكنهض اوترهي  ب, احابض  ه م هب   تعم   ب, هةا اواب بو  اي ضساً 
 

 Proteinsالبروتينات 
وهك ةبوب   اك ك  او وان   وب اا  ضام  اوو   او  %50تبك  اوعبوت نض  مكثب م      

 او, وظ  تهض او, : اومتعبا  عي ضط اوكضئ  اويك وتااا وااضً 
وهررررك مرررر  اوعنضنررررب اوتبك ع رررر   :  Structural Proteinsتركيبيااااة البروتينااااات ال -1

 Silkومرررررر  ممثبتهررررررض او ررررررضا اويب ررررررب اوبئ ارررررر   اوتررررررك ترررررر ا  اررررررك تبك رررررر  اوا  ررررررض , 

Fibers وكرررررررهوة الأو رررررررضا اومارررررررتا م  ارررررررك , اوبررررررربنا   عمررررررر اوترررررررك تنرررررررنعهض اويبررررررربط و
 ها او رررررررررر Elastinوالأ  اررررررررررت   ,  Colagenواوكرررررررررروح    , نررررررررررن  بررررررررررعك  اوعنكعررررررررررو  

اورررررهي  Keratinواوك ررررربات   ,  ررررر و ا  الأناررررر   اوباعطررررر  اوي وان ررررر  عبرررررعك  و   ررررر   ا مررررر  
   ا  اك تبك   اوبعب واوابو  واوب ش ه

تاررروا عتنظررر ا  اوعبوت نرررض  هررره  :  Enzymatic Proteinsنزيمياااة ا  بروتيناااات ال -2
اوعمب رررررررض  اح ةررررررر   ارررررررك اواب ررررررر  ي ررررررر  تعمررررررر  كمي ررررررر  وتارررررررب   اوت رررررررض    اوك م ضئ ررررررر  

وح تاررررررتهبة هرررررره  الأن  مررررررض  نت  رررررر  اوت ررررررض    وعررررررهوة  مكنهررررررض ا   , عنرررررروبط اات ضب رررررر  
 تن   وظ  تهض عنوبط متكببط ومبا      ط ه
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  مب ررررر  ارررررك تارررررضها اوعبوت نرررررض  هررررره  : Storage Proteinsخازناااااة  البروتيناااااات ال -3
 (Ferritin) او ررررربت   عررررربوت   مثررررر ه  ررررر  طب رررررق احبتعرررررضط عهرررررض اومبكعرررررض  ععرررررض تاررررر   
اوعررررروم   اوعررررر ض وهرررررو اوعررررربوت   اومكرررررو  و  , اوطيرررررض  ارررررك اوي  ررررر  اررررر    ررررر   يو اوماررررر

واوررررهي  اررررتا مه او نرررر   اونررررضمك كمنرررر ب وميمررررضض  Egg Whiteوع ررررضض اوعرررر ض 
اوررررررهي  عتعررررررب اومنرررررر ب  Caseinوكررررررهوة عرررررربوت   اويب رررررر   ,   ونمررررررو الأم ن رررررر  اوةرررررربوب 

 اوبئ س و يمضض الأم ن   عضوناع  ومط ض ه
 واو, م  اوموا  نا     اومايوو  وهك : Transport Proteinsناقمة البروتينات ال -4

وم   اويك اوكضئ   اا اك  اب إو, مكض  م  اوعنضنب ععض عنا  او تاوا,  اواب  
موغبوع   اومو و  اك ا  ض او ا اويمب اوهي  اوا عنا  الأوكا    م  اوبئت   ممثبتهض اوه 

 هاو, عض ك م  اس او اا 
:  (Regulatory proteins or hormons)او الهرمونااات  التنظيميااة البروتينااات -5

اورهي  Insulinومر  امثبتهرض الأناروو   ه تنا ق اعضو ض  اوكرضئ  اويركع اوعبوت نض  هه  تاوا
  ع  اوعنكب ضس و اض    ب, تنظ ا تبك   اواكب اك او ا ه  ب  م  

ومثضوهررررض اوماررررتاع   اومو ررررو ط  :  Receptor Proteinsمسااااتقبمة البروتينااااات ال -6
ارررررك غبرررررضس اواب ررررر  اوعنرررررع   واوترررررك ت عررررر  اواب ررررر  تارررررت    وبمي ررررر ا  اوك م ضئ ررررر  اوترررررك 

 تتيبب م  ا  ض  نع   اابى ه
:  (Proteins)  Contractile and Motorحركيااااةالتقمصااااية و البروتينااااات ال -7

اومارررررررررريوو    رررررررررر  يبكرررررررررر   Myosinواومض وارررررررررر    Actinكترررررررررر   ومثضوهررررررررررض عبوت نررررررررررك الأ
وعبوت نررررررض  ااررررربى مارررررريوو   ررررر  يبكرررررر  الأهرررررر ا   , ) اوررررررتابص والأنعارررررضط   اوعةررررر  
 والأاواط ه

وهرررره  تعمررررر   برررر, يمض ررررر  او ارررررا  : Defensive Proteinsافاعياااااة البروتينااااات ال -8
اوتررررررك تهررررررض ا اوعكتب ررررررض    Antibodiesوتتمثرررررر  عضلأ اررررررضا اومةررررررض ط الأمررررررباض مرررررر  

 واو ض بواض  ه
 

ا ا   مكثب م  ا ا  ت  , وتت وا    ئ  اوعبوت   م  واي ط م   تركيب البروتينات :
وك  اباب  م  هه  اوا ا  نضبئ     ابتعضط اوع      polypeptide chains متع   اوععتض  

عوااط  موانب تاضهم   ت  , عضلأوانب اوععتض        Amino Acidsم  الأيمضض الأم ن   
 ه  Peptide Bonds)مو اوععت       
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تيتررروي  بررر,  عرررضبط  ررر     ئرررض   ةرررو   هرررك :   Amino acidsالأحماااالأ الأمينياااة
 ,  Amino Group  (NH2 )وم مو ررررررررر   ض   ررررررررر  هرررررررررك احمررررررررر    , هبط ه ررررررررر بو   

 ,  Carboxyl Group  (COOH )وم مو رررررررررررر  يضمةرررررررررررر   هررررررررررررك اوكبعوكارررررررررررر    
مبتعطررررر   R Groupتررررر  , تاتبرررررا مررررر  يرررررضمض ام نرررررك اوررررر,  ارررررب وم مو ررررر  متررررررض بط 

  بمرررر  وهررررضاوتررررك و ( Alpha Carbon)  م عهرررض عررررهبط اوكررررضبعو  اومعبواررر  عررررهبط اوكررررضبعو  او ررررض

  اك مبك     ئ  اويضمض الأم نك وتو   ( Carbon α) بـ 
 رررررر  تكررررررو  عضواباررررررب  او ضنع رررررر  وهررررررك  R Group مترررررررض بطاوم مو رررررر  او طبررررررق  برررررر,    

 Glycineعاررررر ط  تتررررر وا مررررر  هبط ه ررررر بو    اارررررط كمرررررض ارررررك اويرررررضمض الأم نرررررك اوك  اررررر   
مو  رررر  تترررر وا هرررره  اوم مو رررر  او ضنع رررر  مرررر  ه كرررر  يررررضوي  برررر,  رررر   مرررر  هبا  اوكبعررررو  كمررررض 

         ه   Glutamineاوكبوتضم   اك اويضمض الأم نك  

                                                 
 

وهررررررك  نرررررربط تاررررررضهم   تتكررررررو  نت  رررررر  ابتعررررررضط  : Peptide bondالآصاااااارة الببتيايااااااة 
 م مو رررررررر  كضبعوكارررررررر ب   ويررررررررضمض مم نررررررررك مرررررررر  م مو رررررررر  مم ن رررررررر  ويررررررررضمض مم نررررررررك  اررررررررب

وعتكررررباب هرررره  اوعمب رررر  تتكررررو  اوععت رررر ا  اومتعرررر  ط  وتتةررررم  هرررره  اوعمب رررر  ا اورررر     ئرررر  مررررضس ه
 رررر  عرررروو مبا  نضت رررر   رررر  ابتعررررضط اوع  رررر  مرررر  الأيمررررضض الأم ن رررر  عوااررررط  اوتررررك هررررك  عررررضبط 
 موانب ععت     ه
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هررررررها   عنرررررر, مرررررر  و ,  يررررررضمض مم نررررررك ونررررررن  اوعبوت نررررررض  02تيتررررررضا اوي وانررررررض  اورررررر,  
, نت  ررررر  احارررررت ا ارررررك م ررررر ا  وهورررررة  حا الأنرررررواع مررررر  اوعبوت نرررررض  اوماتب ررررر  اوعررررر   

 هرررره  ارررر  اوععت   رررر  اوتررررك ترررر ا  اررررك تبك رررر واررررك تعض رررر  هرررره  الأيمررررضض ةررررم  اوا 
ح بررررررررتبط و ررررررررو   م رررررررر  منررررررررواع اويرررررررروامض الأم ن رررررررر  ةررررررررم  اواباررررررررب  و  اوعبوت نررررررررض  ه

 اوععت     اوواي ط  بمض ع   ك  اباب  تيوي مكببا  ون س اويضمض الأم نك ه
 :تااا احيمضض احم ن   عيا  مهم تهض مو   متهض اورهائ   او,  

 :Nonessential amino acidsلأساسااااية ألأحمااااالأ الأمينيااااة  ياااار ا ه1
هرررررررره  الأيمررررررررضض يررررررررواوك ننررررررررا معظررررررررا منررررررررواع اوي وانررررررررض   مكنهررررررررض نررررررررن  

الأم ن رررررر  طضومرررررررض  يررررررروي غررررررهائهض  بررررررر, نرررررررض تبو     ةرررررروي وعرررررررض ك اوعنضنرررررررب 
 اوتك تمكنهض م  نن  تبة الأيمضض الأم ن   هات ض 

 Semi-essential aminoالأحمااااالأ الأمينيااااة نصاااا  الأساسااااية  ه0
acids: اررررتط   او اررررا تاب اهررررض ووكرررر  ورررر س الأيمررررضض احم ن رررر  اوتررررك  وهررررك 

ارررررر   مبيبرررررر  اونمررررررو و ط ررررررض  وكررررررهوة مثنررررررضس اتبتررررررك اويمرررررر  عكم ررررررض  كضا رررررر  
, , ووهررررررها  يعرررررره توابهررررررض اررررررك اورررررررهاس مثرررررر  الأب نرررررر    واوبةررررررض    اررررررك اوناررررررضس

  واوهات   
وهررررك  Essential amino acids : ا ساسااااية لأ الأمينيااااةالأحمااااا ه3

م ن ررررر  اوترررررك   ررررر  اوينرررررو   ب هرررررض  رررررضه ط  ررررر  طب رررررق اوطعرررررضا الأيمرررررضض اح
مي عه ئتهررررررض اوكضمبرررررر  ك يمررررررضض مم ن رررررر  , ي رررررر  ا  او اررررررا غ ررررررب  ررررررض ب  برررررر, 

 ه تنن عهض م   نضنبهض الأوو  
 



 11 

وننررررررررا نرررررررروع الأيمررررررررضض الأم ن رررررررر  )الأاضارررررررر   وغ ررررررررب الأاضارررررررر   ا  عرررررررر   كرررررررر  بمررررررررضً  
 ه  ا اك  مب   نن  اوعبوت نض     ةبوب احاضا  

 
ESSENTIAL 

AMINO ACIDS 

SEMI- 

ESSENTIAL 

AMINO ACIDS 

NONESSENTIAL 

AMINO ACIDS 

Isoleucine Histidine Alanine 

Leucine Arginine Asparagine 

Lysine  Aspartic acid 

Methionine  Cysteine 

Phenylalanine  Glutamic acid 

Threonine  Glutamine 

Tr yptophan  Glycine 

Valine  Proline 

   Serine 

  Tyrosine 

 
  eficiencydProtein نقص البروتين

كررررررررض  اوطعررررررررضا اومتنررررررررضو    تاررررررررب اورررررررر, اوكم رررررررر  اوكضا رررررررر  مرررررررر  وايرررررررر  او مكثررررررررب مرررررررر  اذا     
الأيمررررررضض الأم ن رررررر  الأاضارررررر   اارررررر ي ي هوررررررة اورررررر, ارررررروس تره رررررر   عرررررربا عررررررناص اوعرررررربوت   

Protein deficiency عبرررب و رررض ط  كرررو  الأط رررض  هرررا وهرررو اورررنمط الأكثرررب بررر و ض عررر   او
اوةرررريض ض الأكثرررررب تررررر ثبا عهرررررها اورررررناص اورررررهي  رررر   ررررري ي اوررررر, اوتابرررررا او اررررر ي وبعمرررررض اوعابرررررك 

 م ةض و    ي ي او, اومو  ه
 

 
 

 
 



 1 

 (                                                        والسابعة السادسةتين )المحاضر                                       عمم الأحياء/ الحيوان  
قسم الكيمياءلطمبة المرحمة الأولى         

   : Lipidsالمبيدات  
تييبوف  ي    كييبئةكب    ضييوئف  ةكيك   ( ك ىييفر )تضييم ك رةيكب لةئةييف     يف  وىي  زيئاييكب رةئي      

 , وىيي  تترييو  كيي   وورقييزئ , و  رةو و ييو م , و وئ يي    و  ةنيييئ  , غئيي    كقييت طةف ركوقييئتو  
, و  نييكئت وزئ  , حتييوع ىةييا ىنكخيي  ثليي ف ك يي     قيي و و  رييك ةو  ركييك  نيييك لييو ت, و  يئييو وزئ  

و  يييييةئةئو ب    وقيييي كتئف  ,  Fats  ييييوىو   وت ييييو ,  Polymersوترييييو  ةيئاييييف ةييييو ئك  ب و ب و  رة ئيييي
Phospholipids    و   قتئ وئو بSteroids   ثىم ثنو ع   ةةئو بك   
 :  Fatty Acidالحامض الدهني 

كريييو  كييي  قةقيييةف ىئئ ر ةونةيييف رك ىيييف  ةكيييك   ب ب كزكوىيييف ط  ئيييف  ىئيييو ور ةون  ك ريييفىو      
 ىةا وزوو  وو خ    كيووزف   ا :وت قم  وحككض   وىنئف ثىتككوً    رك ةورقئةئف 

وى  وتحتوع ىةا ثو خ  كيووزف  : Saturated fatty acids  فكشة    فض   وىنئكحك و -1
 كشة ف ةب  ب   يئو وزئ     حككض   وىن  ترو  ب  ب   ر ةو     زيئاف  حئث
و حيو   وىي  تحتيوع ىةيا  :Unsaturated fatty acids   فكشية   غئي   فض   وىنئكحك و -2

ثو ثر يي  كيي    و خيي    كيووزييف ةييئ  ب  ب   ر ةييو   يي  زيئاييف   حييككض   ييوىن  وىييب  ئت   يي  كيي  
   وت    ي  ف ب  ب ىئو وزئ       يئر    ر ةون  ركك      شر 
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وئلاحظ      شر  وزوو  نحنك   ي    قةقيةف   يئو ور ةونئيف  ةحيككض   يوىن  غئي    كشية  وب ي  

     كيووزف     كول   لآخ  
 

   :  Fatsالدهون 
ثو  Triacylglycerolثئضيييييك كخيييييطة   ئييييييكئطةييييي  ىةو  ةقيييييط ثنيييييو ع   ةةئيييييو ب كييييي  وىييييي      

Triglyceride  تةييكط زيئاييف رةئقيي و   نتئزييفتترييو   زيئاييف   ييوى  و  Glycerol   كيي   لا ييف
 ئيي تةط ريي  حييككض وىنيي  كيي  زيئاييف   رةئقيي و  ىيي  ط ئيي   خيي   تييوىاحئييث  ثحكييكض وىنئييف

تخنف   رةقيئ ئو ب    لا ئيف و  وئتضك  ب    ي  ف زيئاف كك    Ester Bondةكلآخ     قت ئف  
 :  ا
  حكييكض   وىنئييف   ب  ركنييب    Simple triglyceride  رةئقييئ و ب    لا ئييف   ةقييئطف  -1

 كتكك ةف   ك تةطف ك  زيئاف   رةئق و     لا ف 
وىنئيف   ض كحكي و  ب  ركنيب    Mixed triglyceride  كلتةطيف  رةئقيئ و ب    لا ئيف    -2

 كلتة ف    ك تةطف ك  زيئاف   رةئق و  

 حامض دهني مشبع

 حامض دهني غير مشبع
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 جزيئة دهن مشبع                                     جزيئة كميسرول                
: رحو   لا   ب  ب   ر ةو  ور  ب   ر ةو  تحك  كزكوىف Glycerol الكميسرول -

   (OH)ىئو ورقئ  
   
 Saturated   ىو    كخينوىف كي   حكيكض وىنئيف كشية ف ت ي ف ةك يوىو    كشية ف  يو -

Fats  كيي    ييوىو  و  تيي  ترييو  خييةةف  يي  و زييف حيي     وك ظييم   ييوىو    حئو نئييف ت ييوو  يييب    نييوع
   وك    ك ةف ىةئيك   يةو  غ  ف  رو    زيئاف ترو  كت  خف ة و   رونيك كشة ف ةك يئو وزئ  

   ت رئةيك و حو ثو ثر   كي    حيو كض   وىنئيف غئي    كشية ف تيوىا   وىو    ت  ئول   -
و  تيي  ترييو  قييكاةف  يي  و زييف حيي       غ  ييف نتئزييف  Unsaturated Fatsةك ييوىو  غئيي    كشيية ف 

وب ي  ةقيةف   و خي    نحنكاكب    زيئايف   حيو كض   وىنئيف غئي    كشية ف   و لةيف  ي  ت رئةييك 
تيي  ص   زيئاييكب ة ييو  ككييك ئز يي   يئييو وزئ  حئييث    ب يي  ئكنيي   كيووزييف و ي  ييف ىييوو كيي  ب  ب   

 ريئب   يئتو  ويئب   قك     Oilsزيئاكب   وى  قكاةف وتوىا ةك يئوب 
 



 4 

 
 دهن غير مشبع جزيئة                             

  Hydrogenation عممية الهدرجة
   ضيك ف ب  ب ىئيو وزئ  ىي  ط ئي  يا كشية ف ئكر  تحوئي    حيو كض   وىنئيف غئي    كشية ف    

    Hydrogenation  ة كةئف   يو زف
 :  fatsof  sFunction  لدهونا وظيفة 
, حئيث تليي  ثر ي  ى  لي    طكلف    لا ئف   كليونف      نقئج   وىن  ثىم وظئ ف  ةوىو   -1

  ك  ض ف   طكلف   كليونف      قر ئكب   كت وو  
    رةئتئ  و  رك  ةف ثىضك  كيكف تحك  وقكو ر     ونقزف   وىنئف ت ك  -2
ترو  قكئرف    ى  و       زقم ك  ح    ئ شر  ىكيوً ت     طة ف   وىنئف   كوزوو  تحب   زةو  -3

     ة وو    شوئو   ةكحئط  حوب و    كف وك ظم   حئو نكب   ةح ئف  تحكئيك ك  
 رك يوو ئ      حئو نيكب   ةح ئيف  ر ئي  كي ي  ة يك     كوزيوو  تحيب   زةيو   طة ف   وىنئفتقكىو  -4

       وىو  ثل  ر ك ف ك    كك        كك  طك ئف
  تقكىو   وىو  ىةا ثكتخكص    ئتككئنكب   ب اةف      وىو   -5
  ئؤك    وى   ةزقم   حو كض   وىنئف   ض و ئف  ةنك    للائك -6
 يي    حئو نييكب  ب  وئضييئف  نييكتج ىيي      ك ئييك كخييو  كيييم  ةكييك ىنييو ثرقييوتيك تزيييي   ييوىو   -7

    خح و ئف 
ب ب  رحييووب ثحكوئييف   ر ةورقييئ  ىيي  ثقييت  ب  ةحييو كض   شييحكئف كيي  :  Waxesالشممموع 

 وتؤوع   شكوع ىوو ك    وظكاف   كيكف ى  : قلاق  ىئو ورك ةونئف طوئةف ةووً ك    رةئقئ و 
   نح      شك  ت رئف       ول ت -1
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رييو  ئ ييبع و  توزييو   شييكوع  يي    رئوتريي    ييبع ئغطيي    يئريي    لييك ز   ةحشيي  ب و   شيي ئكب -2
 ةيي  كيي  ئو ,   تيي  تييؤ   ىةئيييك   كييؤ   ب   لك زئييف ئيييك كيي   ئ   يي    نةكتييكب غطييك   ييلاو    و   كييك 

  ط    زك فوىبه   وظئ ف  يك ثىكئف لكخف      ركانكب   ت  ت ئش      كنك  و     كك  
  ت  ت  ي ك  لة  غوو لكخف      طئيو  ركيكو  و وحككض   شحكئف  وىو  و  شكوع ت ك    -3

   طك و   ةكك  حئث تحك ظ ىةا    ئش زك كً    ىبه   طئو 
 و  زقييئككب   غ ئةييف   كيي و  ئ كيي    شييك    كوزييوو  يي   وب  ىةييا حككئتيييك كيي  ولييو    غةييك  -4

     ا كقك كب  ىك  و ل   وب 
وى  ككك ةيف  ةيوى  ةتقيت نك   كتلارييك   نيك    يط  :Phospholipids ية المبيدات الفوسفات

وغك ةكً كك تحتوع ك    حو كض   وىنئف وئقت كض ى    حككض   وىن     ك ث ةكزكوىف  وق كب 
ركييك تييول   يي  ت رئييف   يي  ت رئييف  وغشييئف   لةوئييف   ةةئييو ب    وقيي كتئف تييول و لو ىييو نكئت وزئنئييف 
 ةللائيك    خيةئف حئيث تريو  كي  غئ ىيك كي   نيو ع   ةةئيو ب  Myelen sheath  غكيو   نليكىئن  

  ت  تول     ت رئف   غكو   نلكىئن  ىكيوَ ري ةكائك ئكن  تق ف   شحنكب   ري ةكائف وئقي ع كي  
  نت ك    قئكوب    خةئف 

 
ةشر  بو  ثس وبنف ) بئ  ( حئث تك     Phospholipid  ي  زيئاف ئ ة  ى  -

ةئنكك ئك     بنف   زي   Hydrophilicب    ثس وئرو  ىب    زي  كحف  ةكك  كزكوىف    وق ك
  و ب   تتزك  زيئاكب   ةةئو ب    وق كتئف ىنو Hydrophobic   يئو ور ةون   وىو رك ه  ةكك  

  زي  حئث ئةت و   بنف   بع ئك     Bilayers ضك تيك   ا   كك  ب تئك ةشر  كيووج   طة ف 
 وىب  ئكك   ت تئف   ةةئو ب    وق كتئف    ثغشئف   للائك      كك   ى    يئو ور ةون 
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 جزيئات لبيدات فوسفاتية في الماء                    جزيئة لبيد فوسفاتي                 
يئر    ر ةون  ث ة ف حة كب وى   ةئو ب ئشر   ئيك    :  Steroidsالستيرويدات  -

وىو ك    كرونكب    ككف    ثغشئف  Cholesterolوك   وك ةف ىةئيك   رو ئقت و   , كنوكزف
 ة وئو ك  و  Dوكلاح   خ     و ئتككئ     قةف  رو قتئ و   , وئ تة     للائك   حئو نئف

 وكنيك   يو كونكب   زنقئف  ئف  قتئ وئو  ي كونكب 

                              
ت يييو  وحكيييكض   نووئيييف كييي    زيئايييكب :  Nucleic Acids لأحمممماض النوويمممة ا

  رةئييييي     كوزيييييوو   ييييي    لةئيييييف   حئيييييف وىييييي  تيييييتحرم  ييييي      ك ئيييييكب   ةنكائيييييف  وحئكائيييييف ركيييييك 
وىنييييييييك  نييييييييوىئ  كيييييييي    نيييييييييك كقييييييييوؤ ف ىيييييييي  ن يييييييي    ك ةوكييييييييكب   و   ئييييييييف كيييييييي  زئيييييييي  وليييييييي 

وع     ئةييييييييي  وئوزيييييييييو ةيئايييييييييف قةقيييييييييةف ك ييييييييي و   وحكيييييييييكض   نووئيييييييييف ىكيييييييييك    حيييييييييككض   نيييييييييو 
   و  حككض   نووع     ئة    لاورقزئن    بع ئتكئي ةت رئةو   ةو ة    كيووج

 تركيب الحامض النووي 
,   Nucleotides     وحيييييييو    ةنكائيييييييف  لاحكيييييييكض   نووئيييييييف ىييييييي    نئورةئوتئيييييييو ب    

ئيييييييييييييييوىا كت يييييييييييييييوو  Polymerحئيييييييييييييييث ئريييييييييييييييو    حيييييييييييييييككض   نيييييييييييييييووع ةيئايييييييييييييييف ةيييييييييييييييو ئك  
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ىييييي   Monomersكييييي  ث تةيييييكط   كونيييييوك  ب   كريييييو   Polynucleotideنئورةئوتكئيييييو  
  Nucleotideنئورةئوتكئيييييو ةك رييييي  كونيييييوك  و ئيييييوىا  ط ئييييي   وو خييييي     نكائيييييف  وقيييييت 

 وئتت ف   نئورةئوتكئو ك   لا ف ثزي   ى  :
   Nitrogenous Base لكىو  نكئت وزئنئف  -1
 قر  لككق  ب  ب   ر ةو    -2
         كزكوىف  وق كب -3

                     
                                                 

 ئوىا   زي    بع ئحوع    كىو    نكئت وزئنئف ك    قر    لككق  ةك ينئورةئوقكئو  -
Nucleoside    

      و ىو   نكئت وزئنئف ك رةكب حة ئف تحتوع   رك ةو  و  يكئو وزئ  و  نكئت وزئ   -
 ىكك   و ىو   نكئت وزئنئف نوىئ   تشك و وورقزئ  و 

ضم : وترو  ةيئاف حة ف قو قئف ب  ب   ر ةو  وتPyrimidines   ةئ ئكئوئنكب   -1
   Uracil ئ  و  ئو  ق Thymineو   كئكئ    Cytosine  قكئتوقئ  

: وى  ثرة  ك    ةئ ئكئوئنكب حئث ترو  ب ب حة تئ  كنوكزتئ    Purines  ةئو ئنكب   -2
 Adenine حو ىكك قو قئف ب  ب   ر ةو  و  ل ف لككقئف ب  ب   ر ةو  وتشك    ونئ  

   Guanineو  رو نئ  
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 القواعد النيتروجينية                                    
    RNAو    ي     DNAئوزو   ونئ  و  رو نئ  و  قكئتوقئ     رلا   حككضئ     ي  -
  ط ةئنكك ئوزو   ئو  قئ       حككض   نووع   DNAئوزو    كئكئ       حككض   نووع  -

RNA    ط   
ةئنكك ئرو    قر     Riboseئرو    قر    لككق  ىو قر      ئةوي  RNA  ي  زيئاف    -

حئث   Deoxyribose ىو قر      ئةويكن وص   ورقزئ    DNA   زيئاف   ي    لككق 
   تقكئف   ب     ر ةو     كنئف وك  ىنك ثتبورقزئ  ىةا ىب    قر    ا ب     ئ ت   
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 :لهرمىناثا

أٌٙشِٛٔبد ِشوجبد و١ّ١بئ١خ راد فؼب١ٌخ ح٠ٛ١خ ح١ش رؤصش ثى١ّبد ل١ٍٍخ عذا ػٍٝ اٌغغُ ٚرٕزغٙب  

( ٚرفشص اٌٙشِٛٔبد ِجبششح فٟ اٌذَ  (Endocrine Glandغذد خبطخ رذػٝ اٌغذد اٌظّبء 

اٌظّبء ٘زٖ اٌٝ رٕظ١ُ ا٠غ اٌّٛاد  اٌزٞ ٠ٕمٍٙب اٌٝ ا٘ذافٙب اٌّحذدح فٟ اٌغغُ ٚرؤدٞ فبػ١ٍخ اٌغذد

ل١خ , وّب اْ ٘زٖ اٌغذد اٌظّبء ٔفغٙب رخؼغ ٌشلبثخ اٌغٙبص اٌؼظجٟ ػٕذ اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌشا

 اٌّشوضٞ. 

 :اٌؼبِخ اٌٛظبئف حغت اٌٙشِٛٔبد رمغُ 

  Tropic Hormon رغّٝ طّبء  ٌغذد ِٕشطخ ٘شِٛٔبد -1

 .اٌزىبصش٠خ الأغغخ خلا٠ب رغزٙذف اٌزٟ Sex Hormon  اٌغٕغ١خ اٌٙشِٛٔبد -2

  .اٌّغزٙذفخ الأغغخ فٟ ِٛاد رخ١ٍك ػٍٝ رحفض اٌزٟ ِخٍمخ ٘شِٛٔبد -3

 : ٠ٚشًّ اعزؼّبلا الاوضش ٚ٘ٛ اٌى١ّ١بٚٞ اٌزشو١ت حغت اٌٙشِٛٔبد رمغ١ُ اِب

  . ٚاٌزغزٛعز١شْٚ ٚالاعزشٚع١ٓ الاٌذٚعز١شْٚ اٌىٛسرضٚي ِٕٙب عزش٠ٚذ٠خ ٘شِٛٔبد -1

 : ٚرؼُ عز١ش٠ٚذ٠خ غ١ش -2

 فٟ  Follicle Stimulating Hormon ٌٍحٛطٍخ اٌّحفض اٌٙشِْٛ ِٕٙب عىشٞ ثشٚر١ٓ - أ

 فٟ اٌجشٚر١ٓ ٌض٠بدح عشرٌٟٛ خلا٠ب ػٍٝ ٠ٚؤصش الالاعزشٚع١ٓ افشاص ػٍٝ ٠حفض ٚاٌزٞ اٌّجب٠غ

 .اٌح١بِٓ

 .ٚاٌجشٚلاوز١ٓGrowth Hormone (somatotropin   )  إٌّٛ ٘شِْٛ ِضً ثشٚر١ٕبد – ة

  :طريقخان لعمل الهرمىناث هناك

    Intrcellularداخً اٌخلا٠ب  -1

ٚ٘زا ٠ٕطجك ػٍٝ اٌٙشِٛٔبد اٌغز١ش٠ٚذ٠خ ٚ٘شِٛٔبد اٌغذح اٌذسل١خ  بد(رٕش١ؾ اٌغ١ٕ١ ٚرذػٝ)

ثشٚر١ٕٟ عب٠زٛثلاصِٟ  (Receptor),فؼٕذ دخٛي اٌٙشِْٛ اٌٝ داخً اٌخ١ٍخ ٠زحذ ِغ ِغزمجً 

ْٛ ِغزمجً ( اٌٝ داخً إٌٛاح اٌخ١ٍخ اٌٙذف ح١ش ٠ى–,٠ٕٚزمً الاصٕبْ اٌّشوت اٌّؼمذ ) ٘شِْٛ 

 اٌزٞ (m- RNA)اٌزأصجش ػٍٝ ػ١ٍّخ رظ١ٕغ ٔٛع خبص ِٓ الاحّبع ا٠ٌٕٚٛخ اٌشا٠جٛص٠خ 

  رظشف اٌزٞ ِٓ شبٔٗ اْ ٠حذس رغ١١ش فٟ  (د اٌّطٍٛثخ ) الأض٠ّبدٕب٠ؤدٞ ثذٚسٖ ثجٕبء اٌجشٚر١
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ػ١ٍّخ اٌجٕبء ٘زٖ  اٌخ١ٍخ , ٚثؼذ رٌه ٠ؼٛد اٌّغزمجً لاحؼبس اٌّض٠ذ ِٓ اٌٙشِٛٔبد اٌزٟ رزطٍجٙب

 ٚوّب ِٛػح ثبٌشىً الارٟ 

 

 

 : ( Extracellular ) الارحباط خارج الخليت -2

ٚ٘زا ٠ٕطجك ػٍٝ ثم١خ اٌٙشِٛٔبد  massenger Second ٚرذػٝ ا١ٌخ اٌشعٛي اٌضبٔٛٞ

 اٌخبسعٟ ح١ش ٠زٍمٝ اٌزبص١ش بفلا ٠ذخً اٌٙشِْٛ اٌٝ اٌخ١ٍخ ٌىٕٗ ٠ؤصش ػٍٝ عذاس٘

ِغزمجً خبص ٌىً ٘شِْٛ ٠ٚؤدٞ ارحبد اٌٙشِْٛ ِغ اٌّغزمجً اي رٕش١ؾ أض٠ُ اد١ًٔ 

اٌّٛعٛد فٟ عذاس اٌخ١ٍخ .ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠مَٛ ثزح٠ًٛ صلاصٟ   (Adenyl cyclase)ع١ى١ٍض 

اٌزٞ ٠ذػٝ  cAMA اٌٝ احبدٞ فٛعفبد الاد٠ٕٛع١ٓ اٌحٍمٟ ATP فٛعفبد الاد٠ٕٛع١ٓ 

٠ٚمَٛ اٌشعٛي اٌضبٟٔ ثزح٠ًٛ أض٠ّبد    (Second massenger)ثبٌشعٛي اٌضبٟٔ 

فٟ فغ١ٌٛٛعٟ غ١١ش ر  اٌٝ ٠ؤدٞ اٌٝ طٛسح فؼبٌخ ِّب ِؼ١ٕخ ِٓ طٛسح غ١ش ٔشطخ

 :وّب ٠ٛػح اٌشىً اٌزبٌٟرظشف اٌخ١ٍخ 
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  Hypothalamic Hormones البصري السرير ححج الغذة هرمىناث

 الافرازاث في حخحكم الخي الىحيذة هي  Pituituary Gland النخاميت الغذة ان يعخقذ كان

 الغذة هرمىناث  سيطرة ححج واقعت الاخري هي انها بعذ فيما واحضح الغذد لبقيت الهرمىنيت

 افرازاث في الخحكم لغرض ومثبطت منشطت هرمىناث حفرزسبعت الخي البصري  السرير ححج

. النخاميت  الغذة
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   Pituituary Gland لغذة النخاميتا

اٌغذح اٌّغ١طشح ػٍٝ اٌغذد اٌظّبء فٟٙ ػجبسح ػٓ عغُ طغ١ش ٠زذٌٝ ِٓ اٌغطح ٟٚ٘      

ٚاٌفض اٌخٍفٟ  Anterior Lobeٚرزىْٛ ِٓ فظ١ٓ سئ١غخ ٟٚ٘ اٌفض الاِبِٟ  اٌغفٍٟ ٌٍّخ

Posterior Lobe  . رفشص ٘شِٛٔبد ِٕجٙخ ِٕشطخ ٌىً ِٓ اٌغذح اٌذسل١خ ٚاٌغذح اٌىظش٠خ ٚاٌغذد

  ٚرغّٝغ ( ٌٚزٌه رؼزجش اٌغذح إٌخب١ِخ سئ١غخ اٌغذد اٌظّبء الأخشٜ اٌزٕبع١ٍخ ) اٌخظ١خ ٚاٌّج١

Master Gland  ٞ٠فشص ِٓ اٌفض  ٘ٛ ثشٚر١ٕٟ, ِٚٓ أُ٘ ٘شِٛٔبرٙب ٘شِْٛ إٌّٛ اٌز ٚ

 ٚػٍّٗ : الاِبِٟ 

  .ٚص٠بدح رخ١ٍك اٌجشٚر١ٕبد ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ّٔٛ اٌؼظبَ ٚاٌغؼبس٠ف٠غ١طش ػٍٝ رّض١ً اٌغزاء  -1

 .بٌٙب فٟ أزبط اٌطبلخ ّٚاعزؼ ض١ً اٌذ٠ّْٕٛ٘شؾ ر -2

 , ٠Hyperglycimiaمًٍ ِٓ اعزٙلان اٌىٍٛوٛص ٚثزٌه ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدرٗ فٟ اٌذَ   -3

٠ؤدٞ إٌٝ  ٘شِْٛ إٌّٛٚأٞ اخزلاي فٟ إفشاص ٚثزٌه فبْ ػٍّٗ ِؼبد ٌؼًّ الأغ١ٌٛٓ .

 ح ٘شِْٛ إٌّٛفض٠بد اػطشاة ٍِحٛظ فٟ ّٔٛ أػؼبء اٌغغُ , ٚخبطخ ا١ٌٙىً اٌؼظّٟ

 .اٌٝ اٌؼٍّمخ ,ٚٔمظبٔٗ ٠ؤدٞ اٌٝ اٌمضاِخ  رؤدٞ

 

 

   Adrenal Gland الغذة الكظريت أو الغذة فىق الكلىيت

٠ٛعذ صٚط ِٓ اٌغذد اٌىظش٠خ , وً ِّٕٙب عغُ أطفش ٘شِٟ اٌشىً , ٠ٍزظك ثأػٍٝ اٌى١ٍخ, 

٠ٚزشوت ِٓ عضء خبسعٟ , ٠فشص ِغّٛػخ ِٓ اٌٙشِٛٔبد , ِٕٙب ٘شِْٛ اٌىٛسر١ضْٚ اٌزٞ 

٠شفغ ِٓ ِمبِٚخ اٌغغُ , ٚعضء داخٍٟ ٠فشص ٘شِْٛ الأدس٠ٕب١ٌٓ , اٌّؼشٚف ثٙشِْٛ إٌغذح 

حبلاد اٌخٛف ٚاٌغؼت ٚالأفؼبي , ١ٙ٠ٚئ اٌخلا٠ب ٌض٠بدح اعزٙلان ح١ش ٠ضداد إفشاصٖ فٟ 
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وغغ١ٓ, ٚأطلاق ِض٠ذ ِٓ اٌطبلخ, ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ رضداد عشػخ دلبد اٌمٍت , ٠ٚضداد رذفك ٚالأ

 اٌذَ ٔحٛ اٌؼؼلاد ٚاٌّخ , ٚرظجح اٌحبٌخ اٌؼبِخ ٌٍغغُ فٟ حبٌخ اعزؼذاد ٌّٛلف ِؼ١ٓ

 Thyriod Gland الغذة الذرقيت

أعفً اٌحٕغشح ػٍٝ عبٔجٟ ِمذِخ اٌمظجخ اٌٙٛائ١خ , رفشص ٘شِْٛ اٌض١شٚوغ١ٓ اٌزٞ ٠ذخً فٟ رمغ 

 Tetra iodothyronine (T4)ٚ٘ٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ سثبػٟ عض٠ئبد ا١ٌٛد  رشو١جٗ ػٕظش ا١ٌٛد ,

 فٟ ا١ٌٛد ثى١ّخ اٌغذح ٔشبؽ ٠زأصش ٌزٌه .Teri iodothyronine (T4)ٚصلاصٟ عض٠ئبد ا١ٌٛد 

٠ذخً اٌٙشِْٛ اٌٝ ِغشٜ ِغشٜ اٌذَ ٠ٚزحذ ِغ ثشٚر١ٓ ٔٛع وٍٛث١ٌٛ١ٓ  الأٔغغخ فٟ , اٌغزاء

 ػٍٝ اٌغ١طشح اٌزب٠شٚوغ١ٓ اٌٙشِْٛ ٚظ١فخ.  غغخ اٌّغزٙذفخ ٠ٕفظً اٌّؼمذٔٚػٕذ ٚطٍٗ اٌٝ الا

 ٚرشًّ : ( الأ٠غ)  اٌغزائٟ اٌزحٛي ػ١ٍّبد

  .ٙلان الاٚوغغ١ٓزص٠بدح ِؼذي أزبط اٌطبلخ ٚاع -1

  .اٌذل١مخ اِزظبص اٌىٍٛوٛص ِٓ الاِؼبء ِؼذي ص٠بدح -2

 .اٌذْ٘ٛ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌٝ عىش ػ١ٍّخ رح٠ًٛ  ص٠بدح -3

 .رحٛي الأشب اٌح١ٛأٟ اٌٝ وٍٛوٛص  ص٠بدح -4

 .ػخ اٌجشٚر١ٓ فٟ فٟ ع١ّغ خلا٠ب اٌغغُ بص٠بدح ِؼذي طٕ -5

 ص٠بدح ػ١ٍّخ رّض١ً اٌذْ٘ٛ لأزبط اٌحشاسح ٚثزٌه رضداد الاحّبع اٌذ١ٕ٘خ ثبٌذَ .  -6

 

ٚرؼزجش ص٠بدح أٚ ٔمض إفشاص ٘شِْٛ اٌض١شٚوغ١ٓ , ٚإٌبشئ ػٓ خًٍ فٟ ٚظ١فخ اٌغذح اٌذسل١خ 

 ِضبلاً ٌلآصبس اٌؼبسح إٌبشئخ ػٓ اٌخًٍ اٌٙشِٟٛٔ. 

فٟ حبٌخ ص٠بدح إفشاص اٌغذح اٌذسل١خ رضداد ِؼذلاد اٌزحٛي اٌغزائٟ , ٠ٚؼبٟٔ اٌشخض ِٓ ٔمض فٟ 

شف رٌه ثبٌغ٠ٛزش اٌغحبظٟ ) عحٛظ فٟ اٌٍؼ١ٕ١ٓ ( , اٌٛصْ ٚثشٚص اٌؼ١ٕ١ٓ ٚرٛسَ اٌغذح , ٠ٚؼ

٠ٚظجح اٌّش٠غ لٍمبً حبد اٌطجغ عش٠غ الأفؼبي , ٚرؼبٌظ حبلاد ص٠بدح الإفشاص ثبعزئظبي اٌغضء 

 اٌّزؼخُ ِٓ اٌغذح أٚ ثبٌؼلاط الإشؼبػٟ . 

شخض ِٓ ٔمض فٟ حبٌخ ٔمض إفشاص اٌغذح اٌذسل١خ رٕمض ِؼذلاد اٌزحٛي اٌغزائٟ , ٠ٚؼبٟٔ اٌ

ِؼذي الاحزشاق ٚلٍخ فٟ اٌحشوخ , ٚثلادح رذس٠غ١خ فٟ إٌشبؽ اٌؼمٍٟ , ٠ٚؼشف رٌه ثبٌغ٠ٛزش 

اٌجغ١ؾ, ٚإرا حذس رٌه فٟ الأؽفبي ٠زٛلف إٌّٛ, ٠ٚظبة اٌطفً ثبٌجلا٘خ , ٚرؼبٌظ حبلاد ٔمض 

  .الإفشاص ثبعزؼّبي خلاطخ اٌغذح اٌذسل١خ ٌٍّبش١خ , ٚإػبفخ ا١ٌٛد إٌٝ اٌغزاء
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  Parathyroid Gland ذد جار الذرقيالغ

ػٍٝ عبٔجٟ اٌمظجخ اٌٙٛائ١خ خٍف اٌغذح اٌذسل١خ رٛعذ أسثغ غذد ِىً ِٕٙب فٟ حغُ حجخ اٌمّح 

اٌزٞ ٠ٕظُ ٔغجخ ػٕظشٞ اٌىبٌغ١َٛ  رغّٝ اٌغذ اٌغبس دسل١خ رفشص ٘شِْٛ اٌجبساصٛسِْٛ

 ٚاٌفٛعفٛس فٟ اٌذَ , ح١ش إْ ارضاْ ٔغجخ وً ِّٕٙب ٠غجت إٌّٛ اٌغ١ٍُ ٌٍؼظبَ ٚػجؾ الأفؼبي

 البنكرياس

رؼشف  ٚٔغ١ظ خبص ٠غّٝ  غذح ٘بػّخ رفشص الإٔض٠ّبد فٟ الإصٕب ػشش خلاي لٕبح ثٕىش٠بع١خ ,

 غذح ٘زٖ اٌغض ثٛظ١فخ اٌغذح اٌظّبءٚرمَٛ (  Isles Langerhans ثبعُ ) عضس لأغش٘بٔض

  δ خلا٠بٚ  Bاٚ  β ٚخلا٠ب  Aاٚ  αٚرٛعذ صلاصخ أٛاع ِٓ اٌخلا٠ب فٟ اٌغضس :خلا٠ب   , طّبء

ٟٚ٘ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ الأغ١ٌٛٓ ٚاٌغٍٛوبعْٛ ٚوً ِٕٙب ٠فشص ٔٛػب ِؼ١ٓ ِٓ اٌٙشِٛٔبد ,Dاٚ

   ٚ٘شِْٛ إٌّٛ عِٛبرٛعزبر١ٓ 

 

 

ٚرفشص عضس لأغش٘بٔض ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌٙشِٛٔبد حغت ٔغجخ عىش اٌغٍٛوٛص فٟ اٌذَ فؼٕذِب 

رٕخفغ ٔغجخ عىش اٌغٍٛوٛص فٟ اٌذَ رفشص عضس لا ٔغش٘بٔض ٘شِْٛ اٌغٍٛوبعْٛ اٌزٞ ٠حفض 

خلا٠ب اٌىجذ ٌزحٛي إٌشب اٌح١ٛأٟ اٌّخضْٚ ثٙب إٌٝ عىش عٍٛوٛص فٟ اٌذَ , ١ٌؼ١ذ ٌٍغىش رٛاصٔٗ. 

٘شِْٛ الأٔغ١ٌٛٓ , ١ٌحفض  غ ٔغجخ عىش اٌغٍٛوٛص فٟ اٌذَ , رفشص عضس لأغش٘بٔضٚػٕذِب رشرف
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خلا٠ب اٌىجذ ٌزحٛي اٌغٍٛوٛص إٌٝ ٔشب ح١ٛأٟ ٠زُ رخض٠ٕٗ فٟ اٌىجذ , ٚوزٌه ٠حفض خلا٠ب اٌغغُ 

 ػٍٝ اعزخذاَ عىش اٌغٍٛوٛص اٌؼشٚسٞ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕفظ ٚأطلاق اٌطبلخ 

 ٚظ١فخ الأغ١ٌٛٓ :

 .ٚرٌه ٠ض٠ذ ِٓ ٔفبر٠خ اٌخلا٠بذ ِٓ اوغذح اٌغىش ثبلأغغخ ٠ض٠ -1

 . فٟ اٌىجذ ٚاٌؼؼلاد  ٠Glycogenحفض ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌىلا٠ىٛع١ٓ  -2

 . ٠Gluconeogensisضجؾ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌغىش ِٓ اٌذ٘ٓ ٚاٌجشٚر١ٕبد  -3

 .٠حفض رى٠ٛٓ اٌذْ٘ٛ ِٓ اٌغىش٠بد  -4

٠ٚظٙش ِشع اٌغىش ٔز١غخ فشً خلا٠ب اٌجٕىش٠بط فٟ إفشاص اٌٙشِٛٔبد , أٚ ػغض اٌغغُ ػٓ 

 اعزٙلان عىش اٌغٍٛوٛص اٌّٛعٛد فٟ اٌذَ , ِّب ٠خً ثٕغجخ اٌغىش فٟ اٌذَ 
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 Fungi تايرطفلا ةكلمم

 

 مملكة "دعى التي تنتمي إلى مملكة خاصة بها تالكائنات الحية لفطريات هي مجموعة متنوعة من ا

  .الفطريات كائنات حقيقية النواة، ولها خلايا تحتوي على نواة محددة دع. ت"الفطريات

 اتات، وجد في التربة، على النبتعيش الفطريات في بيئات مختلفة، سواء كانت رطبة أو جافة، وت

 وفي الماء. 

  والتي (1) لكشالخلية مثل الخمائرالفطريات تقُسم إلى عدة أنواع، أهمها: الفطريات وحيدة ،

؛ والفطريات متعددة الخلايا مثل الفطريات العادية التي نراها في البيئات تسُتخدم في صناعة الخبز

 الرطبة. 

 من خيوط ريشية يطُلق عليها اسم الخيوط الفطرية نافعتتكون الا  (Hyphae)جمع مع ، وهي تت

 .  (2) لكش (Mycelium ) يبعضها لإنتاج الغزل الفطر

 ةيمهلأا

 تة، تحليل المواد العضوية المي يفالفطريات هامة من الناحية البيئية فهي تلعب دوراً أساسياً  دتع

وهي مسؤولة مع البكتيريا عن تكسير مما يساعد في إعادة تدوير العناصر الغذائية إلى البيئة. 

ربون، والنيتروجين، والفسفور إلى التربة والغلاف اكسجين، والكوالمواد العضوية، وإطلاق الأ

 .الجوي

  أنواع  وبعضلعمليات الصناعية؛ مثل عمليات تصنيع الخبزاتعد الفطريات ضرورية للعديد من

ش الغراب(، والكمأ، ويسُتخدم الجبن، كما تستخدم بعض أنواعها كطعام مثل: المشروم )فطر ع

المستخرج من الغزل الفطري لبعض الأنواع في صنع  (Mycoproteins) البروتين الفطري

 .البروتينالطعام مرتفع 

 ستخدم الفطريات كذلك في صناعة العديد من الأحماض، والإنزيمات، والفيتامينات العضويةت 

لقتل البكتيريا، وهو مستخرج  (Penicillin) ويستخدم المضاد الحيوي المعروف باسم البنسيلين

 م، وكتب 1121م والذي اكتشفه طبيب بريطاني عا (Penicillium notatum mold) من عفن
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مقالة حوله كانت بداية لسلسلة من الأحداث التي أدت إلى تطور العديد من المضادات الحيوية التي 

 .أنقدت أرواح العديد من الافراد

 

 رهجملا تحت ةريمخلا ايلاخ حضوي (1) لكش

 

 يجمع مع بعضها لإنتاج الغزل الفطرتت يتلاو الخيوط الفطرية حضوي (2) لكش

 التكاثر

   يمكن للأنواع المختلفة من الفطريات التكاثر جنسياً أو لا جنسياً، وتنتج كلتا العملتين الأبواغ وهي

لاقها إلى البيئة المناسبة إلى نمو جسم فطري جديد، ويمكن لها أن تنتقل عبر خلايا خاصة يؤدي إط

 .الماء، أو الهواء
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  يحدث التكاثر اللاجنسي من خلال الانقسام المتساوي؛ حيث تنقسم الخلية الفطرية وتنتج نسخاً جينية

 برعميطة وحيدة الخلية مثل الخميرة بعملية التمماثلة لنفسها، وتعُرف هذه العملية في الفطريات البس

(Budding) وفي هذه الحالة ينشأ فرع صغير أو برعم من الخلية الأم، وينمو بشكل (3) لكش ،

ً لحجم  بطيء في الحجم، وتنقسم النواة إلى قسمين، وينفصل البرعم عندما يصبح حجمه مساويا

 يا مثل العفن تتكاثر من خلال تكوين الأبواغ اللاجنسية.الخلية الأم، كما أن الفطريات متعددة الخلا

 نصف عدد الكروموسومات للخلية  لمحت يتلاوتج الفطريات الأبواغم الجنسي فتنأما عن الانقسا

 تران.يكون مستعداً للاق الأم، وعند إطلاقها فإنها تنمو إلى غزل فطري

 

  لتغذيةا

  لا يمكن للفطريات القيام بعملية البناء الضوئي، لذلك فهي تحتاج إلى امتصاص العناصر الغذائية

 التغذية ةطلتخمهو الأمر الذي يجعلها من المواد العضوية المختلفة من حولها، و

(Heterotrophs) .  

 طريق غمره بالإنزيمات الخاصة التي تعُرف باسم  الغذاء خارج الجسم، عن الفطريات تهضم

، وتعد الإنزيمات الخارجية السبب الرئيسي الذي يمكّن  (Exoenzymes)الإنزيمات الخارجية

الفطريات من البقاء على قيد الحياة في بيئات مختلفة، كما أنها تساعد على تكسير جزيئات الطعام 

 تم جلبها إلى الخيوط الفطرية.الكبيرة إلى جزئيات أصغر، ي

  تعتمد الفطريات على مصادر متعددة للغذاء؛ حيث تسمّى الفطريات التي تتغذى على الكائنات الميتة

 . (Saprophytes) وتساعد في التحللّ اسم الفطريات الرمية
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 م ه، فيطُلق عليها اسيعيش على مضيف حي للحصول على قوته دون إلحاق الضرر ب يذلا الفطر

 .، وتمثل الفطريات والطحالب معاً مثالاً على العلاقات التكافلية (Symbiont) الفطريات المتكافلة

 يذلا الفطر  ً   (Parasite). يتغذى على المضيف الحي مع الإضرار به، فهو يعد فطراً طفيليا

 ترياطفلا رارضأ

  .فة للكائنات الحيةتسبب أمراضا مختل -1

  .بعضها يهاجم الأخشاب الرطبة مما يؤدي إلي خسائر فادحة في المباني والأثاثات  -2

 .تسبب الفطريات المتراكمة تلف وفساد الأطعمة المختلفة  -3

 

 

 

 

 

  


