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 :الوحدات المستخدمة لقياس الفعالية الأنزيمية

فييك وةييلف دةيي    فييك  (P)أو دةنمتجييم  (S)هييك ية ييم دةةييمتف دةة  م  ييم  :سررة ة التفا ررن الأنزيمرر 

و ود ي  ( T)وتوييم ةيردوف ( pHأس ه يلووي نك )ظروف  ع نم و ثب يم  ي  ةم ةي م  ع نيم 

 .    أن ويلت( تردي  هم) سم لف 

دةة نمقصم أو ية م دةةمتف  (S)سر م دة  م   دلأن يةك هك ية م دةةمتف دلأسمس وبصووف أتق فمن 

فييك وةييلف دةيي     moleأو   moleأو   g, mg, gmدةة  ديييلف ودةةرييلوف بمة يي   (P)دةنمتجييم 

 . بمةثودنك أو دةلقمئق أو دةسم مت

تري ي  دلأيونيمت وتويم ةردوف و pHبةم أن دة  م لات دلأن ية م تع ةل   ى ظروف دة  م      

إن ويلت، ة ث تويل  لف وةلدت  س خل م ةيلة  ةجيا دحتديمت دةعيمةةك  (activators)دةةنشطم 

 :إةى وضع وةلف  مةة م ق مس م ةلأن يةمت هك (IUB)ة ك ة موي  دةد مت    

 

(International Unit) I.U.:  وهك ية م دلأن يم دة ك تد   أو تسم ل   ى تدول ودةيل

 ئويييم  25إةييى نييمت  فييك دةلق رييم دةودةييلف فييك تويييم   يي  دةةييمتف دلأسييمس (mole)  ييميكرو ول

  .وظروف ق مس م  ثمة م ةر مس دة عمة م دلأن ية م

I.U. = 1 mole / min. 

 

ةك    غم     (.I.U)وهك  لت وةلدت دلأن يم  :(Specific Activity)الفعالية النو ية 

ق ييمس نرييموف دلأنيي يم ة ييث تيي تدت دة عمة ييم دةنو  ييم يسيي  مت  يي  دة عمة ييم دةنو  ييم فييك .  دةبييروت  

Specific- Activity  ب يمتف نرموف دلأن يم . 

 

تسة م دلأن يةمت يمنت تع ةل   ى دةةمتف دلأسمس  ةمفمً  :تسمية وتصنيف الأنزيمات  الميا  

 ت ريمعع  يع تسية م أن يةيمت أأيرل أو ا يث ر  ي  دلأن يةيمت مويمنت تسة  (ase-)دةةرطع  إة هم

أة منمً أأرل يسةى دلأن يم ن سه بعلف أسةمء    قبِ  دةبمةث   ةلة   .تُ سر  ة  دلأن يم بشك  تق ق

                   ةجنييييييم دلأن يةييييييمت/ د  ةييييييل دحتدييييييمت دةعييييييمةةك ة ك ة ييييييمئ    دةد ييييييمت    1972 فييييييك  ييييييم 

Enzyme Commission of International Union of Biochemistry (ECIUB)   

م وتصن ف وتسة م دلأن يةمت بطريرم   ة م ت سر نوع دلأن يم ودلآصرف أو دةةجةو يم دة يك ترق 

يعة     هم وإن يمن بدميم إةى  ود    سم لف أ  ا وغ رهم    دةص مت ةلة  أُ طكَ ةك  أن يم 
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وهييلا دلأوقييم  ا ت كييرو  أربعررة أرمررا وقييم أن يةييك أييمه بييه وهييلد دةييرقم دلأن يةييك   ةييف  يي  

 .أأرل، ويعُرف دلأن يم    وقةه لأن يةمت

 . (Class)يلل دةرقم دلأول   ى دةةجم  ع دةس م دةرئ س م ةلأن يةمت *

 .(Subunit)دةثمنويم يلل دةرقم دةثمنك   ى دةةجم  ع  

 .(Sub- subunit)يلل دةرقم دةثمةث   ى دةةجم  ع تدت دةثمنويم  

إةيى تري يا دةةيمتف دلأسيمس وهيلد دةيرقم يياتك  دةرقم دةردبع ف لل   ى تس س  دلأن يةيمت نسيبم أ م 

 .بمةنسبم إةى أسبر م دلأن يةمت دةةُك ش م ويكون د  بمعك

               أو                    :تش ر إةى دةةجةو م دة ك يطرأ    هم دة  م    ث  subunitدة   أن* 

           أو                  

 .وع  سم ل دلأن يمتش ر إةى ن  Sub- subunitودة  

وهيلد هيو دةيرقم دلأول  ي  دةيرقم دلأن يةيك  (Classes)ترسم دلأن يةمت  إةى س م  جم  ع وئ س م 

 :وهك

 Oxidoreductasesأن يةمت دلأيسلف وداأ  دل  1)

 Transferasesأن يةمت دةنر  ة ةجم  ع  2)

 Hydrolases( دة ة  )أن يةمت دة د   دةةمئك  3)

 Lyasesدحضمفم أن يةمت دة ص  و 4)

 Isomerases شبما دةج يئ مأن يةمت دلأ 5)

 Ligases (Synthetases) (دة خ  ق) ري ا دةد متك أن يةمت دة 6)

 هو  Sucrase (Invertase) ثلاً دةرقم دلأن يةك لأن يم 
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معدل سرة ة التفا رن )العوامن المؤثةة أو المسيطةة  لى فعالية وحةكية الأنزيمات 

 : أهةهم [ES]تف أسمس  م -هنمك  لف  ود   ت ثر   ى تكوي  دةةعرل أن يم -(:الأنزيم 

ت تدت سر م دة  م   دةك ة مئك ب يمتف تويم دةدردوف : يةنزيمتأثية الحةارة  لى التفا لات الأ )1

أن دلأن يةيمت هيك بروت نيمت، وإاد دوت عيت . وهلد ينطبق   ى فعمة م دلأن يم، وةك  بنطمق ضي ق

ن يةيمت تبيلأ بيمة دوير فينن دلأ  (C 55 -35)فيك نطيمق  ديلت بي   أو دنخ ةت توييم دةديردوف 

 بدرجة الحةارةةك  أن يم تويم ةردوف  ع نم تكون فعمة م دلأن يم فك أويهم تل ى  .وت رل فعمة  هم

  Optimum temperatureالمُثلى 

 يدلث ف هم زيمتف فك سر م  ة  دلأن يم إةى :دةةرة م دلأوةى  1)

 .أن يص  إةى أقصى نشمعه فك تويم دةدردوف دةةُث ى 

 يدلث ف هم دنخ مض فك سر م دة  م   دلأن يةك :ةرة م دةثمن مدة 2)

 ة ث يبلأ دلأن يم( يج مز تويم دةدردوف دةةُث ى)ب يمتف تويم دةدردوف  

 .بمة دوير 

 .ي وقف دة  م   تةم مً بسبا تدوير بروت   دلأن يم تةم مً  :دةةرة م دةثمةثم 3)

 .  زيمتف سر م دة  م   1)   إان تاث ر تويم دةدردوف   ى دةنشمع دلأن يةك يشة

 .   تغ ر فك تري ا دلأن يم 2)                                                           

 

  -:(pH)ثية درجة الأس الهيدروجين  أت  )2

وتسييةى .  عيي  ، يبُييلد  نييلا دلأنيي يم أقصييى فعمة  ييه (pH)أن ةكيي  أنيي يم تويييم أس ه ييلووي نك 

دةنس    pHدةةُث ى  رموبم ة    pHوغمةبمً  م تكون  (Optimum pH)دلأ ث   بمةرقم دةه لووي نك

وقيل ةيوةق قي م  (9 -5)دةعظةيى لأغ يا دلأن يةيمت بي    pHدةيلد يديود اةي  دلأني يم وت يردو  

دةيييييلد يُ يييييرز تدأييييي  دةةعيييييلف        (Pepsin)ودعئيييييم ةيييييبع  دلأن يةيييييمت  ثييييي  أنييييي يم دةببسييييي   

(Optimum pH=2)  وق ةمpH (3 -2) دةةعلف. 

يكون   ى دةةجم  ع دلأ  ن يم ودةه لوويسي   دةةوييوت فيك دلأني يم وييلة  يي ثر  pHأن تاث ر دة   

وقل ةوةق أن دسي خلد  . (ه لوويس  ، دةثميول، دةكموبويس  ، دلأ   )  ى شدنم دةس سم دةجمنب م 

pH  مةك ي تد إةى تدوير دلأن يم وفرلدن فعمة  ه دلأن ية م .   
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 :ثية تةكيز المادة الأساس  لى معدل سة ة التفا ن الأنزيم أت )3

 Optimum Temp. & pH نل إبرمء تري   دلأن يم ثمب مً وتثب ت ظروف دة  م   دلأن يةك فيك 

بعلاقيم  (V)تسبا زيمتف فك  علل سير م دة  م ي  دلأن يةيك  [S]فان زيمتف تري   دةةمتف دلأسمس 

وأأ يردً وصيول دة  م ي  إةيى  [S]لاةق تبمع  فيك سير م دة  م ي  ق ي لاً ب ييمتف تري ي  أط م ثم يُ 

وتثبييت دةسيير م ة ييى ب يييمتف دة ري يي  ة ةييمتف  Vamximumسيير م  ع نييم تسييةى دةسيير م دةرصييول 

  [S]دلأسمس 

يةييم توسييهم  [S]وتري يي  دةةييمتف دلأسييمس  (V)يةكيي  وسييم دةعلاقييم بيي   سيير م دة  م يي  دلأن يةييك 

ة ث وييلود أن دلأن يةيمت تظهير  1913  م  (Michaels- Menten)  كمةس و ن    دةعمةةمن

 :ثلاث  نمعق    دةسُرع دلأن ية م ويةم هو  وضح فك دةشك  أتنما

 

 

 

 

 

 

 

 

دة  م   بصيووف نشيطم ة يث تكيون دةةودقيع دة عمةيم ةلأني يم غ ير  شيبعم وتسي ةر سير م  يبلأ 1)

بمةةمتف دلأسمس و   يه فيان سير م دة  م ي  تع ةيل   يى تري ي  دة  م   بمة يمتف ةكك ي شبع دلأن يم 

 . First order reaction بتفا ن من المةتبة الأولىويعُبر  نهم  [S]دةةمتف دلأسمس 
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يدلث تشبع ةبع  دةةودقع دة عمةم ةبع  ي يئمت دلأن يم وقسةمً آأر    دةج يئمت دلأن ية يم 2) 

تفا رن  خليطرا  مرن )مس وبيلة  سي كون سير م دة  م ي  ا زدةت غ ر  شبعم بج يئيمت دةةيمتف دلأسي

ويظُهر شكلاً  Mixed first and zero order reaction( المةتبة الأولى والمةتبة الصفة

 .(.Vmax)زدئلد دةةرطع إةى أن تص  دةسر م إةى دةسر م دةرصول 

وبمة يمةك فيان أد ف  شبع ي  دةةودقع دة عمةيم ةكي  ي يئيمت دلأني يم،  [S]هنمك تري    مةك فك  3)

ة  ي ثر   ى سر م دة  م ي ، ف ظهير دة  م ي  أطيمً أفُر يمً ثمب يمً وبيلة  تكيون  [S]زيمتف فك تري   

 .Zero order reactionالمةتبة صفة  سر م دة  م   فك هلا دةةنطرم    

 هلا دةعلاقم بةعمتات ويمض م Michaelis- Mentenفسر دةعمةةمن *

Michaelis- Menten equation 
Vmax. [S] 

V= 
Km + [S] 

=V       دةسر م داب لدئ م  نل أد تري[S] 

=Vmax. دةسر م دةرصول 

=[S]  (.وةلدتهم وةلدت تري  )تري   دةةمتف دلأسمس 

=Km ن   وةهم ن س وةلدت -ثمبت   كمةس  [S] 

) Kmيةُث  تري   دةةمتف دلأسمس (:  ن   -ثمبت   كمةس[S]   دلأن يةك   نل م تكون سر م دة  م

 أد أن . نصف دةسر م دةرصول

 

Vmax. 
Km = 

2 

ودعئم وق   م يمن ةلأن يم  Kmدلأن يم ة ةمتف دلأسمس، فك ةم يمنت  بان يةث  أة م Kmويةك  دةرول 

 .ة ةمتف دلأسمس ودةعكس صد ح أة م  مة م

  ي  و ثب يم ثمب يم و ع نيم ةكي  أني يم فيك ظيروف  ع و يم .Vmaxو  Kmةرل وُيل تجريب مً أن ق م *

pH  وتويم ةردوف. 

 ني   ا ت طيمبق تدئةيمً لأن دةرسيم بايةعيه ا يكيون  -ةسا   كمةس .Vmaxو  Kmأن ةسمب ق م *

ةعييلف  ييردت  .Vmaxو  Kmأطييمً  سيي ر ةمً بيي  هييو شييك  زدئييلد دةةرطييع ةييلة  يجييا ةسييمب قيي م 

 .وبصووف تجريب م

 نيي   باأييل دةر ةييم دةعكسيي م  -أن تدييوير  عمتةييم   كييمةس  Linweaver- Burkويييل دةعمةةييمن*

 ب رك -ةطرفك دةةعمتةم وإ متف ترت بهم ندص    ى  عمتةم ة نوي ر
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(Lineweaver-Burke Equation)  1  =     Km     1      +     1    . 

V       Vmax  [S]        Vmax                           

 

  [S]/1 رمب   V/1سم هلا دةةعمتةم تةث  أطمً  س ر ةمً، ندص     ه    و

ب رك -شك  يةث  وسم  عمتةم ة نوي ر        

 

 :ثية تةكيزالأنزيم  لى معدل سة ة التفا ن الأنزيم أت )4

أن سر م دة  م   دةةُد   بملأن يم ي نمسا عرتيمً  ع تري ي  دلأني يم  نيل م تكيون دةةيمتف دلأسيمس 

 م     ى  م أس ه كت يي  دةةيمتف دلأسيمس ة بريى دلأني يم وةيلا   ةيمً أن  ويوتف بوفرف وين هك دة 

 لت ي يئمت دةةمتف دلأسمس دة يك ت ديول إةيى نيمت  فيك : فك دة  م   وهك سة ة معينةةك  أن يم 

 .ف رف ز ن م  رمسم بمةثمن م  نل م يكون دلأن يم  شبعمً بمةةمتف دلأسمس

  

 


