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تظهررا مواررممى وررعا  منرريم  ورري هررعل هملتعصهررم كتررا موصمتررع  مو هالررم    تص ررم    

موامتلات موجععة )كمو ضة  مونحمس  ملأوانعمم( كتا مواممى مويمزوررة موجعررعة يرر  هررعل 

 كتا ملأه   2010تمتعتصهم مو هالم عة لاقعمر  

 

  Electrical Conductivityالموصلية الكهربائية

    

تياف موامتتعة مو هالم عة كتا منهم هملتعة موامىة وصمتع  موصعمر مو هالم     ينررص     

تمتع  موصعمر مو هالم   كي حاكة ملاو صا نمت أ  ملأيمنمت أ  كتعهاررم ىم رر  مواررمىة  

 الم      لصمرة كموة ت من مواممى موايعنعة موصتبة )موينمتا( جععة موصمتع  مو ه

 تقسل مواممى مكصامىم  كتا هملتعصهم وصمتع  موصعمر مو هالم   موا ثلاثة مهسمم ر عسة: 

 

 Conductorsالموصلات     -1

    

وي أهل موامتلات موايمىن )مو تزمت(  موصرر  ت ررمن ممت وقم وررة نمكعررة كهالم عررة    

وصررا   –م م    10-6موررا    10-8ونخ ضة )ومتتصعهم مو هالم عة كموعة( تصا مح تقايبم  وي  

ي  ىرجة حامرة موغاية,  وي موثتة  موامتلات موجعررعة مو ضررة  مونحررمس  ملأوانعررمم 

  موحعيع 
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ت من هعاة مواقم وة مونمكعة مو هالم عة وهم وصمنطة لعي موامتررلات  مويررممزذ, مم     

 ورري موثتصهررم  ىرجررة حررامرة موغايررة  وصررا يرر  –م م  610موررا  10-4تصررام ح لررعي 

 موستع من  موجاومنعمم 
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تصاعز مواممى مويمزوة كهالم عم  لاقم وصهم مونمكعة مو هالم عة مويموعة  موصرر  تصررا مح       

مويررممزذ موخ رر   ,  وي موثتة وصا ي  ىرجة حامرة موغاية  –م م    1810موا    710لعي  

  موزجمج  مواطمط  مونميتمن 

كنع  ضع كاعة وي مو حنة مو هالم عة كتا طرراف ومترر  ي نهررم نصنص ررا لسرراكة    

كتا نطح موامت  موا يحص  موصمزيع مواصيمىذ وت حنة مو هالم عة  لعنام كنع  ضررع 

ة ن س مو حنة كتا جهة مويمزذ ي نهم ورري تنص ررا  تبقررا يرر  و منهررم  من حاكررة مو ررحن 

ىم   موامتلات نمتجة كي حاكة ملاو صا نمت  ت من ليض ملاو صا نمت حرراة رعررا 

واتبطة لقمة موا مية مرة أ  جزيئة, كتا موارل وي كمنهم واتبطة لقمة لمواررمىة ك رر   

من ملاو صا نمت موممهية ي  مواعمرمت موعم تعة ت من واتبطة لقمة موا نممة موذرة, لعنام 

عة واتبطة لقررمة ضرريع ة موررا مونررممة, من هررذا ملاو صا نررمت ت من ملاو صا نمت موخمرج 



ت من ملاو صا نمت موحاة وتامىة  تصحاك ملاو صا نمت موحاة لحاية ىم رر  مواررمىة ك رر  

  تيمن  تصمىومت وص ارة 

(  من Free Electron Gasمن ملاو صا نمت موحاة ت    موغمز ملاو صا ن  موحررا )   

م   موامىة, كام تح ظ جزيئمت موغررمز ىم رر  مومكررم  هذا ملاو صا نمت ت من وح مظة ى

مواغترر   من كاتعررة اررحي موامترر  تصضرراي مضررمية أ  نررح  مو صا نررمت ونهررم, مم 

نص صس  موامىة تمي  احنة ومجبة ممم تل نررح  مو صا نررمت ونهررم,  نررص من تررمي  

 مو حنة نموبة ي  حموررة مضررمية ملاو صا نررمت موعهررم  من مو ررحنة موامجبررة وتاررمىة تينرر 

نقصم  ي  كعى مو صا نمتهم  كتا موي س وي موك تين  مو حنة موسموبة وتامىة زيمىة يرر  

كررعى مو صا نمتهررم   ورري موصصررمىومت موصرر  تيمنعهررم ملاو صا نررمت موحرراة أ  ملأيمنررمت 

موامجبة مثنم  حاكصهم تن أ مواقم وة مو هالم عة وسايمن موصعمر مو هالم  ,  ين ررأ كنهررم 

وع والع هعاررة موصعررمر مو هالررم    تيرراف مواقم وررة مو هالم عررة حامرة تصنمن  طاىيم   

كتررا منهررم  متررعة مواررمىة موصرر  تيررمكس )أ  تيعرر ( نررايمن موصعررمر مو هالررم  )أ  

 ملاو صا نمت(  لاوهم   

 

 ظاهرة التوصيلية الكهربائية الفائقة 

The Superconductivity Phenomena  

 

وقم وة مواممى موامتتة مويمىية تق  كتام منخ ضت ىرجة موحامرة  وي موايا ف من

   -Co273أ  كنع   0K منهم تص  موا موص ا كنع ىرجة حامرة موص ا مواطت  

يا ي مومتمذ موا ىرجمت حامرة ونخ ضة لمنموة موغمزمت, وث  ملا كسجعي  

وث    مونصا جعي  موهععر جعي  موهتعمم   هع  جع من وقم وة ليض موايمىن 

مواتمص  موقصعيا  موزنك  موز ب  تصبح ت ام  كنعوم تنخ ض ىرجة حامرتهم  

 CT              (Criticalموا ىرجة حامرة ويعنة تساا ىرجة موحامرة موحاجة  

Temperature تظها وم يياف موعمم لموصمتعتعة مو م قة  )Superconductivity 

الم   من يسا  موا ننممت كعيعة    من وقم وة موامىة تصبح ت ام   يا ي وصعمر كه

ي  حتقة وي ومىة ومتتة وي ى ن موحمجة موا لطمرية أ  وصعر موقمة موعميية  

مو هالم عة   تل مكص مف مويعيع وي مواممى ممت موصمتتعة مو م قة,  وي مهل هذا مواممى 

رة  موسبم ك موص  تل مكص ميهم حعيثم  وي منهم وممى ممت تمتعتعة يم قة كنع ىرجمت حام

(   يحم ذ مويتام  موحصمذ كتا وممى ممت تمتعتعة  100Kوات ية نسبعم  )مكثا وي  

 يم قة كنع ىرجة حامرة موغاية وام وهم وي تطبعقمت  منية ي  موصنمكة 

 تسررصخعم م ن مواررممى ممت موصمتررتعة مو م قررة يرر  تررنع مواغررمنعل مو هالم عررة موصرر     

( يبررعي ليررض موينمتررا 1ة كموعة   موجررع ذ )تسصطعع من تنص  وجملا  وغنمطعسعم  مم هعا

  CT موسبم ك يم قة موصمتعتعة مو هالم عة وع ىرجمت حامرتهم موحاجة  

 

 

 



( درجة الحرارة الحرجة لتحول المادة الى التوصيلية الفائقة لبعض  1الجدول )

 العناصر والسبائك 

 
 
 

  السابع الفصلاسئلة 
: قارن بين الموصلات واشباه  الموصلات والعوازل من حيث  1س

           المقاومة النوعية الكهربائية ؟                                                                                                
 : اعطي امثلة على الموصلات واشباه  الموصلات والعوازل؟ 2س
 از الالكتروني الحر ؟ : عرف الغ3س
 : كيف تنشأ المقاومة الكهربائية لسريان التيار الكهربائي؟ 4س
 : عرف المقاومة الكهربائية ؟ 5س
: علل يمكن لتيار كهربائي ان يسري لعدة سنوات في حلقة من مادة  6س

 بطارية أو مصدر القوة الدافعة ؟  موصلة من دون الحاجة الى
المقاومة الكهربية ودرجة الحرارة لمادة فائقة : وضح العلاقة بين  7س

 التوصيل؟  
 
 
 



  سابعحلول اسئلة الفصل ال
الموصلات والعوازل من حيث المقاومة    : قارن بين الموصلات واشباه1س

 النوعية الكهربائية ؟  
الى  10-8في الموصلات يتراوح مقدارالمقاومة النوعية الكهربائية تقريباً من  
متر في درجة حرارة الغرفة وفي اشباه الموصلات يتراوح مقدار  –اوم  6-10

متر في درجة حرارة   – اوم 610الى  10-4المقاومة النوعية الكهربائية من 
الغرفة وتتميزالمواد العازلة كهربائياً بمقاومتها النوعية الكهربائية العالية والتي  

    متر في درجة حرارة الغرفة .                                                                                                   –اوم  1810الى  710تترواح بين 
 : اعطي امثلة على الموصلات واشباه  الموصلات والعوازل؟ 2س

ومن امثلةة  الموصةلات الجيةدة الفضةة والنحةاس واولمنيةوم والحديةد ومةن امثلةة 
اشباه  الموصلات السةليكون والجرمةانيوم ومةن امثلةة العةوازل الاشةج والزجةا  

 والمطاط والنايلون.
 : عرف الغاز الالكتروني الحر ؟3س 

(  Free Electron Gasكترونات الحرة تشكل الغاز الالكتروني الحر )ان الال
وان هذه الالكترونات تكون محفوظة داال المادة, كما تحفظ جزيئات الغاز داال 

 الوعاء المغلق 
 : كيف تنشأ المقاومة الكهربائية لسريان التيار الكهربائي؟  4س

ويونات الموجبة اثناء  بسبج التصادمات التي تعانيها الالكترونات الحرة أو ا
 حركتها تنشأ المقاومة الكهربائية لسريان التيار الكهربائي . 

 : عرف المقاومة الكهربائية ؟ 5س
تعرف المقاومة الكهربائية على انها ااصية المادة التي تعاكس )أو تعيق( سريان  

 التيار الكهربائي)أي الالكترونات( الالها. 
سري لعدة سنوات في حلقة من مادة موصلة  : علل يمكن لتيار كهربائي ان ي6س

 من دون الحاجة الى بطارية أو مصدر القوة الدافعة ؟ 
عندما تكون المادة ذات توصيلية فائقة فان مقاومتها تصبح صفراً ويمكن لتيار  

كهربائي ان يسري الى سنوات عديدة في حلقة من مادة موصلة من دون الحاجة  
 عة الكهربائية الى بطارية أو مصدر القوة الداف

 المقاومة الكهربية ودرجة الحرارة لمادة فائقة التوصيل؟  : وضح العلاقة بين  7س
سلوك المقاومة الكهربية مع درجة حرارة الغرفة وحتى درجة حرارة التحول  ان

يسمي بالحالة العادية نظرا ون المادة تسلك سلوك الموصلات حيث تزداد المقاومة  
مع زيادة درجة الحرارة .  بينما يعرف سلوك المادة عند درجة حرارة  أقل من أو 

تنعدم المقاومة الكهربية للمادة تماما   تساوي الدرجة الحرجة بالحالة الفائقة حيث 
 في تلك المنطقة  كما موضح في الشكل .   



 


