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 ةـامـادات عـارش
 تعليمات مختبرية

يجب على الطلبة ارتداا  ددارية التبربد  لا اع دلى علدى تتلاتدرس الداري التتلدح وبدا الالدخر الدى التبربد  لا      

اج ا  الرجررب الا الاراسة التتلادة يادا ام ضخعدخى اليط يدرس التتلدح يرلدتء اجد ا  جتدب الرجدررب التبرب يدة لا 

 للدلااس التسرباضة لا الاوة فح التتا عجا الاصخل على نررئج داااة. الرح ترطلب النظرفة الررضة

كتر يرطلب الاري التتلدح اعيرد اي لا الاودة اءندر  اجد ا  الرجدررب لا اععتدرل التبرب يدة لا اسدربااخ ادلااس ضبرب يدة 

اخ الربذي  فح التخاد ضتقتة ياا ام اسربااخ اعدلااس التلخءة يؤدي الى الاصخل على نررئج خر ئة هذا جرععرفة الى ع

 اءنر  اج ا  الرجررب التتلاة .

 

 

     السلامة المختبرية  
الرقاددا يراقددع عبدد  لاالددذي ضددء اعضددخر الت تددة يتددا لطرلددب اءنددر  التتددا التبربدد ي ضددء وبددا ااخددذ الااطددة لاالاددذر        

 ترلتء اعتح: جرتلاترس السلضة التبرب ية لاالرح

 ب عاخ اعكا لا الش ب فح التبر -1

تتخيددا الطلبددة علددى اسددربااخ تقناددرس الرتقددام جرلنسددبة للتددخاد لا اعدلااس التبرب يددة الخاجددب اسددربااض ر اءنددر  اجدد ا   -2

يادا نم كدا  رلدب ضسدؤلال  رفة ضكرم التتا وبدا لا جتدا اجد ا  الرجدرربظن فلل عء التارفظة علىالرجررب التتلاة 

 لتبرب .عء نظرفة التكرم الذي يشغله خلل فر ة لاجخده فح ا

 ارتاا  الصارية وبا الاخخل للتبرب . -3

% لاغا هدددر ضدددء 07ة ضثدددا الكلخردالدددايرخلد الكادددخلعددد لارة تتقدددام اعسدددط  لا اعيددداي جدددرلتخاد التتقتدددة التردددخف  -4

 وبا لا جتا اج ا  الرجررب. التط  اس

 ال جخى الى اعسررذ التش ف فح يرلة يصخل يرلة  ررئة ضر لتترلجر ر. -5

 

 

 دوات المختبريةاللوازم والأ
ياررج الطرلب خلل الارلاي التتلاة فح ضخعخى علم اليط يدرس نلدى جتدب اادلااس لاااج دلة التبرب يدة الردح         

عيتكددء اعسددرغنر  عن ددر ضثددا تدلااس الرشدد ي  لاالتج دد  نعددرفة نلددى جتددب اللددخاىخ ااخدد   لالددذا لاجددب علددى الطرلددب 

 -لاضء اللخاىخ لااادلااس ضريلح: لااس وبا لاجتا اعسرتترل.الا ص على سلضة لانظرفة هذه اللخاىخ لاااد

 دارية جالر  خردة للاري التتلح لانج ا  الرجررب فح التبرب . -1

دفر  ضبرب ي ضع تدلااس الكررجة اللىضة اجا تسدجاا النردرئج لاالتليظدرس البرددة جرلتتدا التبربد ي لاضشدرهااس  -2

 الطرلب.

 ،ضردة ضتقتة لاوطتة وترش.ةة نسينج،درجخنتدلااس الرنظاف لاالرتقام ضثا وطت -3

 . lens paperلارق تنظاف عاسرس التج    -4

 -تدلااس الرش ي  لاهذه تشتا: -5

  scalpelضبلع -ا

   forcepsضلقط-ب

  scissorضقص -ج

  loopلانروا ج ءخضح needleاج  تش ي  -د

  dropperوطررة  -ـه

،توددددداا   flasks،الدددددالاارق  pipettes،الترددددددرس  petridishesجتدددددب اادلااس اللجرجادددددة ضثدددددا ا  بدددددرق  -6

 slides،علدب رد ائ  ىجرجادة graduated cylindersجأيجرخ ضبرليةداسطخانرس ىجرجادة ضارجدة  bakersىجرجاة

 .لتج  ي اللياص  cover slips غطر  ر ياةضع 
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 بعض الأجهزة المستخدمة في العمل المختبري
 Microscope*المجهر

لدذا ف دخ عداة اسرسداة يسرباخ فح فاص اعجسرخ الاواقة الرح ع تد   جدرلتاء التجد دة رة عء ج رى التج   عبر          

د لاوا تطخر هذا الج رى عبد   لاراسرس لااعجارث التلتاة التبرليةفلل عء اهتاة اسربااضه فح ا لكا ضبرب  جريخلخجح

 ضبرب اتندر هدخ التج د  الت كدب            السدناء لا ه د س اندخاى كثاد ة ضنده لالكدء ضدء اهدم التجدره  التسدرتتلة فدح 

(compound microscope)   لاالدذي نجدا انده ضدء اللد لاري لاالتيادا ام  نرتد ف علدى اجدلا ه التبرليدة (1)ردكا

 لالاهاية كا جل  وبا اسربااضه  .

 

 أجزاء المجهر المركب:

 -ير كب التج   ضء ااجلا  الررلاة:

    Ocular piece العدسة العينية-1

تقع تعلى التج د  فدخق تنبدخب ضتدانحد ل دذه التاسدة ودخة تكباد  خرددة ضؤرد  علا در لاعدردة ضدرتكخم      

10x   ديقر م جتب هذه التاسرس جتؤرpointer  يسريرد ضنه فح الرأرا  علدى تجدلا  ضتاندة ضدء الجسدم

 الت اد فاصه.

 

 لاهخ الر كاب الذي ياتا التاسة التاناة.  Body tubeالجسم الأنبوبي -2

 

يقدع هدذا القدد ص عندا الن ريدة السديلى للجسدم اانبددخجح   Revolving nose-pieceالقرر  الردوار -3

 لاهخ ت كاب يسرتتا لرغاا  وخة الركبا  ضء وخة نلى تخ  .

 

   Objectives pieceالشيئية ةالعدس-4

هدح عدداد ضددء التاسددرس الرددح تاتدا علددى القدد ص الددالاارد تبرلددف فاتدر جان ددر ضددء ياددا الطددخل لاوددخة      

 -الركبا د فروص هر جرلطخل اول ر تكبا ا. تج ل ضتظم التجره  جرلتاسرس الشائاة الررلاة:

 

لاوددخة  (.L.P)لاي ضددل ل ددر  Low power objectiveالشرريئية تات القرروة ال رر ر  ةالعدسرر - ت

 . (10x) ض اس  17تكبا هر 

 

 (.H.P)لاي ضدل ل در  High dry power objective الشريئية تات القروة الربرر العدسرة   - ب

 . (40x) ض ة  40لاوخة تكبا هر 

 

  (100x)ضد ة  177لاودخة تكبا هددر  Oil immersion objectivesالعدسرة الشريئية الزيتيررة-ج

 لاعتسرتتا هذه التاسة نع ضع ىيت خرص.

 

الذراى عبدررة عدء الجدل  الدذي ياتدا جخاسدطره التج د  لايرصدا ضدء ااسديا جقرعداة     Armالذراع -5

 التج  .

 

عبررة عء الجل  الت يب الذي تخعع لاتثبت علاده الشد ياة اللجرجادة التد اد     Stage   المسرح-6

 فاص ر لايخجا فح ضنرصيه ءقب لت لار اللخ  خلله تءنر  فاص الش ائ  اللجرجاة.
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ضتددانااء يسددرتتلم لرثباددت الشدد ائ  اللجرجاددة علددى  ضقبلدداءهتددر عبددررة عددء    Clipsالماسرررا -7

تتدا علددى تا يددر الشد ائ  التدد اد فاصد ر نلددى ااضدرخ لاالبلددف لاالاتدداء التنصدة جر عددرفة نلدى ج ددرى ي

 .الاسرر لا

 

   Coarse adjustment knobالبعيد عجلة الضبط -8

جا كة سد يتة يردى تتدرخ لاعدخ  سرباخ لرا ير الجسم الت اد فاصه نلى تعلى تلا تسيا ضسرفة كبا ة ت     

عبررة عء عجلراء لااياة على كا  لاهحة الصغ  . عنا فاصه جرسربااخ التاسة الشائاة ذاس القخال ؤيدر 

 جرنب ضء التج   تقترم جرلق ب ضء ضنطقة اتصرل الذراى جقرعاة التج  .

 

   Fine adjustment knobالدقيق عجلة الضبط -9

 فدع تلا خيدب الجسدم التد اد فاصده لسرباخ فح يرلة اسدرتترل التاسدة الشدائاة ذاس القدخة الكبد   ت     

اددغ   حلاهد عجلدة اللدبط البتادا قدع تسديالات جا كة جطائة يرى تترخ لاعدخ  ال ؤيدر. ضسرفة دغا ة جاا

   .رضن 

 

   Condenserالمرثف -17

ضبرردد ة لاالرددح تسددرباخ فددح اعددر ة  التسدد  هددخ عبددررة عددء ضجددرضاع ضددء التاسددرس الرددح تقددع تاددت       

 علاه. ضء خلل ت كال اللخ  جرسربااخ اللخ  الترديفاصه الجسم الت اد 

 

 يقع تات التكثف لايساط  على كتاة اللخ  التررة خلل التكثف.  Diaphragmالحاجز-11

 

ت كاب و دح الاضسرطاا الشكا يسرنا علاه التج   لايخجا فاه ضصبر  ك  جرئح    Baseالقاعدة-12

 للإعر ة.
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 ( اعجلا  التبرلية للتج   الت كب.1ركا)

 

 Incubatorالحاضنة *

تاددة اليط يددرس عنددا درجددة الادد ارة التثلددى لنتخهددر لا الرددح تكددخم علددى اعغلددب عددتء التددا  ج ددرى يسددرباخ لرن       

 (.2ركا )  خ̊ (37-25 )الا اري

 

 

 

 . ( جهاز الحاضنة2شرل)
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 Refrigerator الثلاجة *

 لك تسرباخ عجا ييظ جتب التخاد التبرب ية لا التلارى اليط ية ياا ام اسرت ار نتخ اليط  يؤدي الدى اسدر        

التددردة الغذائاددة ضتددر يددؤدي الددى ضختددهد لددذا تسددرباخ الثلجددة للتارفظددة علددى اليطدد  عددء   يددع عتل ددر علددى تثبدداط 

 خ .4( عردة درجة ي ارة الثلجة جاالاد  inhibition of growthنتخه)

 

  Isolation chamberغرفة العزل  *

لا دب اليط ي ضثا اللرى فاه التتا التبرب ي ب جتب تجررج ا  عيسرباخ  (3)ركا عبررة عء ضكرم ضتقم           

ال دخا  فا در جخسدر ة عتلادة الرتقدام  تدرمضللادة جت ردارس لاتسرباخ فح الخوت الارع  كرجانة  ...الخ .الغذائاة  اعلاسر 

الا  اللجرجادة بدرق اعلتلل لاىرى اعيار  التج  ية على اعلاسر  الغذائاة فح    Air laminar flowالسرخء تستى 

 .   التبرب يةنرجاب اع

 
 

 . ( غ فة التلل3ركا)

 

   Sterilization instruments*اجهزة التعقيم 

لاالردح سدنرط ق الا در جشدح  ضدء الريصداا فدح   Autoclaveدداة ؤلاج درى الت  Ovenضثا اليد م الك  جدرئح          

 ضخعخى الرتقام .

 

     Balance المختبري  *الميزا 
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 ب على كاياة يتا لااسربااخ التج   لاذلر ضء خلل فاص ر ائ  ىجرجاة جرهلة.تاريب الطرل -1

تت يف الطرلدب علدى اسدرتترل التاسدرس الشدائاة التبرليدة لغد ر فادص رد ائ  ىجرجادة جدرهلة لاضقررندة ضدر  -2

  الكب  . يشرهاه جرسرتترل التاسة الشائاة ذاس القخة الصغ   ضع ضر يشرهاه جرسرتترل التاسرس الشائاة ذاس القخة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التمرين العملي
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 Sterilizationالتعقيم 

فح ياء نم ضصطل  الرط ا   عتلاة القلر  الررخ الا اىالة اعيار  التج  ية ضء التردة الت اد تتقات ر الرتقام

Disinfection  جااا ع تتا تشكا خط ا غا  الااة هخ اخرلال تلا نىالة التك لاجرس الت عاة فح تلا على التخاد

تبرلف   ق لا اج لة الرتقام يسب  باتة  يك لاجرس الااة.ربلف الرتقام فرم الرط ا  يتنح عتنر جقر  جتب التلاج

لتج  ي التطلخب القلر  علاه ياا نم الكرئنرس التج  ية ع تترلر نيس س عة الانخى الكرئء  التردة الت اد تتقات ر

لاذلر يسب  خر النتخ لاالشكا البل ي الترخاجا  ةيك لاجارتالرأء  جرلتخاضا التتقتة ف نرك تغري  ضرجاء اانخاى ال

 : الشرئع اسربااض ر    ق لا اج لة الرتقاملا فاتر يلح جتب   .لتج  ي اللكرئء 

 

 Chemical agents طة العوامل الريمياوية ابوس (1

ا  الت عاة ك لاجرس الت عاة لاغرياخرلال تلا نىالة الت عجا disinfectantsكتط  اس تسرباخ عردة الرح      

فح تلا على التخاد جااا عتتا تشكا خط ا لاهنرك عاد كبا  جاا ضء التخاضا الكاترلاية التسرباضة ل ذا الغ ر 

 واا اعسرتترل لالكننر سنرط ق نلى التجرضاع ال ئاساة ضن ر لاالشرئع اسرتترل ر جرلارعس اععراردية.

 . وهذه تشمل :

 تلاالرحو Alcohols  

عنا لاجخد التر  فح البلاة التريك لاجاة لافرعلار ر تلداد تبثا هر للب لاتانرس ااسرساة تا على الاة عتل ر تتر     

الر كال  عنايكخم فح توصى وارته على ورا اايار  التج  ية فح التردة الت اد تط ا هر فقا لاجا ام الكاخل 

ذلاا  Isopropyl alcohol لااعيللاج لاجالحEthyl alcohol نم الكاخلااء اعءالح  ضءلاعلى ال غم  . 07%

ر البل ي لالكء فتل تر ولاا عا اعجخاغ الج ءخضاة لاجتب تاة س يتة فح ورا البكر ير لااليط يرس جشكل لعرف

 تنخاى اليري لاسرس.

 

 الرلور ومركباته  Chlorine  

فح البلاة سرساة لاالذي يترقا جرم فتله يرم جأكساة الب لاتانرس اايسرتتا الكلخر على ناخ لااسع فح الرط ا         

جشكا غرى  لاع تلا عنا لاجخد ض كبرس علخية تا ره كريخم ال ريبخكلخراس الذي يسرباخ الكلخر .التريك لاجاة

% لاالذي يخجا على ركا ضردة كاترلاية ررئتة الخجخد فح التنرىل كتردة (   12-5 )يسرتتا جر اكال تر الا  ضرجاء

 . Naocl لاهريبخكلخراس الصخديخخ Ca(ocl)2اخخورد ة تلا ضنظية على دخرة هريبخكلخراس الكرلس

 

 ومركباته اليود Iodine   

يك لاجاة ضء خلل تأءا ه على رفترل جاا عا ضتظم اانخاى التالى يا كبا  فح كخنه الكلخر يشرجه الاخد       

 .التريك لاجاةفح البلاة التخجخد فح اانليترس لاالب لاتانرس الر كاباة  Tyrosine الارضب اعضانح الرري لاساء

 على ناخ لااسع كتط  اس للأنسجة الااة.لاض كبرته الاخد سرتتا ي

 

 يداالفورمالديه Formaldehyde   

فح دورئع ضتالادة لاالذي  انخاى البلاة التريك لاجاةضتظم  هقرلل% 8ر كال عنا الضط  ا فترع جاا الذي يتا      

 لاتانرس البلير التاك لاجاة.اتارده ضع التجرضاع اعضاناة فح ج يتخد الى عتله عب  

 

 لاهنرك جر عرفة نلى ضر ذك  سرجقر اليانخعس phenolics لاال كسركلخرفاء hexachlorophene 

 metallicلاالت كبرس التتاناة  Quaternary ammonium compoundsلاض كبرس اعضخناخخ ال جرعاة

compounds . 

 



 

9 

 

 

 Physical agents طة العوامل الفيزياويةابوس (2

 ه تشمل:وهذ 

 الحرارة Heat  

د ضع ذلر ك لاجح يرللتخاد الرح تراتا درجرس الا ارة الترلاة لاالتطلخجة للقرا الت ا ضااديكخم اسربااض ر  

ياا نن ر ع تاخا ضخاد على نتخ اايار  التج  ية تتا ضء   ق الساط ة الس يتة لاالتؤء ة لاال خاصة ف ح 

 -: ه على ركلاءسرضة فح التردة الرح تترضا ج ر.لاهذه تكخن

 

 وتشمل :  Dry heatالحرارة الجافة -أ

 التعقيم باللهب المباشر -1

ياا يسرباخ ل ب التصبر  الكاخلح الا ضصبر  جنلم فح تتقام اعدلااس الاالاية التتاناة ضثا التلوط ،اج      

 ....الخ الرلقا  لا افخاه اعنرجاب لا الالاارق اللجرجاة 

 

 التعقيم بالهواء الساخن -2

تنرسبة لرتقام اعدلااس لا اعلاانح اللجرجاة الرح يجب ام تكخم جرفة عنا اسربااض ر ضثا ضء الط ق اللاهح    

لاعردة تكخم عنا اعف ام الجرفة الك  جرئاة الا الغرىية  جخسر ة  اع برق لا التردرس لا الالاارق اللجرجاة لا غا هر

 سرعرس. 3لتاة   ºخ187ي ارة  درجة 

 

 

 وتشمل :  Moist heat الحرارة الرطبة-ب

   boiling waterالماء الم لي -1

لاالذي دورئع  17لتاة  ºخ177لرتقام جتب تنخاى التارلاا لاالتخاد عنا درجة ي ارة ايا  الط ق التسرباضة       

ام رقناة تتقد لذا فقا عاس ك اعجخاغورا كا انخاى فلل عء عرلاة جارجة لقرا كا البلير البل ية عيكخم كرفار 

 .م التخاد التلخءة جصخرة ترضة ارتقلكرفاة لكخن ر غا   وةخضخءغا  

 

 استخدام الحرارة الرطبة مع الض ط العالي -2

لاالذي يتا ضء تكث  الخسرئا جسر ة لاتعظت ر فترلاة فح ( 4)ركا   Autoclaveداة ؤج رى التج الترتثلة      

يترءا وار اللغط التسرتتا فح الط ح فح اسري عتله  داةؤلاضء ياا التبات فرم ج رى الت التخادتتقام ضتظم 

جرر  15ضع عغط ضقااره  ºخ121ياا تصا درجة ي ارة الج رى  ºخ177للاصخل على درجرس ي ارة اعلى ضء 

البلير التريك لاجاة لاهذا كرفح لقرا اكث  ىيردة اللغط علاه عنا درجة ي ارة غلارم التر  فح ىيردة  ياا تاصا

هذا الج رى لرتقام اعلاسر  الغذائاة لا التخاد السرئلة الرح ع تررء  جررتيرى يسرباخ  .ح جلع دورئع ضقرلاضة للا ارة ف

نم السبب ال ئاسح درجرس الا ارة ضثا التر  لا يسرباخ ايلر لرتقام الر جة لا عتلف التلارى اليط ية ...الخ. 

الارر ي تبط جاقاقة نم تبث  الب لاتانرس جرلا ارة لا الج رى عنا ضقررنره جغ ف ال خا   فح عتا هذا الترلاةاة لعرللي

 جيتاجرفة علاه فح يرلة الظ لاف التر ع  بة الظ لاف الجلتن ر اانليترس ااسرساة يااث جس خلة تكث  تات 

 . ر تبث  ج لاتانرتللبلير التريك لاجاة عب   قرا الس يعالنلى داخا الج رىضؤدير ءف رلببرر التركلالا ارة الكرضنة 
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 . داةؤج رى الت (4ركا)

  الترشيحFiltration  

الرح تررء  جارجرس الا ارة الترلاة ضثا اعنليترس دالتلرداس لاالسخائا التيااة لرتقام التخاد  ايا  الط ق       

ض كبرس ضتاناة ضثا التصنخعة ضء   Filters لاتسرباخ ل ذا الغ ر الت رارس الاارتاة لا التارلاا السك ية ...الخ 

لاالبلف الصانح تلا اعىجسرخي لاالرح يترقا نم عتل ر هخ ضنبا ضج  ي يسربقح التك لاجرس فح ياء ياى االسلاكر 

فح السنخاس  . Milipore filters  السرئا التااط يرافع ضء خلل الثقخب الصغا ة فح هذه التنرخا التج  ية

لاهح الاراق  Membrane filtersلاالصنرعة ض رارس غشرئاة ااخا ة اسرتتلت جصخرة لااستة فح التبرب اس 

ضبرلية ضن ر اوطرر ءقخب ذاس تاخي على لاتكخم رواقة جاا ضؤلية ضء ض كبرس ضثا خلس السللالخى  ت را  خردة

ياا ان ر تتنع ض لار اعيار  ضريك لام 7.45لاهنرك الثقخب ذاس اعوطرر اعكب    ضريك لام 7.22   غا ةالص

دة فا ر لا علاه تبرلف اوطرر اليرارس فح الت رارس خخءة لتردة ضر اعرتردا على يجم اليرارس التخجالتج  ية التل

 ية ء وط  اليرارس فح الت رارس التسرباضة لتنع ض لار البلير اليط عالرح تتنع ض لار البلير البكرا ية فقط 

 (.5ركا) لاالرح تكخم اكب  يجتر 

  

 

 عتلاة الر را  يخع  (5ركا)                          
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 Radiationطة الاشعاع ابوس

يترقا جرم ا رترعرس الك  لاضغنر اساة هح تضخاج ذاس  روة لكن ر عايتة الكرلة لاضء تضثلر ر اارتة الساناة 

X-ray لاترتة كرضر   Gamma rays لااارتة فخق البنيسجاة UV ray   الت ئاة اارتةلا Visible ray 

دترنرسب الطروة الرح تتلك ر تلر ا رترعرس تنرسبر   دير ضع ت دد ا رترى لاهكذا تكخم ا رترعرس ذاس الطخل 

ح الطخيا ضثا اللخ  الت ئح . لاوا تلتخجح القصا  ضثا ترتة كرضر ل ر وخة ورا اكب  ضء تلر ذاس الطخل تلتخج

نم ترتة كرضر لااارتة فخق البنيسجاة ذلااس نيع كخسرئا للساط ة على النتخ  اءبرت التايا ضء الاراسرس لاالباخث 

 . البكرا ي

 

 أشعة كاما

جح جركخين ر ايخنرس ضي  ة اليترلاة عا لخا رترعرس التؤينة الرح تسبب الل ر البريخايا انخاى  ترتة كرضر

يك لاجرس فقا ءبت نم ارتة كرضر واتة تطباقاة فح الساط ة  بار على عاد ضء الكرئنرس التج  ية رالت

التت عة لالذا فقا اسرباضت لرتقام عاد ضء التخاد الباخلخجاة الرح ترأء  جرلا ارة دلام تغاا  فح التردة الت اد 

 سراكاة القرجلة للسر لك.تتقات ر ضثا ضارلاا التلرداس الاارتاة لاالتايا ضء التخاد البل

 

 الأشعة فوق البنفسجية 

على  عيرخائ ر ضء اعرتة القرتلة لليار  التج  ية  Ultra violet Ray (UV)اعرتة فخق البنيسجاة  تتا

ضتر يؤدي نلى يصخل ع ر فح التريك لاجاة ت خال ضخجاة تترص جصخرة ضثلى ضء وبا اايترر النخلاية 

 .  (الباخرينرس لاالبا ضااينرس)ئي ر عء   يع تخلاا تغا اس فح القخاعا النرير لاجاناة لالاهرالطباتاة ت اكاب ر 

  UV اعرتة فخق البنيسجاة لاجريجرخ ضبرلية ل ر القرجلاة على تخلاا خردة  ضصرجا فح الخوت الارع  تخجا 

البردة  لا التبرب اسغ ف التتلارس الج اياة  لاباخ لغ ر الرتقام فح التسرشيارس ر( تس6) ركا 

 جرعجارث لا غ ف الرتبئة فح ضصرنع اعدلاية لاكذلر غ ف التلل لليار  التج  ية .

 

 

  

  

 

 . UVيخع  ضصرجا   (6ركا)

 
 

 

 

 

 

 



 

12 

 

 

 

 

 

 

 

 

دت برق جر ي ضبرب   دارية)  : يتطى الطرلب عاد ضء التخاد لاااج لة التبرب ية التبرلية ضثا -1

لايطلب ضنه (  دضارلاا سك يةةاة ضبرلية اايجرخدتلاسر  ىرعاىجرجاةدتدلااس تش ي  ضتاناةدتنرجاب ىجرج

 تاايا الط يقة التثلى لرتقام كل ضن ر ضع ذك  السبب؟

 

 داة. لالترذا؟ؤضرهح درجة الا ارة لاضقاار اللغط لاالخوت اللىخ للرتقام جج رى الت-2

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التمرين العملي
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 Cultivation of Fungi  زراعة الفطريات
 

لالغد ر دراسدر ر ضبرب يدر تنتدى علدى جداا ردرئع فح الر جة لاالتر  لاال دخا  نرضاة فح الطباتة اليط يرس  لاجخد          

 لات اكادبضرطلبرت ر للنتخ ضء الطروة لاالخيااس اعسرساة لبنر  اجدلا   الاسر  غذائاة تال  ضبرب ير لرخف  ل ذه اعيار 

يقرص  على اليط يرس التر ضتة فقط سخا  كرم الر ضم اجبرريدر اخ اخرارريدر فدح يداء  الكلخ جرلطبعلاهذا اليط ية البلاة 

يجرب والتري اهرم متطلبرات النمرو الاساسرية للخليرة الفطريرة  لا،ام اليط يرس الترطيلة اجبرريدر يرتدذر تنتار در ضبرب يدر 

  -: يهمختبريا المستخدمة  في الاوساط ال ذائية هاتوفر

 

اكثد  التصدردر الكررجخنادة اسدر لكر ضدء وبدا الدذي يتدا رلكلخكخى ك   Carbon source  الم در الراربوني .1

الي كرخى ضء جاء السك يرس اعيردية لاالسك لاى لاالترلرخى ضء جاء السك يرس ضتظم انخاى اليط يرس هذا جرععرفة الى 

   راتاة............الخ  ضء الت كبرس الك جخهاا الثنرئاة لاالنشر ضء جاء السك يرس الترتادة

 
                       وا  الذي تسر لر النر لاجاء  ضتظم انخاى اليط يرسياا ام   Nitrogen sourcesالم در النتروجيني      .2

الا جصخرة غا  علخية كرضل  النر اس الب لاتاء الت لخخ  الايكخم جصخرة علخية كرعيترر اعضاناة الا الببرخم 

 نح .كتصار نر لاجا لااضل  اعضخناخخ 

 

 ائة اضل  اعرفر ر ج التنرد  التتاناة اللىخ ضء تشتا عادا كبا ا  Mineralsالمعدنية     العناصر .3

 لالتر ل ر ضء اهتاة فح عتا جتب انخاى اعنليترس  لاالر كاب البنرئح البلخي  لنتخ اليط يرس  الى اعلاسر  الغذائاة

قسات ر الى ضجتخعراء : تلم التجتخعة اعلالى التنرد  الرح ، لاهذه يتكء تتنشاط النتخ لاالرج ءم للبلاة اليط ية  

لاالصخديخخ  جانتر تلم التجتخعة الثرناة البخترساخخ دالتغناساخخ داليسيخر دالكرلساخخ  تلرف جكتارس كبا ة نسبار ضثا 

، لتنغنال دالناري الكب يت داالتتردم الرح يللخ لاجخدهر جكتارس دغا ة لالكء ل ر واتة غذائاة اسرساة لنتخ اليط  ضثا 

 .غا هر الاايا لااللنر لا 
 

فح ايلر اليط يرس الا ر تاررج لاالرح    Vitamines &Growth  factorsفيتامينات وعوامل النمو  ال .4

جتب الياررضانرس كرلثارضاء  جارجة اعرفةاع ام ضتظم اليط يرس تكخم فاررضانرت ر جنيس ر لاالقلاا ضن ر  دنتخهر 

عخاضا النتخ لاضن ر اعيترر جتب لاكذلر وا تلرف الخسط الغذائح البرص جرنتار ر الى  B6لاالباختاء لافاررضاء 

 اعضاناة لاالببرخم لاضسربلص البتا ة لرنشاط عتلارس النتخ لاالرج ءم للبلاة اليط ية.

 

يط ي درجة الا ارة التنرسبة للنتخ ال،   PHالـــتر  ،  اعي ال ـاارلاجـاـنح   عــــوامــل اخــــر  مثل : .5

 لاالر خية .

 

 الـــماء  

تربددريء اليط يددرس ضددء ياددا يرجر ددر الددى التددر  ، فبتلدد ر يارددرج التددر  جددخف ة ضثددا اليط يددرس الترئاددة لاهنددرك ضددء       

%لاتدأتح اهتادة  (97-07 )التر  جنسبة ئح(الىياررج الخسط اللرعح)الغذااليط يرس ضر يكريح ج  خجة عرلاة  ، عتخضر 

بتب التتدردم الردح تاررج در اعياددر  فلدل عدء تدخفا ه لددجددة التلئتدة لنتدخ اعيادر  التج  يددة ال  خ هتدخفا  فدحالتدر  

عندا تالدا  اعلاسدر  الغذائادة الجدرهلة ا ي اعدى التج  ية جكتارس عئالة جاا ضثا الناري لاالبرردداء لاغا هدر . لدذ

تقلادا كتاددة ال  خجدة فددح تتتددا علدى عم ىيردت در جرلنسدب التخدددى ج در التكخندة ل دذه اعلاسددر  التدخاد التجييددة  اعدرفة

 الخسط الغذائح .
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     PHالاس الهـيدروجـيـني  

جتر ينرسب الكرئء الادح التج د ي التد اد تنتارده فح التبرب  فح اعلاسر  الرح تسرباخ اعي ال اارلاجانح تخفا          

لدر اضدر جرعدرفة جلدع وطد اس ضدء لاذ ه يادا ام لكدا كدرئء يدح اي هادارلاجانح ضنرسدب لنتدخيتا ضء اعضدخر الت تدة 

، اغلب   PH paperلارق خرص   جرسربااخضقاري اعي ال اارلاجانح الا  جرسربااخالارضب الا القرعاة لاضء ءم يقري  

 ( .  6-5اليط يرس تنتى على الاسر  غذائاة ذاس اي هاارلاجانح ) 

 

 درجة الحرارة

التاش فاه لالكنه يقع عدردة جرلنسدبة لتتظدم اليط يدرس ضدر  تربريء اليط يرس ضء ياا التا  الا اري الذي تسرطاع       

 . ºخ (37-27 )د اضر درجة الا ارة التثلى فرر الا  عردة ضر جاء ºخ(  57-5 )جاء

 

 التهوية

لاجخد لات اكم ضقردي   لاكرئنرس هخائاة جتتنى ان ر تنتخ لاتلده  فح لاجخد اعلاكسجاء هح اليط يرس جصخرة عرضة       

فدح ييدظ  درجدرس الاد ارة خيب رنح الاكساا الكررجخم يثبط نتخهر لالذا فقا اسرغلت هذه الظره ة ضع عرلاة نسبار ضء ء

 لاتبليء اعغذية لاضنت ر ضء اليسرد جيتا اليط يرس .

 

 

     Types of culture media   انـــواع الاوســـاط الــ ـــذائــــية
ام تنتخ علا ر الا فا ر لكخم هذه اعلاسر  تخف   التج  ية  الخسط الغذائح هخ كا ضردة تسرطاع الكرئنرس       

 اعيرارجرس الغذائاة ل ذه الكرئنرس لرنتخ لاتركرء  . 

سخف ن كل اهرترضنر على اكث  اعلاسر   لذا فرننرترتاد اعلاسر  الغذائاة لاترنخى يسب الغ ر ضء اسربااض ر لا        

انخاى اعلاسر  الغذائاة فسخف نارس ر لتخعخى  لاعجا تس اا ف تنر الغذائاة راخعر لااسربااضر فح تنتاة اليط يرس 

 : كرعتح

 

انخاى ضء اعلاسر  الغذائاة ضء ياا  باتة  3ياا نجا ام هنرك  :ي ـذائـات الوسط ال ـونـطبيعة مر حسب -أ 

 .ضكخنرت ر 

    Natural media                    اوساط غذائية طبيعية
تكخنة ضء ضخاد  باتاة  تسرباخ كخسط غذائح لرنتاة اليط يرس علا ر جتا تتقات ر ) ال الغذائاةاعلاسر  هح          

كاف؟ ( لاهذه اعلاسر   تسرطاع ام تللاد ضتظم اليط يرس جرلتنرد  الل لارية اللىضة للنتخ لاالركرء  لالكن ر ترتال 

اجسرخ جتب  الثترردالنبرس ، البل الااس ، نخعر لاكتر ، ضء اضثلر ر : اجلا كاتارئح الر كاب جرن ر غا  ضت لافة ال

 . الاش اس التارة ............الخ

 

  Semi synthetic mediaاوساط غذائية شبه صناعية     
ضلرفر الا ر جتب التخاد الكاتارئاة ضت لاف غا  كاتارئح ذاس ت كاب  باتاة  تال  ضء اسرتترل ضخاد          

     (PDA)التت لاف ب  لاضء اضثلر ر الخسط الغذائحلا ر الكرئء اليط ي لنتخه ، لاالرح ياررج ا التت لافة كتر لانخعر 

Potato Dextrose Agar         . 

 

 Synthetic  media   اوساط غذائية صناعية
 ،( 0)ركا على ركا ضساخق ضجيف ضتبر فح ونرنح خردةهر رخف ل ةالجرهل اعلاسر  الغذائاةلاتت ف ايلر         

تالا هر للتتا التبرب ي س ا جاا ياا يلرف لاىم  ،الغذائاة ذاس ت كاب كاتارئح ضت لاف تترضر اعلاسر   ذهلاه

ضتاء ضء هذه التسرياع الى يجم ضتاء ضء التر  التقط  ءم تتقم جج رى التخداة لايرم جتا ذلر دب ر فح اع برق الا 

 Czapeksلخسط الغذائح جرجكساعنرجاب اللجرجاة لاضء ءم تسرباخ لللرى التبرب ي . لاضء اكث هر راخعر ا

medium   .  
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 ت

 
 ب

 

 لاسط غذائح دنرعح-ب     لاسط غذائح  باتح -( اعلاسر  الغذائاة ت0ركا)

 
 

 -: ( لاهح8كتر فح ركا)انخاى ضء اعلاسر  الغذائاة  3لاهنر ايلر نجا  الوسط ال ذائي : وقوام  حسب شرل-ب

    Liquid or Broth culture media                     ل ـائـط السـوسـال-1

 تكخم خرلاة ضء التردة التصلبة )اعكرر( . الرح  لاهح عبررةعء اعلاسر  اللرعاة السرئلة د

 

 Semi solid culture media    ط شبه ال لب ـوسـال-2

ه جشدكا لاهح عبررة عء الخسط الغذائح الارلاي على نسبة ولالة جاا ضء ضردة اعكرر جااا تكخم غاد  كرفادة عجدا جتلد

 %. (1-7.5 )دلب لاعردة ت كال اعكرر فح ضثا هذه اعلاسر  ير الا  ضء

 

      Solid culture media   ط ال لب ـوسـال-3

 % .(2  -1.5 )تر الا  ضءعرلاة صلبة عيرخائ ر على التردة التصلبة اعكرر جنسبة اللاهح اعلاسر  الغذائاة 

 

 

 
 

 
 

 

 

 دلبربه لاسط  لاسط دلب لاسط سرئا

 

 . ( الاسر  غذائاة ضبرلية القخاخ8ركا)

 

http://images.search.yahoo.com/search/images/view?back=http%3A%2F%2Fimages.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%3Fp%3Dmicrobiology%2Bculture%2Bmedia%26ei%3DUTF-8%26y%3DSearch%26ni%3D20%26b%3D21&w=198&h=152&imgurl=www.biomarklabs.com%2Fintiph.jpg&rurl=http%3A%2F%2Fwww.biomarklabs.com%2Fingre.html&size=12.2kB&name=intiph.jpg&p=microbiology+culture+media&type=jpeg&no=35&tt=290&oid=c0c5d9c3d80ca932&ei=UTF-8
http://images.search.yahoo.com/search/images/view?back=http%3A%2F%2Fimages.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%3Fp%3Dmicrobiology%2Bculture%2Bmedia%26ei%3DUTF-8%26y%3DSearch%26ni%3D20%26b%3D21&w=198&h=152&imgurl=www.biomarklabs.com%2Fintiph.jpg&rurl=http%3A%2F%2Fwww.biomarklabs.com%2Fingre.html&size=12.2kB&name=intiph.jpg&p=microbiology+culture+media&type=jpeg&no=35&tt=290&oid=c0c5d9c3d80ca932&ei=UTF-8
http://images.search.yahoo.com/search/images/view?back=http%3A%2F%2Fimages.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%3Fp%3Dculture%2Bmedia%2Bpreparation%26ei%3DUTF-8%26y%3DSearch%26ni%3D20%26b%3D21&w=200&h=233&imgurl=www.mgscientific.com%2Fstore%2Fimages%2Fnalgene-4103.jpg&rurl=http%3A%2F%2Fwww.mgscientific.com%2Fstore%2Fgroup.asp%3FGROUP_ID%3D1230&size=11kB&name=nalgene-4103.jpg&p=culture+media+preparation&type=jpeg&no=32&tt=68&oid=f5deb70c3abdedc0&ei=UTF-8
http://images.search.yahoo.com/search/images/view?back=http%3A%2F%2Fimages.search.yahoo.com%2Fsearch%2Fimages%3Fp%3Dculture%2Bmedia%2Bpreparation%26ei%3DUTF-8%26y%3DSearch%26ni%3D20%26b%3D21&w=200&h=233&imgurl=www.mgscientific.com%2Fstore%2Fimages%2Fnalgene-4103.jpg&rurl=http%3A%2F%2Fwww.mgscientific.com%2Fstore%2Fgroup.asp%3FGROUP_ID%3D1230&size=11kB&name=nalgene-4103.jpg&p=culture+media+preparation&type=jpeg&no=32&tt=68&oid=f5deb70c3abdedc0&ei=UTF-8
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  Agarالاكــــــار    

لالاست ل ر اي واتة  البا ية اععشرب انخاى  ضتقاة تسرب ج ضء جتب كررجخهااراتاة هخ عبررة عء ضردة            

، لاتكتء   ºخ 47تكخم ضالخع غ لاير عنا درجرس الا ارة الت تيتة لاترترسر كرلجالتاء عنا درجة ي ارة ،  غذائاة 

        فح الاصخل على لاسط غذائح دلب . راهتار 

 

 

  

 

 

 

 تحضيراوساط غذائية مختلفة لتنمية الفطريات عليها
  طبيعيتحضير وسط 

 .لاجتا الغسا لاالرقشا  تقطع جرلسكاء الى وطع دغا ة الا اي  نخى ضء البل الااس الا اليخاكه نرخذ درنة جطر ر  -1

دداة لرتقات ددر ؤفدح ج ددرى الت تخعدعلاءدم تسدا فخهددة اعنبخجدة جخاسدطة القطددء فدح انبخجدة اخربددرر  هدذه القطددع نلدع  -2

 .ة جاع ضء اعنرجاب لخعت ر فاه لاجرعضكرم اسربااخ اع برق اللجرجا للرى علا ر لاا

 
  تحضير وسطPDA شبه ال ناعي  

 مرونات الوسط: -1

 غم( 10-15اكرر ) غم 277جطر ر 

 ضا 1777ضر  ضقط   غم 17لايتكء اعسرترعة عنه جرلسك لاى  غم 27دكسر لاى 

                                                              

                   

ضا ءم تخعع على النرر الى ام  577ضن ر لاتبلط ضع نصف كتاة التر   غم 277سا البطر ر لاتقش  لايخىم تغ-2

 ال ار   . يؤخذعللح ذلر ؟(  ءم تصيى جقطتة ررش لا  ، تنلج تق يبر )تي يرى خ لاج النشر ضء البطر ر

غم  17لترذا  ، يارتنر الاخضاة ضء السك لاى )السك  الذي نسرتتله فح  غم 17ضء سك  الاكسر لاى الا  غم 27نلم  -3

 ؟( لايبلط ضع اعكرر لاضء ءم يبلط ضع التر  التربقح .

ضا للرتخيب عء كتاة التر  التيقخدة فح  1777لر  لايكتا يجم التر  الى  1يتلج التالخلاء فح فلسر ستة  -4

 عتلاة الربب  .

الج رى ير ك يرى يب د جارجة ي ارة داة لرتقاته لاجتا اخ اجه ضء ؤءم نلع الخسط التال  فح ج رى الت -5

 .للرى علا ر  ل ىجرجاة انرجاب لايصب فح ا برق الا  ºخ (57-45 )ضنرسبة

 

 تحضير وسط صناعي 

تال  ايا اعلاسدر  اللرعادة الجدرهلة ضدء خدلل لاىم كتادة ضنرسدبة ضدء التسداخق اللرعدح يسدب الرتلاتدرس         

اء ضء التر  التقط  لاالذي يااد ايلدر يسدب الاجدم التد اد تالدا ه يجم ضتلاتذاب فح التثبرة على التلبة البردة جه 

 داة ءم يصب فح اع برق لايسرباخ . ؤضء الخسط الغذائح  ، لاجتا اعذاجة يرم تتقاته فح ج رى الت

 

 

 صـب الـوسـط ال ذائي 
الا دلاارق رجاددة عددت ر الا دددب ر فددح ا بددرق ىجلاعجددا اسددربااخ هددذه اعلاسددر  الغذائاددة للتتددا التبربدد ي يجددب        

فدح انرجادب  الخسدط الغدذائح  الا انرجادب اخربدرر تكدخم فخهر در ضغلقدة جدرلقطء التتقدم لا جرعضكدرم ددب(flasksىجرجاة )

 .(9كتر ضخع  فح الشكا )  screw tubeىجرجاة ذاس غطر  

 التمرين العملي
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 ( دب الخسط الغذائح فح ا برق ىجرجاة.9ركا)
 

    Slants  ر المائلاانابيب الاك

لاهح انرجاب اخربرر تارخي على لاسط غذائح دلب جشكا  ضرئا ، فرئات ر التارفظة على التسرتت اس            

لا  يقة عتل ر هخ دب الا لاعع الخسط الغذائح الى رجع يجم انبخجة  ) لترذا؟( اليط ية النرضاة ع خل فر ة ضتكنة

هذه اعنرجاب جخعع ضرئا لااء  تصلب  داة لاجتا اخ اج ر تخععؤفخهر ر جرلقطء  لاتتقم جج رى الت لاتسااعخربرر 

 الخسط ءم تسرتتا .

 
 .slant( اعكرر الترئا 17ركا)

 

 

  المواد المانعة للتلوث البرتيري
الرح تتتا على ضنع النتخ  جتب التخاد عجا ضء اعرفةرالا  اعلاسر  اللرعاة البردة جرلنتخ اليط ي ل           

 -ضثا :  التلارى اليط ية النرضاةنتخ ا ي الذي ضتكء ام يلخث البكر

 . لاالبنسلاء جتب التلرداس الاارتاة ضثا الكلخرضينكخل اعرفة .1

اعرفة وط اس ضء الارضب عجا جتا اعي ال اارلاجانح للخسط التال  يرضلار ياا ام اليط يرس  .2

 (.0ام البكر ير تنتخ جااا فح الخسط الترتردل )( فح ياء 6ـــ 5.5لاالبترئ  جصخرة عرضة تيلا الخسط الارضلح )

يلرف الى الخسط الغذائح   لاالرح هح عبررة عء ضساخق ايت  اللخم   Rose Bengalاسربااخ دبغة ال    .3

خيب اعي ال اارلاجانح لكح يصب  الخسط يرضلح فاتنع نتخ البكر ير لاكذلر يتتا  رلافرئات  .1/37777جر كال 

 .  يرس )لترذا؟(تثباط للنتخ الس يع لليط
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 عزل الفطريات من م ادر مختلفة

 )الهواء,التربة,بعض الاجزاء النباتية,ماء الساقية(

 
تنرش  اليط يرس جكث ة فح الطباتة ف ح تخجا فح كا ضكرم لا على سطخ  اعجسرخ الااة لا التارة لا يس ا         

 ط يرس فح جتاع البائرس الصلبة لا السرئلة لا الغرىية .انرشررهر لا يتل ر جخاسطة ال خا  لصغ  يجت ر .ترخاجا الي

 

 

 

 

 

 

 

  عزل الفطريات من الهواء 

ت ر لجخ الغ فة لتاة ضء اللضء جتا فر  غطرئه ي بع جر ي يرلاي على لاسط غذائح ضتقم لا  يسرباخ -1

 ايرخ ءم يياص .( 7-3 )لتاة ºخ25غلع الغطر  لا يخعع جرلارعنة جارجة يءم  دواقة(15)

لا يخعع جرلارعنة كذلر ت ر لجخ الغ فة ييرلاي على لاسط غذائح ضتقم فقط لاع يكخم  controlاط ة  بع الس-2

 . ) ي: ضرذا ترخوع ام تكخم النررئج ؟ (.لايسرتتا للتقررنة   ايرخ يياص( 7-3 )لا جتا

 

 

 يخع    يقة علل اليط يرس ضء ال خا . (11ركا)

 

  : عزل الفطريات من بعض الاجزاء النباتية 

  seedsذور الب

نقا البذلار الت اد علل ت ة ضلقط ضتقم ر( . لا جخسPDAال   بع يرلاي على لاسط غذائح ضتقم )ي -1

ايرخ يياص . لاللرركا (  7 -3)لا تخىى جشكا ضنرسب ءم يخعع الطبع فح الارعنة لا جتا الاهاليط يرس ضن ر 

 ضء دوة النررئج نتتا عاة ضك راس .

-3 )يخعع الطبع فح الارعنة لاجتاد ذائح ضتقم فقط جالام جذلار يرلاي على لاسط غيكخم   بع الساط ة -2

 ايرخ يياص . (7

 التمرين العملي
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 الجذور و الثمار

 لاتقطعجااا جرلتر   تغساالتنر ع التصرجة لاغا  التصرجة )لترذا؟( لاضء  الثمار و الجذوروطع ضء  تخخذ        

 4 ي جااا عيليا عادهر عء فح  بع جرجرلرسرلاي  لاتخىىسم ( 2-1)جرلتش   التتقم الى وطع دغا ة جطخل 

 .لاتياص لتليظة النررئج  لتاة اسبخى  ºخ20 عنا درجة ي ارة وطع ءم تالء 

 

 عزل الفطريات من التربة 

هح  الر جة .لا ةالر جة هح سط  اعرر الذي نتاش علاه لا فاه اعيار  التبرلية لا جلتن ر اعيار  التج  ي         

لا ام اخرليت انخاع ر لا اعاادهر ضء ضكرم عخ  لاالذي يتخد الى عاة اسبرب ضن ر: اغنى البائرس جرعيار  التج  ية 

يسب ضر ترت ر له ضء ه لاف جخية د ضارخاهر ضء التخاد التلخية لا اللعلخية د اسرغلل ر ضء وبا اعنسرم 

ائارس لا الطارلب لا فيح الر جة ترخاجا البكر ير لا اليط يرس لا اعجرا  . الخ........عغ ار اللراعة لا الصنرعة 

ال لاار )اليري لاسرس( لاالرح  ترااخا سلبر لا ايجرجر فاتر جان ر الا ضع اعيار  اعخ   جتلورس ضتقاة .لا عجا علل 

 اعنخاى اليط ية الترخاجاة فح التانة الترخخذة ضء الر جة نقخخ جرعتح: 

 . ا الت اد دراسره ككاغم لركخم ضتثلة للاق1نرخذ عانة ضء الر جة جصخرة عشخائاة جتقاار -1

لتلل اليط يرس ضء   Dilution method  يقة الربرفاف الا  Direct methodالط يقة التبرر ة تسرباخ -2

 : كرعتحالر جة لا 

 

 Direct methodالطريقة المباشرة  -ا
 1 يؤخذضا ءم  17غم تخعع فح انبخجة اخربرر يرلاية على ضر  ضقط   1عانة ضء الر جة ضقاارهر  تؤخذ            

تياص ءم ايرخ  (7-3 لتاة )يصب فخو ر الخسط الغذائح لا تنقا للارعنة  لااعنبخجة لا تنقا لطبع فررغ ضء هذه ضا 

 . ضك راس على اعوا 3لا يرم التتا ب 

 

 Dilution methodطريقة التخافيف -ب
17تتا عاة تبرفاف )ت -1

-1
17 د  

-2
17د...د   

-6
ضا 17ضء الر جة ضع غم 1لاذلر جتلج ( 12)ركا فح( كتر 

فح  التقط  لاالتتقم  ضا ضء التر 9الى  يلرفضا لا1ضنه  يؤخذءم  اخربرر ضتقتة ضر  ضقط  ضتقم فح انبخجة 

17ءرناة لاصب  الربياف اخربرر انبخجة 
-1

ءم نج ي سلسلة ضء الربرفاف فح انبخجة ءرلثة لاراجتة الى ام  

17نصا الى تبياف 
-6

. 

 

 

 رفاف التش ية لتلل اليط يرس ضء الر جة.يخع    يقة الرب (12ركا)
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صب جتا ذلر يالى ا برق فررغة لاضتقتة غا  يرلاية على لاسط غذائح ءم  ينقاضا لا  1ضء كا تبياف يؤخذ  -2  

ضا ( لا الخسط الغذائح الذي تم دبه فح  1الخسط الغذائح فح الطبع لا عجا الرجرنس ضر جاء التانة الت اد ىرع ر )

اع برق فح الارعنة لا  تخععءم ( ضك راس على اعوا  ثلث يرم التتا ج )دائ ية  ةجا ك الطبع تا ك اع برق

ضء ضا  7.1 لاينش  على سطا ر لاجرعضكرم اسربااخ ا برق ىجرجاة يرلاية على الخسط الغذائح  تياص جتا ذلر

 .التانة الت اد ىرع ر

يصب فخوه الخسط الغذائح التتقم لا ضء ءم ضا ضر  ضقط  ضتقم  1 بع التقررنة فح الط يقراء هخ عبررة عء -*

    ايرخ لا يياص جتا ذلر .(  7-3 )يخعع فح الارعنة لتاة
 

 

 عزل الفطريات من ماء الساقية 

كتر هح الارل فح الر جة فرم ضجرضاع اعيار  التج  ية ضء رلاار  لا جكر ير لا فط يرس لا  ارلب ترخاجا              

ليار  التج  ية فح التر  اهتاة خردة لتلوة انشطر ر التبرلية جصاة اعنسرم لا الااخام ل  باتار فح البائة الترئاة . 

لا عتبرذهر ضخوتر ضرتالا فح سلسلة الغذا  ياا تخف  التغذيرس لليار  التج  ية اعكث  تتقااا . فرلتر  ضصار غذا  

 ر يلح : لالاجر  . تسرباخ   ائع ررى للرا ي عء اعيار  التج  ية فح التر  لا كت

 

 الطريقة المباشرة  -ا

 يخععضا لا تخعع فح  بع فررغ ضتقم غا  يرلاي على لاسط غذائح ءم  1عانة ضء ضر  السرواة ضقاارهر  تؤخذ         

ايرخ يياص .  )ضليظة : ضء اعفلا ام نسرباخ عاة ضك راس (  7-3 )فح الطبع  تخخ درئاة لا ينقا للارعنة لا جتا

 لترذا؟ (.د عنا اج ا  تي تج جة 

 

 

 طريقة التخافيف  -ب

ام الغ ر ضء القارخ ج ذه التتلاة هخ للرقلاا ضء اعيار  التج  ية لا للاا ضء الرااخا فاتر جان ر . لذا ييلا             

 اسربااض ر عناضر تكخم عانة التر  ذاس درجة عرلاة ضء الرلخث جرلنتخ التك لاجح .لاكرعتح: 

17ضء ضر  السرواة لا يرم عتا عاة تبرفاف عش ية ل ر ) ضا 1ضقاارهر عانة  تؤخذ -1 
-1

17د   
-2

الخ ( كتر فح ----د  

 . (13)ركاادنره الشكا الربطاطح التخع  

  

 
   يقة الربرفاف لتلل اليط يرس ضء عانة ضر  السرواة. (13ركا)

 

)ضثل الذجرب فح اع برق  تخخ درئاة يخععضا لا ينقا الى  بع فررغ ضتقم ءم 1ضء كا تبياف يؤخذ  -2

 ضك راس على اعوا .ثلث ايرخ تياص . يرم التتا ج(  7-3 )التنللح( لا تنقا اع برق الى الارعنة لا جتا

 

يخعع ضا ضء التر  التقط  التتقم الارلاي على  تخخ درئاة ءم  1* بع التقررنة فح الط يقراء اعله عبررة عء   

 ايرخ يياص .(  7-3 )الطبع فح الارعنة لا جتا
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 لطعوم ال ائدة ا
( تتقم الذجرب  ارجا تلا اجناة ضثا التارة الا اجلا  ضء الاش اس  ديش اس الستسم الا القنب جذلار عبررة عء )         

تي ان ر تتثا الاسر  غذائاة ( 14)ركافح اع برق لرصب  ض كل لرجتع اليط يرس علا ر  لاتخععداة ؤجج رى الت

اليط يرس الترئاة جصخرة عرضة لكخم هذه اليط يرس عردة تيلا هذا  لا هذه تسرباخ ضع Natural media باتاة 

 . النخى ضء اعلاسر  الغذائاة

 

 

  
 

 (  بع ىجرجح يرلاي على  تخخ درئاة لتلل جتب اليط يرس الترئاة 14ركا)

 سرواة .ضر  ضء عانة 
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 تشخيص الفطريات
 

 ياا  Pure culture س ضبرب ير جتا علل ر على اعلاسر  الغذائاة جشكا ضسرتت اس نقاةتاري اليط ير         

الا الغلل اليط ي   اليط ية اعجخاغكتاة ضء  جنقالاذلر   Inoculationناصا علا ر عنا اج ا  عتلاة الرلقا   

فح الارعنة   ء ءم تخععايا اعلاسر  الغذائاة التج لة ل ذا الغ ر لاض الى  needle  جخسر ة اج ة خردة ضتقتة

لتشرهاة النتخ اليط ي لاالذي يكخم عردة على ركا خاخ   تياصايرخ لاجتا ذلر (  0-3 )عنا درجة ي ارة ضلئتة لتاة

لا غا  الاهذه الباخ  اليط ية وا تكخم ضقستة جاخاجل    Hyphaeفط ية ضري عة ريرفة الا ضلخنة تت ف جرل ايرس  

 . Mycelium  الغلل اليط ي التريسالارعلاه النرضاة يطلع ضجتخى الباخ  اليط ية ، لا  ضقستة

 
 :بما يليالمستعمرات الفطرية النامية نقوم وتشخيص ولاجل دراسة 

لخن ر على لالاركل ر   يجم التسرتت ة اليط ية النرضاة لاضليظة الشكا البررجح للتسرتت اس اليط ية النرضاة  رؤية -1

 باتة نتخهر فح الخسط فلل عء ام  الخ(---التسرتت ة )خاطاة دوطناة د هذه  باتة لاوخاخلا سط  الخسط اللرعح

   (.15)ركا له دعلة تشباصة ض تة ايلر الصلب لاالسرئا  

 أ

 ب

 .)ب( لا الخسط الصلب  ) ت(  باتة نتخ التسرتت اس اليط ية فح الخسط السرئا( يخع  15ركا)
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لخئح لاتسجاا جا فاص ر ضج  ير جرسربااخ التج   العتال ر ائ  ضج  ية ضء هذه التسرتت اس النرضاة  -2

، لالخن ر لايجت ر لاعادهر  اعجخاغ باتة الباط اليط ي ضقسم اخ ع دركا ادطبرغ ر لا يااالتليظرس يخل ر ضء 

 على الباط اليط ي لليط  الت اد دراسره . اعجخاغ  يقة ت تاب 

 

 

 ية المزارع الفطرمن عزلها الفطرية الشائع  الاجناسبعض 
 Aspergillus فط 
ليط  ل ذا اضء اليط يرس غلي ة الركرء  لااعنرشرر لاجرلذاس فح البائة ال خائاة لاالر جة لايتا فط  اعسب جلس        

لايطلع  التايا ضء اليخائا فح النخايح الصنرعاة لاالطباة لااللراعاة لاكذلر له التايا ضء ااع ار الرح سنخردهر عيقر.

 اعدي لا اعسخدلا اعجاب  ركيشة  . ضسرتت اس اليط  ذاس الخام ضبرلية يسب انخاعه فتنعلاه جرلترضاة  اجخ 

 اعخل  لاغا هر .  لا

 ف لاى هخائاة ضسرقاتة  تت ف جرلاخاضا الكخنااية  الىضري عة لايط ي يركخم ضء خاخ  فط ية ضقستة الغلل ال          

Conidiophores   يت ف جرسم الاخدلة   راي  ضسن رية كا يرضا على ركا راي  لاتكخمVesicle     لاالرح 

الرح تكخم  اعجخاغياتا كا ذناب سلسلة ضء لا sterigma تت ف جرلذنابرسالصغا ة الرح تاتا ضجتخعة ضء الاخاضا 

 (.16ركا ) لاالرح تتطح اليط  ركله التتال جشكا سلسا ض تبطة جرلاخدلة على ركا رترعح 

 

 

 
 

 . Aspergillus( فط  16ركا)

 

 
 Penicillium     فط 

ضدء اليط يدرس غليد ة الركدرء  لااعنرشدرر لاجرلدذاس فدح البائدة ال خائادة لاالر جدة لالليطد  يتا ايلدر  البنسلاخخ فط          

يركخم ضء خاخ  فط ية ضقسدتة له الغلل  اليط ي  النخايح الصنرعاة لاالطباة لااللراعاة لا التايا ضء اليخائا فحايلر 

تنر ددح ياددا ان ددر ضتاددلة لاضري عددة الددى فدد لاى هخائاددة ضسددرقاتة  تتدد ف جرلاخاضددا الكخناايددة  لاتكددخم  ن ريددة كددا يرضددا 

لاعجدا ذلدر يطلدع علاده تكنسة الجااا تشرجه هذه الي لاى كف الاا الا  ضء اعجخاغجتجتخعة ضء الذنابرس تاتا سلسا 
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لاغا هدر   لااعىرق اعخل لا فتن ر اعدي  تبتر للنخى. ضسرتت اس اليط  ذاس الخام ضبرلية   ضكنسة السري ةجرلترضاة  

   (.10ركا )
          

 

 
 

 

 .  Penicillium( فط  10ركا)
 Alternaria فط 

يركخم ضء خاخ  فط ية ضقستة لا ينرج اليط   له لاالغلل  اليط ي سخد الا اسخد التسرتت اس ذاس لخم جنح ض        

ركا )اخي على ت كاب يشبه التنقرر لاوا تتكخم ضقستة تقرسام  خلاة لاع عاة  ركل ر جالخي  اعجخاغانخاى ضء 

18.) 

 
 . Alternaria( فط  18ركا)

 
 Fusarium فط 

يركخم ضء خاخ  فط ية له ب انخاعه ذاس لخم ضصي  ، الغلل  اليط ي جت التسرتت اس جالر  اللخم وطناة لا        

    لا    Macro conidiaينرج اليط   انخاى ضء الج اءام الكخنااية ذاس ركا هللح لا هح:    الكخنااير الكبا ة ضقستة لا 

 .  Micro conidiaالكخنااير الصغا ة 
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 .  Fusarium( فط  19ركا )

 
 Rhizopus فط 
ضريد ى  لايكدخم غاد  ضقسدمله  يط يالغلل ال (فط  ضر ضم يتاش على الببل ال  ب )فط  عيء الببليطلع علاه        

ناخ ااعلى يرضلس التلب يب ج ضء ضكرم ضقرجا عربره الجذلار شكا اربره الجذلار لا يجرتجرهرس ضبرلية : ناخ اعسيا 

التايدا ضدء ضن در تاردخي كدا علبدة   جخغاةح كا ضن ر جاخافظ عادهر ير الا  ضء ءلءة الى ختسة يخاضا ينر  لا البخغاة

 . (27ردكا ) stolones خادخ  فط يدة ع عداة تتد ف جرلتدااداس  لااخد  جخغادةعلبدة د لاي جط ضرجاء يرضا  اعجخاغ

 

 

  
 

 . Rhizopus( فط  27ركا)

 
 Mucor فط 

الاخاضا الج ءخضاة ، لا ربره الجذلارييرق  علكنه لاا عيء الببل يشبه كثا  ذلا غلل فط ي غا  ضقسم فط  ضر ضم       

 (.21ركا )ضري عة الا غا  ضري عة له 

. 
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 .  Mucor( فطر 21شرل )

 

 

 

 

 

 

 
  اص التسرتت اس اليط ية الرح تم علل ر فح الرجررب السرجقة ضء ياا يجم دراسة لافيطلب ضء الطلبة

التسرتت ة اليط ية النرضاة  لاركل ر لالخن ر على سط  الخسط اللرعح لا باتة لاوخاخ هذه التسرتت ة 

 . لاتسجاا النررئج الخ( لا باتة نتخهر فح الخسط الصلب لاالسرئا  ---)خاطاة دوطناة د

  ئ  ضج  ية ضء هذه التسرتت اس النرضاة لادراسر ر جرسربااخ التج   اللخئح تالا ر ايطلب ضء الطلبة

لالخن ر  اعجخاغلاتسجاا التليظرس يخل ر ضء ياا ادطبرغ ر لا باتة الباط اليط ي ضقسم اخ ع دركا 

على الباط اليط ي لليط  الت اد دراسره لاتسجاا النررئج  ، كتر  اعجخاغلايجت ر لاعادهر ،   يقة ت تاب 

 :  يلح

 

فح لاسط ر ياة ىجرجاة  يرلاية على وط ة ضر  )سليا  يخععجخسر ة اعج ة جل  ضء النتخ اليط ي لا ي فع -1

 ضؤوت ( الا تارخي على وط ة عكرخفانخل )سليا دائتح (.

جصخرة عرضخدية الى ام يغطح القط ة يرى ع تركخم فقرعرس هخائاة   Cover slipsغطر  الش ياة  يخعع -2 

 . سجا النررئج تتات التج   لاالتال ة  ش ياةال ياصتءم  ة اللجرجاة التال ة  فح الش يا

جتا تافئره لاضء ءم التقط  التر  ضء ضا  27يذلاب فح لا غم ضء اليانخل  27يال  اللكرخفانخل لاذلر جرخذ  -3

وط اس ضء جتب الصبغرس ضثا ضع جلع  الكلاسا لالضء ضا  47يرضب اللكرار لاضء ضا  27يلرف الاه 

Cotton blue  الاMethylene blue الاAcid fuchsin   ، يايظ التالخل فح ونرنح ضترتة لتنع تركساه  جيتا

  . اللخ 
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