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 الاٚي اٌفصً

 (?Why Operations Research)  ؟تؽٛز اٌع١ٍّاخ ٌّاذا

 

 اٌرطٛز اٌراز٠خٟ ٌثؽٛز اٌع١ٍّاخ 1.1

ٟ أخقوو س اٌمووٛاث اٌبش٠ووت ٚاٌض٠ٛووت ـوو٠عخبووش ِووٓ اٌعٍووَٛ اٌخووٟ عوو ّ٘ج د اٌع١ٍّوو ث بغووٛاْ 

ـش٠م ً  اٌبش٠ط ١ٔت وٍَّفج اٌغىِٛت ّغذٚد٠ت اٌّٛاسد اٌعغىش٠تٌ، ٚاٌغشب اٌع ١ٌّت اٌز ١ٔت خلاياٌبش٠ط ١ٔت 

ٕ عو  ِو  ضـنوً ٚمو  دـو يٟ صوٛٞ ِٚو  ٠خ حٛص٠و  ِٛاسد٘و  اٌعغوىش٠ت ؾوىٍتِ ٌغوًِٓ وب س اٌعٍّو   

رُ ضخزث ٘زٖ اٌخغ١ّت حطٍك يٍوٝ و ـوت  بغٛد اٌع١ٍّ ث اعٌُٚمذ ضهٍك يٍٝ دساع ث ٘زا اٌفش٠ك  ٚبشٞ

ٚلذ عزَّج إٌخ ئش  ،ضٚ اٌخٛص٠  ِٚغ ئً احخ ر اٌمشاس اٌبشِضت الأبغ د ٚاٌذساع ث اٌخٟ حخع ًِ ِ  ِغ ئً

يٍووٝ حىوو٠ٛٓ ـش٠ووك  الإداسة اٌعغووىش٠ت اٌض٠ٛووت الأِش٠ى١ووت اٌّؾووضعت ٌفش٠ووك بغووٛد اٌع١ٍّوو ث اٌبش٠طوو ٟٔ

اٌخفنو١ً ـموذ ٚصوذث ٘وزٖ اٌفوشق ضْ ضعو ١ٌ  ِغو ئً  ،ب ٌذساعو ث اٌلاصِوت ـوٟ ٘وزا اٌّضو يٌٍم١و َ  ِؾ بٗ

١ٌغج راث ـ ئذة وب١شة ـٟ عً ِغو ئً اٌبشِضوت اٌخط١وت، ِّو   ِزلاً  لاؼشأششٚب وطش٠مت ِن اٌخم١ٍذ٠ت

ينووٛ اٌفش٠ووك  [1] ظووٛزض نأرووص  طووٛزَ عوو١ٓ  1947اعووخٛص  ج٠ضوو د ضعوو ١ٌ  ضوزووش ـ ي١ٍووت ـووٟ يوو َ 

ٌىوٓ ٌوُ حٕؾوش  ّبٍىظ( ٌغوً ِغوةٌت اٌبشِضوت اٌخط١وتالأِش٠ىٟ ٌبغٛد اٌع١ٍّ ث اٌطش٠مت اٌّبغوطت ااٌغو

ااٌغوّبٍىظ( عوذد حغو س   اٌطس٠موح اٌّثطوطحٚبعوذ ٔؾوش ،  1956َجلا ـوٟ يو َ  ً ٘زٖ اٌطش٠موتحف ف١

ِٚٓ اٌّؾ سو ث اٌخط٠ٛش٠ت اٌّّٙت ـٟ رٌه اٌّض ي ضيّ ي ،  ٟ اعخخذاَ ٚحط٠ٛش اٌبشِضت اٌخط١توب١ش ـ

 Gal اٌزٕ ئ١وت ٌّغوةٌت اٌبشِضوت  اٌّغوةٌت ١ ؼتّؾو سوت خخوش٠ٓ ِعوٗ، جر لو ِٛا بقواٌخٟ ل َ بٙ  ٚعذٖ ضٚ ب

ٚالالخقوو د٠ت ٚاٌخذ١ِووت  حغووخخذَ اٌبشِضووت اٌخط١ووت ـووٟ ِخخٍووؿ اٌّضوو لاث اٌقووٕ ي١ت ٚع ١ٌوو ،  اٌخط١ووت

ٚع١زّ  حٛصذ يذة ِٛاسد ِغذٚدة اٌى١ّت ِؾخشوت ـٟ حؾى١ً ضٚ جٔخو س عوٍعت ضٚ حموذ٠ُ خذِوت   ٚاٌعغىش٠ت

  . [2]ِع١ٕت
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ٚافً اٌمو دة اٌعغوىش٠ْٛ ا٘خّو ُِٙ بٙوزا اٌعٍوُ ِوٓ خولاي ٚو ٌوت  ٗٚٔظشا ٌٍٕض ط اٌزٞ حغمك ـ١

٘وزا ِو  ؽوض  يٍوٝ اعوخخذاَ ٘وزا ٚ ّ  بعذ جٌٝ ِؤعغت بغٛد اٌع١ٍّ ثبغٛد اٌع١ٍّ ث ٚاٌخٟ حغٌٛج ـ١

اٌعٍُ ـٟ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌذٚي الأخشٜ ٚيٍٝ سضعٙ  وٕذا اٌخٟ ؽىٍج ـش٠م  ِّٙخٗ جٔخو س اٌّعوذاث اٌعغوىش٠ت 

 .ّٛاسد اٌّخٛـشةلأِزً ٌٍِٓ خلاي الاعخخذاَ ا

ٚبعذ اٌغشب اٌع ١ٌّت اٌز ١ٔت حؾض  سص ي الأيّ ي اٌز٠ٓ و ٔٛا ٠بغزْٛ يٓ عٍٛي ٌّؾ وٍُٙ يٍوٝ جدخو ي 

ـفوٟ بش٠ط ١ٔو  لو َ ـش٠وك ِوٓ اٌّٙخّو١ٓ بخىو٠ٛٓ ٔو دٞ بغوٛد ٘زا اٌعٍُ ـٟ جداسة اٌّؾ س٠  الالخق د٠ت ، 

ٚاٌخٟ ضؽشـج يٍٝ  تؽٛز اٌع١ٍّاخ ٌٍٍّّىح اٌّرؽدجظّع١ح  حغ١ّتبعذ   ّـ١اهٍك ي١ٍٗ ع١ٍّ ث ٚاٌزٞ اٌ

ِوٓ ٔٛيٙو  ، ب١ّٕو  ـوٟ ٚاٌخوٟ حعخبوش الأٌٚوٝ  1950جفذاس ِضٍوت ي١ٍّوت سبو  عو٠ٕٛت ، ابخوذا  ِوٓ عوٕت 

ـٟ عوٕت  ظّع١ح تؽٛز اٌع١ٍّاخ الأِس٠ى١ح ِٚعٙد الإنازج اٌع١ٍّح حُ حى٠ٛٓ لا٠ ث اٌّخغذة الاِش٠ى١تاٌٛ

  . [3]1952غٛد اٌع١ٍّ ث عٕت ٚلذ ضفذسث بذٚس٘  ِضٍت ب 1950

ٚلذ حطٛس اعخعّ ي ٘زا اٌعٍُ حطٛس ٍِغٛظ  خ فت ـٟ ظً حضإِٗ ِ  اٌخطٛس اٌعٍّٟ اٌىب١ش اٌزٞ حُ 

ً ضوبش ٌٙزا ٚب ٌخذس٠ش  ذ ضخزث اٌخٕظ١ّ ث اٌّخخٍفت حٌٟٛـمجعشاصٖ ـٟ ِض ي اٌغغ ب ث ا١ٌ٢ت  ا٘خّ ِ 

ٌٍقٕ يت اٌزٞ ضيم  اٌغشب اٌع ١ٌّت اٌز ١ٔت ِٚ  اٌفش  ِٓ ـشٚ  اٌعٍُ . ـّ  اٌخع ظُ اٌغش٠  

اٌّؾىلاث اٌخٟ ٔؾةث ٚاصدادث حعم١ذاً ٔخ١ضت ٌٙزا اٌخع ظُ اٌغش٠  ِٚ  ظٙٛس اٌخخقق ث اٌّخخٍفت ـٟ 

ت ٌض٠ دة يذد اٌّؾخؽ١ٍٓ بخطب١ك ب ٍغَّ ُِ غٛد اٌع١ٍّ ث ٌغً ِخخٍؿ ِخخٍؿ اٌخٕظ١ّ ث ـمذ و ٔج اٌغ صت 

 َ يذد ِٓ اٌز٠ٓ اؽخؽٍٛا ببغٛد اٌع١ٍّ ث اٌعغىش٠ت ـٟ اٌغشب اٌع ١ٌّت . ٚو ٔج اٌبذا٠ت ضْ لاٌّؾىلاث

اٌز ١ٔت ـٟ اٌذٚي اٌّؾ س ج١ٌٙ  ضيلاٖ ضْ ل ِٛا بخمذ٠ُ اعخؾ ساث ٚعٍٛي ٌٍىز١ش ِٓ اٌّؾىلاث اٌقٕ ي١ت 

ع١ذ ضخزث اٌؾشو ث إٌفط١ت بخطب١ك  ٚالأيّ ي ٚالإداساث اٌّخخٍفت بطشق ي١ٍّت ِٕ عبت ـٟ ع١ٕٙ 

ب١م ث بغٛد بشِضت اٌخط١ت ـٟ حخط١و الإٔخ س ٚبةٚع  اٌّغخ٠ٛ ث، وّ  اعخف دث ِٓ حطضعٍٛب اٌ

 ٚو١ّ ٠ٚ ث جم ـت جٌٝ اٌّض لاث اٌخٟ حخطٍ  احخ ر لشاساث حغٕذ جٌٝ ضعظاٌع١ٍّ ث ِق ٔ  اٌبخش

ٚحبََِ  رٌه ل١ َ اٌىز١ش ِٓ اٌض ِع ث ٚاٌّع ٘ذ اٌع١ٍّت ِٚشاوض الأبغ د ـٟ اٌذٚي اٌّخمذِت ،  ي١ٍّت

 ٙ بخذس٠ظ بغٛد اٌع١ٍّ ث ـ١
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بً ٚحؾىٍج ـٟ ٘زٖ اٌذٚي صّع١ ث ِٚضلاث ي١ٍّت ٌبغٛد اٌع١ٍّ ث ٚيُمذث اٌىز١ش ِٓ إٌذٚاث  

ٚو ْ ٌزٌه الأرش اٌىب١ش ـٟ حط٠ٛش ٚاعخغذاد اٌىز١ش ِٓ الأع ١ٌ   خعٕٟ بٙزا اٌغمً ِٓ عمٛي اٌّعشـتٌ

ٚاٌٛع ئً ٚاٌطشق اٌع١ٍّت ـٟ بغٛد اٌع١ٍّ ث ٚاٌخٟ ٌُ حىٓ ِعشٚـت ِٓ لبً ِّ  ضعُٙ ـٟ حغم١ك 

 . [4]  اٌّض٠ذ ِٓ اٌخطٛس ٚاٌخمذَ ـٟ ٘زا اٌفش  ِٓ ـشٚ  اٌعٍُ

ٍٛي اٌفعَّ ٌت ٌىز١ش ِٓ اٌّؾىلاث ـٟ اٌىز١ش ِٓ ٚاٌخلافت ـإْ بغٛد اٌع١ٍّ ث حذخً ا١ٌَٛ ـٟ ج٠ض د اٌغ

 :د ِٕٙ  يٍٝ عب١ً اٌّز ي لا اٌغقشاٌخٕظ١ّ ث ٔٛس

  ؽووشو ث فووٕ يت اٌطوو ئشاث ، فووٕ يت اٌقووٛاس٠ا ، فووٕ يت اٌغوو١ ساث ، فووٕ يت الأهعّووت

 ٚالأد٠ٚت ، فٕ يت اٌٛسق ، فٕ يت اٌبخشٚي ٚؼ١ش٘  ِٓ اٌقٕ ي ث اٌّخخٍفت.

 ٌلاعوووٍى١ت ، إٌموووً ا اٌخطوووٛه اٌض٠ٛوووت ٚاٌبغش٠وووت ٚاٌبش٠وووت ( ؽوووشو ث الاحقووو لاث اٌغوووٍى١ت ٚا

ٚاٌىّب١ووٛحش ، اٌؾووشو ث ٚاٌّؤعغوو ث اٌّ ١ٌووت ، اٌّؤعغوو ث ٚاٌٛووو لاث اٌخ فووت ٚاٌغى١ِٛووت ، 

 اٌّغخؾف١ ث ٚا١ٌّذاْ اٌعغىشٞ.

  . اٌخخط١و بؾخٝ ضٔٛايٗ ٚؼ١ش٘  وز١ش 

 

 ٚاسرخداِاخ عٍُ تؽٛز اٌع١ٍّاخ  أ١ّ٘ح 1.1

 : اٌع١ٍّ ث ـ١ّ  ٠ٍٟخـ ض١ّ٘ت بغٛد حخٍ

 . ٚع١ٍت ِغ يذة ـٟ احخ ر اٌمشاساث اٌى١ّت ب عخخذاَ اٌطشق اٌع١ٍّت اٌغذ٠زت 

  ٠عخبش يٍُ بغٛد اٌع١ٍّ ث ِٓ اٌٛع ئً اٌع١ٍّت اٌّغ يذة ـٟ احخ ر اٌمشاساث بةعٍٛب ضوزش دلوت

 ٚبع١ذ يٓ اٌعؾٛائ١ت إٌ حضت يٓ اٌخضشبت ٚاٌخطة .

  ٌٍّٟوٛاسد اٌّخ عوت ٛخْ ٚاعذ ـٙوٟ حخعٍوك ب ٌخخقو١ـ اٌىفوحعخبش بغٛد اٌع١ٍّ ث ـٓ ٚيٍُ ـ  

 ٚوزٌه ل ب١ٍخٙ  اٌضذ٠ذة ـٟ يىظ ِفَٙٛ اٌىف  ة ٚإٌذسة ـٟ ّٔ رس س٠ م١ت حطب١م١ت .

  ٝ٠غعٝ ٘زا اٌعٍُ جٌٝ اٌبغذ يٓ اٌمٛايذ ٚالأعظ اٌضذ٠ذة ٌٍعًّ الإداسٞ ، ٚرٌوه ٌٍٛفوٛي جٌو

 .(ٚالا٠ضظ اٌّٛافف ث اٌع ١ٌّت اضـنً اٌّغخ٠ٛ ث ِٓ ع١ذ اٌضٛدة اٌؾ ٍِت ، ِٚم ١٠
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 ٟ٠قووع  حٕ ٌٚٙوو  ـووٟ فووٛسحٙ   ضٔٙوو  حغوو يذ يٍووٝ حٕوو ٚي ِؾوو وً ِعمووذة ب ٌخغ١ٍووً ٚاٌغووً ٚاٌخوو

 .اٌع د٠ت

 ت ٚرٌه بخخف١ل اٌٛلج اٌلاصَ ٌٍغًضٔٙ  حغ يذ يٍٝ حٛـ١ش حىٍفت عً اٌّؾ وً اٌّخخٍف. 

  ًضٔٙ  حغ يذ يٍٝ حشو١وض الا٘خّو َ يٍوٝ اٌخقو ئـ اٌٙ ِوت ٌٍّؾوىٍت دْٚ اٌخوٛك ـوٟ حف فو١

، ٠ٚغوو يذ ٘ووزا ـووٟ حغذ٠ووذ اٌعٕ فووش اٌّلائّووت ٌٍمووشاس اٌخووٟ لا حووؤرش يٍووٝ اٌمووشاساٌخقوو ئـ 

 .ٚاعخخذاِٙ  ٌٍٛفٛي جٌٝ الأـنً

 

 ز٠ف تؽٛز اٌع١ٍّاخاٚذع َِٙٛف 1.1

ج٠ض د حعش٠ؿ ِغذد ٌبغٛد اٌع١ٍّ ث ٚخٍو ٌمذ اخخٍفج ٚصٙ ث إٌظش ٚحب ٠ٕج ا٢سا  ـٟ 

 اٌبعل ب١ٕٙ  ٚب١ٓ بعل الافطلاع ث الأخشٜ ِزً حغ١ًٍ اٌع١ٍّ ث ٚحغ١ًٍ إٌظُ .

 ـّ  اٌزٞ حع١ٕٗ بغٛد اٌع١ٍّ ث ؟ ٚبّ را حخخٍؿ يٓ حغ١ًٍ اٌع١ٍّ ث ٚإٌظُ ؟  

 ٚ٘ٛٛي ً ٚٔٛسد ٕ٘  ضوزش ٘زٖ اٌخعش٠ف ث ؽ١ –ٌمذ ع ٚي بعل اٌىخ ب حعش٠ؿ بغٛد اٌع١ٍّ ث 

ِذخً اٌعٍُ اٌّغخخذَ ـٟ عً اٌّؾىلاث اٌخٟ يٍٝ أٙ  بغٛد اٌع١ٍّ ث  يشؾ ع١ذ ٚاظٕس حعش٠ؿ

ً ٌبغٛد اٌع١ٍّ ث ـٙٛ  ً ٚامغ  حق دؾ الإداسة اٌع١ٍ  ٌٍّؾشٚي ث ٚلا ٠عطٝ ٘زا اٌخعش٠ؿ ِفِٙٛ 

٠خغ  ٔط لٙ   ٠م١ذ٘  بغً اٌّؾىلاث ، وّ  ٠غذد ٔط لٙ  ب لإداسة اٌع١ٍ  ٌٍّؾشٚي ث ٚبغٛد اٌع١ٍّ ث

يٓ ٘زا اٌخعش٠ؿ ، ـٟٙ حخعٍك ب حخ ر اٌمشاساث عٛاً  يٍٝ ٔط ق الإداسة اٌخٕف١ز٠ت ضٚ الإداسة اٌع١ٍ  

 ٌٍّؾشٚ  .

ـمذ يشـ  بغٛد اٌع١ٍّ ث بةٔٙ  حطب١ك اٌطش٠مت اٌع١ٍّت بخٛـ١ش الأع ط اٌىّٟ  :ذعس٠ف ِٛزض ٚ وّثاي

ؿ ٠غذد اٌعٕ فش اٌشئ١غ١ت ٌبغٛد اٌع١ٍّ ث ٟٚ٘ ٘زا اٌخعش٠ ،٠ّىٓ الإداسة ِٓ احخ ر اٌمشاساث اٌزٞ 

اعخخذاَ اٌطش٠مت اٌع١ٍّت ٚحٛـ١ش الأع ط اٌىّٟ ـٟ احخ ر اٌمشاساث الإداس٠ت ، جلا ضْ اٌخعش٠ؿ ٠ّىٓ ضْ 

 .لأع ط اٌىّٟ ِزً ِغ عبت اٌخى ١ٌؿ٠ىْٛ حعش٠ف ً ِٕ عب ً لأع ١ٌ  الإداسة الأخشٜ اٌخٟ حشحىض يٍٝ ا
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يشـج بغٛد اٌع١ٍّ ث بةٔٙ : اااعخخذاَ الأع ١ٌ  اٌع١ٍّت  ـمذ اٌع١ٍّاخ اٌثس٠طا١ٔحظّع١ح تؽٛز  اِ 

ٌغً اٌّعنلاث اٌّعمذة ـٟ جداسة ضٔظّت وب١شة ِٓ اٌمٜٛ اٌع ٍِت، اٌّعذاث، اٌّٛاد الأ١ٌٚت ٚالأِٛاي ـٟ 

 اٌّق ٔ  ٚاٌّؤعغ ث اٌغى١ِٛت ٚـٟ اٌمٛاث اٌّغٍغت((.

: ))ترتبط بحوث العمليات تيتعريف الاال على الأمريكية جمعية بحوث العملياتاعتمدت  في حين 

القوى العاملة وفقاً لشروط تتطلب  -باتخاذ القرارات العلمية حول كيفية تصميم وعمل أنظمة المعدات

 تخصيصا في الموارد النادرة((.

ِٚٓ اٌخع س٠ؿ اٌغ بمت ٠ّىٕٕ  ضْ ٔغخٕخش الاحف ق يٍٝ بعل اٌخق ئـ اٌخٟ حغذد جه س بغٛد 

  :ٌع١ٍّ ث ٟٚ٘ا

  .اعخخذاَ اٌطش٠مت اٌع١ٍّت .1

  .الاسحى ص يٍٝ الأع ط اٌىّٟ ِّزلاً ـٟ ضدٚاث ٚضع ١ٌ  بغٛد اٌع١ٍّ ث .2

  .حّى١ٓ الإداسة ِٓ احخ ر لشاساث ضوزش ِٛمٛي١ت .3

 ٠ م١ت ٚاٌى١ّت اٌخٟالاع ١ٌ  اٌش ٚيٍٝ ضع ط رٌه ٠ّىٕٕ  ٚم  حعش٠ؿ ِغذد ٌبغٛد اٌع١ٍّ ث بةٔٙ 

ٌٍّؤعغ ث ٚالإٔخ ص١ت ِع ٌضت اٌّؾ وً الإداس٠ت  ـٟ احخ ر اٌمشاس الأِزً يٕذ ف ٔ  اٌمشاسحغ يذ 

  .اـنً اٌغٍٛي اٚ اوفةئٙ ٚج٠ض د ٌٙ  اٌّٛاسد اٌّخ عت الأِزً عخؽلاي الاٚ

  

 تؽٛز اٌع١ٍّاخعٍُ أ٘داف  1.1

٘زا ٠عٕٟ ضْ اٌغً اٌزٞ ٠خُ اٌخٛفً ج١ٌٗ ٘ٛ ضـنً اٌٛفٛي جٌٝ اٌغً الأِزً ٚ٘زا اٌعٍُ ٙذؾ ٠

ٚ ١ٌظ ـمو  اٌغٍٛي ٚ لا ٠ٛصذ بذ٠ً خخش ٠عطٟ ٔخ ئش ضـنً ، ٚ حٙذؾ بغٛد اٌع١ٍّ ث ٌخغم١ك الأِزٍت

ِٛمٛ  اٌذساعت ٠ىْٛ اٌٙذؾ اٌّطٍٛب  ؾىٍتحغغ١ٓ اٌٛم  اٌغ ٌٟ ٚ٘زا ٠عٕٟ ضٔٗ ـٟ ظشٚؾ اٌّ

ة ِّ  ، ـ لأِش ٠غخذيٟ ِعشـت ـٟ ِض لاث يذ٠ذِزً اٌغ لاث اٌّخ عت ٌبذائً اٌغًضحغم١مٗ ٘ٛ ضـنً ٚ

حؾى١ً ـش٠ك يًّ ٌذساعت ّذخً اٌّلائُ ٌعلاس اٌّغ ئً ب عخخذاَ بغٛد اٌع١ٍّ ث ٠غخذيٟ ا٠ٌعٕٟ ضْ 

 عٍٙ  .اٌّغةٌت ٚ
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 ٠ٍٟ: يٍٝ ِ ايخّ دا  حٛم١غٙ ة وب١شة ٌق ٔعٟ اٌمشاس ٠ّىٓ يٍُ بغٛد اٌع١ٍّ ث ـ ئذ ٠ٛـش

 ايخّ دا يٍٝ اٌعٛاًِ ٚ اٌظشٚؾ ، ٚ رٌه لاحخ ر اٌمشاس إٌّ ع  هشط بذائً ٌغً ِؾىٍت ِع١ٕت

 اٌّخٛـشة.

  جيط   فٛسة يٓ حةر١ش اٌع ٌُ اٌخ سصٟ يٍٝ الإعخشاح١ض١ت اٌّخبعت ـٟ حٕف١ز خطت ِ  ع١ذ

 حؤرش اٌظشٚؾ اٌخ سص١ت يٍٝ ٔخ١ضت الإعخشاح١ض١ ث اٌخٟ حخخز٘  الإداسة.

 ٚ ، اث ٚ عٌٙٛت اٌّخؽ١ش ِذٜ حةرش ٘زٖ الأ٘ذاؾ بى ـت اٌعٛاًِ ٚف١ ؼت الأ٘ذاؾ ٚ إٌخ ئش

  .سٚابو ٘زٖ اٌّخؽ١شاث س٠ م١  ٌٍٛفٛي جٌٝ و١ّ ث سل١ّت ٠غًٙ حغ١ٍٍٙ ِع ٌضت 

 

  ِساؼً تؽٛز اٌع١ٍّاخ 1.1

 :[6,5] ٠ٍٟ حؾًّ ِ ٚعٍٙ  ّٚؾىٍت اٌّىٍؿ بذساعت اٌ فش٠كاٌ ٠ّش ـ١ٙ خّغت ِشاعً  ٕ٘ ن

 .ل١د اٌثؽس)ذعس٠ف اٌّشىٍح(  شىٍحاٌّ اٚلا: ت١اْ

 ٠خنّٓ رلاد يٕ فش ضع ع١ت : ل١ذ اٌبغذ ؾىٍتاٌّ ب١ ْجْ 

 ٌّؾىٍتٚفؿ دل١ك ٌٙزٖ ا. 

 اٌمشاس ٌٍٕظ َ اٌخٟ ٠غخط١  اٌب عذ اٌغ١طشة ي١ٍٙ .حؾخ١ـ بذائً اِخؽ١شاث ) 

 ٚ ِخطٍب ث إٌظ َ.حغذ٠ذ اٌم١ٛد 

 .بٙ  ٚ ِ  ٠ٕخش يٕٙ  بقٛسة ٚفف١ت ِ  ٠خعٍك، ٚحغذ٠ذ اٌّؾىٍتٖ اٌّشعٍت ٠خُ بعب سة ضخشٜ ـٟ ٘ز

 

 اٌس٠اضٟ الأّٛذضص١اغح شا١ٔا: 

، ٚ ٠خُ ـٟ ٘زا س٠ مٟـٟ ٘زٖ اٌّشعٍت ٠مَٛ اٌب عذ بخغ٠ًٛ اٌؾىً اٌٛففٟ ٌٍّؾىٍت جٌٝ ّٔٛرس 

إٌ حش  الأّٛرس، ـإرا و ْ د اٌّغةٌت بذلاٌت ِخؽ١شاث اٌمشاسل١ٛحغذ٠ذ اٌخع ب١ش اٌى١ّت ٌٍٙذؾ ٚ الأّٛرس

ذاَ اٌخم١ٕ ث اٌش٠ م١ت خِزً ب عخرس اٌش٠ م١ت اٌؾ ئعت ـ١ّىٓ اٌٛفٛي جٌٝ اٌغً الأ ٘ٛ ِٓ إٌّ

 .اٌّعشٚـت
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ت يٕذئز جرا و ٔج اٌعلالت اٌش٠ م١ت ٌٍّٕٛرس ِعمذة صذا بغ١ذ لا ٠ّىٓ اٌغقٛي يٍٝ عٍٛي حغ١ٍ١ٍٚ

ضع١ ٔ  ٠نطش اٌب عذ جٌٝ اعخخذاَ ح١ٌٛفت ّٔ رس س٠ م١ت و ٌّغ و ة ضٚ ٔغخخذَ ّٔ رس اٌّغ و ة ٚ

 .الأّٛرسعذ اٌزٞ ٠مَٛ بق١ ؼت خبشة اٌب  ب لام ـت اٌٝمق   ٌخّز١ً إٌظ َ اٌّذسٚط الاعخ

 

 :اٌس٠اضّٟٔٛذض ؼً الاشاٌصا: 

 ، ٚاٌخٟ حعطٟ علا ضِزلااٌّلائّت اٌخم١ٕ ث اٌغغ ب١تعٍت ٔمَٛ ب ٌخفخ١ؼ يٓ الأع ١ٌ  ٚـٟ ٘زٖ اٌّش

 ٌٍّٕٛرس اٌّمخشط.

 

 :اٌس٠اضٟ الأّٛذضفؽص فعا١ٌح : زاتعا

ـع ١ٌت ّٔٛرس ٠ّزً ٔظ ِ  ِع١ٕ  ٘ٛ ضْ ٔم سْ ضدا  ٘زا ٚ لاخخ١ س فغتعٍٛب الأوزش ؽ١ٛي  جْ الأ

ص١ّ  ( ٘زا ِ  ـشك ضْ ظ َ اٌغ ٌٟ ِ  ضدائٗ ـٟ اٌّ مٟ اب عخخذاَ ب١ ٔ ث ِخ عت ـٟ اٌّ مٟإٌ

ٟ اٌّ مٟ ، ـإرا و ْ ضدا  إٌظ َ اٌّذسٚط ـٟ اٌغ مش ٘ٛ ٔفظ ضدائٗ ـؽشٚه اٌّذخلاث حبمٝ ر بخت

 .٠ىْٛ فغ١غ  الأّٛرسـإْ 

 

 :اٌس٠اضّٟٔٛذض لاذطث١ك إٌرائط إٌٙائ١ح ٌخاِطا: 

فت يٕذ حٛـش اٌّعط١ ث اٌنشٚس٠ت خ ز اٌمشاس ٚيٍٝ ِخخقعٛبت حٕف١ز إٌخ ئش ـٟ اٌغم١مت ١ٌظ ِٓ اٌ

يٍٝ الإداسة حٛـ١ش وً اٌٛع ئً ٚالإِى ٔ ث اٌّ د٠ت ٚاٌبؾش٠ت  ، لأٔٗ ٠ض ١ٌظ ِٓ اٌغٌٙٛت حٕف١زٖ ا٠ن ٚ

ص١ّ  اٌّغخ٠ٛ ث الإداس٠ت  حخطٍ  ٘زٖ اٌّشعٍت جؽشانٚاٌؾشٚه اٌنشٚس٠ت ٌٍخٕف١ز ٚاٌخطب١ك، ٚ

٘  بة١ّ٘ت اٌّشعٍت عخٝ ٠ىْٛ ٕ٘ ن حض١ٕذ و ًِ ٌىً اٌمٜٛ اٌف يٍت ـٟ اٌخٕظ١ُ ِٓ ضصً اؽع سٚ

 اٌٛفٛي جٌٝ حٕف١ز إٌخ ئش.
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 اٌفصً اٌصأٟ

 (Mathematical models)  إٌّاذض اٌس٠اض١ح

 

 أٔٛاعٗ ٚ الأّٛذضذعس٠ف  1.1

٠ّىٕٕ  حعش٠ؿ  بٙزا فغ١ش عٍٛن بعل صٛأ  ٘ذا اٌٛال ح ِغ ٚلا ٘ٛ حّز١ً اٌٛال  الأّٛرس

عٍٛن ظ ٘شة ِٓ اٌظٛا٘ش ضٚ حقٛس ٌطب١عت اٌعلال ث اٌم ئّت ب١ٓ حضغ١ذ ٌٍٛال  اٚ  يٍٝ ضٔٗ " الأّٛرس

حغذ٠ذ اٌظ ٘شة  ٠خطٍ  ضٚلا الأّٛرسيذد ِٓ اٌّخؽ١شاث ، ٚ ِ  ٠غذد ب١ٕٙ  ِٓ حف يلاث ، ـق١ ؼت 

 . [7] اٌظٛا٘ش ضٚ اٌعٛاًِ اٌخٟ ٠ّىٓ ضْ حغ يذ ـٟ حفغ١ش عٍٛوٙ اٌّشاد حفغ١ش٘  ٚ

 .[8] " ٘ٛ حعب١ش خ ؿ يٓ اٌٛال  الأّٛرس"ض٠ن  بّ  ٠ٍٟ  ٗوّ  ٠ّىٓ حعش٠ف

 :٘ٛ الأّٛرسٚ ب ٌخ ٌٟ ـٙذؾ 

  ِٓ اٌزٞ ٠عىظ اٌع١ٍّت ضٚ إٌظ َ ـٟ اٌٛال  اٌعٍّٟ  الأّٛرسجوخغ ب ِع سؾ صذ٠ذة 

 ٍّٟٔمً ٘زٖ اٌّع سؾ جٌٝ اٌٛال  اٌع. 

لا ٠ّىٓ بغ١ذ ٠ٙذؾ جٌٝ اٌخعب١ش يٓ اٌٛال  جلا ضْ ٘زا اٌٛال  لذ ٠ىْٛ ِٓ اٌخعم١ذ  الأّٛرسِ  ضْ بٕ   

عب ب ٌٙزا اٌغب  ٚ لأ٠ٚىْٛ ٔض ع  صضئ١  لذ  الأّٛرسي١ٍٗ ـإْ ٔض ط ـّٙ  و ِلا، ٚحضغ١ّٗ ضٚ حفّٙٗ 

 :ٔزوش ِٕٙ اخشٜ 

  اٌٛع ئً اٌلاصِت ٌخّز١ً اٌٛال  بذسصت و ـ١ت.دٚاث ٚالأيذَ جح عت 

  يٕقش يذَ اٌخةوذٚصٛد 

 .[9] الأّٛرس٘زا لا ٠عٕٟ سـل ضٚ جعخبذاي ِٕٙش بٕ   اْ جلا 
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 أٔٛاع إٌّاذض  1.1

اٌظشٚؾ اٌّغ١طت بٙ  ٚ ٚاٌعٛاًِ اٌّؤرشة ٍّٚىٛٔ ث ٌ ِفقًيب سة يٓ ي١ٍّت حّز١ً  الأّٛرس

، فً جٌٝ لشاس ع١ٍُ ٘ٛ يب سة يٓ ٚع١ٍت ـع ٌت ٌٍخٛ الأّٛرسي١ٍٗ ـإْ ٚم  ، ٚضعٍٛب اٌشبو ب١ٕٙ 

ٌىٓ لابذ ضْ ٠ىْٛ و ِلا بّ  ـ١ٗ ، ٚة ضلً حعم١ذا ِٓ اٌٛال ي د الأّٛرسِّ  حضذس الإؽ سة ج١ٌٗ ضْ ٚ

ٕ٘ ن ضٔٛا  يذة ِٓ إٌّ ٘ش ٠ّىٓ روش بعنٙ  يٍٝ عب١ً اٌّز ي ٌخمش٠  ِظ ٘ش اٌٛال  حغج اٌبغذ ٚ

ٟ٘ ٚ [10]: 

  ّٔٚ اٌخف م١ٍت.رس ِع١ س٠ت ِزً اٌبشاِش اٌخط١ت 

 ٚ اٌعلال ث ، و ٌّغ و ة ٚ ٔظش٠ت ففٛؾ الأخظ س.ّٔ رس ٚفف١ت ٟٚ٘ حٙذؾ ٌٛفؿ اٌغم ئك 

 .إٌّ رس اٌّضغذة ٚ حغخخذَ لأؼشاك اٌّؾ ٘ذة 

  حخّزً ـٟ إٌّ رس اٌش٠ م١ت.ٚ شدةاٌّضإٌّ رس 

 .إٌّ رس اٌخٕ ظش٠ت 

ذاَ اٌشِٛص ٚ اٌعلال ث خضِ  يٓ إٌّ ٘ش اٌش٠ م١ت ضٚ اٌشِض٠ت ـإٔٙ  حعبش يٓ إٌظُ ضٚ اٌٛال  ب عخ 

  .اٌش٠ م١ت

 

  اٌس٠اضٟ الأّٛذض ٚأ١ّ٘ح ذعس٠ف 1.1

 اٌس٠اضٟ  الأّٛذضذعس٠ف  1.1.1

، ـٙٛ ٠ٙذؾ جٌٝ ب١ ْ اٌعلال ث  م١ت ٌخفغ١ش ظ ٘شة ِع١ٕتاٌزٞ ٠غخعًّ الأدٚاث اٌش٠ الأّٛرس٘ٛ 

حغخخذَ ـٟ ، ع١ذ لا ٠ؾخًّ يٍٝ ض٠ت دسصت جعخّ ١ٌت بةعٍٛب س٠ مٟ الأّٛرسِخؽ١شاث اٌم ئّت ِ  

 .ِٓ ضصً ف١ ؼخٗ ب ٌّغخٜٛ اٌّطٍٛب ظٍٗ ِف ١ُ٘ حضش٠ذ اٌّخؽ١شاث

 :[11] ض٠ن  وّ  ٠ٍٟاٌش٠ مٟ  الأّٛرسٚ ٠ّىٓ حعش٠ؿ 
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، ٚ ِٓ رُ ٠قؿ ا٠فغش( إٌظ َ اٌزٞ ٠ّزٍٗ زً ع ئش إٌّ رس ، لذ ٠ىْٛ ٚفف١ اٌش٠ مٟ ِ الأّٛرس"

 ."حطب١مٗ ١ت ِٓ اٌخضش٠ذ ٚ اٌذلت ـٟـٙٛ ٠ٛـش دسصت ي ٌ

 اٌش٠ مٟ ٘ٛ : الأّٛرسٚ ٠شٜ ضخشْٚ ضْ 

ؾ اٌظ ٘شة اٌّخخٍفت ٌٕظ َ ضٚ ِؾىٍت ضٚ ظ ٘شة ٌٙ  ٚصٛد ِ دٞ ٠ّزٍٗ ـٙٛ  جعخخذاَ اٌخعب١ش ـٟ ٚؿ"

 . [12] "١ت ِٓ اٌخضش٠ذ ٚ اٌذلت ـٟ حطب١م٠ٗٛـش دسصت ي ٌ

 :اٌش٠ مٟ ٘ٛ الأّٛرسٚ ٠شٜ ضخشْٚ ضْ 

جعخخذاَ اٌخعب١ش ـٟ ٚفؿ اٌظ ٘شة اٌّخخٍفت ٌٕظ َ ضٚ ِؾىٍت ضٚ ظ ٘شة ٌٙ  ٚصٛد ِ دٞ ٚ لا ٠ع سك "

سحٗ يٍٝ اٌش٠ مٟ إٌظ َ ضٚ اٌظ ٘شة ـٟ ؽىٍٙ  اٌخفق١ٍٟ ع١ذ ضْ ـ ئذحٗ اٌع١ٍّت حىّٓ ـٟ لذ الأّٛرس

 ".حٍخ١ـ إٌظ َ ضٚ اٌظ ٘شة

اٌش٠ م١ت ب١ٓ ِخؽ١شاث اٌظ ٘شة ِٛل  اٌش٠ مٟ ٘ٛ ٚفؿ اٌعلالت  الأّٛرسِٓ ٘زا ٠لاعع ضْ 

 اٌذساعت بقٛسة حضش٠ب١ت ٚ بذلت.

 ِٓ اٌخعش٠ف ث اٌغ بمت ٔغخٕخش ِ ٠ٍٟ :

 جْ إٌّ رس اٌش٠ م١ت حٕمغُ جٌٝ :

 ّٔ رس جعخٕخ ص١ت. -1

 ّٔ رس جعخمشائ١ت . -2

بإعخخذاَ ، ٚ ٠ّىٓ جعخخذاِٙ  بغٌٙٛت رٌه حعخبش ضوزش دلت ٚ حضش٠ذا ي١ِّٛ  جْ إٌّ رس اٌش٠ م١ت

 الأدٚاث اٌش٠ م١ت.

 :[13]  ٌق١ ؼت ضٞ ّٔٛرس س٠ مٟ ٠ض  الأخز ـٟ اٌغغب ْ الإيخب ساث اٌخ ١ٌت

  ٟاٌش٠ مٟ الأّٛرسحغذ٠ذ اٌّخؽ١شاث اٌخٟ ٠ٕبؽٟ جدخ ٌٙ  ـ. 

 اٌبغذ. ل١ذّىٓ جعخخذاِٙ  ٌخفغ١ش اٌظ ٘شة حغذ٠ذ  يذد اٌعلال ث اٌخٟ ٠ 

  ٟاٌش٠ مٟ الأّٛرسحغذ٠ذ اٌؾىً اٌضبشٞ ٌٍعلالت ضٚ اٌعلال ث اٌذاخ١ٍت ـ. 

  اٌش٠ مٟ الأّٛرسف١ ؼت بعل الإـخشام ث اٌّغذدة ٌّعٍّ ث. 
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اٌش٠ مٟ يب سة يٓ يلالت س٠ م١ت ب١ٓ ِخؽ١ش ضٚ ِخؽ١شاث ِفغشة ِ  اٌّخؽ١ش اٌخ ب  ـٙٛ   لأّٛرسـ

  :يٍٝ ؽىً

 اٌّخؽ١ش ح ب . Yع١ذ    .……………,Xn  Y=F( X1 ,X2ا 

 

 اٌس٠اضٟ  الأّٛذضأ١ّ٘ح  1.1.1

ه ٌّ  جْ اٌع١ٍّ ث اٌخخط١ط١ت حبذض بخغذ٠ذ ِؾىٍت حٕخٟٙ بإحب   جعخشاح١ض١ت ـ ْ اعخخذاَ إٌّ رس 

 [10,5] ِٓ خلاي ِ  ٠ةحٟ  اٌش٠ م١ت ٠ّىٓ جدسان ض١ّ٘خٙ

يٍٝ حعش٠ؿ اٌّؾىٍت ٚٚففٙ  ب ٌؾىً اٌزٞ ٠ضعٍٙ  ِبغطت ِٚغخٕذة ـٟ رٌه  الأّٛرسلذسة  . ض

 يٍٝ ٔظش٠ت ٌخغ١ًٙ حق٠ٛش اٌٛل  اٌغم١مٟ.

 .اٌم١ٛد ٚاٌعٛاًِ اٌخٟ حغذد ِذٜ اٌغٍٛي اٌّىٛٔت ٌٍّغ ئً ؿ٠ـٟ حعش الأّٛرسجِى ١ٔت  . ب

 .اٌّؾ وً اٌغ ١ٌت يٍٝ هب١عتاٌخٕبؤ بظشٚؾ اٌّغخمبً ِٓ خلاي اٌخعشؾ  الأّٛرس٠غخط١   . ث

غ١و ٔظ َ ٌفُٙ ِغخٜٛ حم١١ُ اٌى١ّ ث ٚحى ١ٌفٙ  ِٚذٜ حةر١ش٘  مّٓ ِ الأّٛرس٠غخط١   . د

اداة ِّٙت ِٓ ادٚاث يٓ ٚارا و ٔج إٌّ رس اٌش٠ م١ت ـٟ اعخخذاِٙ  ٘زا حعب١ش  ،اٌىٍٟالأض ص

بٕفظ اٌٛلج  ٚأٙ  اداة لاؼٕٝ يٕٙ  ـٟ دساعت ِعظُ اٌّؾ وً ٚحغ١ٍٍٙ  ـ ْ اعخخذاِٙ اٌخغ١ًٍ 

  ٠ٛـش ٌٕ  ص ٔب١ٓ ١ِّٙٓ:

 

٘ٛ حلاـٟ ِخ هش اٌخؽ١١ش اٚ اصشا  ضٞ حعذ٠ً ـٟ عم١مت اٌّغ ٌت اضٞ اٌخغذ٠ذ اٌذل١ك ٌٍعٕ فش ـٟ  الأٚي:

 .اٌّؾىٍت( دْٚ اٌغّ ط لأٞ ام ـ ث ٌعٕ فش ِؤؽشة اخشٜ ٠ّىٓ اْ حن ؾ بمقذ اٌخغ١ض ٌغ ٌت ِع١ٕت

شبّ  حغخٕفز ـ١ّ  ٌٛ ٌُ ٠ىٓ ٘زا الاعٍٛب اٌزٞ ٠خخقش ٌ خٛـ١ش ي ٍِٟ اٌٛلج ٚاٌّ ي اٌخٟ ٘ٛ ٌ اٌصأٟ:

وً اٌضٙٛد ٚحى ١ٌفٙ  اٌخٟ و ٔج عخغذد ـ١ّ  ٌٛ احب  الاعٍٛب اٌٛففٟ اٚ اعٍٛب اٌّغ و ة ٌض١ّ  

 .اٌمٜٛ ٚاٌفع ١ٌ ث اٌّؤرشة ـٟ ِؾىٍت ِ 
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 اٌس٠اضٟ  الأّٛذض خطٛاخ تٕاء ٚذم١١ُ 1.1

 اٌس٠اضٟ الأّٛذضخطٛاخ تٕاء  1.1.1

 :[14,9] اٌش٠ مٟ ٚـك اٌخطٛاث اٌخ ١ٌت الأّٛرس٠خُ بٕ   

 اٌم١ُ اٌبذائ١ت اٌّّىٕت اٌّخؽ١شاث ٚ ٚم  .1

جٌٝ ٠مقذ بٙ  حٍه اٌّخؽ١شاث اٌخٟ ٠ّىٓ ٌّخخز اٌمشاس اٌغ١طشة ي١ٍٙ  ضٚ اٌخغىُ ـ١ٙ  ، ٚ ٠ٙذؾ دائّ  

 خؽ١شاث ٌٕخّىٓ ِٓ ج٠ض د اٌغً الأِزً .ّحغذ٠ذ ٘زٖ اٌيط ئٙ  اٌم١ُ اٌّزٍٝ ٚ ٠ض  

 حغذ٠ذ اٌخٛابذ : .2

 ٚ ٟ٘ اٌم١ُ اٌخٟ لا ٠ّىٓ ٌّخخز اٌمشاس اٌخغىُ ـ١ٙ  ضٚ اٌغ١طشة ي١ٍٙ  ، ٚ ٌٙ  دٚس ـع ي ـٟ عً ضٞ

جخخ١ س٘  جخخ١ س فغ١غ  عخٝ لا ٠خُ جدخ ي رٛابج جٌٝ اٌغً ١ٌغج ِؾىٍت ٌزٌه ٠ض  الإ٘خّ َ بذلت ٚ

 ب ٌّؾىٍت ِٛمٛ  اٌبغذ.راث يلالت ٚر١مت 

 ٔخ ئضٗ.ٚ الأّٛرساٌّطٍٛبت ـٟ ِّ  حضذس ِلاعظخٗ ضْ جخخ١ س اٌزٛابج ٠غخٕذ جٌٝ دسصت اٌخضش٠ذ ٚ

 حغذ٠ذ اٌٙذؾ : .3

، حخعٍك بىف ٠ت جعخخذاَ  اٌّٛاسد اٌّ د٠ت ٚ اٌبؾش٠ت ، ضٞ حشحبو ب ٌّذخلاث ضٚ لذ لذ حىْٛ ض٘ذاؾ هب١ع١ت

ُ حشصّت ٌخٟ ٠شصٝ اٌغقٛي ي١ٍٙ  ضٞ حشحبو ب ٌّخشص ث ٚ ٠خحىْٛ ض٘ذاؾ ِىخغبت حخعٍك ب ٌّٛاسد ا

 حخف١ل اٌّذخلاث.ض٘ذاؾ اٌّذخلاث ٚاٌّخشص ث جٌٝ حعظ١ُ اٌّخشص ث ٚ

 اٌش٠ مٟ : الأّٛرسف١ ؼت  .4

ّخذاخٍت ب١ٓ يٓ اٌعلال ث اٌ مٟ ٠بغذ يٓ اٌعلالت ب١ٓ اٌٙذؾ ٚاٌّخؽ١شاث ٚس٠ّٔٛرس  ٠ق غ

اٌعلال ث ٍخعب١شيٓ حٍه اٌّخؽ١شاث ٠ٌّٚىٓ اعخخذاَ اٌشِٛص ٚالأسل َ ٚ، اٌّخؽ١شاث بعنٙ  بعل

 ((Herbert Simonاٌّخب ٠ٕ ث ٌمذ ب١ٌٓه ـٟ ؽىً ِضّٛيت ِٓ اٌّع دلاث ٚف١ ؼت رخب ٠ٕت ب١ٕٙ  ٚاٌّ

 :[14]   وً جحخ ر اٌمشاساث ٚ ٟ٘ وّ  ٠ٌٍّٟخخٍؿ ِؾاٌش٠ مٟ  الأّٛرساٌّشاعً ٌبٕ   ِخخٍؿ 

 

 

 

 

 

 

 



13 
 

 

 

 ِٛمٛ  اٌذساعت. تاٌش٠ مٟ ِ  الأخز بع١ٓ الايخب س اٌعٛاًِ اٌشئ١غ١ت ٌٍّؾىٍ الأّٛرسبٕ    (1

 ، ٘زا بإحب   اٌطشق الاخخ١ س٠ت .تحغذ٠ذ اٌم١ُ اٌخمذ٠ش٠ت ٌٍّع ٌُ اٌّخعٍمت ب ٌّؾىٍ (2

 اٌّؤعغت ضٚ ؼ١ش رٌه. هاٌخٟ حغخعًّ ٌم١ ط ِذٜ ٔض ط ٔؾ  حغذ٠ذ داٌت اٌٙذؾ (3

 بٙذؾ اٌٛفٛي جٌٝ اٌغً الأِزً. جحب   ِخخٍؿ اٌخطٛاث اٌغغ ب١ت (4

اٌش٠ مٟ ٠عخبش ِشعٍت ِٓ ِشاعً جحخ ر اٌمشاس بإعخخذاَ الأع ١ٌ  اٌى١ّت ب ٌشؼُ ِٓ  الأّٛرسجْ بٕ   

ؼ١ ب ّٔو ِع١ٓ ٌٍّشاعً ، جلا ضْ ٕ٘ ن جه سا ي ِ  ٌٍخغ١ًٍ إٌّطمٟ ٌٍّؾ وً ٚ اٌزٞ ٠ّىٓ ج٠ض صٖ 

 :[16,15]ب ٌخطٛاث اٌخ ١ٌت 

 

 ذؽد٠د اٌّشىٍح :ذعس٠ف اٚأٚلا : 

 ـش٠ك لبً ِٓ اٌٛظ١فت ٘زٖ حٕف١ز ٠خُ ضْ ٠ض . اٌخغم١ك ل١ذ اٌّؾىٍت ٔط ق حغذ٠ذ اٌّؾىٍت حعش٠ؿ ٠خنّٓ

 اٌمشاس بذائً ٚفؿ( 1: ااٌمشاس ٌّؾىٍت سئ١غ١ت يٕ فش رلارت حغذ٠ذ ٘ٛ اٌٙذؾ. بةوٍّٗ اٌع١ٍّ ث ؼشـت

ع١ذ حعشؾ ، إٌّٛرصٟ إٌظ َ بّٛصبٙ  ٠عًّ اٌخٟ اٌم١ٛد حغذ٠ذ( 3ا ٚ ، اٌذساعت ٘ذؾ حغذ٠ذ( 2ا ،

ٔغٓ ـٟ ِشعٍت حغذ٠ذ اٌخغ١ًٍ ، ٚ لذ حخّ رً ٚ، ٚرٌه ٌخىْٛ ِٛمٛي  ٌٍبغذ ٚاٌّؾىٍت  عضُٚ عذٚد

ـٟ ، ١ٌٚغج ضيشاك ٚظٛا٘شعم١م١ت اٌخٟ حذٌٕ  يٍٝ ضْ ٕ٘ ن ِؾىٍت  اٌّؾىٍت يٓ اٌظٛا٘ش ضٚ اٌؾٛا٘ذ

 :ٌقذد ـإْ ِ  ٠زبج ٚصٛد ِؾىٍت ٘ٛ٘زا ا

 .الإداسة بٛصٛد ِؾىٍتؽعٛس  . ض

 .حشصظ بعنٙ  يٍٝ بعلاْ ٚصٛد بذائً ِخخٍفت ٠ّىٓ  . ب

ٞ بذ٠ً ِٓ ٘زٖ لأ، ٚ ٌىٓ لا حخٛـش ـشفت و ٍِت  جْ ٌىً بذ٠ً ِضا٠  ٚ ٔخ ئش ِخٛلعت ِٕٗ . ث

 اٌبذائً.

ذؾ ٠خّزً ـٟ ج٠ض د عً اٌشؼبت ـٟ حغم١ك ْ٘ حغذ٠ذ اٌّؾىٍت ٠عٕٟ اٌؾعٛس بٙ  ٚبإخخق س ـإٚ . د

و ْ ٕ٘ ن ؽه ـٟ ِعشـت ْ حٛفٍٕ  ٌغٍٙ  ٚ بذسص ث ِخف ٚحت، ٚيذة ٠ّىٓ ضٚصٛد بذائً ٚ ٌٙ 

 ضٞ اٌبذائً ضوزش حفق١لا.
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 اٌس٠اضٟ الأّٛذضشا١ٔا : تٕاء 

 إٌ حش إٌّٛرس و ْ جرا. س٠ م١ت يلال ث جٌٝ اٌّؾىٍت حعش٠ؿ حشصّت ِغ ٌٚت إٌّٛرس بٕ   ٠غخٍضَ

 ب عخعّ ي عً جٌٝ اٌٛفٛي ي دةً  ـ١ّىٕٕ  ، اٌخط١ت اٌبشِضت ِزً اٌم١ ع١ت، اٌش٠ م١ت إٌّ رس ضعذ ٠ٕ ع 

 حغّظ لا بغ١ذ ٌٍؽ ٠ت ِعمذة اٌش٠ م١ت اٌعلال ث و ٔج جراضِ   ، اٌّخ عت اٌطشق ٚالاع ١ٌ  اٌش٠ م١ت

 إٌّٛرس حبغ١و بغٛد اٌع١ٍّ ث ـش٠ك ٠خخ س ـمذ ،اٚ هش٠مت س٠ م١ت ل١ ع١ت حغ١ٍٍٟ عً بخغذ٠ذ

 ، اٌّغ و ة اعخخذاَ ـٟ ٠فىشْٚ لذ ضٚ ،(Heuristic approachعذعٟ اجسؽ دٞ اٚ  ٔٙش ٚاعخخذاَ

 ٚإٌّ رس ٚاٌّغ و ة اٌش٠ م١ت إٌّ رس ب١ٓ اٌضّ  ٠خُ لذ اٌغ لاث بعل ـٟ ،ِٕ عبً  رٌه و ْ جرا

 .اٌمشاس ِؾىٍت ٌغً اٌخضش٠ب١ت

 

 شاٌصا : إ٠عان اٌؽً الأِصً 

 خٛاسص١ِ ثبشاِض١ ث اٚ  اعخخذاَ ٠غخٍضَ لأٔٗ بغٛد اٌع١ٍّ ث ِشاعً ضبغو إٌّٛرس ع٠ًعخبش 

 ِ  ٠خع ًِ ٔٗلإ اٌغغ ع١ت حغ١ًٍ ٘ٛ إٌّٛرس عً ٌّشعٍت اٌّّٙت اٌضٛأ  ضعذ. ص١ذاً ِغذدة حغغ١ٓ

 ،اٌخؽ١١شاث ٌبعل إٌّٛرس ٠خن  يٕذِ  الأِزً اٌغً عٍٛن عٛي جم ـ١ت ِعٍِٛ ث يٍٝ اٌغقٛي

 ـٟٚ بذلت إٌّٛرس ِعٍّ ث حمذ٠ش ٠ّىٓ لا يٕذِ  خ ؿ بؾىً اٌغغ ع١ت حغ١ًٍ جٌٝ ع صت ٕ٘ نا٠ن  

 .اٌّمذسة اٌّعٍّ ث صٛاس ـٟ الأِزً اٌغً عٍٛن دساعت اٌُّٙ ِٓ ، اٌغ لاث ٘زِٖزً 

 

 اٌس٠اضٟ الأّٛذض)ٔفاذ٠ح(  صلاؼ١حزاتعا : اٌرؽم١ك ِٓ 

ٍٝ وف  ة إٌظ َ اٌخٟ حذخٍٙ  الإداسة ي ذسحٗ يٍٝ اٌخٕبؤ بآر س اٌخؽ١شاثذ ِٓ لاٌخةوٚ الأّٛرس٠خُ اخخ١ س 

بغذ  الأّٛرس، جر ضْ بؤ ص١ذة و ْ رٌه د١ًٌ يٍٝ وف  حٗيٍٝ اٌخٕ الأّٛرس، جر وٍّ  و ٔج لذسة ب وٍّٗ

 .الأّٛرسطشؾ اٌز ٟٔ ـٙٛ ٔض ط ٘زا راحٗ لا ٠ّزً جلا هشـ  ٚاعذا ضِ  اٌ

 بؾىً ٠خٕبة ً٘ ، لا ضَ بٗ اٌم١ َ ٠ذيٟ ِ  ٠فعً اٌّمخشط إٌّٛرس و ْ جرا ِّ  إٌّٛرس فلاع١ت حخغمك

 ِخشص ث بةْبغٛد اٌع١ٍّ ث  ـش٠ك ٠مخٕ  ضْ ٠ض  ، اٌبذا٠ت ـٟ اٌذساعت؟ ل١ذ إٌظ َ بغٍٛن ِٕ ع 

 عذعٟ؟ بؾىً ِمبٌٛت إٌخ ئش ً٘ ِٕطمٟ؟ اٌغً ً٘ ، خخش بّعٕٝ". ِف صآث" حخنّٓ لا إٌّٛرس
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 ٔ حضٗ ِم سٔت ـٟ إٌّٛرس فغت ِٓ ٌٍخغمك اٌؾ ئعت اٌطشق جعذٜ حخّزً ، اٌشعّٟ اٌض ٔ  يٍٝ

 بؾىً ٠ىشس ـإٔٗ ، ِّ رٍت جدخ ي ظشٚؾ ظً ـٟ و ْ جرا ف ٌظ إٌّٛرس .اٌخ س٠خ١ت اٌّخشص ث بب١ ٔ ث

 حىشاس ـٟ ع١غخّش اٌّغخمبٍٟ الأدا  بةْ مّ ْ ٠ٛصذ لا ، رٌه ِٚ  ، ي َ بؾىً. اٌغ بك الأدا  ِعمٛي

 ِ  ـع دة ، اٌغ بمت ٌٍب١ ٔ ث اٌذل١ك اٌفغـ يٍٝ ي دةً  ٠عخّذ إٌّٛرس لأْ ٔظشًا ، ض٠نً . اٌغ بك اٌغٍٛن

ًِ  ٠ّزً اٌّمخشط إٌّٛرس و ْ جرا. ِٛاح١ت اٌّمخشعت اٌّم سٔت حىْٛ  حخٛـش ـٍٓ ،( ِٛصٛد ؼ١شا صذ٠ذاً ٔظ 

 إٌّٛرس ِخشص ث ِٓ ٌٍخغمك ِغخمٍت وةداة اٌّغ و ة ٔغخخذَ لذ ، اٌغ لاث ٘زٖ ِزً ـٟ. ح س٠خ١ت ب١ ٔ ث

 .اٌش٠ مٟ

 

 ذٕف١ر اٌؽًخاِطا : 

٠خُ يٓ  حطب١ك إٌّٛرس ٌٍخةوذ ِٓ فلاع١خٗ. خٗاٌغً ِٛم  اٌخٕف١ز ٚ ِٓ رُ ِخ بعٚ ٟ٘ ضْ ٔن  

إٌخ ئش اٌخٟ و ٔج عخغمك إٌّٛرس اٌش٠ مٟ يٍٝ اسك اٌٛال  ِٚم سٔخٗ ِ   ب١ ٔ ث حطب١كهش٠ك 

 حع١ٍّ ث جٌٝ إٌخ ئش حشصّت فلاع١خٗ ِٓ اٌخغمك حُاٌش٠ مٟ اٌزٞ  ّٕٛرساٌ عً حٕف١ز ٠خنّٓ،  بذٚٔٗ

 ـٟ اٌّّٙت ٘زٖ ي   ٠م . بٗ اٌّٛفٝ إٌظ َ ع١ذ٠شْٚ اٌز٠ٓ ٌلأؽخ ؿ جفذاس٘  ١ٌخُ ِفِٙٛت حؾؽ١ً

 .بغٛد اٌع١ٍّ ث ـش٠ك ي حك يٍٝ الأٚي اٌّم َ

. 

 اٌس٠اضٟ  الأّٛذضذم١١ُ  1.1.1

اِ   ،ّعٍِٛ ث ِٕٗاٌنّٓ اٌغقٛي يٍٝ ضدق ٔسٖ عخٝ ب لابذ ِٓ حم١١ّٗ ٚجخخ الأّٛرسذ بٕ   بع

 ٟٙ :ـالإيخب ساث اٌخٟ حغىُ ي١ٍّت اٌخمغ١ُ 

، ـىٍّ   الأّٛرسحخٛلؿ يٍٝ دسصت اٌخضش٠ذ ٌٍفشٚك اٌخٟ ٠مَٛ ي١ٍٙ  : ٚالأّٛرساٌبغ هت ـٟ  . ض

 بغ١و. الأّٛرسو ٔج دسصت اٌخضش٠ذ ي ١ٌت وٍّ  و ْ 

ِٓ ضصٍٗ ٘ٛ اٌٙذؾ الأع عٟ  الأّٛرس: رٌه ضْ حغم١ك اٌؽشك اٌزٞ حُ بٕ   حغم١ك اٌؽشك . ب

 .الأّٛرسِٓ ي١ٍّت بٕ   

جيط   عٍٛي ٚال١ت ٠ّىٓ حٕف١ز٘  حخٛلؿ يٍٝ لذسحٗ يٍٝ  الأّٛرسـم١ّت  جيط   عٍٛي ٚال١ت: . ث

 .الأّٛرسـٟ عذٚد٘  ٠عًّ اٌقغ١ظ ٌٍفشٚك اٌخٟ ِٓ خلاٌٙ  ٚ ٘زا ٠خطٍ  الإخخ١ سٚ

لذ ع يذث ٚحطٛس٘    ثبع ضْ اٌغ ، ٚ ٠لاععالأّٛرساٌغقٛي يٍٝ اٌغً: ضٞ جصشا اث عً  . د

 وز١شا يٍٝ جيط   عٍٛي عش٠عت ٚ دل١مت.
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 اٌصاٌساٌفصً 

 (Linear Programming)    اٌثسِعح اٌخط١ح

 

 اٌرطٛز اٌراز٠خٟ لاسٍٛب اٌثسِعح اٌخط١ح  1.1

ِ  وبش عضُ إٌّؾةث ٚحعذد اٚصٗ ٔؾ هٙ  ظٙش وز١ش ِٓ اٌّخؽ١شاث ٚاٌّؾ وً اٌخٟ حؤرش 

بقٛسة اٚ بةخشٜ ـٟ اِى ١ٔت احخ ر اٌمشاس اٌغ١ٍُ الاِش اٌزٞ ٠خطٍ  مشٚسة اٌبغذ يٓ اعٍٛب صذ٠ذ 

٠غ يذ يٍٝ احخ ر يذد ِٓ اٌمشاساث اٌغشصت اٌخٟ حٛاصٗ الاداسة اٌع١ٍ  ٌٍّٕؾةث .ار حعذ اٌبشِضت 

ٚحغ يذ يٍٝ احخ ر اٌمشاس اٌخط١ت اعذ الاع ١ٌ  اٌع١ٍّت اٌغذ٠زت ٌبغٛد اٌع١ٍّ ث اٌخٟ ع يذث 

 .إٌّ ع 

 ِٓ اٌز ٟٔ إٌقؿ ـٟ الإٔغ ْ ج١ٌٙ  حٛفً اٌخٟ اٌع١ٍّت اٌخطٛساث ضُ٘ ِٓ اٌخط١ت اٌبشِضت حم١ٕت حعخبش

 ِض لاث ـٟ اعخخذاِٙ  ِٓ الإداس٠ْٛ اٌّغٍٍْٛ حّىٓ ضع ١ٌبٙ  ٚحط٠ٛش اوخؾ ؾ ـّٕذ اٌمشْ اٌعؾش٠ٓ

 ِٓ اٌمشاس ِخخز اٌخم١ٕت ٘زٖ ِىٕج وّ  اٌخى ١ٌؿ ـٟ ٚـشة ٘زٖ حُٙاعخخذاِ  يٓ ِخٕٛيت ٚٔخش ٚ يذة

 الأِٛس بٙ  حع ٌش و ٔج اٌخٟ اٌطش٠مت يٓ ٠خخٍؿ بّٕظٛس ٚ يٍّٟ بؾىً اٌّغ ئً الإداس٠ت جٌٝ إٌظش

 ٚ الاعخّشاس ِٓ ِىٕخٙ  ٌخغ ئش حضٕبٙ  ٚ وب١شة لأسب ط اٌّؤعغ ث الالخق د٠ت حغم١ك ٔخش ِّ  لبً ِٓ

 اٌّمذِت ٌٍعّلا . اٌخذِ ث حغغ١ٓ ٚب ٌخ ٌٟ الاحغ  

  اٌّخطٛس ٌلالخق د اٌخطٟ (Van Neuman)١ِٔٛٓ  ـ ْ ّٔٛرس ايخب س ٠ّىٓ اٌخ س٠خ١ت إٌ ع١ت ِٓ

 ١ٌٛٔخؿ ٚاع١ٍٟ ل َ ٚبعذٖ )1936-1935(اٌخطٟ  اٌخ١ٕٙش ١ِذاْ ـٟ لذِج اٌخٟ ِٓ ضُ٘ الأيّ ي

(W.leontief) ٌبغٛد ـش٠ك ل َ ٚلذ الأِش٠ىٟ، الالخق د ـٟ الإٔف ق ٚ اٌذخً بذساعت ّٔٛرس 

 ِغ ئً ٌذساعت ١ٌٛٔخ١ؿ ّٔٛرس بخطب١ك Woodبشئ عت اٌّ سؽ ي ٚٚد  اٌّخغذة اٌٛلا٠ ث ـٟ اٌع١ٍّ ث

( 1947ـٟ ا Dantizgرُ ح ب  حطٛسٖ اٌع ٌُ اٌش٠ مٟ أض١ٍضٞ  ،اٌض٠ٛت اٌمٛاث ـٟ الإِى ٔ ث حٛص٠ 

ٚلذ لالج ٘زٖ اٌطش٠مت ٔض ع  ب ٘شا  ضعذ هشق اٌغً ٌٍبشِضت اٌخط١ت. (Simplex)حؾؿ هش٠مت  ار ان

ٚعظ١ج بة٘خّ َ ؽذ٠ذ ٚـخغج اٌب ب ضِ َ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌخطب١م ث اٌعغىش٠ت ٚالالخق د٠ت ٚضخز اٌخف يً ب١ٓ 

ٓ ـشٚ  اٌش٠ م١ ث اٌذساع ث إٌظش٠ت ٚاٌّغ ئً اٌخطب١م١ت ٠خضا٠ذ ٠ٕذس ٌٗ ٚصٛد ـٟ ـش  اخش ِ

[17,1]. 

 

 



17 
 

 

 

 

ِخؽ١وش عم١موٟ  nاْ اٌبشِضت اٌخط١ت حخخـ بة٠ض د اٌم١ّت اٌعظّٝ ضٚ اٌم١ّت اٌقؽشٜ ٌذاٌت خط١وت راث 

 بغ١ذ حخنػ ٘زة اٌّخؽ١شاث اٌٝ ؽشٚه خط١ت يٍٝ ؽىً ِخب ٠ٕ ث اٚ ِع دلاث.

ضفوٕ ؾ ِخخٍفوت ِوٓ ـؾوشو ث اٌبخوشٚي حٙوخُ بّوضس  ،اٌبشِضت اٌخط١وت ـٙوٟ يذ٠وذة ِّٚٙوت اِ  حطب١م ث

اٌبخووشٚي اٌخوو َ بٕغوو  ِع١ٕووت وووٟ حنوو يؿ ضسب عٙوو  ٚإٌّٙووذط اٌضسايووٟ ٠ٙووخُ ـووٟ حخطوو١و الأسك 

ٝ حمش٠و  اٌضساي١ت ٌخةحٟ ٌٗ ب ٌشبظ الاٚـش،وزٌه اٌّخخقْٛ ـٟ اٌخغ١ٍوً اٌعوذدٞ ٠غوعْٛ ٌٍغقوٛي يٍو

 .اِزً ٌٍذٚاي اٌّخقٍت

ّٙت ـٟ دساعت س٠ م١ت ٌٍّخب ٠ٕو ث اٌخط١وت اْ اٌبشِضت اٌخط١ت ١ٌغج ِضشد ٚع١ٍت ٌٍخطب١م ث ٌٚىٕٙ  ِ 

لاحٕغقش ا١ّ٘خٙ  ـٟ وٛٔٙ  ٚع١ٍت ٌغوً ِغو ئً اٌبشِضوت اٌخط١وت ٌىٕٙو   (Simplex)،ع١ذ اْ هش٠مت 

ِّٙت ـٟ دساعت ِٛام١  ِّٙت ٌٙ  فٍت ب ٌبشِضت اٌخط١ت ِزوً ِٛموٛ  القوٝ حوذـك ،القوش هش٠وك 

 حض ٖ حؽ١ش اٌّعط١ ث.،حغ١ًٍ اٌؾبىٟ، ِغ ئً اٌزٕ ئ١ت ٚحغ١ًٍ عغ ع١ت اٌغٍٛي 

 

 اٌّطرٍصِاخ الاساس١ح ٌٍثسِعح اٌخط١ح  1.1

اْ ٠ىْٛ ٕ٘ ن ٘ذؾ ِطٍٛب حغممٗ ِزلا حغم١ك ضلقٝ ضلاسب ط ضٚ حخف١ل اٌخى ١ٌؿ اٌوٝ ادٔوٝ  . ض

 عذ ِّىٓ.

 .ن بذائً ِخخٍفت ٌٍٛفٛي اٌٝ اٌٙذؾاْ حىْٛ ٕ٘  . ب

ٔٙوو  هش٠مووت وٛ اْ حىووْٛ اٌّووٛاسد اٌّغووخخذِت ِغووذٚدة لأْ هش٠مووت اٌبشِضووت اٌخط١ووت حخّزووً ـووٟ . ث

ٚٔمقوذ بو ٌّٛاسد   ٌخغم١وك ٘وذؾ ِعو١ٓ ، ٍّوٛاسد اٌّغوذٚدةالأِزً ٌ ؽلايعخالاي١ٍّت حٙذؾ اٌٝ 

 و١ّت اٌّب ٌػ اٌّغخزّشة. اٌّغذٚدة ٕ٘  يذد ع ي ث اٌخؾؽ١ً ،اٌّٛاد اٌخ َ ،الأ٠ذٞ اٌع ٍِت ،

 ث.٠ض  اْ حىْٛ ٕ٘ ن يلالت ب١ٓ اٌّخؽ١شاث اٞ حٛـش يٕقش اٌخةو١ذ ٚؼ١ ب الاعخّ لا . د

 اٌخعب١ش يٓ ع ٌت اٌم١ٛد بّع دلاث اٚ ِخب ٠ٕ ث خط١ت. . س
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 Definition of Linear Programmingذعس٠ف اٌثسِعح اٌخط١ح  1.1

 :[16,2]  ٚسدث يذة حع س٠ؿ ٌٍبشِضت اٌخط١ت ِٓ لبً يذة ب عز١ٓ ٔزوش ِٕٙ  

  ضعٍٛب س٠ مٟ ٠غخخذَ ـٟ ج٠ض د اٌغً الأِزً ٌى١ف١ت اعخخذاَ اٌّؾشٚ  ٌّٛاسدٖ. ٚحؾ١ش وٍّت

خط١ت اٌٝ اْ اٌعلال ث ب١ٓ اٌّخؽ١شاث اٌّىٛٔت ٌٍّؾىٍت اٌّذسٚعت ٟ٘ يلالت خط١ت. اِ  وٍّت 

 خؾ١ش اٌٝ اٌخى١ٕه اٌش٠ مٟ اٌّغخخذَ ـٟ ج٠ض د اٌغً الأِزً.ـبشِضت 

  اٌّٛاسد ٚالاِى ١ٔ ث اٌّغذدة يٍٝ يذد ِٓ اٌغ ص١ ث ضعٍٛب س٠ مٟ ٌخٛص٠  ِضّٛيت ِٓ

اٌّخٕ ـغت يٍٝ ٘زٖ اٌّٛاسد مّٓ ِضّٛيت ِٓ اٌؾشٚه ٚاٌم١ٛد ٚاٌّغذداث اٌز بخت بغ١ذ 

 ٠غمك ٘زا اٌخٛص٠  ضـنً ٔخ١ضت ِّىٕت، ضٞ اْ حٛص٠عٙ  ِز ١ٌ ً.

  ضداة اٚ هش٠مت حغ ُ٘ ـٟ ي١ٍّت فٕ  ٚاحخ ر اٌمشاساث الإداس٠ت بقذد حٛص٠  اٌّٛاسد اٌّ د٠ت

 بٙذؾ حغذ٠ذ ضـنً ي ئذ اٚ الً وٍفت.ٚالاعخؽلاي الأِزً ٌٙ  ٚاٌبؾش٠ت اٌّخ عت 

 
 ّٔٛذض اٌثسِعح اٌخط١ح ااسرخداِاخ ٚ فسض١اخ  1.1

 اسرخداِاخ اٌثسِعح اٌخط١ح  1.1.1

 اٌخط١ت ٟ٘ : ٕ٘ ن اعخخذاِ ث ِخعذدة ٌٍبشِضت

 . ٟحخط١و ٚ سل بت الإٔخ س ٚ حغذ٠ذ اٌّض٠ش الإٔخ ص 

 .الاخخ١ س ب١ٓ هشائك الإٔخ س اٌّخخٍفت 

 .اٌغ١طشة يٍٝ ه ل ث ا٢لاث ٌخم١ًٍ اٌخى ١ٌؿ 

 .  ٍاخخ١ س ضـنً هشائك حٛص٠  اٌغ 

 .حغ١ًٍ اٌع١ٍّ ث ٌخغغ١ٓ الأسب ط 

  اٌشل بت.اٌّغ يذة ـٟ احخ ر اٌمشاساث اٌشئ١غ١ت ٌلإداسة و ٌخخط١و ٚ 

إٌّ ع  ٌخٛص٠  اٌّٛاسد اٌّغذٚدة ٌذٜ إٌّؾةة  اٌخط١ت ـٟ احخ ر اٌمشاس الإداسٞ وّ  حغخخذَ اٌبشِضت

ؼ١ش٘  ب ٌؾىً اٌزٞ ٠ت ضٚ ٚع ئً ٔمً ضٚ ِٛاسد ه لت ٚعٛا  ضو ٔج ـٟ فٛسة ٔمٛد ضٚ ِٛاسد خلاث بؾش

 ( . وٍفت ِّىٕت٠غمك ضلقٝ دسصت ِٓ اٌىف  ة اضيٍٝ ي ئذ ِ دٞ ضٚ اصخّ يٟ ضٚ ضلً 
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ع١ٓ بً حغخخذَ ـٟ و ـت الأٔؾطت ٠مخقش اعخخذاَ اٌبشِضت اٌخط١ت يٍٝ ٔؾ ه  ِع١ٓ ضٚ فع١ذ ِٚلا

يٍٝ اٌّغخ٠ٛ ث و ـت عٛا  يٍٝ ِغخٜٛ اِزً الأٔؾطت اٌقٕ ي١ت ٚاٌخض س٠ت ٚاٌعغىش٠ت ٚاٌغى١ِٛت( ٚ

 ِٕٙ  :خٟ حٛاصٗ ٘زٖ الأٔؾطت ٚإٌّؾةة ضٚ اٌمط   ضٚ الالخق د اٌمِٟٛ وىً ٚ رٌه ٌغً اٌّؾىلاث اٌ

 ااٌزٞ ٠ؤدٞ ي ٌلإِى ١ٔ ث الإٔخ ص١ت اٌّخ عت حغذ٠ذ اٌّض٠ش ِٓ اٌغٍ  اٌزٞ ٠غمك ضـنً اعخؽلا

 جٌٝ ضلً وٍفت ِّىٕت ضٚ ضيٍٝ سبظ ِّىٓ (.

 ٚ ب ٌخ ٌٟ و١ّت الإٔخ س عغ  ع صت اٌغٛق ضٚ اٌّض٠ش الأِزً ٌٍّٕخٛص ث.حغذ٠ذ و١ّت الاعخٙلان 

  الأيّ ي يٍٝ الأـشاد ، ٚ ضٚاِش اٌخؾؽ١ً يٍٝ ا٢لاث ٚ اٌّعذاث ، ٚ يٍٝحع١١ٓ اٌٛظ ئؿ

 اٌّشاوض الإٔخ ص١ت ب ٌؾىً اٌزٞ ٠ؤدٞ ضلً صِٓ ِّىٓ ٌٍخٕف١ز ضٚ ضلً وٍفت ِّىٕت ، ضٚ ضيٍٝ سبظ ِّىٓ.

  اٌخخط١و الأِزً ٌع١ٍّ ث إٌمً ِٓ إٌّؾةة ٚ ج١ٌٙ  ب ٌؾىً اٌزٞ ٠غمك ضلً وٍفت ِّىٕت ضٚ ضلقش

 ٚلج ِّىٓ.

 

 ّٔٛذض اٌثسِعح اٌخط١حافسض١اخ  1.1.1

 خق ئـ ِٓ صض  يٍٝ ـمو حغخٛٞ ٠ضعٍٙ  ِّ  اٌخبغ١و بعل حغخذيٟ وّٕٛرس اٌخط١ت اٌبشِضت

 حخّزً ٚ اٌخم١ٕت ٘زٖ حعخّذ٘  اٌخٟ اٌفشم١ ث ِٓ ِضّٛيت ـٟ ٠خضٍٝ اٌخبغ١و ٠ّزٍٙ  ٚ٘زا اٌخٟ اٌّؾىٍت

 اـخشاك ٚ الإم ـ١ت اٌخضضئت، اٌخٕ عب١ت،ل ب١ٍت اـخشاك ،الأّٛرس خط١ت ـٟ اـخشاك اٌفشم١ ث ٘زٖ

 [18,15] اٌخ َ اٌخةوذ

 ـٟ ر بخ  حؽ١شا ضْ ضٞ خط١ت يلالت اٌّغةٌت ِخؽ١شاث وً ب١ٓ اٌعلالت بٙ  ضْ ـ١مقذ:  اٌخط١ح .1

 . اٌّخؽ١شاث ب لٟ ل١ّت ـٟ ر بج حؽ١ش يٕٗ ٠ٕخش اٌّغةٌت ضخز ِخؽ١شاث ل١ّت

 س٠ م١  : يٕٙ  ٠عبش ضْ ٠ّٚىٓ
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 ع١ذ اْ :

 Y  =ح ب  ِخؽ١ش ، X= ِغخمً ِخؽ١ش  ، (a,b) =ر بخت و١ّ ث 

٠مقذ بزٌه ضْ و١ّ ث اٌّٛاسد الأ١ٌٚت اٌذاخٍت ـٟ الإٔخ س ٚو١ّ ث الإٔخ س ل بٍت : الإضافح .1

ٌلإم ـت ٚضْ ِضّٛ  ٔٛاحش ضٔؾطت الإٔخ س حّزً ِضّٛ  ٔٛاحش وً ٔؾ ه جٔخ صٟ ٠ؾىً 

 حّز١ٍٙ  س٠ م١ :ِٕفقً ٠ّٚىٓ 

                       

 ٘زٖ يٓ اٌخعب١ش بإِى ١ٔت حغّظ صضئ١ت ل١ّ  حىْٛ ضْ اٌّغةٌت ٌّخؽ١شاث ٠ّىٓ ضٞ: اٌرعصئح .1

 .ذاٌتٌٍ الاعخّشاس٠ت ٠عطٝ ِغخم١ُ ِخقً بخو اٌّخؽ١شاث

 .اٌّخ عت ٚاٌّٛاسد اٌبذ٠ٍت الأٔؾطت ِٓ  ئٟٔٙيذد  ٚصٛد يذَ ضٞ: اٌّؽدٚن٠ح .1

 .اٌّخؽ١ش ٘زا ض١ّ٘ت ِ  هشد٠  حخٕ ع  اٌٙذؾ اٌذاٌت ـٟ ِخؽ١ش وً ِغ ّ٘ت ضْ ضٞ: اٌرٕاسة .1

 إٌّطك، ٠فشمٗ ِ  ٚ٘زا ع ٌبت ٚؼ١ش عم١م١ت اٌّخؽ١شاث ل١ُ حىْٛ ضْ ٟعٕح: ٌث١حاعدَ اٌط .6

 ". إٌّطم١ت اٌم١ٛد ب عُ  " اٌم١ٛد ٘زٖ ٚحعشؾ

 اعخّ ١ٌت. ضْ حىْٛ ص١ّ  اٌم١ُ ِعٍِٛت ، ٚ لا حٛصذ ل١ُ: اٌرأود .7

 ؼ١ش ل١ُ ٠ىْٛ ضْ ٠ّىٓ اٌمشاس ِخؽ١شاث ضْ حعٕٟ اٌفشم١ت ٚ٘زٖ: لات١ٍح اٌمطّح أٚ اٌىطس .8

 وغش٠ت. ل١ُ ضٞ فغ١غت

، ضٞ ضْ يٕ فش ٠غخٍضَ ب ٌنشٚسة اخخ١ س ٔؾ ه خخشجْ اخخ١ س ضٞ ٔؾ ه لا  الاسرملا١ٌح: .9

 الإٔخ س ِغخمٍت.

 ِعشٚـت ٚ ر بخت.ضْ حىْٛ ص١ّ  اٌعلال ث اٌش٠ م١ت اٌعلالح اٌّؽدنج: 
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 Linear Programming Models Formulationص١اغح إٌّاذض اٌخط١ح  1.1

حعذ ي١ٍّت حى٠ٛٓ اٚ بٕ   ضّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت اُ٘ خطٛة اٚ ِشعٍت ـٟ ي١ٍّت فٕ   

اٌمشاس، ٠ٚمقذ ب لأّٔٛرس اٌخعب١ش يٓ اٌعلال ث اٌغم١م١ت ااٌٛالع١ت( بعلال ث س٠ م١ت ِفخشمت ِٚب١ٕت 

ـىشة اٚ يب سة يٓ ٘ٛ يٍٝ دساعت اٌٛال  ٚحغ١ٍٍٗ ٚحبع ً ٌق١ؽت اٌّؾىٍت ٠ّىٓ حم١١ُ ٚعً الأّٛرس اٚ 

يًّ ـٕٟ ٠غخٛٞ يٍٝ ص١ّ  اٌعٕ فش الأع ع١ت ٚاٌشئ١غ١ت ٌٍّؾىٍت ٠ٚض  اْ ٠ىْٛ الأّٛرس ِبغو 

غ١طشة لذس الإِى ْ ٌىٟ ٠عطٟ إٌخ ئش اٌّطٍٛبت ِّ  ٠ؤدٞ اٌٝ صعً ِؾىٍت اٌمشاس ِٓ اٌغٌٙٛت اٌ

 : [10,1] حٛاـش رلاد يٕ فش ضع ع١ت ٟٚ٘ ٠ٚخطٍ  ٘زا الاِش ،ي١ٍٙ 

 Objective Function ناٌح اٌٙدف .1

اٚ حم١ٍٍٙ   Max (Z)ٚحغّٝ  ضسب طٟٚ٘ اٌذاٌت اٌّشاد حعظ١ّٙ  احىب١ش٘ ( ـٟ ع ٌت ٚصٛد 

يٕذ ف١ ؼت أّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت  Min (Z)ٚحغّٝ  وٍؿاحذ١ٔخٙ ( ـٟ ع ٌت ٚصٛد 

 ٠ٚخٛلؿ رٌه يٍٝ هب١عت اٌّؾىٍت اٌّطٍٛب دساعخٙ  ٚحغ١ٍٍٙ .

 Constraintsاٌم١ٛن  .1

ً اٌّى ئٓ اٚ اٌم١ٛد اٌٝ و١ّ ث اٌّٛاد اٌّخ عت اٚ اٌّخٛـشة، اٌط لت اٌمقٜٛ ٌخؾؽ١ٚحؾ١ش ٘زٖ 

 ، ٠ٚخُ اٌخعب١ش يٕٙ  اِ  بؾىً ِع دلاث اٚ ِخشاصغ ث. اٌا ١ِضا١ٔت اٌؾشوت ...

  Non-Negative Variables ح ٌثااٌط )اٌّرغ١ساخ( غ١سشسط  .1

٠ض  اْ ايذد اٌٛعذاث إٌّخضت(  اٌخٟ ٟ٘ ل١ذ اٌذساعتٚ٘زا ٠عٕٟ اْ ص١ّ  ِخؽ١شاث اٌمشاس 

ضت اٌخط١ت بؾىٍٗ اٌع َ حىْٛ ففش٠ت اٚ ِٛصبت ٚي١ٍٗ ٠ّىٕٕ  ِٓ ف١ ؼت ضّٔٛرس اٌبشِ

 ٚو لاحٟ: 
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           ( )  ∑    

   

   

 

S.to.  

∑      (
 
 
 
)   

   

   

 

   (
  
  
 . . .

) 

          

          

 :ار اْ

 ِٓ ع١ ق اٌّؾىٍت اٌّذسٚعت : رٛابج   ،   ،   

 : حّزً داٌت اٌٙذؾ اٌّطٍٛب حعظ١ّٙ  اٚ حم١ٍٍٙ   

 : اٌّخؽ١شاث اٌّطٍٛب احخ ر اٌمشاس ـ١ٙ    

 : حّزً الإِى ١ٔ ث اٌّخ عت اٚ اٌّٛاسد اٌّغذدة   

 (j: حّزً اٌىٍفت اٚ اٌشبظ ِٓ أخ س ٚعذة ٚاعذة ِٓ إٌؾ ه ا   

 (j( ٚاٌلاصَ حخق١قٙ  اٌٝ إٌؾ ه اi: حّزً و١ّت اٌّٛاسد اٌّغذدة ِٓ إٌٛ  ا    

٠خُ  (. . .    )ٚاٌؽ١ش ِم١ذة بإؽ سة  (    )ٌٍخخٍـ ِٓ اٌّخؽ١شاث اِخؽ١شاث اٌمشاس( اٌغ ٌبت 

 اـخشاك ِ  ٠ٍٟ:

             ́     ́                   ́   

     . . .         ́   ́  
́               ́   ́  

́    

 

 

 

 

 



23 
 

 

 

 

  : ِخؽ١شاث اٌمشاس ٟ٘ لشاساث ِخؽ١شة ٚيٍٝ يذة ضٔٛا- 

 Continuousِغخّشة اِخقٍت(  .1

 Integer( ِخمطعت افغ١غت .2

  Binary (0-1)ِخمطعت ارٕ ئ١ت(  .3

 Unrestricted in Signؼ١ش ِم١ذٖ بإؽ سة  .4
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  [17,10,5]اِصٍح ِؽٌٍٛح 6.1

ٚحذخً ٘زٖ إٌّخض ث خلاي ي١ٍّت  P2, P3P ,1 ش رلارت ضٔٛا  ِٓ إٌّخض ثِقٕ  ٠ٕخ :(1اٌّصاي )

ٚلذ و ْ اٌٛلج اٌلاصَ لإٔخ س ٚعذة ٚاعذة ِٓ وً ٔٛ   M3 , M2 , M1الإٔخ س يٍٝ رلارت ِى ئٓ ا٠ن ً 

 :اٌضذٚي ادٔ ٖ اٌٛاعذ ِٛمغت وّ  ـٟ عبٛ ٟ الااٌمقٜٛ ـ ٚاٌط لتإِخش( 

اٌمٜٛ اٌطالح 

 ٌٍّىائٓ

 أسثٛعنل١مح / 

 إٌّرعاخ اٌٛلد تاٌطاعاخ

 

 اٌّىائٓ     

P3 P2 P1 

0560 2 3 2 M1 

0360 3 --- 4 M2 

0420 --- 5 2 M3 

بٙزا إٌٛ  ِٓ لا ٠غخٛص  اْ حّش ٌّٕخش ِع١ٓ  ٔخ ص١تالا ع١ٍّت( ٠ؾ١ش اٌٝ اْ اٌ---ع١ذ اْ اٌشِض ا

   اٌٛعذة اٌٛاعذة ِٓ إٌّخش سبظاٌّطٍٛب: ف١ ؼت ضّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت، ارا يٍّج اْ ، اٌّى ئٓ

P3, P2, P1  ٟ٘6 , 3 , 4  ٌٟدٚلاس يٍٝ اٌخٛا 

 : ٌٕفشك اْاٌؽً

 P1اٌٛاعذ ِٓ إٌّخش  عبٛ ٠ّزً اٌى١ّت إٌّخضت ب لا:     

 P2اٌٛاعذ ِٓ إٌّخش  عبٛ ب لا٠ّزً اٌى١ّت إٌّخضت      :

 P3اٌٛاعذ ِٓ إٌّخش  عبٛ ب لا٠ّزً اٌى١ّت إٌّخضت :    

 -: لاحٟي١ٍٗ ـ ْ ضّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت ٠ىْٛ وٚ

    ( )              

S.to. 

            
    

   
 ٔغٛي اٌذل ئك اٌٝ ع ي ث   
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حٕخش ؽشوت ٔٛي١ٓ ِٓ إٌّخض ث اٌخٟ حب   وّذخلاث أخ س ٌقٕ يت ِغ ع١ك اٌؽغ١ً ٚبٕ    :(2ِصاي )

يٍٝ دساعت حغ١ٍ١ٍت ٌّغخ٠ٛ ث اٌخض٠ٓ ٚاٌطٍ  اٌّخٛل  ٌٍؾٙش اٌم دَ، عذدث جداسة اٌؾشوت اْ الإٔخ س 

غ١١ٓ ب ئٓ اٌشئ١ؼ ٌْٛ، ٕ٘ ن هٍب١ت ِٓ اعذ اٌض 350ِع ً ٠ض  اْ لا ٠مً يٓ  B , Aاٌىٍٟ ٌٍّٕخض١ٓ 

٠غخ س اٌٝ أخ س اٌؽ ٌْٛ اٌٛاعذ ِٕٗ  ٠Aض  حٍب١خٗ. إٌّخش  Aؼ ٌْٛ ِٓ إٌّخش  125عخّ  اٌٝ ِغ ٠ٚت 

 ااٌّخ عت( اٌٝ ع يت ٚاعذة حؾؽ١ً. يذد اٌغ ي ث اٌّخٛـشة Bٌغ يخ١ٓ حؾؽ١ً ب١ّٕ  ٠غخ س إٌّخش 

د٠ٕ س،  B  ٟ٘3د٠ٕ س ٚإٌّخش  A  ٟ٘2ع يت، ٚوٍفت أخ س اٌؽ ٌْٛ ِٓ إٌّخش  600ٌٍؾٙش اٌم دَ ٟ٘ 

 اٌّطٍٛب بٕ   أّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت اٌزٞ ٠غمك ِٕفعت اٌؾشوت؟

 

 ٔفشك اْ اٌؽً:

 اب ٌؽ ٌْٛ( Aِٓ إٌّخش اٚ يذد اٌٛعذاث ٠ّزً اٌى١ّت إٌّخضت :     

 اب ٌؽ ٌْٛ( Bِٓ إٌّخش  اٚ يذد اٌٛعذاث٠ّزً اٌى١ّت إٌّخضت :    

 :اٌبشِضت اٌخط١ت ٠ىخ  و لاحٟٚي١ٍٗ ـ ْ ضّٔٛرس 

              

S.to. 
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خ١ٍو ِىْٛ ِٓ ٌ و١ٍٛ ؼشاَ 1400اٌٝ  و١ّت ِغ ٠ٚت ٔخ سعخٍّج ؽشوت و١ّ١ ئ١ت هٍب ً لاا (:3ِصاي )

 :رلارت ِشوب ث ٚب ٌّٛافف ث اٌخ ١ٌت

 و١ٍٛ ؼشاَ ِٓ اٌّشو  الأٚي 400يٍٝ ضوزش ِٓ  ٠غخٛٞ اٌخ١ٍو٠ض  اْ لا  .1

 و١ٍٛ ؼشاَ ِٓ اٌّشو  اٌز ٟٔ ٠200ض  اْ ٠غخٛٞ اٌخ١ٍو يٍٝ الألً  .2

 و١ٍٛ ؼشاَ ِٓ اٌّشو  اٌز ٌذ ٠100ض  اْ ٠غخٛٞ اٌخ١ٍو يٍٝ الألً  .3

 ٌّشو  الأٚي، اٌّشو  اٌز ٟٔ، اٌّشو  اٌز ٌذ، ٟ٘ارا يٍّج اْ وٍفت اٌى١ٍٛؼشاَ ِٓ ا

 اٌّطٍٛب وخ بت ضّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت ٌٙزٖ اٌّؾىٍت؟ يٍٝ اٌخٛاٌٟ، دٚلاس  5 , 3 , 2

 ٌٕفشك اْ اٌؽً:

 ى١ٍٛؼشاِ ث ِٓ اٌّشو  الأٚيا٠ٌّزً يذد :     

 ى١ٍٛؼشاِ ث ِٓ اٌّشو  اٌز ٟٔا٠ٌّزً يذد :     

 ٌذى١ٍٛؼشاِ ث ِٓ اٌّشو  اٌز ا٠ٌّزً يذد :     

 :اٌخط١ت ٠ىخ  و لاحٟٚي١ٍٗ ـ ْ أّٛرس اٌبشِضت 

 

                  

S.to. 
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 (:4ِصاي )

٠مَٛ اعذ اٌّق سؾ ب ٔض ص اسبعت أٛا  ِٓ اٌّع ِلاث اٌخ فت ب ٌّٛاه١ٕٓ ٠ٚطّظ اٌّقشؾ اْ 

ٚاْ اٌغٛاـض اٌخٟ ٠مذِٙ  ٌخعظ١ُ اٌغٛاـض اٌّغخغقٍت ِٕٙ  ٠ىْٛ الأض ص ٌٙزٖ اٌّع ِلاث اوبش ِ ٠ّىٓ 

اْ يذد ( دٚلاس ٚيٍٝ اٌخٛاٌٟ. 9 ،7،  4، 6ا اٌّقشؾ ٌّٛظف١ٗ صشا  أض صٖ ٌٙزٖ اٌّع ِلاث ٟ٘

٠خطٍ  ،  ب لام ـت اٌٝ ِذ٠ش اٌّقشؾ ِٛظؿ 2اٌّٛظف١ٓ اٌّغؤ١ٌٚٓ يٓ أض ص ٘زٖ اٌّع ِلاث ٘ٛ 

( 1,5,4(، ا2,4,5(، ا3,6,4أض ص وً ِع ٍِت ِشٚس٘  يٍٝ اٌّٛظف١ٓ اٌزلاد ٚوّ  ٠ٍٟ ٌىً ِع ٍِت ا

ع ي ث  6( دل١مت ٚيٍٝ اٌخٛاٌٟ، يٍّ  اْ اٌٛلج اٌفعٍٟ اٌّخ ط ٌٍعًّ ١ِٛ٠  ـٟ اٌّقشؾ ٘ٛ 3,2,3ا ،

ِع ِلاث ١ِٛ٠  ِٓ إٌٛ  اٌز ٟٔ ٚحغ١ٍّٙ  اٌٝ اٌبٕه  10ِ  لا ٠مً يٓ ٚاْ اٌّقشؾ ٍِضَ ب ٔض ص 

 30يٓ  حمنٟ ب ْ ٠ىْٛ ٕ٘ ن أض ص لا٠مًاٌّقشؾ اٌّشوضٞ وّ  اْ ٕ٘ ن حع١ٍّ ث ِٓ اٌغ١ذ ِذ٠ش 

ضت ِٓ إٌٛ  الاٚي ، اٌّطٍٛب بٕ   ّٔٛرس بشِ 7ِع ٍِت ١ِٛ٠  ِٓ ص١ّ  الأٛا  ٚاْ لا٠ض٠ذ يٓ 

 اٌّع ِلاث.٘زٖ اٌّغخغقٍت ِٓ أض ص  اٌغٛاـضخط١ت ٌخعظ١ُ 

 :اٌؽً

 X1ٔفشك اْ يذد اٌع ِلاث إٌّضضة ِٓ إٌٛ  الاٚي ٟ٘ 

 X2ٔفشك اْ يذد اٌع ِلاث إٌّضضة ِٓ إٌٛ  اٌز ٟٔ ٟ٘ 

 X3ٔفشك اْ يذد اٌع ِلاث إٌّضضة ِٓ إٌٛ  اٌز ٌذ ٟ٘ 

 X4ٔفشك اْ يذد اٌع ِلاث إٌّضضة ِٓ إٌٛ  اٌشاب  ٟ٘ 

    ( )= 6X1+4X2+7X3+9X4 

S.to 

4X1+5X2+4X3+3X4 ≤ 360 

6X1+4X2+5X3+2X4 ≤ 360 

3X1+2X2+X3+3X4   ≤ 360 

X2   ≥ 10 

X1+X2+X3+X4  ≥ 30 

X1     ≤ 7 

X1, X2, X3, X4   ≥ 0 
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 (:5ِصاي )

ع يٗ ِٓ اٌٛلج ٠غخؽشق ـٟ فٕ  ؽ ؽ ث  28ٚعذاث ِٓ اٌخؾ  ٚ  ٠6ّخٍه اعذ فٕ   الار د  

د٠ىٛس ٚلذ ب   ٔٛي١ٓ ِٕٙ  ـٟ اٌّ مٟ ٚ ٌزٌه ـ ٔٗ ع١م١ذ ٔفغٗ بّٙ  ٚ ٠مذس اْ إٌٛ  الاٚي ٠غخ س اٌٝ 

ٚاعذٖ ِٓ اٌخؾ  ٚرّ ١ٔت ٚعذح١ٓ ِٓ اٌخؾ  ٚ عب  ع ي ث ب١ّٕ  ٠غخ س ِٓ إٌٛ  اٌز ٟٔ ٚعذٖ 

وُ يذد ؽ ؽ ث  :دٚلاس يٍٝ اٌخٛاٌٟ، اٌّطٍٛب 80دٚلاس ٚ  120ع ي ث ٚ حمذس اسب ط إٌٛي١ٓ ب 

 اٌذ٠ىٛس اٌخٟ ٠ض  اْ ٠مَٛ بخق١ٕعٙ  ِٓ وً ٔٛ  ارا اساد حعظ١ُ اٌع ئذ ِٓ اٌّب١ع ث؟

 :اٌؽً

 X1ٔفشك اْ يذد اٌؾ ؽ ث اٌّقٕعت ِٓ إٌٛ  الاٚي ٟ٘ 

  X2ٔفشك اْ يذد اٌؾ ؽ ث اٌّقٕعت ِٓ إٌٛ  اٌز ٟٔ ٟ٘ 

 

    ( )= 120X1+80X2 

S.to: 

                                                                    

 

 

 

                                 X1, X2 ≥ 0  and Integers  ل١ذ يذَ اٌغ ٌب١ت ٚؽشه الايذاد اٌقغ١غت

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2X1+X2   ≤  6                                                              ل١ذ يذد ٚعذاث اٌخؾ 

  
 7X1+8X2 ≤ 28                                                     ل١ذ اٌغ ي ث اٌلاصِت ٌلأض ص
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 (:6ِصاي )

رلارٗ ِٕ صُ بّغ ـظت د٘ٛن ٠ٚفقً اٌخ َ ِٓ وً ِٕضُ اٌٝ دسصخ١ٓ د٘ٛن ٌٍّٕ صُ بخؾؽ١ً  حمَٛ ؽشوٗ

 تا١ِٛ١ٌ تٗ ٌٍّٕ صُ ٚوزٌه اٌخىٍفا١ِٛ١ٌ تالأخ ص١ تٓ اٌضذٚي اٌخ ٌٟ اٌط للبً اٌؾغٓ ٠ٚب١

 حىٍفت اٌخؾؽ١ً

 ٠َٛ\دٚلاس 1000

 خ َ ل١ًٍ اٌضٛدة

 ٠َٛ\هٓ

 خ َ ي ٌٟ اٌضٛدة

 ٠َٛ\هٓ 

 

 1ِٕضُ  4 4 20

  2 ِٕضُ 6 4 22

 3 ِٕضُ 1 6 18

هٕ  ِٓ اٌم١ًٍ اٌضٛدٖ ـٟ ٔٙ ٠ٗ وً  65هٕ  ِٓ اٌخ َ ي ٌٟ اٌضٛدٖ ٚ  54ٚلذ اٌخضِج اٌؾشوٗ بخغ١ٍُ 

اعبٛ  وّ  اْ اٌؾشوت حع لذث ِ  اٌعّ ي ٌخنّٓ ٌٙ  حٛاصذ اٌعّ ي بطٛي ا١ٌَٛ اٚ صض  ِٓ ا١ٌَٛ ارٕ   

 ـخظ إٌّضُ.

اٌّمبً ٌٍٛـ    ض٠ َ( 7الأعبٛ  اعذد يذد الا٠ َ اٌخٟ ٠ض  اْ ٠عٍّٙ  وً ِٕضُ خلاي  :اٌّطٍٛب

 .ب ٌخضاِ ث اٌؾشوت ب لً حىٍفٗ ِّىٕٗ

 :اٌؽً

 X1ٔفشك اْ يذد الا٠ َ اٌخٟ ٠عٍّٙ  إٌّضُ الاٚي خلاي الاعبٛ  ٟ٘ 

  X2ٔفشك اْ يذد الا٠ َ اٌخٟ ٠عٍّٙ  إٌّضُ اٌز ٟٔ خلاي الاعبٛ  ٟ٘ 

 X3ٔفشك اْ يذد الا٠ َ اٌخٟ ٠عٍّٙ  إٌّضُ اٌز ٌذ خلاي الاعبٛ  ٟ٘ 

    ( ) = 20000X1+ 22000 X2+ 18000X3 

S.to: 

 

 

   ل١ٛد الا٠ َ اٌّغذدة ٟٚ٘ اعبٛ :              

X1 ≤7    

   X2 ≤7   

   X3 ≤7  

        X1, X2,X3 ≥ 0                                                 ذَ اٌغ ٌب١تل١ذ ي            

 

  4X1+6X2+ X3  ≥ 54                                    ل١ذ حغ١ٍُ خ َ ي ٌٟ اٌضٛدة 

                                                    
  4X1+4X2+ 6X3 ≥ 65                                         اٌضٛدة  ل١ًٍل١ذ حغ١ٍُ خ َ       
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 (:7ِصاي )

٠بذا اعذ اٌقٕ   الاعبٛ  الاخ١ش ِٓ الأخ س ـٟ حق١ٕ  فٕ د٠ك خؾب١ٗ لاصٙضٖ اٌخٍفض٠ْٛ 

حغخ س ٘زٖ اٌّٛد٠لاث اٌٝ ضّ  رُ ٠عًّ ٌٗ اٌذ٠ىٛس اٌلاصَ ٚٚ وً ِٕٙ  ٠ض  اْ ٠  4,3,2,1ِٛد٠لاث

ع ي ث يٍٝ اٌخٛاٌٟ ٌعًّ اٌذ٠ىٛساث ٚ  3,3,1.5,2ع ي ث يٍٝ اٌخٛاٌٟ ٌٍخض١ّ  ٚوزٌه   5,3,5,4

ق ٔ  ٌٍّخ ط اٌٛلج اٌدٚلاساث يٍٝ اٌخٛاٌٟ ٚ 9,6,7,7حمذس الاسب ط ِٓ اٌّٛد٠لاث اٌّخخٍفٗ ب١ٓ 

ٚوزٌه  )ع يٗ /اعبٛ  40ي ًِ حض١ّ  ٠عٍّْٛ  750(ع يٗ  30000ٌخض١ّ  ٘زٖ إٌّخض ث ٘ٛ 

ِ ٘ٛ اٌعذد اٌزٞ  )/اعبٛ   40ي ًِ د٠ىٛس ٠عٍّْٛ  500 (ع يٗ ٚلج ِخ ط ٌعًّ اٌذ٠ىٛساث 20000

 ؟٠ٕخضٗ اٌق ٔ  خلاي ٘زا الاعبٛ  الاخ١ش ٌخعظ١ُ اٌشبظ ِ  اـخشاك اْ وً اٌٛعذاث إٌّخضٗ عخب  

 اٌؽً:

 X1ٔفشك اْ يذد اٌٛعذاث إٌّخضت ِٓ اٌّٛد٠ً الاٚي ٟ٘ 

  X2ٔفشك اْ يذد اٌٛعذاث إٌّخضت ِٓ اٌّٛد٠ً اٌز ٟٔ ٟ٘ 

 X3ٔفشك اْ يذد اٌٛعذاث إٌّخضت ِٓ اٌّٛد٠ً اٌز ٌذ ٟ٘ 

 

 

    ( ) = 7X1+ 7 X2+6X3+9X4 

S.to: 

 4X1+5X2+3 X3+ 5X4 ≤ 30000ل١ذ اٌخض١ّ                                           .1

 2X1+ 1.5X2+ 3X3+ 3X4 ≥ 20000ل١ذ يًّ اٌذ٠ىٛساث                           .2

 X1, X2,X3,X4 ≥ 0  and Integers   ل١ذ يذَ اٌغ ٌب١ت ٚؽشه الايذاد اٌقغ١غت .3
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 [16,15,1]أِصٍح غ١س ِؽٌٍٛح 3.1

ً اْ سبظ  C , B , Aٟ٘ ٌزلاد ل١ ع ث فٕ يت الإه ساث بذساعت ضصشحٙ   ؽشوتل ِج  /1ض يٍّ 

ٌلأٔٛا  اٌزلاد، ٚحّش ٘زٖ الإه ساث بزلاد ِشاعً يًّ. ٠غخؽشق  150 , 180 , 200الاه س اٌٛاعذ 

ع يت يٍّ ً اْ  C)  5 , 3 , 6ع يت ٚإٌٛ  ا B )3 , 1 , 4ع يت ٚإٌٛ  ا 2 , 4 , 3 ـ١ٙ ( Aإٌٛ  ا

( ع يت. اٌّطٍٛب 16ٚاٌز ٌزت ا( ع يت 12( ع يت ٚاٌز ١ٔت ا8اٌط لت اٌمقٜٛ ٌٍّشعٍت الأٌٚٝ بٍؽج ا

 ف١ ؼت أّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت اٌزٞ ٠غمك ايٍٝ سبظ؟

 

ِٓ خلاي ِشٚس٘  يٍٝ ِ وٕخ١ٓ ٠ٚٛمظ  C , B , Aحمَٛ اعذٜ اٌؾشو ث بقٕ  رلاد ِٕخض ث  /2ض

 :اٌضذٚي ادٔ ٖ اٌّعٍِٛ ث اٌخ ١ٌت

اٌطالح اٌد١ٔا 

 تاٌطاعاخ

 إٌّرعاخ اٌصِٓ تاٌدلائك

 C B A اٌّىائٓ

 الأٌٚٝاٌّاوٕح  180 ---- 300 8

 اٌّاوٕح اٌصا١ٔح 240 120 420 10

 وٍفح أراض اٌٛؼدج 30 40 65 

 

 اٌّطٍٛب: ف١ ؼت أّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت؟

 

ٚلذ و ٔج و١ّت اٌمّ ػ  C , B , Aحمَٛ ؽشوت اٌخ١ هت اٌغذ٠زت بقٕ  رلارت ضٔٛا  ِٓ إٌّخض ث  /3ض

ِخش. ٚلذ و ْ اٌضِٓ اٌّغخؽشق ٌقٕ  اٌبذٌت  4 , 6 , 3اٌذاخٍت ـٟ فٕ يت اٌبذٌت اٌٛاعذة ِٓ وً ٔٛ  

ً اْ اٌى١ّت اٌّخ عت ِٓ اٌمّ ػ ـٟ اٌؾشوت  0.5 , 0.75 , 0.25اٌٛاعذة ِٓ وً ٔٛ   ع يت، يٍّ 

(. اٌّطٍٛب 540قٜٛ ٌٍعًّ بٍؽج ا( ِخش ٚاٌط لت اٌخؾؽ١ٍ١ت اٌم600ٌلأٔٛا  اٌزلاد لا ٠خض ٚص ا

ف١ ؼت أّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت اٌزٞ ٠غمك الً وٍفت يٍّ ً اْ وٍفت اٌبذٌت اٌٛاعذة ٌلأٔٛا  اٌزلاد و ٔج 

 دٚلاس؟ (450) , (750) , (600)
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ِٓ خلاي ِشٚس٘  يٍٝ ِشاعً يًّ  C , B , Aحمَٛ اعذٜ اٌؾشو ث بخق١ٕ  رلاد ِٕخض ث  /4ض

 :الأٌٚٝ ٠ذ٠ٚت ٚالأخشٜ ١ِى ١ٔى١ت، ٠ٚٛمظ اٌضذٚي ادٔ ٖ اٌّعٍِٛ ث اٌخ ١ٌت

زتػ اٌٛؼدج 

 اٌٛاؼدج

شِٓ اٌعًّ ا١ٌّىا١ٔىٟ 

 )ساعح(

شِٓ اٌعًّ ا١ٌدٚٞ 

 )ساعح(

 اٌّساؼً

 إٌّرعاخ            

17 1 3 A 

22 4 2 B 

19 2 5 C 

 اٌطالح اٌمصٜٛ 14 9 

 

 اٌّطٍٛب: ف١ ؼت أّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت اٌزٞ ٠غمك إٌّفعت اٌمقٜٛ؟

 

ِٓ خلاي ِشٚس٘  يٍٝ ِ وٕخ١ٓ ٚلذ  C , B , Aحمَٛ اعذٜ اٌؾشو ث بقٕ  رلاد ِٕخض ث  /5ض

 و ٔج ٌذ٠ه اٌّعٍِٛ ث اٌخ ١ٌت ب ٌضذٚي ادٔ ٖ

شِٓ اٌّاوٕح  اعٍٝ أراض انٔٝ أراض اٌستػ

(2) 

 )نل١مح(

شِٓ اٌّاوٕح 

(1) 

 )نل١مح(

 اٌّعٍِٛاخ

 

 إٌّرعاخ    

55 --- 80 20 40 A 

45 --- 60 25 20 B 

60 100 --- 15 45 C 

اٌصِٓ اٌّراغ  12 15   

 )ساعح(

 

 اٌّطٍٛب: ف١ ؼت أّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت اٌزٞ ٠غمك ايٍٝ سبظ؟
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ة ي١ٍّ ث حخ بع١ٗ. اٌٛلج ِٕخض ْ ِقٕع ْ ب عخخذاَ رلاد ِى ئٓ ٚرٌه يٓ هش٠ك ِشٚس٘  بعذ /6ض

 ع ي ث ـٟ ا١ٌَٛ، ٚاْ ٚلج اٌّى ئٓ ٚاٌشبظ ٌىً ِٕخش ِٛمغ ً ادٔ ٖ 10 ٘ٛ اٌّخ ط ٌٍّقٕ 

 إٌّرعاْ اٌٛلد تاٌدلائك ٌٍّىائٓ اٌستػ

 (1اٌّاوٕح ) (2اٌّاوٕح ) (3اٌّاوٕح )

2$ 8 6 10 1 

3$ 15 20 5 2 

 سبظ؟ ظُاي رس اٌبشِضت اٌخط١ت اٌزٞ ٠غمكاٌّطٍٛب: ف١ ؼت أّٛ

 

 اٚصذ ِضّٛيت اٌم١ٛد اٌّشحبطت بّٕطمت اٌغٍٛي اٌّّىٕت ـٟ اٌؾىً ادٔ ٖ /7ض

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

2 3 4 5 6 
-1 

-1 

منطقة الحلول 

 الممكنة
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 اٌثسِعح اٌخط١حأسٍٛب ص١غرا  8.1

 : [18,10,1]ن ص١غراْ لأّٔٛذض اٌثسِعح اٌخط١حذٛظد ٕ٘ا

 Canonical Formاٌص١غح اٌما١ٔٛٔح  1.8.1

( ـ ْ Optimal Solutionلبً اٌبذ  ب عخخذاَ ضٞ هش٠مت ِٓ هشق اٌغً ٌٍٛفٛي اٌٝ اٌغً الأِزً ا

ٚعٛؾ  (Standard)( اٚ اٌم١ ع١ت Canonicalاٌّؾىٍت ٠ض  اْ حىْٛ بإعذٜ اٌق١ؽخ١ٓ اٌم ١ٔٛٔت ا

 :ّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت بؾىٍٙ  اٌع َ و لاحٟٔبذض ب ٌق١ؽت اٌم ١ٔٛٔت اٚلاً. اْ اٌق١ؽت اٌم ١ٔٛٔت لأٔ

    ( )  ∑    

 

   

 

S.to. 

∑          
                

   

   

 

                  

 ٚٔلاعع ِٓ أّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت بق١ؽخٗ اٌم ١ٔٛٔت ضيلاٖ ب ٔٗ ٠ّخ ص بّ  ٠ٍٟ:

 ( ـموMaxداٌت اٌٙذؾ ِٓ ٔٛ  ا .1

 ـمو ( )ص١ّ  اٌم١ٛد ِٓ ٔٛ   .2

 ل١ُ اٌطشؾ الأ٠ّٓ ِٛصبت ٌٍم١ٛداْ حىْٛ ١ٌغج ب ٌنشٚسة  .3

 (    )ص١ّ  ِخؽ١شاث اٌمشاس و١ّ ث ففش٠ت اٚ ِٛصبت  .4

 ٚلذ حق دـٕ  بعل اٌخغ٠ٛشاث يٕذ اٌخغ٠ًٛ اٌٝ اٌق١ؽت اٌم ١ٔٛٔت 

a. ارا و ٔج داٌت اٌٙذؾ ِٓ ٔٛ  اMin  اٌٝ ا ٙ حغ٠ٍٛ( ـ١ضMax) 

 ٚوّز ي
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 ـةٔٙ  حى ـئ

    (  )   (                ) 

b.  ىٓ حغ٠ًٛ ٘زٖ اٌّع دٌت اٌٝ ِخب ٠ٕخ١ٓ ِخع وغخ١ٓ ِع دٌت ا=( ـ١ّبق١ؽت يٕذ ٚصٛد اعذ اٌم١ٛد

يٓ  ( )اٌٝ  ( )، رُ حغٛي اٌّخب ٠ٕت ِٓ ٔٛ  ( )ٚالأخشٜ  ( )ب لاحض ٖ اعذّ٘  ِٓ ٔٛ  

 يٍٝ رٌه: ( ٌىٟ حخٛاـك ِ  اٌؾىً اٚ اٌق١ؽت اٌم ١ٔٛٔت ٚوّز ي1-هش٠ك مشبٙ  ـٟ ا

} ٠خغٛي اٌٝ               
                  
 (           )     

 

c. ـٟ ع ٌت ٚصٛد ل١ُ ِطٍمت اAbsolute Valueخُ وّ  ٠ٍٟ ٚوّز ي يٍٝ ( ـ ْ ِع ٌضت ٘زٖ اٌغ ٌت ح

 :رٌه

|           |    {
                     
 (           )     

 

d.  ٌٚىٓ ِٓ  (    )ِخؽ١شاث اٌمشاس و١ّ ث ِٛصبت اٚ ففش٠ت اْ اٌٝ ٘زٖ إٌمطت حُ اـخشاك

اٌّّىٓ ـٟ اٌخطب١ك اٌعٍّٟ اْ حظٙش اعذ اٌّخؽ١شاث ع ٌبت اٚ ؼ١ش ِغذدة بإؽ سة ـعٕذ٘  ٠خُ 

 :اٌخخٍـ ِٓ ٘زٖ اٌغ ٌت يٓ هش٠ك

́       و١ّت ع ٌبت          .1                              ́  

→ ؼ١ش ِم١ذ بإؽ سة   . . .        .2       ́    ́́  

 

 Standard Formاٌص١غح اٌم١اس١ح  1.8.1

ِٓ اٌغ بمت لأٔٙ  حغخخذَ ـٟ اٌطش٠مت اٌع ِت اٌّعخّذة ـٟ حغ١ًٍ  ضـنًحعذ ٘زٖ اٌق١ؽت 

اٌطش٠مت  ( ع١ذ لا ٠ّىٓ حطب١كSimplex Methodاٌبشِضت اٌخط١ت ضٞ اٌطش٠مت اٌّبغطت ا

اٌّبغطت الا بعذ حغ٠ٍٛٙ  اٌٝ اٌق١ؽت اٌم١ ع١ت، اْ اٌق١ؽت اٌع ِت لأّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت 

  ع١ت ٘ٛ و لاحٟ:بق١ؽخٗ اٌم١
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              ( )  ∑    

 

   

 

S.to. 

∑             

   

   

 

                    

                     
 

 لاعع ِٓ أّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت ضيلاٖ ب ٔٗ ٠ّخ ص بّ  ٠ٍٟ:ٚٔ

 Minاٚ  Maxداٌت اٌٙذؾ ِٓ ٔٛ   .1

 اِغ ٚاة(ص١ّ  اٌم١ٛد حىْٛ يٍٝ ؽىً ِع دلاث  .2

 (    )ل١ُ اٌطشؾ الأ٠ّٓ و١ّ ث ِٛصبت ـمو  .3

 (    )ص١ّ  ِخؽ١شاث اٌمشاس و١ّ ث ِٛصبت  .4

 خُ حغ٠ٍٛٙ  اٌٝ ٠ٚخُ الاخز بٕظش الايخب س اٌخغ٠ٛشاث يٕذِ  حىْٛ اٌم١ٛد ِٓ ٔٛ  ِخب ٠ٕ ث ع١ذ ٠

ِٓ اٌضٙت ا١ٌغشٜ  (Non-Negative)ٚرٌه يٓ هش٠ك صّ  اٚ هشط ِخؽ١ش ِٛص   ِع دلاث

 د ٚوّ  ٠ٍٟ:ٌٍم١ٛ

ـ١خُ جم ـت ِخؽ١ش ِٛص  ٌٍض ٔ  الا٠غش ِٓ اٌم١ذ ٠ٚغّٝ ٘زا اٌّخؽ١ش  ( )جرا و ْ اٌم١ذ ِٓ ٔٛ  

( ٠ّٚزً إٌمـ ـٟ اٌض ٔ  الا٠غش ٌٍم١ذ ِم سٔت بّ  ِخٛـش ِٓ Slack Variableب ٌّخؽ١ش اٌشاوذ ا

 :اٌض ٔ  الأ٠ّٓ ٚوّز ي يٍٝ رٌه

                     ٠غٛي اٌٝ                  

a. ٌض ٔ  الا٠غش ٌٍم١ذ ٠ٚغّٝ ٘زا ـ١خُ هشط ِخؽ١ش ِٛص  ِٓ ا ( )و ْ اٌم١ذ ِٓ ٔٛ   جرا

الإم ـت ٠ّٚزً اٌض٠ دة ـٟ اٌض ٔ  الا٠غش اٚ ( Surplus Variableاٌّخؽ١ش ب ٌّخؽ١ش اٌف ئل ا

 :اٌٝ اٌض ٔ  الأ٠ّٓ ٚوّز ي يٍٝ رٌه

                    ٠غٛي اٌٝ                
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  عٍٝ اٌص١غح اٌما١ٔٛٔح ٚاٌص١غح اٌم١اس١ح أِصٍح ِؽٌٍٛح 1.8.1

 

 :اٚصذ اٌق١ؽت اٌم ١ٔٛٔت ٚاٌم١ ع١ت لأّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت الاحٟ :(1ِصاي )

                 

S.to. 

|           |    

                    

                      

                           . . . 

 اٌؽً:

 اٌص١غح اٌما١ٔٛٔح .1

 (Maxحعظ١ُ احىْٛ اٌق١ؽت اٌم ١ٔٛٔت ـٟ  داٌت اٌٙذؾ

    (  )   (          ) 

 .t . 

                           (  ) 

 (           )          (  ) 

                   

   (         )               (  ) 

                   (  ) 

                        . . . 

 

 

 

 

 

 

 موجب مرة وسالب مرة مطلقملاحظة:القيد ال
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    (  )   (          ) 

 .t  

                  

                    

                  

              

               

                    . . . 

   ٙاٌّخؽ١شاث ٠ض  اْ حىْٛ ص١ّع(  ) 

             ́              ́          ́      ́́  

 

    (  )   * (   ́ )   (   ́ )  (  ́      ́́ )+ 

 .t . 

  (   ́ )   (   ́ )   (    ́      ́́ )     

    (   ́ )   (   ́ )   (    ́      ́́ )     

     (   ́ )    (   ́ )     (    ́      ́́ )    

   (   ́ )    (   ́ )    (    ́      ́́ )     

   (   ́ )     (   ́ )    (    ́      ́́ )     

    ́    ́    ́    ́́    

 

 

 

 

 



39 
 

 

 

 ٚبؾىً ضوزش ٚمٛع 

    (  )      ́     ́   ́      ́́  

 .t . 

    ́     ́    ́       ́́     

    ́     ́    ́       ́́     

     ́     ́     ́      ́́    

      ́     ́    ́      ́́     

    ́    ́      ́      ́́     

    ́    ́    ́     ́́    

 اٌص١غح اٌم١اس١ح .1

                 

S.to. 

              

 (           )    

            

            

                    . . .  

             ́              ́          ́      ́́  
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              ́     ́ (  ́    ́́ ) 

S.to. 

     ́     ́  (  ́    ́́ )       

       ́     ́  (  ́    ́́ )       

     ́    ́ (  ́    ́́ )                   

     ́     ́ (  ́    ́́ )             

   ́     ́     ́    ́́            

 

 :اٚصذ اٌق١ؽت اٌم١ ع١ت ٚاٌم ١ٔٛٔت لأّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت الاحٟ :(2ِصاي )

                  

 .t  

            

                

|            |     

                   . . . 
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 :اٌؽً

 اٌص١غح اٌم١اس١ح .1

               (  ́    ́́ ) 

 .t . 

 *      (  ́    ́́ )+       

          (  ́    ́́ )     

             (  ́    ́́ )        

           (  ́    ́́ )        

    ́     ́     ́    ́́            

 

 اٌص١غح اٌما١ٔٛٔح .1

    (  )   *         (  ́    ́́ )+ 

 .t . 

 *      (  ́    ́́ )+    

          (  ́    ́́ )     

            (  ́    ́́ )      

             (  ́    ́́ )     

           (  ́    ́́ )     

    ́     ́     ́    ́́    
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 عٍٝ اٌص١غح اٌما١ٔٛٔح ٚاٌص١غح اٌم١اس١ح أِصٍح غ١س ِؽٌٍٛح 1.8.1

 اٚظد اٌص١غح اٌما١ٔٛٔح ٚاٌم١اس١ح ٌىً ِا ٠أذٟ:

 

1.              

 .t  

|       |    

          

          

        

 

2.                   

 .t  

              

             

|          |     

                 . . . 

 

3.                 

 .t  

             

              

           

       . . . 
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4.              

 .   

          

          

         

              . .  

 

5.                   

 .t  

                     

                   

                      

                      . . . 

 

6.               

 .t . 

              

           

               . . . 
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 [18,10,1] طسق ؼً ّٔاذض اٌثسِعح اٌخط١ح 9.1

 (Graphical Method)اٌطس٠مح اٌث١ا١ٔح  1.9.1

اٌطش٠مت ِٓ ضعًٙ اٌطشق ـٟ اٌبشِضت اٌخط١ت ٌغً اٌّؾ وً اٌخط١ت ٚاٌخٟ لا حض٠ذ حعخبش ٘زٖ  

اٌع١ٍّت ٌعذَ  ِخؽ١شاحٙ  ـٟ اٌؽ ٌ  يٓ ار١ٕٓ ٚحعخبش ٘زٖ اٌطش٠مت ؼ١ش ٚاععت الاعخخذاَ ـٟ اٌغ١ ة

 وّ  ٠ٍٟ:  اٌّعمذة. ٚخطٛاث ٘زٖ اٌطش٠مت اٌّؾ وً يٍٝجِى ١ٔت حطب١مٙ  

 X2ٚاٌعّٛدٞ  ٠X1شعُ اٌّغٛس٠ٓ الاـمٟ  .1

 حغ٠ًٛ اٌّخب ٠ٕ ث ااٌم١ٛد ٌٍّؾىٍت( اٌٝ ِع دلاث ضٞ ـٟ ع ٌت اٌّغ ٚاة .2

حغذ٠ذ ٔم ه  حم ه  وً ل١ذ ِ  وً ِغٛس ٚٔخ١ضت ٌزٌه عخىْٛ ٌذ٠ٕ  ٔمطخ١ٓ ٌىً ل١ذ ٔقً  .3

 ب١ّٕٙ  بخو ِغخم١ُ

حغذ٠ذ احض ٖ وً ل١ذ ـ را و ْ ِٓ ٔٛ  الً اٚ ٠غ ٚٞ ـ ْ ِٕطمت اٌغً اٌّّىٓ اٚ اٌّمبٛي ٌٙزا  .4

اٌم١ذ حىْٛ ب حض ٖ ٔمطت الأفً اِ  جرا و ْ احض ٖ اٌم١ذ ِٓ ٔٛ  ضوبش اٚ ٠غ ٚٞ ـ ْ ِٕطمت اٌغً 

 حىْٛ بعىظ احض ٖ ٔمطت الأفً.ٌٗ اٌّّىٓ اٚ اٌّمبٛي 

بّٕطمت اٌغً ث ص١ّ  اٌم١ٛد اٌٛاسدة ـٟ اٌّغ ٌت حغّٝ اْ اٌّنٍ  إٌ حش ِٓ حم ه  احض ٘  .5

ٚ٘زٖ إٌّطمت حىْٛ ـٟ اٌشب  الأٚي  اٚ اؼٍ  اٌم١ٛدٟٚ٘ ِٕطمت حٍبٟ ص١ّ  اٌّمبٛي اٚ اٌّّىٓ 

 ـمو.

٠خُ حغذ٠ذ إٌم ه اٌّخطشـت ٌّض ي اٚ ٌّٕطمت اٌغً اٌّمبٛي رُ ٠خُ اخخ١ س ٔمطت ِخطشـت ٚاعذة  .6

 إٌٙ ٠ت اٌعظّٝ اٚ إٌٙ ٠ت اٌقؽشٜ.ٟٚ٘ اٌخٟ حضعً داٌت اٌٙذؾ ـٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 
 

 

 

 عٍٝ اٌطس٠مح اٌث١ا١ٔح أِصٍح ِؽٌٍٛح 1.1.9.1

 (Maximization) عظ١ُراٌاٌطس٠مح اٌث١ا١ٔح فٟ ؼاٌح  .1

 :ب عخخذاَ اٌطش٠مت اٌب١ ١ٔت الاحٟ اٚصذ اٌغً الأِزً لأّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت (:1ِصاي )

               

 .t  

             

             

             

        

 خطٛاث اٌطش٠مت اٌب١ ١ٔت ـٟ عً ٘زا اٌّز ي: ٔخب 

 X2 , X1سعُ اٌّغٛس٠ٓ  .1

 ٔغٛي اٌم١ٛد اٌٝ ِع دلاث ٚوّ  ٠ٍٟ .2

             

             

           

 X2 , X1ج٠ض د ٔم ه حم ه  وً ل١ذ ِ  اٌّغٛس٠ٓ  .3

 X2 , X1لإ٠ض د ٔم ه حم ه  اٌم١ذ الأٚي ِ  اٌّغٛس٠ٓ  - ض

             

 رُ ٔعٛمٙ  ـٟ اٌم١ذ الأٚي X2=0ِغ ٠ٚت اٌٝ اٌقفش ضٞ  X2ٔفشك اْ اٌى١ّت إٌّخضت ِٓ 

     ( )       

   
    

 
 ٚعذة     

   إٌمطت الاٌٚٝ ٟ٘ (     )
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رُ ٔعٛمٙ  ـٟ اٌم١ذ  X1=0حغ ٚٞ ففش ضٞ اْ  X1لإ٠ض د إٌمطت اٌز ١ٔت ٔفشك اْ اٌى١ّت إٌّخضت ِٓ 

 الأٚي

 ( )           

   
    

 
 ٚعذة 6.    

   إٌمطت اٌز ١ٔت ٟ٘ (6.     )

 رُ ٔقً ب١ّٕٙ  بخو ِغخمX2 , X1ُ١ ٠خُ حغذ٠ذ إٌمطخ١ٓ يٍٝ اٌّغٛس٠ٓ 

 X2 , X1لإ٠ض د ٔم ه  حم ه  اٌم١ذ اٌز ٟٔ ِ  اٌّغٛس٠ٓ  - ب

             

 رُ ٔعٛك ـٟ ٔفظ اٌم١ذ X2=0ٔفشك اْ 

     ( )       

   
    

 
     

   إٌمطت الاٌٚٝ ٟ٘ (     )

 لإ٠ض د إٌمطت اٌز ١ٔت ٌٍم١ذ اٌز ٟٔ

 رُ ٔعٛك ـٟ ٔفظ اٌم١ذ X1=0ٔفشك اْ 

           

   
    

  
 ٚعذة     

   إٌمطت اٌز ١ٔت ٟ٘ (     )

 ب١ّٕٙ  بخو ِغخم١ُرُ ٔقً X2 , X1 ٠خُ حغذ٠ذ إٌمطخ١ٓ يٍٝ اٌّغٛس٠ٓ 

 X2 , X1ج٠ض د ٔم ه  حم ه  اٌم١ذ اٌز ٌذ ِ  اٌّغٛس٠ٓ  - ث

           

 رُ ٔعٛك ـٟ ٔفظ اٌم١ذ X2=0ٔفشك اْ 
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   إٌمطت الاٌٚٝ ٟ٘ (     )

 X1=0لإ٠ض د إٌمطت اٌز ١ٔت ٌٍم١ذ اٌز ٌذ ٔفشك اْ 

           

   
   

 
      

   إٌمطت اٌز ١ٔت ٟ٘ (     )

 رُ ٔقً ب١ّٕٙ  بخو ِغخمX2 , X1ُ١ رُ ٠خُ حغذ٠ذ ٘ ح١ٓ إٌمطخ١ٓ يٍٝ اٌّغٛس٠ٓ 

، َ( ٟ٘ ِٕطمت اٌغٍٛي اٌّمبٌٛت، اْ ضٞ ٔمطت حمط  ٖ ٌٕم ه اْ، ٚ، اْ إٌّطمت اٌّظٍٍت ٚاٌّغذدة ب

مّٓ إٌّطمت اٌّمبٌٛت اٚ يٍٝ عذٚد٘  ٟ٘ ٔمطت حّزً عً ِمبٛي اٚ عً ِّىٓ ٌٍّؾىٍت ٚحغمك ص١ّ  

 ٛد اٌغ بمت.اٌم١

 ِٓ اٌؾىً اٌغ بك ٔلاعع اْ اٌم١ذ اٌز ٟٔ ١ٌظ ٌٗ حةر١ش يٍٝ ِٕطمت اٌغٍٛي ٌٚزٌه ٠ّىٓ الاعخؽٕ   يٕٗ.

 -: (Optimal Solution)إ٠عان اٌؽً الأِصً 

حىْٛ ِٕطمت اٌغً اٌّّىٓ اٚ اٌغً اٌّمبٛي ـٟ اٌطش٠مت اٌب١ ١ٔت يب سة يٓ ِنٍ  ٚي١ٍٗ ـةْ اٌغً  

 -ِٓ ٔم ه اٌضٚا٠  ٌٍّنٍ  ع١ذ ٠خُ: الأِزً ٠ىْٛ ـٟ ٚاعذة 

 حغذ٠ذ ٔم ه اٌضٚا٠  ٌّٕطمت اٌغً اٌّّىٓ .1

 ج٠ض د ل١ُ ٘زٖ إٌم ه .2

 اخخ١ س ضوبش ل١ّت .3

٠ّىٓ حغذ٠ذ ص١ّ  ٔم ه  اٌضٚا٠  ٌّٕطمت اٌغً اٌّّىٓ بغٌٙٛت يذا حٍه إٌم ه اٌخٟ ٟ٘ ع فً حم ه  

الأٚي ِ  اٌم١ذ اٌز ٌذ ـٟ ٘زا اٌّز ي، ٌزٌه اٌم١ذ حم ه  ٌزا ـ ٌٕمطت اٚ( ٟٚ٘ ع فً بعنٙ ، اٌم١ٛد ِ  

  بإم ـت اٚ هشط اٚ مشب اٚ بمغّت ِضّٛيت ِٓ اٌّع دٌخ١ٓ بّض١ٌٛٙٓ ٟ٘ اِ ـ ْ ابغو هش٠مت ٌغً

اٌّع دلاث، ع١ذ اْ ٘زٖ اٌع١ٍّ ث حؤدٞ اٌٝ ج٠ض د ل١ّت اعذٜ اٌّخؽ١شاث رُ ٠خُ ج٠ض د ل١ّت اٌّخؽ١ش 

 الاخش بذلاٌخٗ

  اٌم١ذ  الاٚي                              ( )               

                     اٌم١ذ  اٌز ٌذ                                ( )                  
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 (1)ـٟ اٌّع دٌت  X1بعذ٘  ٠خُ حع٠ٛل ل١ّت 

 (   )  (1) ــــــــــــــــــــــــــــ           

              

   
   

 
     

 (200,100)ٔمطت حم ه  ِع دٌت اٌم١ذ الأٚي ِ  ِع دٌت اٌم١ذ اٌز ٟٔ ٟ٘ إٌمطت   

 

Z          إٌماط 

0 12(0)+8(0) (0,0) َ 

3300 12(275)+8(0) (275,0) ْ 

3200 12(200)+8(100) (200,100) ٚ 

1600 12(0)+8(200) (0,200) ٖ 

  

 ٚيذَ  Aلطعت ِٓ إٌٛ   275إٌمطت ْ ٟ٘ اٌخٟ حغمك ضوبش سبظ ٌٍّؾىٍت ٠ٚىْٛ رٌه بإٔخ س   

 Z=3300, X1=275, X2=0 ٚي١ٍٗ ـ ْ Bالإٔخ س ِٓ إٌٛ  

 

 

 

 

 

 

 بالطرح
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 (Minimization) ًاٌث١ا١ٔح فٟ ؼاٌح ذم١ٍ اٌطس٠مح .1

 :ب ٌشصٛ  اٌٝ الأّٛرس اٌخ ؿ بإعذٜ اٌضّع١ ث اٌخ١ش٠ت ٚاٌزٞ ٘ذـٗ حم١ًٍ اٌخى ١ٌؿ ٚ٘ٛ :(1ِصاي )

                    

S.to 

            

           

           

        

 بٔمَٛ بخغ٠ًٛ ل١ٛد اٌّؾىٍت اٌٝ ِع دلاث ٚٔبذض  X2 , X1بعذ سعُ اٌّغٛس٠ٓ  :اٌؽً

 اٌم١ذ الأٚي

            

 ٚٔعٛك ـٟ ِع دٌت اٌم١ذ الأٚي X1=0ٔفشك ضْ 

            5 

   إٌمطت الاٌٚٝ ٟ٘ (    )

 

 

Y 

X 

 م

 هـ

 ن

 و

(0,0) 100 

100 

200 

200 

300 

350 

300 400 500 

(0,200) 

(400,0) (275,0) (450,0) 

𝟖𝑿𝟏  𝟔𝑿𝟐  𝟐𝟐𝟎𝟎 

 منطقة الحل المقبول
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 ٚٔعٛك ـٟ ِع دٌت اٌم١ذ الأٚي X2=0رُ ٔفشك اْ 

             .5 

   إٌمطت اٌز ١ٔت ٟ٘ (  5.  )

 اٌم١ذ اٌز ٟٔ

           

 ٚٔعٛك ـٟ ِع دٌت اٌم١ذ اٌز ٟٔ X1=0ٔفشك اْ 

          
  

 
   .5 

   إٌمطت الاٌٚٝ ٟ٘  (5.    )

 ٚٔعٛك ـٟ ِع دٌت اٌم١ذ اٌز ٟٔ X2=0ٔفشك اْ 

             

   إٌمطت اٌز ١ٔت ٟ٘  (    )

 

 اٌم١ذ اٌز ٌذ

           

 ٚٔعٛك ـٟ ِع دٌت اٌم١ذ اٌز ٌذ X1=0ٔفشك اْ 

           
  

 
   .25 

   إٌمطت الاٌٚٝ ٟ٘  (25.    )

 ٚٔعٛك ـٟ ِع دٌت اٌم١ذ اٌز ٌذ X2=0ٔفشك اْ 

             

   إٌمطت اٌز ١ٔت ٟ٘  (    )

 

 

 

 



51 
 

 

 

 

 

الأفً ٚرٌه لاْ اٌّخب ٠ٕ ث اٚ اٌم١ٛد ٔمطت اْ ِٕطمت اٌغً اٌّّىٓ حغذد ب ٌّٕطمت اٌبع١ذة يٓ  ٠لاعع

ٚاْ اٌغً الأِزً ٠م  يٍٝ اٌغذٚد اٌذاخ١ٍت ٌٙزٖ إٌّطمت اٌّنٍعت ٠ّٚىٓ   ِٓ ٔٛ  اوبش اٚ ٠غ ٚٞ 

٠ّىٓ  D , A. رُ ٠خُ ج٠ض د ل١ّت ٘زٖ إٌم ه ع١ذ اْ إٌمطخ١ٓ (D, C, B, A)حغذ٠ذ٘  ب ٌٕم ه 

 Dـٟ ع ٌت  A   ِٚX2ـٟ ع ٌت  X1حغذ٠ذّ٘  بؾىً ِب ؽش ٌخم ه  ِع دٌت اٌخو اٌّغخم١ُ ِ  اٌّغٛس 

ـ١خُ ا٠ض دّ٘  ِٓ عً اٌّع دٌخ١ٓ الا١ٔخ١ٓ اٌٍخ١ٓ حّزلاْ ِع دٌت اٌخط١ٓ اٌّغخم١ّ١ٓ  C , Bاِ  إٌمطخ ْ 

 اٌّخم هعخ١ٓ.

 ٟ٘ ع فً حم ه  اٌم١ذ اٌز ٟٔ ِ  اٌم١ذ اٌز ٌذ Bإٌمطت 

                                                 (2) 

               (  )                   (3) 

 

         

   
   

  
   

 (2)ـٟ اٌّع دٌت  X2=5بخع٠ٛل ل١ّت 

     ( )     

             

 

20 40 

20 

30 

(12.5,0) 10 (35,0) 30 (45,0) 

A 

(0,11.25) 

10 

(0,17.5) 

(0,25) D 

B 

C منطقة الحل المقبول 
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ـ١خُ ج٠ض د ل١ّخٙ  يٓ هش٠ك عً اٌّع دٌخ١ٓ الا١ٔخ١ٓ ِع دٌت  Cاِ  إٌمطت    إٌمطت   ٟ٘ (    )

 ٚوّ  ٠ٍٟ: 2ِٚع دٌت اٌم١ذ  1اٌم١ذ 

                                                (1) 

                                             (2)  

 

       

     

 (1)ٚب ٌخع٠ٛل ـٟ ِع دٌت اٌم١ذ 

 ( )          

              
  

 
    

   إٌمطت   ٟ٘ (    )

 

Z               إٌماط 

90000 2000(45)+2300(0) A (45,0) 

61500 2000(25)+2300(5) B (25,5) 

44500 2000(5)+2300(15) C (5,15) 

57500 2000(0)+2300(25) D (0,25) 

 

 د٠ٕ س اٌخٟ حّزً اٌغً الأِزً يٕذِ  ٠ٚ44500خُ اخخ١ س الً اٌخى ١ٌؿ ٟٚ٘ 

X1=5, X2=15 Z=44500, 

 

 

 

 

 

 بالطرح
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 :اٌطش٠مت اٌب١ ١ٔت لإ٠ض د اٌغً الأِزً ٌّغةٌت اٌبشِضت اٌخط١ت الاح١ت خعًّاع :(3ِصاي )

                

 .t . 

          

                

       

             

  :اٌؽً

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

10 

20 

20 

30 

30 

40   (0,40) 

40 

50 

50 

(20,0) 

(0,0) 

(0,50) 

A 

B 

(50,0) 

(20,30) 

C (20,40) 

 منطقة الحل المقبول
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 𝑋                    

𝑋          
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 ٚإٌ حضت ِٓ حم ه  اٌم١ذ الأٚي ِ  اٌم١ذ اٌز ٟٔ Bلإ٠ض د اعذار١ ث إٌمطت 

                            (1) 

   (1ا ذـٟ ِع دٌت اٌم١ (2ا ٠خُ حع٠ٛل                 (2)                                  

         

      

   إٌمطت   ٟ٘ (     )

 ٚإٌ حضت ِٓ حم ه  اٌم١ذ اٌز ٟٔ ِ  اٌم١ذ اٌز ٌذ Cلإ٠ض د اعذار١ ث إٌمطت 

                                 (2) 

                                 (3) 

   إٌمطت   ٟ٘ (     )

Z           إٌماط 

500 10(50)+25(0) A(50,0) 

950 10(20)+25(30) B(20,30) 

1200 10(20)+25(40) C(20,40) 

 

Optimal Solution Z=500    ,     X1=50      ,   X2=0 

   إٌمطت   حّزً اٌغً الاِزً ٌٍّؾىٍٗ

 

 اٚصذ اٌغً الأِزً لأّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت ب عخخذاَ اٌطش٠مت اٌب١ ١ٔت (:4ِصاي )

               

 .t . 
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 اٚلاً: ٠خُ حغ٠ًٛ اٌّخشاصغ ث اٌٝ ِع دلاث ٚو لاحٟ :اٌؽً

           

           

           

١ش ضعذ اٌّخؽ١ش٠ٓ ٌٍغقٛي يٍٝ ل١ّت اٌّخؽ١ش الاخش لاعخخشاس اعذار١ ث إٌم ه ٠خُ حقفر ١ٔ ً: 

 :ٚو لاحٟ

 زلُ اٌم١د   ل١ّح    ل١ّح  إٌمطح

(0,8) 

(4,0) 

8 

0 

0 

4 

1 

(0,6) 

(8,0) 

6 

0 

0 

8 

2 

(0,4) 

(6,0) 

4 

0 

0 

6 

3 

رُ ٔمَٛ بشعُ اعذار١ ث إٌم ه ضيلاٖ ٌخغذ٠ذ  (  )ٚيّٛدٞ  (  )بعذ٘  ٠خُ سعُ ِغٛس٠ٓ اـمٟ 

 ِٕطمت اٌغٍٛي اٌّّىٕت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 

6

4

4 6 8 

منطقة الحلول 

 الممكنة

1 

2 

3 

X1 

X2 

A 
B

C

D
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 3ٚاٌم١ذ  1ا١ٔ ً بةخز اٌم١ذ  Cإٌمطت ل١ّت ا٠ض د 

           

 ب ٌطشط ( )  [          ]

           

              

         

        

                 ( )     

                 

     

 :ٌّٕطمت اٌغٍٛي اٌّّىٕت ٚو لاحٟ Zٔضذ ل١ُ 

 إ٠عان إٌماط   ل١ّح    ل١ّح            

Z=0 0 0 A 

Z=40 0 4 B 

Z=34 2 3 C 

Z=8 4 0 D 

 

 يٕذ٘  ٠خُ اخخ١ س اٌغً الأِزً اٌزٞ حىْٛ ـ١ٗ الأسب ط ايٍٝ ِ  ٠ّىٓ يٕذِ  

  
                  

                        

 .Bٚاٌزٞ ٠ّزً ٔمطت 
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 اٚصذ اٌغً الأِزً لأّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت ب عخخذاَ اٌطش٠مت اٌب١ ١ٔت (:5ِصاي )

           

           

           

        

 اٚصذ اٌغً الأِزً يٕذِ  حىْٛ داٌت اٌٙذؾ

                . ض

                . ب

 

 (1اعذار١ ث إٌم ه ٟ٘ ٔفغٙ  اعذار١ ث ِز ي ا :اٌؽً

 زلُ اٌم١د   ل١ّح    ل١ّح  إٌمطح

(0,8) 

(4,0) 

8 

0 

0 

4 

1 

(0,6) 

(8,0) 

6 

0 

0 

8 

2 

(0,4) 

(6,0) 

4 

0 

0 

6 

3 
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 2ٚرٌه بغب  ٚصٛد اٌّغ ٚاة ـٟ اٌم١ذ  A Bاٌّغخم١ُ مطعت ِٕطمت اٌغٍٛي اٌّّىٕت حخّزً ب

 إ٠عان إٌماط   ل١ّح    ل١ّح            

  
 

 
 

  

 
 

 

 
 

A 

12 6 0 B 

 

 يٕذِ  Maxاٌغً الأِزً ـٟ ع ٌت 

  
  

 

 
             

  
  

 
                   

 

 
 

 يٕذِ   Minاٌغً الأِزً ـٟ ع ٌت 

  
                  

                        

 

 

 

4 6 8 

1 

2 

3 

X1 

X2 

A 

B

C

D
4

6

8 
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 :اٚصذ اٌغً الأِزً ب عخخذاَ هش٠مت اٌشعُ لأّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت الاحٟ (:6ِصاي )

               

 .t  

           

           

           

        

 

 (1اعذار١ ث إٌم ه ٟ٘ ٔفغٙ  اعذار١ ث ٔم ه ِز ي ا :اٌؽً
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 وّ  ـٟ اٌّز ي اٌغ بك 2ٚاٌم١ذ  1ٔغً ض١ٔ ً اٌم١ذ  Cإٌمطت لإ٠ض د ل١ّت 

 إ٠عان إٌماط   ل١ّح    ل١ّح            

Z=8 4 0 A 

Z=34 2 3 B 

Z= 
   

 
   

 
 

 

 
 

C 

Z=12 6 0 D 

 

 ٚي١ٍٗ ـ ْ اٌغً الأِزً ٘ٛ 

  
                  

                       

 .Aٚاٌزٞ ٠ّزً إٌمطت 

 

 اٚصذ اٌغً الأِزً لأّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت ب عخخذاَ اٌطش٠مت اٌب١ ١ٔت (:7ِصاي )

              

 .t  

        

               

               

        

 :اٌؽً

 زلُ اٌم١د       إٌمطح

(0,5) 

(5,0) 

5 

0 

0 

5 

1 

(0,2) 2 0 2 

(4,0) 0 4 3 
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 أسّاء إٌماط   ل١ّح    ل١ّح           

Z=4 2 0 A 

Z=22 2 3 B 

Z=10 5 0 C 

 

 ٚي١ٍٗ ـ ْ اٌغً الأِزً ٠خغمك يٕذِ  

  
                  

                        

 .Bيٕذ إٌمطت 

 

 

 

 

 

X  

X  

1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

5 

4 5 

3 

1 

2 

B 

C 

A 
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 عٍٝ اٌطس٠مح اٌث١ا١ٔح غ١س ِؽٌٍٛحأِصٍح  1.1.9.1

 :اٚصذ اٌغً الأِزً ب عخخذاَ اٌطش٠مت اٌب١ ١ٔت ٌىلاً ِّ  ٠ٍٟ /1ض

1.               
 .t . 

                        

                        

                       

                                   

                    
 

2.                   
 .t . 

                  

                    

                   

                     

                    

 

3.              

 .t . 
                      

                    

                    

                     

                   

 

4.               

 .t . 
                     

                             

                   

                

        

 

 

 

 



63 
 

 

 

 طس٠مح اٌث١ا١ٔحاٌؽالاخ اٌخاصح فٟ اٌ 1.1.9.1

ِغ ئً اٌبشِضت اٌخط١ت ِٓ ٕ٘ ن يذد ِٓ اٌغ لاث اٌخ فت حظٙش يٓ هش٠ك اٌشعُ اٌب١ ٟٔ ـٟ عً 

 :[10,9]  ٘زٖ اٌغ لاث ٟ٘

  Infeasible Solution يذَ جِى ١ٔت اٌغً .1

 Unbounded Solutionيذَ ِغذٚد٠ت اٌغً  .2

 Alternatve Optimal Solution حعذد اٌغٍٛي اٌّزٍٝ .3

 Degeneracy Solution أغلاي اٌغً .4

 

 (Infeasible Solution) عدَ إِىا١ٔح اٌؽًأٚلا:

حغذ٠ذ ِٕطمت عً ِّىٓ ِؾخشوت ب١ٓ ص١ّ  اٌم١ٛد، ٚلذ ٠ىْٛ ٘زا ٔ حش حظٙش ٘زٖ اٌغ ٌت يٕذِ  لا ٠ّىٓ 

 يٓ ع ٌت حع سك ب١ٓ اٌم١ٛد اٚ ٔخ١ضت اٌخطة ـٟ حغذ٠ذ احض ٖ اٌّخب ٠ٕ ث اٚ اٌخطة ـٟ ف١ ؼت اٌم١ٛد.

 ِصاي:

              

 .t . 

          

                

              

 اٌؽً:

a)            

       

      

      
→          

 (0,2)إٌمطت الأٌٚٝ ٟ٘ ارْ 
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     ٔفشك اْ  

                         

      
→                        

 (3,0)إٌمطت اٌز ١ٔت ٟ٘ ارْ 

b)      

 (0,8)إٌمطت ٟ٘ 

 

٠ظٙش ِٓ اٌؾىً اٌغ بك اْ ١ٌظ ٕ٘ ن ِٕطمت ِؾخشوت ٌض١ّ  اٌم١ٛد ٚرٌه ٌغ ٌت اٌخطة ٚيذَ  

 اٌذلت ـٟ حغذ٠ذ اٌم١ٛد.

 

 

 

 

 

 

2 

2 

8 

4 

4 

6 

8 

6 

X1 

X2 

(0,2) 

(3,0) 

 منطقة فراغ بين القيود
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  (Unbounded Solution)عدَ ِؽدٚن٠ح اٌؽًشا١ٔا: 

ٟ٘ اٌغ ٌت اٌخٟ حىْٛ ـ١ٙ  ِٕطمت اٌغً اٌّّىٓ ؼ١ش ِغذٚدة ضٞ لا ٠ّىٓ حغذ٠ذ٘  ـّزلاً الأسب ط 

ٔٗ ٚلذ ٠ىْٛ ِمبٛلاً ِٓ اٌٛصٙت إٌظش٠ت، الا ا (Infinity) ( )اٌّخغممت ٠ّىٓ ص٠ دحٙ  اٌٝ ِ  لا ٔٙ ٠ت 

ِٕخٛس ـ ٔٗ ١ٌظ ٕ٘ ن ِ  لا ٠ّىٓ ص٠ دة الإٔخ س اٌٝ ِ  لأٙ ٠ت ِٓ ضٞ  لا ٠ّىٓ حغم١مٗ ي١ٍّ ً ع١ذ لا

 ٔٙ ٠ت ِٓ اٌّٛاسد اٌّغذدة اٚ ِ  لا ٔٙ ٠ت ِٓ اٌطٍ  يٍٝ رٌه إٌّخٛس.

 صذ اٌغً الأِزً اْ اِىٓ ب عخعّ ي اٌطش٠مت اٌب١ ١ٔت لأّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت الاحٟ::ِصاي

              

 .t . 

     

        

     

        

 

 :اٌؽً

        ( ض

 (3,0)إٌمطت ٟ٘ ارْ 

          ( ب

 X1=0ٔفشك اْ 

 X2=6   ارْ      

 (0,6)إٌمطت الأٌٚٝ ٟ٘ ارْ 

 

 X2=0ٔفشك اْ 

 X1=6        ارْ

 (6,0)إٌمطت اٌز ١ٔت ٟ٘ ارْ 

      ( ث

 (0,8)إٌمطت ٟ٘ ارْ 
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 .٠X1لاعع ِٓ اٌؾىً اٌغ بك اْ ِٕطمت اٌغً اٌّّىٓ ِفخٛعت إٌٙ ٠ت ِّ  ٠خ١ظ أخ س ِ  لا ٔٙ ٠ت ِٓ 

 ٘زٖ اٌغ ٌت اٌخ فت حظٙش ـٟ ع ٌت اٌخعظ١ُ اِ  ـٟ اٌخم١ًٍ ـخخخفٟ ٠ٚىْٛ اٌغً هب١عٟ.

 

 (Alternative Optimal Solution) ذعدن اٌؽٍٛي اٌّصٍٝشاٌصا: 

الا اْ  (Optimal Solation)ِٓ اٌّعشٚؾ اْ عً ِغ ئً اٌبشِضت اٌخط١ت ٠مٛد اٌٝ عً ضِزً ٚاعذ 

حّزً عٍٛي ِزٍٝ ِّ  ٠خ١ظ ٌّخخز اٌمشاس ٚبعل ٘زٖ اٌّغ ئً ٠ىْٛ ٌٙ  ٔمطخ١ٓ اٚ ضوزش ِٓ ٔم ه اٌضٚا٠  

 ِ  ٠ٍٟ:ِشٚٔت و ـ١ت لاخخ١ س اٌغً الأِزً. ٠ّىٓ اٌخعشؾ يٍٝ ٘زٖ اٌغ ٌت اٌخ فت يٓ هش٠ك 

 يٕذِ  حىْٛ ِع دٌت اٌخو اٌّغخم١ُ اٌزٞ ٠ّزً ضعذ اٌم١ٛد ِٛاص٠ ً ٌّع دٌت اٌخو اٌّغخم١ُ ٌذاٌت اٌٙذؾ. .1

ت، ٠ّىٓ ِلاعظت اْ ٕ٘ ن ضوزش ِٓ ٔمطت حّزً اٌغً ١ٙ   ِٓ عً ِغةٌت اٌبشِضت اٌخطخبعذ الأ .2

 الأِزً.

 

 

 

 

 

2 

2 

4 

4 

6 
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6 

X1 

X2 

(3,0) 

 مفتوحة من اليمين منطقة الحل الممكن     



67 
 

 

 

 اٌب١ ١ٔت لأّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت الاحٟ:صذ اٌغً الأِزً اْ اِىٓ ب عخعّ ي اٌطش٠مت  :ِصاي

                

 .t . 

           

           

        

ً اٌٝ داٌت اٌٙذؾ يٕذ مشبٗ ـٟ اٌطشؾ الا٠غش ٠ٌلاعع اْ  اٚ  (5)ٍم١ذ الأٚي ٠ّىٓ ضٞ ٠قبظ ِغ ٠ٚ 

 ِّ  ٠عطٟ اٌذ١ًٌ يٍٝ ٚصٛد ضوزش ِٓ عً ضِزً (5)يٍٝ  حمغُ ِع دٌت داٌت

            . ض

 X1=0ٔفشك 

X2=10 

 (0,10)إٌمطت الأٌٚٝ 

 X2=0ٔفشك 

X1=25 

 (25,0)إٌمطت اٌز ١ٔت ارْ     

            . ب

 X1=0ٔفشك 

X2=18 

 (0,18)إٌمطت الأٌٚٝ ارْ 

 X2=0ٔفشك 

X1=9 

 (9,0)إٌمطت اٌز ١ٔت ٟ٘ ارْ 
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ـٟ داٌت اٌٙذؾ ـخىْٛ اٌم١ّت  ٠D, C, B, Aخُ حع٠ٛل إٌم ه  C (5,8)ٚبعذ ج٠ض د اعذار١ ث إٌمطت 

 ٌذاٌت اٌٙذؾ ٌىً ٔمطت ِٓ ٘زٖ إٌم ه وّ  ٠ةحٟ

A=0 , B=90 , C=250 , D=250 

 D  ٚCحب١ٓ اْ اٌغً الأِزً ٠خغمك ـٟ إٌمطخ١ٓ 

 

 (Degeneracy Solution)أؽلاي اٌؽً )اٌرفىه( زاتعا: 

 ً ـ ٌم١ذ  (Redundant)حظٙش ٘زٖ اٌغ ٌت ـٟ ِغ ئً اٌبشِضت اٌخط١ت يٕذِ  ٠ىْٛ ٕ٘ ن ل١ذاً ـ ئن 

اٌف ئل ٘ٛ اٌم١ذ اٌزٞ لا ٠ؤرش يٍٝ حغذ٠ذ ِٕطمت اٌغً اٌّّىٓ، ٚحظٙش ٘زٖ اٌغ ٌت يٕذِ  ٠ىْٛ يذد 

حةر١شاً اٚ حغذ٠ذاً، اْ ٚصٛد اٌم١ذ  ضوزشاٌم١ٛد ـٟ ِغةٌت اٌبشِضت اٌخط١ت وب١شاً اٚ اْ ٕ٘ ن ل١ذ ٠ىْٛ 

 اٌف ئل لا ٠عمذ عً ِغةٌت اٌبشِضت اٌخط١ت.

 

 

 

 

 

 

 

5 25 

5 

10 

20 

X1 

X2 

(0,0) 

(0,10) 10 

(0,18) 

(9,0) (25,0) 

A B 

D 
C (5,8) 
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 اٌغً الأِزً اْ اِىٓ ب عخعّ ي اٌطش٠مت اٌب١ ١ٔت لأّٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت الاحٟ:صذ  :ِصاي

              

 .t  

         

         

     

        

 :اٌؽً

          . ض

  X1 =0اْ  ٔفشك 

   X2=3    ْ(0,3) إٌمطت الأٌٚٝ ٟ٘ار 

 X2=0 ٔفشك

X1=9 

 (9,0) إٌمطت اٌز ١ٔت ٟ٘ارْ 

          . ب

 X1=0 ٔفشك

  X2=8    ْ(0,8) إٌمطت الأٌٚٝ ٟ٘ار 

 X2=0 ٔفشك

X1=4     ْ(4,0) إٌمطت اٌز ١ٔت ٟ٘ار 

      . ث

 (4,0)إٌم ه ٟ٘ 
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اٌبشِضت اٌخط١ت اٚ عٍٙ  ع١ذ ١ٌظ ٌٗ حةر١ش ؼ١ش مشٚسٞ ـٟ ف١ ؼت ِغةٌت  ٠X1=4لاعع اْ اٌم١ذ 

 يٍٝ حغذ٠ذ ِٕطمت اٌغً اٌّّىٓ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X1 

X2 

2 

4 

2 

4 10 

 قيد فائض 8

(4,0) 

(0,8) 

(0,3) 

(9,0) 
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 (Simplex Method)[5,2,1] اٌطس٠مح اٌّثططح  1.9.1

ينٛ اٌفش٠ك الأِش٠ىٟ ٌبغٛد اٌع١ٍّ ث اٌطش٠مت  صٛسس دأخضغ هٛس َ 1947 َ ـٟ ي 

ـٟ ي َ  ش٠مت جلاٌىٓ ٌُ حٕؾش حف ف١ً ٘زٖ اٌط ّبٍىظ( ٌغً ِغةٌت اٌبشِضت اٌخط١تاٌّبغطت ااٌغ

ٟ اعخخذاَ ٚحط٠ٛش اٌبشِضت ٚبعذ ٔؾش اٌطش٠مت اٌّبغطت ااٌغّبٍىظ( عذد حغ س  وب١ش ـ ،1956َ

ٚلذ لالج ٘زٖ اٌطش٠مت ٔض ع  ب ٘شا ٚعظ١ج بة٘خّ َ ؽذ٠ذ ٚـخغج اٌب ب ضِ َ اٌعذ٠ذ ِٓ  ،اٌخط١ت

طب١م١ت ٠خضا٠ذ ٠ٕذس اٌخطب١م ث اٌعغىش٠ت ٚالالخق د٠ت ٚضخز اٌخف يً ب١ٓ اٌذساع ث إٌظش٠ت ٚاٌّغ ئً اٌخ

 ٌٗ ٚصٛد ـٟ ـش  اخش ِٓ ـشٚ  اٌش٠ م١ ث .

اْ اٌبشِضت اٌخط١ت ١ٌغج ِضشد ٚع١ٍت ٌٍخطب١م ث ٌٚىٕٙ  ِّٙت ـٟ دساعوت س٠ مو١ت ٌٍّخب ٠ٕو ث اٌخط١وت 

لاحٕغقش ا١ّ٘خٙ  ـٟ وٛٔٙ  ٚع١ٍت ٌغوً ِغو ئً اٌبشِضوت اٌخط١وت ٌىٕٙو   (Simplex)،ع١ذ اْ هش٠مت 

ِّٙت ـٟ دساعت ِٛام١  ِّٙت ٌٙ  فٍت ب ٌبشِضت اٌخط١ت ِزوً ِٛموٛ  القوٝ حوذـك ،القوش هش٠وك 

  ع١ت اٌغٍٛي حض ٖ حؽ١ش اٌّعط١ ث.،حغ١ًٍ اٌؾبىٟ، ِغ ئً اٌزٕ ئ١ت ٚحغ١ًٍ عغ

 ( ٠ٛمظ خطٛاث اٌطش٠مت اٌّبغطت. 1ٚاٌّز ي ا

 

 :ٌؽً الأّٔٛذض الاذٟ ؼلاً اِصلاً  (Simplex Method)اسرخداَ اٌطس٠مح اٌّثططح  (:1ِصاي)

              

 .t  

          

           

        

 تاٌم ١ٔٛٔ ِؾىٍت اٌبشِضت اٌخط١ت ِٓ اٌق١ؽت ٠ض  حغ٠ًٛ Simplexِٓ اصً حطب١ك هش٠مت 

(Canonical form)  ٌٝتاٌم١ ع١اٌق١ؽت ا (Standard form)  :ٟٚوّ  ٠ةح- 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B1%D8%AC_%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B2%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B1%D8%AC_%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B2%D8%BA
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ٚاٌخٟ  (Slack variableأغٛي اٌّخب ٠ٕ ث اٌٝ ِع دلاث خط١ت بإم ـت ِخؽ١شاث ١ّ٘ٚت  .1

اٌش٠ مٟ  الأّٛرسحّزً اٌّٛاسد اٌؽ١ش ِغخؽٍت ـٟ بذا٠ت اٌع١ٍّت الإٔخ ص١ت اٚ بذا٠ت حطب١ك 

 :ٚوّ  ٠ةحٟاٌّمخشط 

             

                   

ٔن١ؿ ٔفظ اٌّخؽ١شاث ا١ٌّ٘ٛت ضٚ اٌشاوذة اٌٝ داٌت اٌٙذؾ بّع ِلاث ففش٠ت لاْ ِعذي  .2

٘ٛ ففش  X2=X1=0اٌّغ ّ٘ت ـٟ حغم١ك اٌشبظ يٕذِ  ٠ىْٛ يذد اٌٛعذاث إٌّخضت ِٓ 

 ً  .ا٠ن 

                      

 -داٌت اٌٙذؾ اٌٝ هشؾ ٚاعذ ٚـك اٌق١ؽت الاح١ت:  ٔغٛي اٌّخؽ١شاث ـٟ .3

                        

ٚوّ  ِٛمظ ـٟ اٌضذٚي الاحٟ ع١ذ ٠خنظ  Simplexحشح١  داٌت اٌٙذؾ ٚاٌم١ٛد ـٟ صذٚي  .4

 اْ اٌغً الأع عٟ الأٌٚٝ اٌّمبٛي ٘ٛ

S2=24 , S1=12,  Z=0 ـٟ بذا٠ت  بّعٕٝ يذَ الإٔخ س بقٛسة ٔٙ ئ١ت اٚ إٌّؾ ة ِ صاٌج

ّزً ِٛاسد٘  اٌّخ عت ٚاٌخٟ ِ صاٌج ؼ١ش حٔؾ   بغ١ذ اْ اٌّخؽ١شاث ا١ٌّ٘ٛت اٌخةع١ظ ٚالأ

 ِغخخذِت ـٟ اٌع١ٍّت الإٔخ ص١ت.

ـٟ فؿ داٌت اٌٙذؾ : ـّ  داِج اٌّؾىٍت ٟ٘ ِؾىٍت احعظ١ُ( ـةٕٔ  ٔبغذ حغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌذاخً .5

اٌزٞ  (5-) ٘ٛ ع ٌب١ت( ٚاْ الاؽذ ع ٌب١تاٌّخؽ١ش اٌزٞ ٠ىْٛ ِع ٍِٗ اؽذ ع ٌب١ت االأوزش يٓ 

يٕذ  X2ع١ىْٛ اٌّخؽ١ش اٌذاخً اٌزٞ ٠عطٟ ضوبش سبظ ٌٍّٕخش  X2ٌزٌه ـ ْ  X2ّزً ِع ًِ ٠

 .(1ٚوّ  ٘ٛ ٚامظ ِٓ صذٚي ا ب ٌعّٛد اٌّغٛسٞ X2اخخ١ سٖ ٠ٚغّٝ يّٛد 
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 (1)ظدٚي 

Ratio R.H.S             B.V 

--- 0 0 0 -5 -4 Z 

  
  

 
 

12 0 1  

 

1    

  
  

 
 

24 1 0 3 4    

 

٠غّٝ اٌعّٛد اٌّغٛسٞ  (Simplexاـٟ ِقفٛـت اٌـ  X2: ضْ يّٛد اٌّخؽ١ش اٌخ سسحغذ٠ذ  .6

يٍٝ اٌعٕ فش إٌّ ظشة ٌٗ ـٟ  (R.H.S)ـّٓ اصً ج٠ض د اٌّخؽ١ش اٌخ سس ٠خُ حمغ١ُ اٌز بج 

 -يذا فؿ داٌت اٌٙذؾ ٚو لاحٟ:  اٌعّٛد اٌّغٛسٞ

  ـٟ فؿS1  ْـة  
  

 
 

  ـٟ فؿS2  ْـة  
  

 
 

اٌعٕقش اٌّغٛسٞ ٚاٌقؿ  S1ـٟ فؿ  (3)ٌزٌه ٔطٍك يٍٝ اٌعٕقش  (4)ضْ الً إٌغ  ٟ٘ 

S1  ْب ٌقؿ اٌّغٛسٞ ٌٚزٌه ـةS1  .ع١ىْٛ اٌّخؽ١ش اٌخ سس 

 (.اٌّٛصبت ِلاعظت: ٠خُ اخخ١ س الً إٌغ ا

ـٟ اٌّشعٍت اٌز ١ٔت ـٟ صذٚي  (اٚ ِع دٌت اٌّغٛس ااٌّخؽ١ش اٌذاخً X2لإ٠ض د ِع دٌت  .7

ـةٕٔ  ٔمغُ اٌقؿ اٌّغٛسٞ يٍٝ اٌعٕقش اٌّغٛسٞ ٚو لاحٟ اضٚ ٔمغُ فؿ  (Simplexا

 -اٌّخؽ١ش اٌخ سس يٍٝ اٌعٕقش اٌّغٛسٞ(: 

[
 

 
  
 

 
  
 

 
  
 

 
  
  

 
]  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة  

اٌضذ٠ذة ب ٌعٕقش اٌّم بً ٌٍعٕقش  X2اٌضذ٠ذة ـةٕٔ  ٔمَٛ بنشب ِع دٌت  Zلإ٠ض د ِع دٌت  .8

 الأفٍٟ ٚو لاحٟ: Zٚٔطشعٙ  ِٓ فؿ  Zاٌّغٛسٞ اٌّم بً ٌـ 

 

 

 

 

 

 داخل

 3 خارج
عنصر 

 محوري
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 ِع دٌت   الاف١ٍت     [            ]                      

                        [ 
 

 
   

 

 
    ]  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

 

[ 
  

 
    

 

 
      ]   ِع دٌت   اٌضذ٠ذة  

ب ٌعٕقش اٌّم بً ٌٍعٕقش اٌّغٛسٞ  X2اٌضذ٠ذة ـةٕٔ  ٔمَٛ بنشب ِع دٌت  S2لإ٠ض د ل١ّت  .9

 -الأفٍٟ ٚو لاحٟ:  S2ٚٔطشعٙ  ِٓ فؿ  S2اٌّم بً ٌـ 

 ِع دٌت    الاف١ٍت    [                                           ]               

  [
 

 
   

 

 
    ]  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

 

  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة [           ]

ـإٕٔ  ٌُ ٔقً ( 2وّ  ٘ٛ ٚامظ ِٓ صذٚي اٌّٚ  و ٔج ل١ُ داٌت اٌٙذؾ ِ  صاي ـ١ٙ  ل١ُ ع ٌبت  .10

 .    ٌٍغً الأِزً ٚبزٌه ٔغخّش ب ٌغً وّ  عبك عخٝ ٔقً ٌٍغً الأِزً بغ١ذ حىْٛ ل١ُ 

 (2)ظدٚي 

 

R.H.S             B.V 

20 0  

 
 

0   

 
 

Z 

4 0  

 
 

1  

 
 

   

12 1 -1 0     

 

 

 

 

 

العنصر المقابل 
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( 2ع ٌب١ٗ ِٚٓ خلاي اٌضذٚي سلُ أمَٛ ِشة ضخشٜ بخغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌذاخً اٌزٞ ٠غًّ ايٍٝ  .11

٘ٛ اٌزٞ ٠غًّ ايٍٝ ع ٌب١ت  X1ٔلاعع اْ ِع ًِ 
  

 
 ع١ىْٛ اٌّخؽ١ش اٌذاخً. X1ٌزٌه ـ ْ  

يٍٝ  (R.H.S)رُ ٔمَٛ بخغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌخ سس ع١ذ ٠خُ حمغ١ُ اٌز بج اٚ اٌطشؾ الأ٠ّٓ  .12

ـ ْ  X2ـٟ فؿ  ايّٛد اٌّخؽ١ش اٌذاخً( ٚو لاحٟ:اٌعّٛدٞ اٌّغٛٞ 
 
 

 

ـ ْ  S2ـٟ فؿ  ،12=  

  
  

 
ب ٌعٕقش اٌّغٛسٞ  S2ـٟ فؿ  (3)ٌزٌه ٔطٍك يٍٝ اٌعٕقش  (4). اْ الً إٌغ  ٟ٘ 

 ع١ىْٛ اٌّخؽ١ش اٌخ سس. S2ب ٌقؿ اٌّغٛسٞ ٌٚزٌه ـةْ  S2ٚاٌقؿ 

ااٌعٕقش اٌذاخً( ـإٕٔ  ٔمغُ اٌقؿ اٌّغٛسٞ يٍٝ  (3)اٌضذ٠ذة ـٟ اٌضذٚي  X1لإ٠ض د ِع دٌت  .13

 -اٌعٕقش اٌّغٛسٞ ٚو لاحٟ: 

    ]  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة
  

 
 

 

 
  ] 

 Zب ٌعٕقش اٌّغٛسٞ اٌّم بً ٌـ  X1اٌضذ٠ذة ـإٕٔ  ٔمَٛ بنشب ِع دٌت  Zلإ٠ض د ِع دٌت  .14

 (2)ـٟ اٌضذٚي  Zالأفٍٟ اٚ ِع دٌت  Zٚٔطشعٙ  ِٓ فؿ 

                         * 
  

 
   

 

 
 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت ـٟ صذٚي( ) +     

  

 
  [    

  

 
 

 

 
  ]    ِع دٌت    اٌضذ٠ذة   

 

[     
 

 
 

 

 
 
  

 
]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة  

ب ٌعٕقش اٌّغٛسٞ  X1ـإٕٔ  ٔمَٛ بنشب ِع دٌت  (3)اٌضذ٠ذة ـٟ اٌضذٚي  X2لإ٠ض د ِع دٌت  .15

 ٚو لاحٟ:  (2)الأفٍٟ ـٟ صذٚي  X2ٚٔطشعٙ  ِٓ فؿ  X2اٌّم بً ٌـ 
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* 
 

 
   

 

 
    +  ِع دٌت    الاف١ٍت 

 

 
  [     

  

 
 
 

 
  ]         ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

 

[    
 

 
 
  

 
 
 

 
]  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

 

 (3)ظدٚي 

R.H.S             B.V 

  

 
 

 

 
 

 

 
 

0   Z 

 

 
 

  

 
 

 

 
 

1      

4  

 
 

  

 
 

0 1    

 

ٟ٘ اِ  ِٛصبت ضٚ ففش٠ت ِّ  ٠ذي يٍٝ اْ اٌغً الأِزً  Zاْ ص١ّ  ل١ُ فؿ  (3)٠خب١ٓ ِٓ اٌضذٚي 

 لذ حغمك ع١ذ اْ: 
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 or (Big M (M-Technique) ) طس٠مح 1.9.1

ـ ٔٗ ٠قع  حطب١ك ضعٍٛب   ( )ِٓ ٔٛ  ضوبش اٚ ٠غ ٚٞ اٌم١ٛدـ١ٙ  اٌخٟ حىْٛ بعل اٌّؾ وً  

Simplex حم١ٕت ١ دٞ ٌزٌه ٠ٍضة اٌٝ اعخخذاَالايخ M  ٚاM  1ا ٠ّٚىٓ حٛم١غٙ  ب ٌّز ياٌىب١شة) 

 :ٚوّ  ٠ٍٟ

 :(1)ِصاي

                  

 .t . 

              

                            

                               

                           

                

ـةٕٔ  ٔن١ؿ اٌّخؽ١شاث اٌشاوذة  (Standard Form)ٌخغ٠ًٛ اٌم١ٛد ضيلاٖ اٌٝ اٌق١ؽت اٌم١ ع١ت 

(Slack variable)  رُ ٔن١ؿ ِخؽ١شاث افطٕ ي١تArtificial بش اٚ اٌٝ وً ل١ذ ٌٗ جؽ سة ضو

 ٠غ ٚٞ ضٚ ِغ ٚاة ٚو لاحٟ: 

1)                                                    

                                     

                       

                       

 Surplusاٚ اٌف ئنت ا Slack Variableٔن١ؿ اٌّخؽ١شاث اٌشاوذة اٚ ا١ٌّ٘ٛت  (2

Variable )ا ٚالافطٕ ي١تArtificial Variable)  ٚبّع ًِ ففش ٌٍّخؽ١شاث اٌشاوذة

ٚاٌخٟ حّزً و١ّت ِٛصبت وب١شة اٌٝ اٌّخؽ١شاث الافطٕ ي١ت ـٟ داٌت اٌٙذؾ ـخىْٛ  Mِٚع ًِ 

 وّ  ٠ٍٟ:داٌت اٌٙذؾ 
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 اٌٝ اٌّخؽ١شاث الافطٕ ي١ت (M-)ـ١خُ جم ـت  Maxاِ  جرا و ٔج اٌذاٌت 

ِٚٓ اصً اْ ٔضعً ِع ِلاث اٌّخؽ١شاث الافطٕ ي١ت حغ ٚٞ ففشاً ـٟ داٌت اٌٙذؾ ٔنشب  (3

ـٟ ع ٌت داٌت اٌٙذؾ  (M+)بـ  Mبّٛص   (R)ِع ِلاث اٌم١ٛد راث اٌّخؽ١شاث الافطٕ ي١ت 

Min  اِ  جرا و ٔجMax  ـ١خُ مشب اٌم١ٛد بـ(-M)  ٟحغٛٞ ااٌم١َٛ اٌخR) 

                                            

                                                         

                                                        

                                           

 

      (    )   (     )   (     )          

           

 ىْٛاٌبشِضت اٌخط١ت ع١ ٚحشح١ب ً يٍٝ ِ  عبك ـ ْ ّٔٛرس

      (    )   (     )   (     )          

           

 u  e t t  
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اٌغ بمت ٔغقً يٍٝ اٌغً الأِزً ٚاٌّٛمظ ـٟ اٌضذاٚي ادٔ ٖ ِ   Simplexٚب عخخذاَ ٔفظ خطٛاث 

ِشاي ة اْ اٌّخؽ١ش اٌذاخً ع١ىْٛ ضوبش ِع ًِ ِٛص  ـٟ داٌت اٌٙذؾ لاْ ٔٛ  اٌذاٌت ٘ٛ اٌخم١ًٍ 

(Min)  ًِ اٌّع ٛ٘ٚX2  ع١ذ ٠م بً ل١ّت(-2+6M)  َ ِاِ  اٌّخؽ١ش اٌخ سس ـٙٛ اٌّخؽ١ش اٌٛال  ا

 ٚاٌغ ٌ  ِ  ِشاي ة يذَ اٌخمغ١ُ يٍٝ اٌقفشالً ٔغبت ِٓ إٌغ  الاح١ت 

      [
   

 
 
    

 
] 

ٚ٘ىزا ٔغخّش بغً اٌّؾىٍت عخٝ ٔقً  R2الً إٌغ  ٟٚ٘ حم بً اٌّخؽ١ش الافطٕ يٟ  150ٌزٌه ـ ْ 

 اٌٝ اٌغً الأِزً.

 (1)ظدٚي 

R.H.S R3 R2 R1 S3 S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

1350M 0 0 0 -M -M 0 (-7+2M) (-6+2M) (-5+M) Z 

1000 0 0 1 0 0 0 1 1 1 R1 

300 0 0 0 0 0 1 0 0 1 S1 

150 0 1 0 0 -1 0 0 1  

 عٕصس ِؽٛزٞ

0 R2 

200 1 0 0 -1 0 0 1 0 0 R3 

 

  لإ٠ض د ِع دٌتX2  ٍٝااٌّخؽ١ش اٌذاخً( ـٟ اٌّشعٍت اٌز ١ٔت ـةٕٔ  ٔمغُ اٌقؿ اٌّغٛسٞ ي

 اٌعٕقش اٌّغٛسٞ ٚو لاحٟ: 

[ 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
  

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
   

 
]  ِع دٌت    اٌّخؽ١ش اٌذاخً 

  ٚلإ٠ض د ِع دٌتZ  اٌضذ٠ذة ـةٕٔ  ٔمَٛ بنشب ِع دٌتX2  ٍّغٛسٞاٌّم بً ٌاٌضذ٠ذة ب ٌعٕقش 

اٌمذ٠ّت  Zالأفٍٟ ضٚ  Zٚٔطشعٙ  ِٓ فؿ  Zضٚ اٌعٕقش إٌّ ظش ٌـ  اٌمذ٠ّت Zـٟ داٌت 

 ٚو لاحٟ: 

 

 

 

 

 داخل

 خارج
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    ]اٌضذ٠ذة X2 ِع دٌت [ – ِع دٌت   اٌمذ٠ّت اٚ الاف١ٍت

[  (    ) (     ) (     )                    ] 

(     )  [                                                         ]  

                                                                                     

[ (    )   (     )   (    )      (    )   (         )]  

 

اٌضذ٠ذة ٚاٌزٞ ٠ّزً ل١ّخٙ  ٚ٘ٛ  Zٌٚب١ ْ و١ف١ت اٌغقٛي يٍٝ اخش يٕقش ـٟ فؿ ِع دٌت 

(900+1050M)  وّز ي يٍٝ ع١ش اٌع١ٍّت اٌش٠ م١ت ٌبم١ت يٕ فشZ  :اٌضذ٠ذة- 

       [(     )     ] 

       [         ] 

                

           

ٚٔطشعٙ  ِٓ فؿ  R1ب ٌعٕقش اٌّغٛسٞ إٌّ ظش ٌـ  X2ـةٕٔ  ٔمَٛ بنشب ِع دٌت  R1لإ٠ض د ِع دٌت 

R1  ضٚ ِع دٌتR1 :ٟالاف١ٍت اٚ اٌمذ٠ّت ٚو لاح - 

ِع دٌت    اٌمذ٠ّت  [                      ]  

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة [                       ]

 

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة [                        ]

  اٌضذ٠ذة بٕفظ اٌخطٛاث اٌغ بمت:    لإ٠ض د ِع دٌت- 

 ِع دٌت    اٌمذ٠ّت [                      ]

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة [                              ]  

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة [                      ]

  اٌضذ٠ذة ٚوّ  ٠ةحٟ:    لإ٠ض د ِع دٌت 

 

 

 

 

 اٌمذ٠ّت Zاٌعٕقش اٌّم بً ٌٍعٕقش اٌّغٛسٞ ـٟ 

  x اٌعٕقش اٌّم بً ٌٍعٕقش

  ( 1) اٌمذ٠ّت R1اٌّغٛسٞ ـٟ 

  

 اٌضذ٠ذة X2ِع دٌت 

  اٌمذ٠ّت Zِع دٌت 

 ضذ٠ذةاٌ Zِع دٌت 
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 ِع دٌت    اٌمذ٠ّت [                       ]      

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة [                               ]  

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة [                        ]

 -وّ  ٠ةحٟ:  (2)ـٟ اٌضذٚي سلُ  R3, S1, R1, Zبعذ٘  ٠خُ وخ بت اٌّع دلاث اٌضذ٠ذة ٌـ 

يٍٝ ِع دلاث ِٛصبت ٚ٘زا دلاٌت يٍٝ اْ ٘زا اٌغً  (2)ـٟ صذٚي  Zٔلاعع اعخٛا  فؿ داٌت اٌٙذؾ 

 ٘ٛ عً ؼ١ش ضِزً

 (2)ظدٚي 

R.H.S R3 R2 R1 S3 S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

900+1050M 0 6-2M 0 -M -6+M 0 (-7+2M) 0 (-5+M) Z 

850 0 -1 1 0 1 0 1 0 1 R1 

300 0 0 0 0 0 1 0 0 1 S1 

150 0 1 0 0 -1 0 0 1 0 X2 

200 1 0 0 -1 0 0 1 0 0 R3 

ٚٔعخبشٖ اٌّخؽ١ش اٌذاخً ٚٔىًّ اٌغً  X3ٌٚٙزا عٛؾ ٔذخً ضوبش ِع ًِ ِٛص  ٚ٘ٛ ِع ًِ اٌّخؽ١ش 

ب عخخذاَ ٔفظ اٌخطٛاث اٌغ بمت اٌٝ اْ ٔقً اٌٝ اٌغً الأِزً اٌزٞ ٠ىْٛ ـ١ٗ فؿ داٌت اٌٙذؾ خ ٌٟ 

 (Minِٓ اٌّع ِلاث اٌّٛصبت الاْ اٌذاٌت ٟ٘ داٌت حم١ًٍ 

 (3)ظدٚي 

R.H.S R3 R2 R1 S3 S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

2300+650M 7-2M 6-2M 0 -7+M -6+M 0 0 0 (-5+M) Z 

650 -1 -1 1 0 1 0 0 0 1 R1 

300 0 0 0 0 0 1 0 0 1 S1 

150 0 1 0 0 -1 0 0 1 0 X2 

200 1 0 0 -1 0 0 1 0 0 X3 
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 (4)ظدٚي 

R.H.S R3 R2 R1 S3 S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

3800+350M 7-2M 6-2M 0 -7+M -6+M 5-M 0 0 0 Z 

350 -1 -1 1 1 1 -1 0 0 0 R1 

300 0 0 0 0 0 1 0 0 1 X1 

150 0 1 0 0 -1 0 0 1 0 X2 

200 1 0 0 -1 0 0 1 0 0 X3 

 

 

 (5)ظدٚي 

R.H.S R3 R2 R1 S3 S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

5900 1-M -M 6-M -1 0 -1 0 0 0 Z 

350 -1 -1 1 1 1 -1 0 0 0 S2 

300 0 0 0 0 0 1 0 0 1 X1 

500 -1 0 1 1 0 -1 0 1 0 X2 

200 1 0 0 -1 0 0 1 0 0 X3 

 

ل١ّٗ خ ١ٌٗ ِٓ ضٞ ِع ًِ  (Z)اْ فؿ داٌت اٌٙذؾ  (5)ٔلاعع ِٓ خلاي اٌضذٚي الأخ١ش ٚ٘ٛ صذٚي 

 ِٛص  ٚ٘زا دلاٌت يٍٝ أٗ صذٚي اٌغً الأِزً.
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الاذ١ح ٌٍٛصٛي اٌٝ اٌؽً ٌؽً ِطاٌح اٌثسِعح اٌخط١ح  Technique-Mطس٠مح  عًّاسر (2)ِصاي

 الأِصً: 

              

 .t . 

         

          

         

        

 ٔمَٛ بخغ٠ًٛ الأّٛرس اٌٝ اٌق١ؽت اٌم١ ع١ت :اٌؽً 

                              

 .t  

            

                

            

                    

 

ـٟ داٌت  (Ri)اٌخٟ حُ ام ـخٙ  اٌٝ اٌّخؽ١شاث الافطٕ ي١ت  (M-)اٚ  Mاٌغ ٌ   - ِلاعظت ِّٙت:

اٌٙذؾ ٟ٘ ع ٌت ؼ١ش ِشؼٛب ـ١ٙ  ٟٚ٘ و١ّت وب١شة ع ٌبت ٚحغ ٚي اٌخةر١ش يٍٝ الأسب ط اٌى١ٍت ال١ّت 

Z ٌزٌه ع١خُ اٌخخٍـ ِٕٙ  يٓ هش٠ك مشب اٌم١ٛد بـ )-M  ااٌم١ٛد اٌخٟ حغٛٞ ِخؽ١شاث ً ا٠ن 

اٌٝ داٌت  Mضٞ عخن ؾ  (Min)را و ٔج اٌذاٌت ٟ٘ داٌت وٍفت ضٞ افطٕ ي١ت ـمو(. ٚحعىظ اٌغ ٌت ج

 .Mاٌٙذؾ ٚحنشب اٌم١ٛد بـ 
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 M-بـ  Rحُ مشب اٌم١ٛد اٌخٟ حغٛٞ  ِلاعظت:

                  

                       

      (     )   (     )                

       .t . 

                  

                    

                 

                       

 ٔن  الأّٛرس ضيلاٖ ـٟ صذٚي

 (1)ظدٚي 

 

R.H.S R2 R1 S2 S1 X2 X1 B.V 

-21M 0 0 0 M -5-4M -3-3M Z 

9 0 1 0 0 3 

 يٕقش ِغٛسٞ

1 R1 

12 1 0 0 -1 1 2 R2 

3 0 0 1 0 -3 1 S2 

 

اٚ اؽذ ِع ًِ  ضوبشـ١خُ اخخ١ س  (Max)رُ ٔمَٛ بخغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌذاخً ٚبّ  اْ اٌذاٌت ٟ٘ حعظ١ُ 

يٍٝ  (R.H.S)يّٛد اٌز بج رُ ٔمَٛ بخغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌخ سس ٚرٌه بخمغ١ُ  X2ب ٌغ ٌ  ٚ٘ٛ اٌّخؽ١ش 

يّٛد اٌّخؽ١ش اٌذاخً ٚاّ٘ ي اٌمغّت يٍٝ اٌقفش اٚ اٌغ ٌ  رُ اخخ١ س الً إٌغ  اٌخٟ حٕ ظش ضعذ 

 ضٞ ٠خُ حمغ١ُ: (B.V)اٌّخؽ١شاث الأع ع١ت 
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٠ٚىْٛ يٕقش حم ه  يّٛد  وّخؽ١ش خ سس R1ـ١خُ اخخ١ س اٌّخؽ١ش الافطٕ يٟ  

 .3( ٘ٛ اٌعٕقش R1ِ  فؿ اٌّخؽ١ش اٌخ سس افؿ  (X2)اٌّخؽ١ش اٌذاخً 

اٌضذ٠ذ( ٚرٌه بمغّت فؿ اٌّخؽ١ش اٌخ سس  X2رُ ٔضذ ِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخً اٚ فؿ اٌّخؽ١ش اٌذاخً ا

 ااٌقؿ اٌّغٛسٞ( يٍٝ اٌعٕقش اٌّغٛسٞ

[ 
 

 
       

 

 
    ]  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة ٚوّ  ٠ةحٟ: Zبعذ٘  ٔضذ ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [                         ]

(     )  *     
 

  
                         

 

 
                +  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

[  
  

 
 
  

 
       

    

 
        ]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 -اٌضذ٠ذة:  R2لإ٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت    اٌمذ٠ّت [                ]

  *  
 

 
       

 

 
    +  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة    

*  
 

 
        

  

 
    +  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

 -اٌضذ٠ذة:    لإ٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت     اٌمذ٠ّت [                ]

   *  
 

 
       

 

 
    +  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

 ِع دٌت   اٌضذ٠ذة [               ]
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 (2)ظدٚي 

R.H.S R2 R1 S2 S1 X2 X1 B.V 

15-9M 0  

 
 
  

 
 

0 M 0   

 
 
  

 
 

Z 

3 0  

 
 

0 0 1  

 
 

X2 

9 1   

 
 

0 -1 0  

 
 

R2 

12 0 1 1 0 0 2 S2 

 

ـغخىشس اٌع١ٍّ ث ع بمت اٌزوش ِٓ  X1ٚٔظشاً ٌٛصٛد ل١ّت ع ٌبت ـٟ فؿ داٌت اٌٙذؾ ٚحغج اٌّخؽ١ش 

 اٌبذا٠ت

 -ٔغذد اٌّخؽ١ش اٌخ سس: 

  
  

 
  الً إٌغ           

  

 
 
 

 
   

 

 
 

              
 

 
 

      

 اٌضذ٠ذة X1لإ٠ض د ِع دٌت 

[      
  

 
   
  

 
 
 

 
 
  

 
] 

 اٌضذ٠ذة Zلإ٠ض د ِع دٌت 

*(
  

 
 
  

 
)        (

 

 
 
  

 
)    (     )+  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

(
  

 
 
  

 
)  *      

  

 
   

  

 
 
 

 
 
  

 
+  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

[      
  

 
   (

 

 
  )  (

 

 
  )  

   

 
]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 

 

 

 

 داخل
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 اٌضذ٠ذة X2لإ٠ض د ِع دٌت 

*  
 

 
       

 

 
    +  ِع دٌت    اٌمذ٠ّت 

(
 

 
)  *      

  

 
   

  

 
 
 

 
 
  

 
+  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

[      
 

 
   

 

  
 
  

  
 
  

  
]  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة  لإ٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [                ]

( )  [     
  

 
   
  

 
 
 

 
 
  

 
]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

*      
 

 
   

 

 
 
  

 
 
 

 
+  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 ب ٌّع دلاث اٌضذ٠ذة اٌخٟ حُ اعخخشاصٙ . (3)رُ ٠خُ حٕظ١ُ صذٚي 

 

 (3)ظدٚي 

R.H.S R2 R1 S2 S1 X2 X1 B.V 

   

 
 

 

 
   

 

 
   

0   

 
 

0 0 Z 

  

  
 

  

  
 

 

  
 

0  

  
 

1   X2 

  

 
 

 

 
 

  

 
 

0   

 
 

0   X1 

 

 
 

  

 
 

 

 
 

1  

 
 

0 0 S2 
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 ٠خُ حغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌخ سس

   إٌغ  الً 

 
 
 
 

                   
  

 
 

  
  
 
  

 

[        
 

 
 
 

 
     ]  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة Zلإ٠ض د ِع دٌت 

[      
  

 
   (

 

 
  )  (

 

 
  )  

   

 
]  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

  

 
 *        

 

 
 
 

 
     +  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة                 

 

[        
 

 
 (
 

 
  )      ]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة X2لإ٠ض د ِع دٌت 

[     
 

  
   

 

  
 
  

  
 
  

  
]  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

 

  
 *        

 

 
 
 

 
     +  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

*        
  

 
 
 

 
    +  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة X1لإ٠ض د ِع دٌت 

*      
  

 
   

  

 
 
 

 
 
  

 
+  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

  

 
 [        

 

 
 
 

 
     ]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

*        
 

 
 
 

 
    +  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 
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 (4)ظدٚي 

R.H.S R2 R1 S2 S1 X2 X1 B.V 

      

 
   

 

 
 

  0 0 Z 

     

 
 

  

 
 

  1   X2 

     

 
 

 

 
 

  0   X1 

      

 
 

 

 
 

  0 0 S1 

  لا ٠غخٛٞ يٍٝ ِع ِلاث ع ٌبت ـ١عخبش ٘ٛ صذٚي  (4)٠خب١ٓ اْ فؿ داٌت اٌٙذؾ ـٟ صذٚي

 اٌغً الأِزً ضٞ اْ:

Optimal Solution:  

           Z=23 

        X1=6 

       X2=1 

 

 :Technique)-(Mاٌطش٠مت  عّ يصذ اٌغً الأِزً ب عخ: (3)ِصاي

                  

 .t  
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 :اٌؽً

                              

               

                      (  ) 

                    

  بعذ اْ حُ جم ـت اٌّخؽ١شاث ا١ٌّ٘ٛت(S1, S2)  ُبّع ِلاث ففش٠ت اٌٝ داٌت اٌٙذؾ ٚبعذ اْ ح

ِٓ داٌت اٌٙذؾ لاْ اٌذاٌت  (MR2-)٠خُ هشط  (M-)بـ  (R2)مشب اٌّخؽ١شاث الافطٕ ي١ت 

  ٛٔ ِٓ ٟ٘(Max). 

  ٞٛاٌخطٛة الأخشٜ ٟ٘ مشب اٌم١ٛد اٌخٟ حغ(R)  بـ(-M)  رُ ٠خُ ام ـخٙ  اٌٝ داٌت اٌٙذؾ

  (R2) ١ٌخُ اٌخخٍـ ِٓ اٌّخؽ١شاث الافطٕ ي١ت ٟٚ٘

                                

                               (  ) 

      (     )   (     )   (     )      

         

 .t . 
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 (1)ظدٚي 

 

R.H.S R2 S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

-8M 0 M 0 -3-2M -2-4M -3-3M Z 

2 0 0 1 1 1 2 S1 

8 1 -1 0 2 4 

 ِغٛسٞ

3 R2 

 

   ٛٔ ِٓ ٟ٘ ٠خُ حغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌذاخً اٌزٞ ٠ىْٛ ِع ٍِٗ ضوبش ِع ًِ ع ٌ  لاْ اٌذاٌتMax 

  ا٠خُ حغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌخ سس ٚرٌه بخمغ١ُ يّٛد اٌز بجR.H.S ) ُيٍٝ يّٛد اٌّخؽ١ش اٌذاخً ٚر

اخخ١ س الً إٌغ  اٚ اخخ١ س اعذاّ٘  جرا ظٙشث ع ٌت اٌّغ ٚاة ب١ٓ ٔغبخ١ٓ ّ٘  الألً ب١ٓ 

 إٌغ  اع ٌت خ فت ِٓ ع لاث اٌبشِضت اٌخط١ت ٟٚ٘ ع ٌت الأغلاي(.

  
 

 
                   

 

 
 

[  
 

 
   
 

 
   
  

 
 
 

 
  ]  ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة Zلإ٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [          (     ) (     ) (     ) ]

(     )  *  
 

 
   

 

 
   

  

 
 
 

 
  +  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

*  
  

 
        

  

 
 (

 

 
  )   +  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 

 

 

 

 

 داخل

 خارج
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 اٌضذ٠ذة S1لإ٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [               ]

( )  * 
 

 
   

 

 
   

  

 
 
 

 
  +                          ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

[  
 

 
   
 

 
   
 

 
 
  

 
  ]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 (2)ظدٚي 

 

 

 

 

  ٚبغب  ظٙٛس ل١ُ ع ٌبت ـٟ فؿ داٌت اٌٙذؾ ـغ١خُ جي دة اٌع١ٍّ ث اٌغ بمت ابخذاً  ِٓ حغذ٠ذ

 اٌّخؽ١ش اٌذاخً اٌٝ ج٠ض د اٌم١ُ اٌضذ٠ذة ٌّع دٌت داٌت اٌٙذؾ ٚاٌّخؽ١شاث الأع ع١ت.

  ٠خُ حغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌخ سس اٌزٞ ٠ّزً الً إٌغ 

  
 

 
 

                       
 

 
 

 

[  
 

 
       

 

 
 
  

 
  ]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 

 

 

 

 

R.H.S R2 S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

4  

 
   

  

 
 

0 -2 0   

 
 

Z 

0   

 
 

 

 
 

1  

 
 

0  

 
 

S1 

2  

 
 

  

 
 

0  

 
 

1  

 
 

X2 

 داخل

 خارج
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 اٌضذ٠ذة Zلإ٠ض د ِع دٌت 

[  
  

 
        

  

 
 (
 

 
  )   ]  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

(  )  *  
 

 
       

 

 
 
  

 
  +       ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

[  
 

 
       

 

 
 (
  

 
  )   ]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة X2لإ٠ض د ِع دٌت 

[ 
 

 
   
 

 
   
  

 
 
 

 
  ]  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

(
 

 
)  [  

 

 
       

 

 
 
  

 
  ]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

*  
  

 
        

  

 
 
 

 
  +  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 (3)ظدٚي 

R.H.S R2 S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

4   

 
   

 

 
 

4 0 0  

 
 

Z 

0   

 
 

 

 
 

2   0  

 
 

X3 

2  

 
 

  

 
 

-1   1   

 
 

X2 

 

  لا ٠غخٛٞ يٍٝ ِع ِلاث ع ٌبت ـ١عخبش ٘ٛ صذٚي اٌغً  (3)بّ  ضْ فؿ داٌت اٌٙذؾ ـٟ صذٚي

 :Optimal Solutionالأِزً 

Z=4, X1=0, X2=2, X3=0 
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 Big Mطس٠مح عٍٝ ِؽٌٍٛح أِصٍح إضاف١ح  1.1.9.1

 Technique)-(Mاٌطش٠مت  عّ يصذ اٌغً الأِزً ب عخ :(1ِصاي)

 

       X  X  

 .t  

 X  X    

X   X    

X    

X ,X    

 اٌم١ عٟ الأّٛرس٠خُ اٌخغ٠ًٛ اٌٝ 

       X  X                  

 X  X          

X   X       

X       

X ,X ,  ,  ,  ,     

 

 داٌت اٌٙذؾ ِٓ اٌم١ذ الأٚي ع١ذ: ـٟ    ٠ض  اٌخع٠ٛل يٓ ل١ّت 

      X  X     

   X  X               (   X  X    ) 

   X  X                   X   X      

  (    )X  (    )X         

  (     )X  (    )X          
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 (1صذٚي ا

R.H.S             X  X  B.V 

2 1 0 0 -1 1     

3 0 0 1 0 3 1    

4 0 1 0 0 1 0    

-2M 0 0 0 M           Z 

 

[ ,
 

 
,
  

 
,0,0,

 

 
,1] (X )ًِع دٌت اٌّغٛس اٚ ِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخ 

اٌعٕقش اٌزٞ ٠م بً اٌعٕقش اٌّغٛسٞ   ]ِع دٌت اٌّغٛس[  –اٌمذ٠ّت[  Zاٌضذ٠ذة= ]ِع دٌت  Zِع دٌت 

 اٌمذ٠ّت Zـٟ 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [ 2- ,0 ,0 ,0 ,  , -1 ,     ]

 ِع دٌت اٌّغٛس بعذ مشبٙ  ب ٌعٕقش اٌزٞ ٠م بً اٌعٕقش اٌّغٛسٞ (     ) رُ هشعٙ  ِٓ   اٌمذ٠ّت 

 [(     ), )
  

 
- (, )

 

 
  ), 0, 0, (

  

 
  ) , )-3-2 (] 

 

 [ ,      
 

 
,     

  

 
,     0,     0,     

 

 
  ,      3]    ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 اٌضذ٠ذة   لاعخخشاس 

              [3    ,       ,   0    ,1     ,      ,      , ]    ِع دٌت   اٌمذ٠ّت

  [ ,     
 

 
,     

  

 
,     0,    0   , 

 

 
     ,    1] X ًِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخ 

 

  [ ,     
 

 
,     

 

 
,     1,    0   , 

  

 
     ,    2]   ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 

 

 

 

 داخل

 2 خارج
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 اٌضذ٠ذة   لاعخخشاس 

  [ ,      ,      ,     0,    1   ,       ,    4]  

  [ ,      ,      ,     0,    0   ,       ,    0] 

 

    اٌضذ٠ذة [4    ,       ,   1    ,0     ,      ,      , ]  

 

 (2صذٚيا

R.H.S             X  X  B.V 

1 
 

 
 0 0  

 

 
 

 

 
 1 X  

2 
  

 
 0 1 

  

 
 0    

4 0 1 0 0 1 0    

3 
 

 
   0 0 

  

 
 

 

 
 0 Z 

 

[ ,   
 

 
,   
  

 
,   0,   0,   

 

 
 ِع دٌت اٌّغٛس اٚ    [1   ,

 اٌضذ٠ذة Zِع دٌت 

    ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [ 2-      ,0      ,0    ,0     ,      , -1    ,     ]
  

  

 
  [ ,     

   

 
,     

  

 
,     -3,    0   , 

 

 
     ,    -6]     

  

    ِع دٌت   اٌضذ٠ذة [9      ,      ,0     ,3     ,      ,        , ]
 

 

 

 

 

 خارج

 داخل
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 اٌضذ٠ذة  Xِع دٌت 

  [ ,    
 

 
,     

  

 
,     0,    0,      

 

 
,      1]  ِع دٌت  X اٌمذ٠ّت 

  

   
  

 
     [ ,     

  

 
,     

  

 
,     -1,    0   , 

 

 
     ,    -2]   

  

 ِع دٌت  X اٌضذ٠ذة [3      ,      ,0     ,1     ,      ,      , ]   
 

 اٌضذ٠ذة   ِع دٌت 

    ِع دٌت    اٌمذ٠ّت [4      ,       ,1    ,0     ,      ,     , ]
   

   [ ,      ,      ,     0,    0   ,       ,   0]                    

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة [4      ,       ,1    ,0     ,      ,     , ]
 

 (3صذٚي ا

R.H.S             X  X  B.V 

3   0 1     1 X  

4    0 2 1   0    

4 0 1 0 0 1 0    

9   0 3      0 Z 

 ضْ: ع١ذ٘ٛ ل١ُ ِٛص  ٚاٌزٞ ٠ّزً ضِزً سبظ  Z( ٔلاعع اْ اٌض١ّ  ل١ُ اٌقؿ 3ِٓ صذٚي ا

           X                   
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 لا٠ض د اٌغً الأِزً Tech-Mهش٠مت اعخعًّ  :(1) ِصاي

              

 .t  

           

          

                  

  ,     

 اٌؽً: 

                         

                           

 .t  

              

             

                                          

  ,             

 اٌضذ٠ذة بعذ اٌّخؽ١شاث الافطٕ ي١ت Zلا٠ض د 

                           

                                      

      (    )   (    )      

                    S.to 
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 اٌغً الأع عٟ الاٌٟٚ( 1اصذٚي 

R.H.S R             B.V 

30 0 0 1 2 3    

20 0 1 0 2 1    

9 1 0 0 0 1 R 

-9M 0 0 0 -3 -4-M Z 

 

 

 ِع دٌت اٌّغٛس اٚ       [           ]

 اٌضذ٠ذة = Zِع دٌت 

   اٌمذ٠ّت     [             (    )]

(    )  ِع دٌت       [           ]  

 ِع دٌت   اٌضذ٠ذة     [   (   )         ]

 اٌضذ٠ذة =   ِع دٌت 

    اٌمذ٠ّت     [             (    )]

(    )  ِع دٌت       [           ]  

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة     [            ]

 اٌضذ٠ذة    ِع دٌت 

    اٌمذ٠ّت  [             (    )]

(    )  ِع دٌت   [           ]  

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة     [             ]

 

 

 

 

 

1 

 داخل

 خارج

𝟑𝟎

𝟑
 𝟏𝟎    

𝟐𝟎

𝟏
 𝟐𝟎 

𝟗

𝟏
 𝟗 

𝟗

𝟏
 𝟗    
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 (2اصذٚي 

R.H.S R             B.V 

3 -3 0 1 2 0    

11 -1 1 0 2 0    

9 1 0 0 0 1 R 

36 4+M 0 0 -3 0 Z 

 

 ١ٌZظ ضِزً ٌٛصٛد ل١ّت ع ٌبت ـٟ فؿ  (2اصذٚي  ِلاؼظح:

[    
 

 
   
  

 
 
 

 
]  ِع دٌت      

 اٌضذ٠ذة =  ِع دٌت 

   اٌمذ٠ّت     [               ]

(  )   *    
 

 
   

  

 
 
 

 
+  ِع دٌت       

[    
 

 
   
     

 
   ]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة     

 اٌضذ٠ذة =   ِع دٌت 

    اٌمذ٠ّت     [             ]

( )   *    
 

 
   

  

 
 
 

 
+  ِع دٌت       

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة     [            ]

 اٌضذ٠ذة =  Xِع دٌت 

    اٌمذ٠ّت     [           ]       

( )   *    
 

 
   

  

 
 
 

 
 ِع دٌت       +

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة     [           ]

 

 

 

 داخل

 2 خارج
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 ( اٌغً الاِز3ًصذٚي ا

R.H.S R             B.V 

 

 
 

  

 
 

0  

 
 

1 0    

8 2 1 -1 0 0    

9 1 0 0 0 1    

40.5      

 
 

0  

 
 

0 0 Z 

=Z=40.5,  X1=9 , X2اٌغً ضِزً    
 

 
 

 

 Big Mضٚصذ اٌغً الأِزً ٌّؾىٍت اٌبشِضت اٌخط١ت ا٢ح١ت ب عخخذاَ  :(6) ِصاي

              

 .t  

          

      

      

  ,     

 اٌؽً:

                              

 .t  

             

            

         

  ,  ,   ,   ,   ,      
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ِخؽ١شاث ضع ع١ت ـٟ اٌم١ٛد ٠ض  ضْ ٠ىْٛ ِع ٍِٙ  ـٟ داٌت اٌٙذؾ ـٟ اٌغً الأع عٟ    ٚ   ٚلأْ 

 الأٌٟٚ ٠غ ٚٞ ففشاً ٌزٌه ٠ض  اٌخع٠ٛل يٕٙ  ـٟ داٌت اٌٙذؾ ِٓ اٌم١ذ٠ٓ الأٚي ٚاٌز ٟٔ ع١ذ:

             

            

                   (         )   (        ) 

                                           

  (    )   (    )           

  (     )   (     )           

 

 ادٔ ٖ ٠ب١ٓ اٌغً الأع عٟ االأٌٟٚ( ٌٙزٖ اٌّؾىٍت ٚو لاحٟ: ضذٚياٌ

 

Sol.             X  X  B.V 

50   1 0     1    

20   0 0 -1   
 

   

20 0 0 1 0 1 0    

70M   0 0           5+2M Z 

 

[ ,    ,     ,   0,   0,    ,   20] X  ِٚع دٌت اٌّغٛس ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارج 1

 داخل
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اٌعٕقش اٌزٞ ٠م بً اٌعٕقش اٌّغٛسٞ   ]ِع دٌت اٌّغٛس[  –اٌمذ٠ّت[  Zاٌضذ٠ذة= ]ِع دٌت  Zِع دٌت 

 اٌمذ٠ّت Zـٟ 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت[ 70 ,0   ,0  ,0   , -   ,) 7+2-(  ,(     )]
   

(     )  [ ,    ,     ,   0,   0,    ,   20]                      
 

     

    ِع دٌت   اٌضذ٠ذة [) 100+30( ,(    ) ,0 ,0 ,(    ) ,(     )   , ]
 

 اٌضذ٠ذة   ِع دٌت لا٠ض د 

    ِع دٌت    اٌمذ٠ّت [50      ,       ,1    ,0     ,      ,     , ]

 بعذ مشبٙ  بـ   ( ) رُ هشعٗ ِٓ   

  [ ,      ,       ,     0,    0   ,       ,    20]X  ِع دٌت     
 

    ِع دٌت    اٌضذ٠ذة [30      ,       ,1     ,0     ,      ,      , ]
 

 

 اٌضذ٠ذة   ِع دٌت 

 ِع دٌت    اٌمذ٠ّت [20      ,      ,0    ,1     ,      ,     , ]  

  بعذ مشبٙ  بـ  ( )رُ هشعٙ   ِٓ    

        [ ,      ,      ,    0,    0   ,       ,    0]X  ِع دٌت       

 

    ِع دٌت    اٌضذ٠ذة [20      ,      ,0    ,1     ,      ,     , ]
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Sol.             X  X  B.V 

30    1 0    0    

20   0 0 -1   1 X  

20 0 0 1 0 1 0    

100+30M      0 0            0 Z 

 

[ ,    ,   
 

 
,   0,   

 

 
,   
  

 
,   15]  ِع دٌت اٌّغٛس   

 اٌضذ٠ذة  ِع دٌت 

    ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [) 100+30( ,(    ) ,0 ,0 ,(    ) ,(     ) , ]

  بعذ مشب ِع دٌت  اٌّغٛس ب(     ) رُ  هشعٙ   ِٓ     

  [ , (     ), (
  

 
  ) ,0 , (

  

 
  )  , (

 

 
  ) ,)-105+30 (]     

  

   [ ,   ,  
  

 
,  0,  (

 

 
  ) ,  (

 

 
  ) ,    205]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 اٌضذ٠ذة   ِع دٌت 

 ِع دٌت    اٌمذ٠ّت [20      ,       ,0    ,1     ,      ,     , ]   

   بعذ مشبٙ  بـ    ( ) رُ  هشعٙ    ِٓ     

  [ ,      ,     
 

 
,     0,    

 

 
   , 
  

 
     ,    15]     

  

[ ,      ,     
  

 
,     1,     

  

 
,     

 

 
,      5]     ِع دٌت    اٌضذ٠ذة 

 

 

 

 

 

2 
 خارج

 داخل
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 اٌضذ٠ذة   ِع دٌت 

    ِع دٌت    اٌمذ٠ّت [20      ,       ,0    ,0     ,       ,     , ]

  بعذ مشبٙ  بـ  ( ) رُ هشعٙ  ِٓ     

  [ ,      ,      ,     0,        ,       ,    0]     

  

    ِع دٌت  X اٌضذ٠ذة [20      ,       ,0    ,0     ,       ,     , ]

 

 (3صذٚي ا

Sol.             X  X  B.V 

15 
  

 
 

 

 
 0 

 

 
 1 0 X  

20   0 0 -1   1 X  

5 
 

 
  

 

 
 1 

  

 
 0 0    

205 
 

 
   

 

 
   0 

  

 
   0 Z 

 

 زا ِعٕ ٖ اٌغقٛي يٍٝ اٌغً الأِزًع ٌبت ٚ٘ Z( ٔلاعع اْ ص١ّ  ل١ُ اٌقؿ 3ِٓ صذٚي سلُ ا

      

X     

X     
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 Two- Phase Methodطس٠مح اٌّسؼٍر١ٓ  1.9.1

 phase-Twoاٚصذ اٌغً الأِزً ٌّؾىٍت اٌبشِضت اٌخط١ت الاح١ت ب عخخذاَ هش٠مت اٌّشعٍخ١ٓ  (1)ِصاي

             

 .t  

          

          

           

        

 :(Two-Phase)اٌّشعٍخ١ٓ ع١خُ ـٟ ٘زا اٌّز ي حٛم١ظ خطٛاث اٌغً ٌطش٠مت  :اٌؽً

ٚرٌه بإم ـت اٌّخؽ١شاث اٌّىٍّت ٚالافطٕ ي١ت  تاٌم١ ع١ ق١ؽتاٌٝ اٌ الأّٛرس٠خُ حغ٠ًٛ  .1

 ٌٍم١ٛد

                

                

            

 اٌٝ اٌؾىً الاحٟ ِٚغ ٚاحٙ  ب ٌقفش. (Zا٠خُ حغ٠ًٛ داٌت اٌٙذؾ الاف١ٍت .2

               

يب سة يٓ ِضّٛ  اٌّخؽ١شاث الافطٕ ي١ت  ٚاٌخٟ حىْٛ( Wاصذ٠ذة داٌت ٘ذؾ  ٠خُ حؾى١ً .3

 :ٚوّ  ٠ٍٟ (Min w)ِٓ ٔٛ  اٌخقؽ١ش دائّ  ٟٚ٘ 

            

 ٔن  اٌم١ٛد اٌخٟ حغخٛٞ يٍٝ اٌّخؽ١شاث الافطٕ ي١ت بذلاٌت ِخؽ١شاحٙ  الافطٕ ي١ت .4
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 حبغ١طٙ  ٚوّ  ٠ٍٟ:ٔضذ داٌت اٌٙذؾ اٌضذ٠ذة بعذ اْ ٠خُ  .5

                           

                      

 داٌت اٌٙذؾ اٌضذ٠ذة                       

( ٚداٌت اٌٙذؾ Wٔضذ صذٚي اٌغً الأع عٟ الاٌٟٚ ٚاٌزٞ ٠غخٛٞ يٍٝ داٌت اٌٙذؾ اٌضذ٠ذة ا .6

ٍّخؽ١ش اٌذاخً ( ِٓ حغذ٠ذ Simplexٌاٌعًّ ب ٌطش٠مت اٌّبغطت ا٠خُ ع١ذ ( Zالاف١ٍت ا

 ( Wا ايخّ دا يٍٝ داٌت اٌٙذؾ اٌضذ٠ذةٚاٌع١ٍّ ث اٌّغٛس٠ت ٚاٌخ سس 

 

 (1)ظدٚي 

R.H.S A2 A1 S3 S2 S1 X2 X1 B.V 

3 0 1 0 0 -1 1 3 A1 

6 1 0 0 -1 0 3 4 A2 

3 0 0 1 0 0 2 1 S3 

0 0 0 0 0 0 -1 -2 Min Z 

9 0 0 0 -1 -1 4 7 Min W 

[  
 

 
 
  

 
     

 

 
    ]  ِع دٌت اٌّغٛس 

 اٌضذ٠ذة Wلا٠ض د ِع دٌت        

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [                 ]

( )  [  
 

 
 
  

 
     

 

 
    ]  ِع دٌت اٌّغٛس 

*  
 

 
 
 

 
      

  

 
    +  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 

 

 

 

 

 داخل

 خارج
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 اٌضذ٠ذة Zلا٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [                 ]

(  )  [  
 

 
 
  

 
     

 

 
    ]  ِع دٌت اٌّغٛس 

*  
  

 
 
  

 
     

 

 
    +  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة A2لا٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [                ]

( )  *  
 

 
 
  

 
     

 

 
    +  ِع دٌت اٌّغٛس 

*  
 

 
 
 

 
      

  

 
    +  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة S3لا٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [               ]

( )  *  
 

 
 
  

 
     

 

 
    +  ِع دٌت اٌّغٛس 

*  
 

 
 
 

 
     

  

 
    +   ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 
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 (2)ظدٚي 

R.H.S A2 A1 S3 S2 S1 X2 X1 B.V 

1 0  

 
 

0 0   

 
 

 

 
 

1 X1 

2 1   

 
 

0 -1  

 
 

 

 
 

0 A2 

2 0   

 
 

1 0  

 
 

 

 
 

0 S3 

2 0  

 
 

0 0   

 
 

  

 
 

0 Min 

Z 

2 0   

 
 

0 -1  

 
 

 

 
 

0 Min 

W 

 

 X2لا ٠ضاي ٠غخٛٞ يٍٝ ل١ُ ِٛصبت ـٕغخّش ب ٌغً ـ١ىْٛ اٌّخؽ١ش اٌذاخً ٘ٛ  Wٔلاعع اْ اٌقؿ 

 A2ٚاٌخ سس ٘ٛ 

[    
 

 
 
  

 
   
  

 
 
 

 
 
 

 
]  ِع دٌت اٌّغٛس 

 اٌضذ٠ذة Wلا٠ض د ِع دٌت 

*  
 

 
 
 

 
      

  

 
    +  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

(
 

 
)  [    

 

 
 
  

 
   
  

 
 
 

 
 
 

 
]  ِع دٌت اٌّغٛس 

 ِع دٌت   اٌضذ٠ذة [                 ]

 

 

 

 

 

 

 

 خارج

 داخل
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 اٌضذ٠ذة Zلا٠ض د ِع دٌت 

[  
  

 
 
  

 
     

 

 
    ]  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

(
  

 
)  *    

 

 
 
  

 
   

  

 
 
 

 
 
 

 
+  ِع دٌت اٌّغٛس 

[     
  

 
 
  

 
   
 

 
 
 

 
 
  

 
]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 اٌضذ٠ذة X1لا٠ض د ِع دٌت 

[  
 

 
 
  

 
     

 

 
    ]  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

(
 

 
)  *    

 

 
 
  

 
   

  

 
 
 

 
  
 

 
+  ِع دٌت اٌّغٛس 

*    
  

 
 
 

 
   

 

 
 
  

 
 
 

 
+  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة  لا٠ض د ِع دٌت 

*  
 

 
 
 

 
     

  

 
    +  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

(
 

 
)  *    

 

 
 
  

 
   

  

 
 
 

 
  
 

 
+  ِع دٌت اٌّغٛس 

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة [                     ]
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 (3)ظدٚي 

R.H.S A2 A1 S3 S2 S1 X2 X1 B.V 

 

 
 

  

 
 

 

 
 

0  

 
 

  

 
 

  1 X1 

 

 
 

 

 
 

  

 
 

0   

 
 

 

 
 

  0 X2 

0 -1   1 1      0 S3 

  

 
 

 

 
 

 

 
 

0   

 
 

  

 
 

  0 Min 

Z 

0 -1    0 0     0 Min 

W 

 

ع ٌبت ٚافف س ٚل١ّت داٌت اٌٙذؾ ٟ٘ ففش،  (Min W)ٔلاعع اْ فؿ داٌت اٌٙذؾ اٌضذ٠ذة  .7

ٕٔخمً اٌٝ اٌّشعٍت اٌز ١ٔت ٠ٚخُ رٌه بغزؾ ضيّذة  ي١ٍٗ ،ع عٟالأغً اٌارْ عقٍٕ  يٍٝ 

ِٓ صذٚي اٌغً الأِزً اٌٍّشعٍت ( Wٚفؿ داٌت اٌٙذؾ اِع ِلاث اٌّخؽ١شاث الافطٕ ي١ت 

ٟ اٌّشعٍت الأٌٚٝ بزٌه حٕخٙ (4)يٍٝ صذٚي بعذ رٌه . ٚٔغقً (3وّ  ـٟ صذٚي ا الأٌٚٝ(

 ٚٔبذض ب ٌّشعٍت اٌز ١ٔت.

 (4)ظدٚي 

R.H.S S3 S2 S1 X2 X1 B.V 

 

 
 

0  

 
 

  

 
 

  1 X1 

 

 
 

0   

 
 

 

 
 

  0 X2 

0 1 1      0 S3 

  

 
 

0   

 
 

  

 
 

  0 Min Z 
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( ِٓ حغذ٠ذ ٌٍّخؽ١ش اٌذاخً Simplexع١ذ ٠خُ اٌعًّ ب ٌطش٠مت اٌّبغطت احبذض اٌّشعٍت اٌز ١ٔت  .8

ٚبّ  اْ داٌت اٌٙذؾ  (Zايخّ دا يٍٝ داٌت اٌٙذؾ اٌمذ٠ّت اٚاٌخ سس ٚاٌع١ٍّ ث اٌّغٛس٠ت 

ع ٌبت  Zلاْ ل١ُ فؿ ا ِع ِلاث ِٛصبتلاحغخٛٞ يٍٝ  (4) اٌضذٚي( ـٟ Zف١ٍت االا

بزٌه ٔىْٛ لذ حٛفٍٕ  اٌٝ اٌغً  ،٘ٛ صذٚي اٌغً الأِزً( 4ي١ٍٗ ـ ْ صذٚي ا( ٚافف س

 .الأِزً

  
  

 
               

 

 
                    

 

 
 

 

 phase-Twoاٚصذ اٌغً الأِزً ٌّؾىٍت اٌبشِضت اٌخط١ت الأح١ت بةعخخذاَ هش٠مت اٌّشعٍخ١ٓ  (1)ِصاي

                 

 . t  

             

             

  ,   ,      

 

 Two-phaseاٌّشعٍخ١ٓ بٕفظ اٌخطٛاث اٌغ بمت ٔبذض اٌغً بطش٠مت  اٌؽً:

                

                  

  ,   ,   ,  ,  ,     

 

 ٠خُ حغ٠ًٛ داٌت اٌٙذؾ الأف١ٍت اٌٝ اٌؾىً الاحٟ ِٚغ ٚاحٙ  ب ٌقفش
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ً ( Min Wِٓ ٔٛ  ااِ  داٌت اٌٙذؾ اٌضذ٠ذة ٚاٌخٟ حىْٛ   ـ١خُ اٌغقٛي ي١ٍٙ  و لاحٟ: دائّ 

        

 ضْ:ٚ

                  

 ضرْ:

                  

 

 ٔمً اٌّخؽ١شاث اٌٝ اٌطشؾ الأ٠غش.ٔمً اٌزٛابج اٌٝ اٌطشؾ الأ٠ّٓ اٚ 

 (1)ظدٚي 

R.H.S A S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

8 0 0 1 1 -2 2 S1 

6 1 -1 0 -3 2 1 A 

0 0 0 0 -1 4 -2 Max 

Z 

6 0 -1 -1 -3 2 1 Min 

W 

 

 (Min W)لأٔٗ ٠م بً ضوبش ل١ّت ِٛصبت ـٟ داٌت اٌٙذؾ اٌضذ٠ذة  X2ِلاعظت: اٌّخؽ١ش اٌذاخً ٘ٛ 

[
 

 
   
  

 
   
  

 
 
 

 
  ]  ِع دٌت اٌّغٛس اٚ ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة Wلإ٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [               ]

( )  *
 

 
   

  

 
   

  

 
 
 

 
  +  ِع دٌت اٌّغٛس 

 ِع دٌت   اٌضذ٠ذة [              ]

 

 

 

 داخل

 خارج
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 اٌضذ٠ذة Zلإ٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [               ]

( )  *
 

 
   

  

 
   

  

 
 
 

 
  +  ِع دٌت اٌّغٛس 

 ِع دٌت   اٌضذ٠ذة [                 ]

 اٌضذ٠ذة S1لإ٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [              ]

(  )  *
 

 
   

  

 
   

  

 
 
 

 
  +  ِع دٌت اٌّغٛس 

 ِع دٌت   اٌضذ٠ذة [                ]

 

 (2)ظدٚي 

R.H.S A S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

14 1 -1 1 -2 0 3 S1 

3  

 
 

  

 
 

0   

 
 

1  

 
 

X2 

-12 -2 2 0 5 0 -4 Max Z 

0 -1 0 0 0 0 0 Min W 

 

 ع ٌبت ٚافف س ٚل١ّت اٌٙذؾ ٟ٘ ففش، ارْ عقٍٕ  يٍٝ عً ضع عٟ. Wبّ  ضْ ص١ّ  ل١ُ اٌقؿ 

ٚبزٌه حٕخٟٙ اٌّشعٍت الأٌٚٝ  Aٚيّٛد اٌّخؽ١ش الافطٕ يٟ  Wٔغزؾ فؿ داٌت اٌٙذؾ اٌضذ٠ذة 

 ٚٔبذض ب ٌّشعٍت اٌز ١ٔت ٚبخطب١ك اٌطش٠مت اٌّبغطت
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 (3صذٚي ا

R.H.S S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

14 -1 1 -2 0 3 S1 

3   

 
 

0   

 
 

1  

 
 

X2 

-12 2 0 5 0 -4 Max Z 

[    
  

 
 
 

 
 
  

 
  
  

 
]  ِع دٌت اٌّغٛس 

 اٌضذ٠ذة Zلا٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [              ]                

(  )  [    
  

 
 
 

 
 
  

 
  
  

 
]  ِع دٌت اٌّغٛس 

*    
 

 
 
 

 
 
 

 
 
  

 
+  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 اٌضذ٠ذة X2لا٠ض د ِع دٌت 

[
 

 
   
  

 
   
  

 
  ]  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

(
 

 
)  *    

  

 
 
 

 
 
  

 
 
  

 
+  ِع دٌت اٌّغٛس 

[    
  

 
 
  

 
 
  

 
 
 

 
]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 

 

 

 

 

 

 

 داخل

 خارج
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 ( اٌغً الاِز4ًصذٚي ا

R.H.S S2 S1 X3 X2 X1 B.V 

  

 
 

  

 
 

 

 
 

  

 
 

0 1 X1 

 

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

1 0 X2 

  

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

0 0 Max 

Z 

 

 ٟ٘ ِٛصبت ٚافف س ارْ عقٍٕ  يٍٝ اٌغً الأِزً Zٚبّ  اْ ص١ّ  ل١ُ اٌقؿ 

 

  
  

 
    

  

 
    

 

 
 

 

 ٌّٕٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت الاحٟ: اعخعًّ هش٠مت راث اٌّشعٍخ١ٓ لا٠ض د اٌغً الأِزً (1)ِصاي

              

S.to 
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 اٌؽً:

                      

                        

S.to                              

              

             

                    

              

 

        

       

       

       

 اٌّسؼٍح الأٌٚٝ

  (1اصذٚي 

R.H.S R             B.V 

30 0 0 1 2 3    

20 0 1 0 2 1    

9 1 0 0 0 1 R 

9 0 0 0 0 1 Min W 

0 0 0 0 -3 -4 Max Z 

[           ]  ِع دٌت     

 

 

 

 

1 

𝟑𝟎

𝟑
 𝟏𝟎 

 خارج

 داخل
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 اٌضذ٠ذة =  ِع دٌت 

   اٌمذ٠ّت     [           ]

( )  ِع دٌت    [           ]  

 ِع دٌت   اٌضذ٠ذة     [            ]

 اٌضذ٠ذة =  ِع دٌت 

   اٌمذ٠ّت     [             ]

(  )  ِع دٌت    [           ]  

 ِع دٌت   اٌضذ٠ذة     [             ]

 اٌضذ٠ذة =   ِع دٌت 

    اٌمذ٠ّت     [            ]

( )  ِع دٌت    [           ]  

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة     [            ]

 اٌضذ٠ذة =   ِع دٌت 

    اٌمذ٠ّت     [            ]

( )  ِع دٌت    [           ]  

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة     [               ]

 (2اصذٚي 

R.H.S R             B.V 

3 -3 0 1 2 0    

11 1 1 0 2 0    

9 1 0 0 0 1    

0 -1 0 0 0 0 Min W 

36 4 0 0 -3 0 Max Z 
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 اٌّسؼٍح اٌصا١ٔح

 (3اصذٚي

R.H.S             B.V 

3 0 1 2 0    

11 1 0 2 0    

9 0 0 0 1    

36 0 0 -3 0 Max Z 

[    
 

 
   
 

 
]  ِع دٌت       

 اٌضذ٠ذة =  ِع دٌت 

   اٌمذ٠ّت     [             ]

(  )   *    
 

 
   

 

 
+  ِع دٌت    

*    
 

 
      .5+  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة     

 اٌضذ٠ذة =   ِع دٌت 

    اٌمذ٠ّت     [            ]

( )  *    
 

 
   

 

 
 ِع دٌت    +

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة     [            ]

 

 

 

 

 

 

 

 

 داخل

 خارج
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 اٌضذ٠ذة =   ِع دٌت 

    اٌمذ٠ّت     [          ]         

( ) *    
 

 
   

 

 
+  ِع دٌت    

 ِع دٌت    اٌضذ٠ذة     [          ]

 

 

 صذٚي اٌغً الأِزً (4اصذٚي 

R.H.S             B.V 

 

 
 

0  

 
 

1 0    

8 1 -1 0 0    

9 0 0 0 1    

40.5 0  

 
 

0 0 Z 

  

 

 : الأِزًاٌغً 

Z= 40.5 
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 Special Cases in Simplexفٟ اٌطس٠مح اٌّثططح اٌؽالاخ اٌخاصح  1.9.1

Method 

ٕ٘ ن يذد ِٓ اٌغ لاث اٌخٟ لذ لا حٕطبك ي١ٍٙ  لٛايذ اٌغً اٌع َ ب عخخذاَ هش٠مت اٌغّبٍىظ  

 : [15,10,9]ـٟ بعل ِؾ وً اٌبشِضت اٌخط١ت

 Alternate Optimal Solutionحعذد اٌغٍٛي اٌّزٍٝ  .1

 In feasible Solutionيذَ جِى ١ٔت اٌغً  .2

 Unbounded nessيذَ ِغذٚد٠ت اٌغً  .3

 Degeneracy Solutionع ٌت الأغلاي اٚ اٌخفىه  .4

 

 اٌؽاٌح الأٌٚٝ: ذعدن اٌؽٍٛي اٌّصٍٝ

٠ّىٓ اٌخعشؾ يٍٝ اْ ٌّؾىٍت اٌبشِضت اٌخط١ت ضوزش ِٓ عً ضِزً يٕذِ  حىْٛ ِع دٌت داٌت اٌٙذؾ 

اٌٝ اٌطشؾ الا٠غش ِٓ ضعذ اٌم١ٛد ٠ٚىْٛ ٘زا ٚامغ ً ـٟ اٌّغ ئً اٌخٟ حخنّٓ  (Parallel)ِٛاص٠ت 

 يذد ِغذٚداً ِٓ اٌم١ٛد ٚاٌخٟ ٠ّىٓ عٍٙ  ب عخخذاَ اٌطش٠مت اٌب١ ١ٔت.

اٌضذٚي اِ  ـٟ ع ٌت اعخخذاَ هش٠مت اٌغّبٍىظ ـ ٔٗ ٠غخذي يٍٝ ٚصٛد عً ضِزً اخش اٚ ضوزش ِٓ 

ـٟ فؿ داٌت اٌٙذؾ اٚ  .Non basic varاث ؼ١ش الأع ع١ت يٕذِ  حىْٛ ل١ّت ضعذ اٌّخؽ١ش إٌٙ ئٟ

، ٚاْ اٌغً الأِزً الاخش ٠ّىٓ حغذ٠ذٖ يٓ هش٠ك يًّ صذٚي اخش حغ ٚٞ ففشاً  (     )فؿ 

٠ٚىْٛ حغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌذاخً ـ١ٗ ٘ٛ اٌّخؽ١ش ؼ١ش الأع عٟ اٌزٞ ل١ّخٗ ظٙشث ففشاً ـٟ فؿ داٌت 

ضذٚي الإم ـٟ اْ اٌّخؽ١ش اٌذاخً اٌضذ٠ذ اٌزٞ دخً لا ٠ٚلاعع يٕذ يًّ اٌ( 2اأظش صذٚي اٌٙذؾ 

 ، اٌّز ي الاحٟ ٠ٛمظ اٌغ ٌت الأٌٚٝ:٠Zؤرش يٍٝ ل١ّت داٌت اٌٙذؾ 

              

 .t . 
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 ٠غٛي اٌٝ اٌق١ؽت اٌم١ ع١ت

                      

 .t . 

                

               

              

رُ ٠خُ اوّ ي اٌغً ع١ذ ٠خُ ج٠ض د اٌضذٚي الأٚي اٌزٞ ٠ّزً اٌغً الاٌٟٚ الأع عٟ اٌزٞ ٠خُ ـ١ٗ حغذ٠ذ 

رُ ٠غذد اٌّخؽ١ش  Maxاٌّخؽ١ش اٌذاخً اٌزٞ ٠غًّ ضوبش اٚ ضوزش ِع ًِ ع ٌ  لاْ اٌذاٌت ِٓ ٔٛ  

 اٌخ سس ٚاوّ ي بم١ت اٌع١ٍّ ث اٌّغٛس٠ت.

 (1)ظدٚي 

 

R.H.S S2 S1 X2 X1 B.V 

0 0 0 -2 -6 Z 

200 0 1 4 12 S1 

150 1 0 5 3 S2 

 

 (2)ظدٚي                    

 

R.H.S S2 S1 X2 X1 B.V 

100 0  

 
 

0 0 Z 

   

  
 

0  

  
 

 

 
 

1 X1 

100 1   

 
 

4 0 S2 

 

 

 داخل

 خارج

 داخل

 خارج
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ع١ذ اْ ص١ّ  ل١ُ اٚ ِع ِلاث داٌت اٌٙذؾ ٟ٘ ضوبش اٚ  (2)٠لاعع اْ اٌغً الأِزً حغمك ـٟ اٌضذٚي 

 (B.V)ٌُ ٠ىٓ ـٟ يّٛد اٌغً اٚ يّٛد اٌّخؽ١شاث الأع ع١ت  X2حغ ٚٞ ففش وّ  ٠خنظ اْ اٌّخؽ١ش 

ِّ  ٠عطٟ اٌذ١ًٌ يٍٝ ٚصٛد عً ضِزً بذ٠لاً اخش وّ   حغ ٚٞ ففشاً الا اْ ل١ّخٗ ـٟ فؿ داٌت اٌٙذؾ 

 .بم١ج ر بخت ـٟ ص١ّ  اٌّشاعً Z=100ل١ّت ٠لاعع اْ 

 (3)ظدٚي 

R.H.S S2 S1 X2 X1 B.V 

100 0  

 
 

0 0 Z 

   

 
 

  

  
 

 

  
 

  1 X1 

25  

 
 

  

 
 

1 0 X2 

 

 اٌؽاٌح اٌصا١ٔح: عدَ ِؽدٚن٠ح اٌؽً

ش ِغذد دْٚ اٌّغ ط اٌّخؽ١شاث ٠ّىٓ ص٠ دحٙ  بؾىً ؼ١ـٟ بعل ِغ ئً اٌبشِضت اٌخط١ت ل١ّت ضعذ 

. ٘زا (ضٞ ٠ّىٓ ص٠ دحٙ  دْٚ اْ ٠ؤرش ـ١ٙ  اٚ ٠غذ ِٕٙ  ضٞ ل١ذ ِٓ ل١ٛد رٌه الأّٛرسا بةٞ ِٓ اٌم١ٛد

٠ّىٓ  ٞ أٙ  ِفخٛعت ِٓ ضعذ الاحض ٘ ث.ض ٠unboundedعٕٟ اْ ِٕطمت اٌغً اٌّّىٓ ؼ١ش ِغذدة 

لا ٠ّىٓ حغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌخ سس اٚ فؿ اٌعّٛد اٌّغٛسٞ، ٚرٌه لاْ  الاعخذلاي يٍٝ ٘زٖ اٌغ ٌت يٕذِ 

 ص١ّ  يٕ فش اٌعّٛد اٌّغٛسٞ اٚ يّٛد اٌّخؽ١ش اٌذاخً حةخز ل١ُ ففش اٚ ع ٌبت.

 اٌّز ي الاحٟ ٠ٛمظ اٌغ ٌت اٌز ١ٔت:

              

 .t . 
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 (1)ظدٚي 

R.H.S S2 S1 X2 X1 B.V 

0 0 0 -2 -3 Z 

1 0 1 -1 1 S1 

6 1 0 -2 3 S2 

 

 (2)ظدٚي  

R.H.S S2 S1 X2 X1 B.V 

3 0 3 -5 0 Z 

1 0 1 -1 1 X1 

3 1 -3 1 0 S2 

 

 (3)ظدٚي                            

R.H.S S2 S1 X2 X1 B.V 

18 5 -12 0 0 Z 

4 1 -2 0 1 X1 

3 1 -3 1 0 X2 

 

ِّ  ٠غخٛص  اْ ٠ىْٛ  (12-)ٌٗ ضوبش ِع ًِ ع ٌ  ٚ٘ٛ  S1اْ اٌّخؽ١ش  (3)٠لاعع ِٓ اٌضذٚي 

اٌّخؽ١ش اٌذاخً ـٟ اٌضذٚي اٌلاعك ٌٚىْٛ ص١ّ  ل١ُ ٘زا اٌعّٛد اٌّغٛسٞ ع ٌبت ـ ٔٗ لا ٠ّىٓ حغذ٠ذ 

اْ ِؾىٍت اٌبشِضت اٌّخؽ١ش اٌخ سس ِّ  ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠ دة الأسب ط دْٚ اٌّغ ط ب ٌم١ٛد ٠ّٚىٓ الاعخٕخ س 

 ة اٌغً.ٚداٌخط١ت ؼ١ش ِغذ

 

 

 

 

 داخل

 خارج

 داخل

 خارج
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 إِىا١ٔح اٌؽًاٌؽاٌح اٌصاٌصح: عدَ 

ضٞ ِؾىٍت ١ٌظ ٌٙ  عً ضع عٟ اٌٟٚ ِمبٛي ـةٔٙ  يٍٝ الألً  (Simplex)ـٟ ع ٌت اعخخذاَ هش٠مت 

 Rٌٗ ل١ّت ِٛصبت ضٞ اْ اٌّخؽ١ش الافطٕ يٟ  (.Artificial Var)حغخٛٞ يٍٝ ِخؽ١ش افطٕ يٟ 

بم١ّت ضوبش ِٓ اٌقفش. لا حظٙش اٌغ ٌت يٕذِ  حىْٛ ص١ّ   (B.V)٠بمٝ مّٓ اٌّخؽ١شاث الأع ع١ت 

 اٌّخب ٠ٕ ث ٌٍم١ٛد ِٓ ٔٛ  اففش اٚ ٠غ ٚٞ.

 اٌّز ي الاحٟ ٠ٛمظ اٌغ ٌت اٌز ٌزت:

              

 .t . 

          

         

        

خؽ١شاث ـٟ فؿ داٌت ٠ظٙش ـٟ اٌضذٚي اٌز ٟٔ* اْ اٌغً الأِزً لذ حغمك ع١ذ اْ ص١ّ  ِع ِلاث اٌّ

ـٟ اٌغً الأِزً ٚ٘زا ٠ٛمظ اْ ِغ ٌت اٌبشِضت  *R1  ٟ٘5اٌٙذؾ ِٛصبت اٚ ففش ٠ٚلاعع اْ ل١ّت 

اٌخط١ت ع ٌت خ فت ِٓ ٔٛ  يذَ جِى ١ٔت اٌغً ٚاْ اٌغً الأِزً اٌّخغمك ٠ذيٝ ب ٌغً الأِزً اٌى رب 

(Pseudo-optimal sol.). 

 

 (1)ظدٚي 

R.H.S R1 S2 S1 X2 X1 B.V 

-8M 0 M 0 -4+2M -3-M Z 

6 0 0 1 4 2 S1 

8 1 -1 0 -2 1 R1 
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  (2)ظدٚي 

R.H.S R1 S2 S1 X2 X1 B.V 

9-5M 0 M  

 
 
 

 
  

2+4M 0 Z 

3 0 0  

 
 

2 1 S1 

5 1 -1   

 
 

-4 0 R1 

 ـ ْ اٌغً ٠عخبش علاً اِزلاً. ففش (R.H.S)ـٟ يّٛد  Rجرا ظٙشث ل١ّت   ِلاعظت:

 

 اٌؽاٌح اٌساتعح: أؽلاي اٌؽً

حظٙش ٘زٖ اٌغ ٌت يٕذِ  ٠ىْٛ ٕ٘ ن ع ٌت حع دي ب١ٓ ار١ٕٓ اٚ ضوزش ِٓ اٌم١ٛد، ٠ٚعبش يٓ ع ٌت اٌخع دي 

بةْ ٕ٘ ن ضوزش ِٓ يٕقش ِغٛسٞ يٕذ اعخخذاَ ل يذة الً إٌغ  ٌخغذ٠ذ اٌعٕقش اٌّغٛسٞ، حخع دي 

 .Redundantاٌعٕ فش اٌّغٛس٠ت يٕذِ  ٠ىْٛ ل١ذ اٚ ضوزش ـ ئل 

 اٌّز ي الاحٟ ٠ٛمظ اٌغ ٌت اٌشابعت:

               

 .t . 

         

          

        

 (1)ظدٚي 

R.H.S S2 S1 X2 X1 B.V 

0 0 0 -10 -5 Z 

6 0 1 3 1 S1 

4 1 0 2 2 S2 

 

 

 

 

 داخل

 

 
 𝟐 

 

 
 𝟐 



127 
 

 

٠ٚفنً اْ ٠خُ الاخخ١ س  ٠S2, S1لاعع حغ ٚٞ إٌغ  ع١ذ ٠ىْٛ الاخخ١ س اٌغش ب١ٓ اٌّخؽ١ش الأع عٟ 

عع ِٓ اٌضذٚي ـٟ اٌضذٚي اٌلاعك اٚ اٌز ٟٔ ع١ذ ٠لا ففشالأٚي اِ  اٌز ٟٔ ـ ْ ل١ّخٗ عٛؾ حغ ٚٞ 

ـٟ اٌضذٚي اٌز ٟٔ حغ ٚٞ  S2ـ ْ ل١ّت  S1ٚـٟ ع ٌت اخخ١ س  S2, S1 ل١ّت لاً ب١ٓدالأٚي اْ ٕ٘ ن حع 

ً  ففشاً   ٠ٕٚخش يٕٗ عً ضع عٟ ِٕغً ٚاْ اٌغً الأِزً لذ ٠ّىٓ حغم١مٗ لاعم 

 

 (2)ظدٚي 

R.H.S S2 S1 X2 X1 B.V 

20 0   

 
 

0   

 
 

Z 

2 0  

 
 

1  

 
 

X2 

0 1   

 
 

0  

 
 

S2 

 

 (3)ظدٚي 

R.H.S S2 S1 X2 X1 B.V 

20  

 
 

 

 
 

0   Z 

2   

 
 

 

 
 

1   X2 

0  

 
 

  

 
 

0   X1 

 

ٚاْ اٌزٞ عذد ٘ٛ جي دة  (Z=20)٠لاعع ِٓ اٌضذٚي اٌز ٟٔ ٚاٌز ٌذ اْ ل١ّت داٌت اٌٙذؾ ٌُ حخؽ١ش 

 .(Loop)اٌخىشاس ـمو ٚحعشؾ ٘زٖ اٌغ ٌت بغ ٌت اٌذٚساْ 
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لا ٠فنً اٌخٛلؿ يٓ اٌغً يٕذ ظٙٛس ع ٌت الأغلاي، ع١ذ لذ ٠ىْٛ أغلاي اٌغً ِؤلخ ً ضٞ لا ٠ّىٓ 

اٌغىُ يٍٝ ٘زٖ اٌغ ٌت الا بعذ عً الأّٛرس ضٞ لا ٠خٛلؿ اٌغً بّضشد حغ ٚٞ إٌغ  اع فً اٌمغّت 

اٌٝ اْ ٠خُ اٌخةوذ ٌخغذ٠ذ اٌّخؽ١ش اٌخ سس( ٚأّ  اٌخطشق اٌٝ اٌضذٚي اٌز ٟٔ ٚاٌز ٌذ يٍٝ عب١ً اٌّز ي 

ِٓ ع ٌت الأغلاي ٚظٙٛس ع ٌت اٌذٚسا١ٔت ـٟ اٌغً، ضٚ اٌٛفٛي اٌٝ اٌغً الأِزً ِٓ خلاي عقٛي 

 وّ  ـٟ اٌّز ي الاحٟ: (Z)حطٛس اٚ حغغٓ ـٟ ل١ّت 

 

  صذ اٌغً الأِزً لأّٔٛرس اٌبشِضت اٌخط١ت الاحٟ اْ ٚصذ:

              

 .t . 

           

         

         

        

 

 ٠Standard formخُ حغ٠ًٛ الأّٔٛرس ضيلاٖ اٌٝ اٌق١ؽت اٌم١ ع١ت  :اٌؽً
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 (1صذٚي ا

 R.H.S S3 S2 S1 X2 X1 B.V إٌطثح

 0 0 0 0 -2 -3 Z 

  

 
   

12 0 0 1 3 4 S1 

 

 
   

8 0 1 0 1 4 S2 

 

 
   

8 1 0 0 -1 4 S3 

[    
 

 
   
 

 
 ِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخً اٚ ِع دٌت   [    

 

ِنشٚبت ـٟ اٌعٕقش اٌّم بً  (X1)ِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخً  [-اٌمذ٠ّت Zاٌضذ٠ذة= ِع دٌت  Zِع دٌت 

 ] اٌمذ٠ّت Zٌٍعٕقش اٌّغٛسٞ ـٟ ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [              ]

(  )  [    
 

 
   
 

 
    ]  ِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخً  

*    
  

 
   

 

 
    +  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة S1لإ٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [             ]

( )  *    
 

 
   

 

 
    +  ِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخً  

 

 ِع دٌت   اٌضذ٠ذة [              ]
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 اٌضذ٠ذة S3لإ٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [             ]

( )  *    
 

 
   

 

 
    +  ِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخً  

 ِع دٌت   اٌضذ٠ذة [               ]

 

 وّ  ٠ةحٟ: (2)ٚي١ٍٗ ٠ىْٛ اٌضذٚي 

 R.H.S S3 S2 S1 X2 X1 B.V إٌطثح

- 6 0  

 
 

0   

 
 

0 Z 

 

 
   

4 0 -1 1 2 0 S1 

 

 
     

2 0  

 
 

0  

 
 

1 S2 

  0 1 -1 0 -2 0 S3 

     * X2ارْ ِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخً اٚ ِع دٌت 
 

 
 
  

 
    + 

 

 اٌضذ٠ذة Zلإ٠ض د ِع دٌت 

*    
  

 
   

 

 
    +  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

(
  

 
)  *      

 

 
 
  

 
 ِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخً   +    

[      
 

 
 
 

 
   
  

 
]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 
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 اٌضذ٠ذة X1لإ٠ض د ِع دٌت 

*    
 

 
   

 

 
    +  ِع دٌت   اٌمذ٠ّت 

(
 

 
)  *      

 

 
 
  

 
 ِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخً   +    

[      
  

 
 
 

 
   
 

 
]  ِع دٌت   اٌضذ٠ذة 

 اٌضذ٠ذة S3لإ٠ض د ِع دٌت 

 ِع دٌت   اٌمذ٠ّت [               ]

(  )  *      
 

 
 
  

 
    +  ِع دٌت اٌّخؽ١ش اٌذاخً    

 ِع دٌت   اٌضذ٠ذة [              ]

 وّ  ٠ةحٟ:  (3)ٚي١ٍٗ ٠ىْٛ اٌضذٚي 

R.H.S S3 S2 S1 X2 X1 B.V 

  

 
 

0  

 
 

0  

 
 

0 Z 

2 0   

 
 

1  

 
 

1 S1 

 

 
 

0  

 
 

0   

 
 

0 S2 

4 1 -2 0 1 0 S3 

 

ً ـٟ ل١ّت داٌت اٌٙذؾ ع١ذ و ٔج ل١ّت  ـٟ اٌضذٚي اٌز ٟٔ ـ١ّ  ضفبغج  ٠Z=6لاعع اْ ٕ٘ ن حغغٕ 

ـٟ  S3ـٟ اٌضذٚي اٌز ٌذ ٚاْ ع ٌت الأغلاي اٌّؤلخت لذ حُ حض ٚص٘  ع١ذ و ٔج ل١ّت  8.5حغ ٚٞ 

 ـٟ صذٚي اٌغً الأِزً. 4اٌضذٚي اٌز ٟٔ حغ ٚٞ ففشاً الا أٙ  ضفبغج ل١ّت ِٛصبت ٚحغ ٚٞ 

 

 


