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 -:  Endoplasmic Reticulum ERالشبكت الانذوبلازهٍت 

 لمعظم الدّهون وجزٌئات البروتٌنات لإنتاج مصنع الأندوبلازمٌة الشّبكة تعتبر

 .الخلٌةّ عضٌاّت

 عن المسؤولة الانزٌمات من كبٌر عدد على الإندوبلازمٌة الشّبكة أغشٌة تحتوي

 السّلاسل تضٌف التًّ الأنزٌمات إلى بالإضافة ، تقرٌباً الخلٌةّ دهون كل تكوٌن

 .الإندوبلازمٌة الشّبكة بروتٌنات معظم إلى السّكرٌةّ

 : الوظٌفة حسب قسمٌن إلى الأندوبلازمٌة الشّبكة وتقسّم

ذرنُ٘ ٍِ امٞاط  -:  Rough Endoplasmic Reticulumالشبكت الانذوبلازهٍت الخشنت

ىيصٖاسٝط اىشاٝث٘عٍ٘اخ  ظٞح ذرصو تاىغط٘غ اىخاس cisternaٍغطحح ذعشف تاىصٖاسٝط 

Ribosomes    , ذعرثش اىشٝث٘صٍٗاخ اىَشذثطح تاىشثنح الإّذٗتلاصٍٞح ٕٜ اىَحذدّ ىٖ٘ٝحّ اىشثنح

ٖش ىَعاىشنو اىَحثةّ اىزّٛ ٝظٖش مثقع ع٘داء ذحد ا الإّذٗتلاصٍٞح اىَحثثّح, ٕٜٗ اىرّٜ ذنغثٖا

ٖٞا علاعو عنشٝحّ ٗذعرثش إضافح ذضاف إى RER ٍعظٌ اىثشٗذْٞاخ اىرّٜ ذخيق فٜ الإىنرشّٜٗ.

ٌّ ٗظائف ٗخصائص (Glycosylation) اىغّنش ىيثشٗذِٞ   (RER) ٍِ إٔ

ُّ ٍعظٌ اىثشٗذْٞاخ ا عح فٜ ذع٘ٝفىَعٗاىحقٞقح أ َّ RER  ٚقثو إفشاصٕا خاسض اىخيٞحّ أٗ ّقيٖا إى

 هً ( اىثلاصٍٜ اىغشاء ,(lysosomes) اىحاىح الأظغاً ٘ىعٜ,م) اىخيٞحّ ٗظٖاخ أخشٙ داخو

 فً الموجودة البروتٌنات ،وبالعكس (Glycoproteins)سكرٌةّ  بروتٌنات

 الرٌبوزومات على تخلٌقها ٌتمّ  وبالتاّلً سكرٌّة بروتٌنات لٌست هًالساٌتوسول 

 .الحرّة

  -:Smooth Endoplasmic Reticulumالشبكت الانذوبلازهٍت الناعوت  

ُّ موّ ٍِ اىف٘عف٘ىثٞذاخ )اىذُّٕ٘ اىف٘عف٘سٝ  ّاخ إ ّ٘ ح( ٗ اىن٘ىغرشٗه ٗاىيزِّٝ ٝعرثشاُ ٍِ اىَن

 ٌّ    عيٚ ٍغر٘ٙ أغشٞح اىشّثنح الإّذٗتلاصٍٞح اىَيغاء. نَْٖ٘ٝاذ اىشّئٞغٞح ىلأغشٞح, ٝر

 اٝض فٜ اىَرخصّصح اىخلاٝا تعض فٜ مثٞشج تنَٞاّخ ٗذ٘ظذ اىشّثنح الإّذٗتلاصٍٞح اىَيغاء

 شنو عيٚ ٗذخضْٝٔ اىن٘ىغرشٗه ىرخيٞق اىشّئٞغٜ ُاىَنا ذعرثش ٗاىرّٜ اىنثذ خلاٝا فَصلاا  .اىذُّٕ٘

 ٍِ ٍخريفح أّحاء إىٚ اىذٍّ٘ٛ اىَعشٙ عثش ذصذٝشٕا قثو (LDL, HDL) دْٕٞحّ تشٗذْٞاخ

 .اىصّفشاء إىٚ ٗمزىل اىعغٌ

ُ ّ٘ ٍِ شثنح ٍِ اىقْ٘اخ اىشفٞعح اىخاىٞح ٍِ اىشٝث٘عٍ٘اخ,  اىَيغاء الإّذٗتلاصٍٞح اىشّثنح ٗذرن

 ذٗتلاصٍٞح اىَيغاء اٍرذادا ىيشثنح الاّذٗتلاصٍٞح اىخشْح.ٗذعرثش اىشثنح الاّ
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 ٗلا ذشرشك اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞح اىَيغاء ٍع اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞح اىخشْح فٜ ذنِ٘ٝ اىثشٗذْٞاخ.

 

 

 

 شكل تىضٍحً للشبكت الانذوبلازهٍت 

,  مف٘ىعٜ  امرشففٔ ّغثح ىيعاىٌ اىزٛ ٜ م٘ىع ٝغَٚ تاظغاً  -: Golgi apparatus جهازكىلجً

ٝرنفُ٘ , شثنٜ داخيٜ ٗذخريف اظغاً م٘ىعٜ فٜ اىرْظٌٞ فٜ الاّغعح ٗاىخلاٝا اىَخريفح  ٕٗ٘ ظٖاص

 يعفضء اىعيف٘ٛ ٗىذحفا  اىصفٖاسٝط ٗ cisternaeٍِ امٞفاط ٍغفطحح تٞضف٘ٝح ذعفشف تاىصفٖاسٝط 

 م٘ىعٜ ففٜ ظٖفاص  ٝرفشاٗغ عفذد اىصفٖاسٝط.  مف٘ىعٜ تح٘ٝصفلاخ ٗذشامٞفة اّث٘تٞفح اىغفيٜ ىعٖاص

. ذنفُ٘  صفٖشٝط ففٜ اىعٖاصاى٘ا فذ 21-11 عفذدٕا ٝنفُ٘ حاىفة ففٜ اىط اٍفا  7- 3عظٌ اىخلاٝفا ىَ

ٝعففشف  ,  ٞففس يعٖففاص مفف٘تٜ اىشففنو اىناٍففو ى و صففٖشٝط ٍقفف٘ط قيففٞلا ٗٝنففُ٘ اىَظٖففش فف٘اف مفف

ٗٝعفشف )   forming face  (cis faceاىْاشف   ٔ اى٘ظفت ىيعٖفاص اىَحذتفح اىصٖشٝط عْفذ اىْٖاٝفح 

ذرشذفة . maturing face   (trans face)اىْاضط  ٔتاى٘ظ اىَقعشج ىيعٖاص  ٝحٖشٝط عْذ اىْٖااىص

 ٔٝقفع اى٘ظف لافشاصٝفح تْظفاً خفاي ٝخريفف تفاخرلاف اىخلاٝفا , فففٜ اىخلاٝفا ا اظغاً م٘ىعٜ  ٔ اٗظ

ظفضء ٍرخصفص ٍفِ اىشفثنح الاّذٗتلاصٍٞفح خفاىٜ ٍفِ اىشاٝث٘عفٍ٘اخ  تاىقشب ٍِ اىْ٘اج اٗ  اىْاش 

ٗٝعرقذ  .غشاء اىثلاصٍٜاى اى٘ظٔ اىْاضط ّح٘ ٔ ٜ  ِٞ ٝرعف  ٞحٗتلاصٍٞح الاّرقاىٝعشف تاىشثنح الاّذ
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ٌّ ذ ُّ اىثشٗذْٞاخ اىرّٜ ذ  cis اىعٖح ٍِ ٘ىعٜم أمٞاط ذذخوخشْح اىشّثنح الأّذٗتلاصٍٞح اى فٜ نْٖ٘ٝاأ

 Trans. اىَْطقح ٗذخشض إىٚ اِذعّإاخ ٍخريفح ٍِ اىخيٞحّ عثش

 إىٖٞفا اىحَ٘ىفح اِٝصفاه ٝفشاد اىرّفٜ اى٘ظٖح  غة موّ  ٍرخصّصح  ٘ٝصلاخ ت٘اعطح اىحَ٘ىح ٗذْقو

ٚ َّ  عْفذ ٝحذز اىشّٜء ّٗفظ.  Transport vesicules  اىْقّو تح٘ٝصلاخ ٕزٓ اىح٘ٝصلاخ ٗذغ

ٌّ  اىرّفٜ اىثشٗذْٞفاخ ّقفو  جهنز من   Cis اىعٖفح إىفٚاىخشفْح  الأّذٗتلاصٍٞفح اىشّفثنح ففٜ ٖفاذنْ٘ٝ ذف

،ك ي قن  حويصنت  طرين  عن  أي ولج 
ّ
ي  الن

ن  
ّ
ي  تظهنر ال

 
 أو نتنو  شنل  عنى الأمنر أوّل ف

 لتتصن  حويصنة  أو كنس  شنل  عنى تنفصن  ثنّ   RERغشنز  من  الخنزج  إلى انبعنز 

ي ك بغشز  ي كن أكسنز  داخن  المممولن  الشنمن  تفنر  و الغشنز ا  يةنتم  ث  ولج   ولج 

ي  جهز  يقوم لكي  ي  كذلك بدوجه غولج 
 
ي  الجزيئسز  هذه تغسي   ف

  
ّ
 .ختله م  تمرّ  ال

اى٘ظٞففح الاعاعففٞح  ٝضفٜ ّٗشفا ٖا الا ٗ يفف  عفٌ ٗعفذد اظغفاً مف٘ىعٜ  غفة اّف٘اا اىخلاٝفا ٝخر

 م٘ىعٜ ٕٜ الافشاص. ىعٖاص

 -:وظائف جهاز كىلجً

 فهناا الخلٌةّ.  داخل الكبٌرة الجزٌئٌات لحركة الرّئٌسٌة العضٌة كولجً جهاز ٌعتبر

 نضاجها، مراحال من مرحلة فً ولجًك جهاز عبر تمرّ  الجزٌئٌات من عدٌدة أنواع

 .الإندوبلازمٌة الشّبكة فً هاتكوٌن من قصٌر وقت بعد عادة

ة البروتٌناات و الادهون الجزٌئاات، هاه  وأهامّ   البروتٌناات الخلٌاّة، خاارج المفارزة

ريز  (Glycoproteins)السكّرٌةّ
ّ
وتسنس  والسل  السكّرٌةّ لدّهون وا، (Proteoglycans) الي 

(Glycolipids)  وGlycoproteins  إلى ترسل التًّ البروتٌنات وكهل  البلازمً الغشز 

 Lysosomes.الحالة  الأجسام

 جهاز مستوى على بآخر أو بشكل وتعدٌلها مرورها ٌتمّ  التًّ البروتٌنات  إهن

 كولجً هً

 (خلوٌّة الخارج للمادّة المقابلة أي ) للخارج المواجهة الغشاء بروتٌنات -

 .الخلٌةّ رجخا للإفراز الموجهة البروتٌنات -

 .السّكرٌّة البروتٌنات -

 .(التحّلٌل أنزٌمات) ٌسوسوماتاللّ  بروتٌنات -
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 الأنسولٌن جزٌئة هً إفرازها قبل وتغٌٌرها تعدٌلها ٌتمّ  التًّ البروتٌنات أمثلة ومن

 .البنكرٌاس خلاٌا فً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وظٍفت جهاز كىلجً الافرازٌت

 

 :    a The  mitochondriاىَاٝر٘مّ٘ذسٝا  

ٗ ٕٜ عضٞاخ خٞطٞح  ثٞثٞح ذلا ع فٜ عاٝر٘تلاصً اىخلاٝا اىحٞ٘اّٞح ٗ اىْثاذٞح  ٗ تعفض           

اىنائْفففففاخ اىثذائٞفففففح , ذَرفففففاص تخصفففففائص شفففففنيٞح  ٗ مَٞٞائٞفففففح  ٞاذٞفففففح  ٗ ٗظٞفٞفففففح ٍعْٞفففففح . 

 فففٜ اىخيٞففح ٝففرٌ فٖٞففا اّرففاض ٍشمففة اىطاقففح  Power housesذعرثشاىَاٝر٘مّ٘ففذسٝا تٞفف٘خ اىطاقففح 

ّرٞعح لامغذج ٍ٘اد اىرفاعو اٗىٞح  Adenosine triphosphate ATPادْٝ٘عِٞ شلاشٜ اىف٘عفاخ 

ٍخريفففح.. اضففافح اىففٚ دٗساىَاٝر٘مّ٘ففذسٝا فففٜ اّرففاض اىطاقففح فاّٖففا ٍغففاٗىح عففِ امغففذج اىحفف٘اٍض 

 اىذْٕٞح ٗاىيثٞذاخ الاخشٙ . 

  -: اىرشمٞة اىذقٞق ىيَاٝر٘مّ٘ذسٝا

ٗاىغشفاء اىفذاخيٜ   outer membraneِ ٍرَٞفضِٝ اىغشفاء اىخفاسظٜذرنُ٘ ٍِ غشفائٞ             

Inner membrane   ٝقغففٌ اىغشففاء اىففذاخيٜ اىَاٝر٘مّ٘ففذسٝا اىففٚ  فف٘سِٝ ا ففذَٕا الاسضففٞح

matrix  ِٕٞٗ٘عثاسج عِ عفائو ٝشفثٔ اىعفو ٍحفا  تاىغشفاء اىفذاخيٜ اٍفا اىصفاّٜ فٞرَصفو تفاىحٞض تف

نّ٘ففاخ عففائيح . اُ ٍففادج الاسضففٞح  ٗ اىحٞففض تففِٞ اىغشففائِٞ اىخففاسظٜ ٗاىففذاخيٜ ٗٝنففُ٘ ٍَيفف٘ء تَ
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اىغشائِٞ ٗمزىل اىغشائِٞ اىذاخيٜ ٗاىخاسظٜ ىيَاٝر٘مّ٘ذسٝا ذحر٘ٛ عيٚ اّضَٝفاخ ٗاٍفلاغ ٍٗفاء 

ٗ ساٝث٘عفٍ٘اخ   (بالوٍتكىنذرٌا الخاصّت البروتٍناث تخلٍق فً دور وله) دائري DNAواشرطت 

لاف اىخلاٝفا .  ذنفُ٘ اىَغفا ح اىغفطحٞح  ٗمَا  ذحر٘ٛ عيٚ خٞف٘  ٗ ثٞثفاخ ّٗثٞثفاخ  غفة اخفر

ىيغشاء اىذاخيٜ امثش ٍقاسّح  تاىغشاء اىخاسظٜ ٗرىل تغثة اّطف٘اءاخ اىغشفاء اىفذاخيٜ اىرفٜ ذَرفذ 

ٗٝخريفف عفذد ٗشفنو الاعفشاف   Cristacاىٚ الاسضفٞح , ٗ ذعفشف  ٕفزٓ الاّطف٘اءاخ تفالاعشاف 

ٝح ىيَح٘ساىط٘ىٜ اٗ ٍرعاٍذج  ٗقذ ذنُ٘ تاخرلاف اىخلاٝا اىحٞح ٗاّ٘اعٖا فالاعشاف قذ ذنُ٘ ٍ٘اص

تغففٞطح اٗ ٍرفشعففح ٍنّ٘ففٔ شففثنح ٍعقففذٓ . ٗفففٜ اىنائْففاخ اىثذائٞففح ٗتعففض اىخلاٝففا اىْثاذٞففح ذنففُ٘ 

الاعشاف اّث٘تٞح اىشنو , اٍا عذد الاعشاف فٞخريف اعرَادا عيٚ اىحاىح اىفغفيعٞح ىيخيٞفح فاىخلاٝفا 

ٝر٘مّ٘ذسٝا  راخ  اعشاف مصٞشج . مَا اُ اىغشاء اىرٜ ذْرط مَٞاخ مثٞشج ٍِ اىطاقح ذحر٘ٛ عيٚ ٍا

ٍٗففِ اىرفففاعلاخ  اىففذاخيٜ ىيَاٝر٘مّ٘ففذسٝا  ٝنففُ٘ غْففٜ  تاىثشٗذْٞففاخ امصففش ٍففِ اىغشففاء اىخففاسظٜ .

 Respiratory chainذففاعلاخ الامغفذج ٗالاخرفضاه ىيغيغفيح اىرْفغفٞح الاعاعٞح ىيَاٝر٘مّ٘فذسٝا 

Oxidation .)عٞرٌ شش ٖا لا قا( 

 الواٌتىكىنذرٌا:  DNAالنىاة و   DNAبٍن  ث وقاالفراهن 

ٝ٘ظذ اىحَض اىْ٘ٗٛ ىيَٞر٘مّ٘ذسٝا داخو اىَٞر٘مّ٘ذسٝا تَْٞا ٝ٘ظذ اىحَض اىْ٘ٗٛ داخو ّ٘اج  •

 .اىخيٞح

٪ ٍفِ اىحَفض 1.25٪ ٍفِ اىحَفض اىْف٘ٗٛ ٗ 77.75ذحر٘ٛ خيٞح ٗا فذج عيفٚ ٍفا ٝقفشب ٍفِ  •

 .اىْ٘ٗٛ ىيَٞر٘مّ٘ذسٝا

 .ّذسٝا دائشٛ اىشنو تَْٞا اىحَض اىْ٘ٗٛ خطٜ اىشنواىحَض اىْ٘ٗٛ ىيَٞر٘م٘ •

 .ىيْ٘اجاىحَض اىْ٘ٗٛ ىيَٞر٘مّ٘ذسٝا أصغش ٍِ اىحَض اىْ٘ٗٛ  •

عيٚ عنظ اىحَض اىْ٘ٗٛ اىْ٘ٗٛ , ٝأذٜ مو اىحَض اىْ٘ٗٛ ىيَٞر٘مّ٘ذسٝا ٍِ الأً ٗلا ٝأذٜ  •

ذ ٍفِ اىَعيٍ٘فاخ أٛ ٍْٖا ٍِ الأب )ٍ٘سٗز ٍِ الأً(. ٝحر٘ٛ اىحَض اىْ٘ٗٛ اىْ٘ٗٛ عيٚ ٍضٝف

 .(اى٘اسدج ٍِ ملا اى٘اىذِٝ )الأب ٗالأً

عيففٚ عنففظ اىحَففض اىْفف٘ٗٛ اىْفف٘ٗٛ , لا َٝنففِ اعففرخذاً اىحَففض اىْفف٘ٗٛ ىيَٞر٘مّ٘ففذسٝا إلا  •

 .ىرحذٝذ ّغة الأً فٜ فشد أٗ ٍعَ٘عح , ٗلا َٝنِ اعرخذأٍ ىرحذٝذ ّغة الأب

 


