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رحظم الأيطاع انًطرجطخ ثبنزـٛطاد انكطٔيٕؼٕيٛخ ثؽجت انطلطاد انزٙ رظٓط ػهٗ  انكطٔيٕؼٕيبد 

غبضٚخ ؿٛط ؼٕاء كبَذ ػسزٚخ أ رطكٛجٛخ  ٔاٌ ْصِ انزـٛطاد ٚزعايٍ حسٔصٓب ػهٗ الاؿهت يغ الأحساس ان

  .انطجٛؼٛخ ٔانزٙ رحظم اصُبء الاَقؽبو انرهٕ٘

 انُٕٔ٘ انؼظٛط كٙ يُزشطح انهٌٕ ؿبيقخ طجـٓب ػُس رظٓط ذٛطٛخ اعؽبو انكطٔيٕؼٕيبد رؼس

يقطؼٍٛ ًْب  يٍ يؤنلخ َٕٚبَٙ( )يظطهح انقسًٚخ انَٕٛبَٛخ انهـخ يٍ يشزقخ كهًخ ٔانكطٔيٕؼٕيبد

chroma  ٔ ٌٕٔرؼُٙ انهsoma  حعيخ يُظًخ انجُبء ٔانزطكٛت ٚزكٌٕ يؼظًٓب يٍ ٔرؼُٙ عؽى ْٙٔ

ًٚزهك  .( كٙ انكبئُبد انحٛخ، رقغ كٙ َٕاح انرهٛخDNAحًغ َٕٔ٘ ضٚجٕظ٘ يُقٕص الأكؽغٍٛ )

ظٔعب يٍ  00ظٔعب يُٓب  02كطٔيٕؼٕيًب كٙ كم ذهٛخ عؽًٛخ يطرجخ ػهٗ شكم  64الإَؽبٌ 

 طٔيٕؼٕيبد انغُؽٛخ.انكطٔيٕؼٕيبد انغؽًٛخ ٔظٔعب ٔاحسا يٍ انك

ٚكٌٕ انًٕنٕز أَضٗ , ايب اشا كبٌ ظٔط انكطٔيٕؼٕيبد  XXػُسيب ركٌٕ انكطٔيٕؼٕيبد انغُؽٛخ 

 ، كٛكٌٕ انًٕنٕز ثصنك شكطا.XYانغُؽٛخ 

       

 

 

 

 

 

 

 

    Karyotype نلاَؽبٌ انكطٔيٕؼٕيٛخ انٓٛئخانشكم ٕٚػح                                                
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 ركٌٕ انزـٛطاد انكطٔيٕؼٕيٛخ ػهٗ َٕػٍٛ:

 رـٛٛطاد ػسزٚخ 

 رـٛٛطاد رطكٛجٛخ 

 

 التغييرات العددية

ظٚبزح كٙ  انزـٛٛطاد انؼسزٚخ رُزظ ػٍ انزـٛٛط انص٘ ٚحسس كٙ ػسز انكطٔيٕؼٕيبد يضم َقض أٔ

د رُشأ يٍ ذهم كٙ الاَقؽبو اانرزعانٙ نهرهٛخ ٔانص٘ انحبلأقس نٕحع اٌ اؿهت ْصِ  انكطٔيٕؼٕيبد.

 ٚؤز٘ انٗ ػسو اَلظبل انكطٔيبرٛساد اصُبء ركٍٕٚ اانًشبط.

 في الكروموسومات الجسمية  العددية الأمراض المرتبطة بالتغيرات 

   Down's syndrome  ٌٔيزلاظيخ زاTrisomy 

 ثسلا كطٔيٕؼٕيبد  64ٔانص٘ ٚظجح نًطػٛخ ثؽجت ظٚبزح كطٔيٕؼٕو ٔاحس، رُزظ ْصِ انحبنخ ا

 ثسلا يٍ َؽرزٍٛ نصا رؼطف ْصِ انحبنخ ة 02ًٚزهك صلاصخ َؽد يٍ انكطٔيٕؼٕو ضقى  اش 64يٍ 

Trisomy 21. ٙقظط انقبيخ ٔشا ٔعّ يزؽغ ,ٚزظق انًظبة ثٓصا انًطع ثبنزرهق انؼقه

% يٍ حبلاد 2، ٔاٌ ٕؽ ٔركٌٕ علَّٕ كغلٌٕ انًُـٕنٍٛٛاَق يؼـ,عجٓخ ثبضظح ,زائط٘ 

 اؼجبة ٔضاصٛخ.انًزلاظيخ رؼٕز انٗ  الاطبثخ ثٓصِ

 

 

 انشكم ٕٚػح انٓٛئخ انكطٔيٕؼٕيٛخ نطلم يُـٕنٙ
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 Turner’s syndrome يزلاظيخ رٛطَط Monosomy 

  كطٔيٕؼٕيبد ثسلا  64رُزظ ْصِ انحبنخ انًطػٛخ ثؽجت َقظبٌ كطٔيٕؼٕو ٔاحس ٔانص٘ ٚظجح

 الاَبس رزًٛع .Xرٕنس يغ كطٔيٕؼٕو عُؽٙ ٔاحس  اشرظٛت ْصِ انحبنخ الاَبس كقؾ . 64 يٍ

ثقظط انقبيخ ٔ ضقجخ ػطٚؼخ ٔركٌٕ انًجبٚغ ػهٗ ْٛئخ شطائؾ نٛلٛخ ػبيطح نصنك ركٌٕ ػبزح 

 ػقًٛخ. َٔبزضا يب رظم إنٗ يطحهخ انجهٕؽ انغُؽٙ.

                           

     

 

 

 

 

 

 

 

                                    

 ا

 رٛطَط ثًزلاظيخ يظبثخ لاَضٗ انكطٔيٕؼٕيٛخ نٓٛئخ

 خزطكٛجٛانزـٛٛطاد ان

 انزـٛٛطاد انزطكٛجٛخ َبرغخ ػٍ رـٛٛط كٙ ْٛكم ٔشكم انكطٔيٕؼٕيبد، ٔرظم َؽجخ ْصِ

 نكم أنق يٕنٕز يٍ الأحٛبء. 202الأيطاع إنٗ 

 Deletion  

  ٚؤز٘حٛش  يزلاظيخ ططاخ انقطؾكقساٌ نقطؼخ طـٛطح يٍ انصضاع انقظٛط نهكطٔيٕؼٕو . يضبل 

إنٗ أٌ الاؽلبل انًظبثٍٛ ثٓصِ انًزلاظيخ ٚظطذٌٕ  4انكطٔيٕؼٕو ضقى يٍ  طـٛطحكقساٌ قطؼخ 

 ثشكم ٚشجّ يٕاء انقطؾ  ٔٚزًٛعٌٔ ثظـط انطاغ ٔػٌٕٛ يزؼٛقخ ٔررهق ػقهٙ.
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 انقطؾ يٕاء ثًزلاظيخ يظبة نطلم انكطٔيٕؼٕيٛخ انٓٛئخ انشكم ٚجٍٛ

 Duplication 

  ْٕ . يضبل ركطاضنقطؼخ طـٛطح يٍ انصضاع انقظٛط نهكطٔيٕؼٕوCharcot-Marie-

Tooth  ٔ ٙاػططاة حطكٙ ٔضاصٙ ٔاػزلال ػظجٙ حؽٙ نهغٓبظ انؼظجٙ انًحٛط ْٕ

 بنهًػ ػجط أععاء يرزهلخ يٍ انغؽىٚزًٛع ثلقساٌ رسضٚغٙ نلأَؽغخ انؼؼهٛخ ٔالإحؽبغ ث

 peripheral myelin protein 22ٚحسس ثؽجت رؼبػق كٙ انغٍٛ انًشلط نجطٔرٍٛ 

(PMP22)  انؼظجٙ انغٓبظ كٙ انجطٔرٍٛ ْصا ػهٗ انؼضٕض رى .24ػهٗ كطٔيٕؼٕو 

 انزٙ انحؽٛخ انرلاٚب ٔإنٗ انؼؼلاد إنٗ انشٕكٙ ٔانحجم انسيبؽ ثٍٛ ٚطثؾ انص٘ انًحٛطٙ،

 ٔانحطاضح. الأنى انهًػ، يضم الأحبؼٛػ ػٍ ركشق
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 nversionI 

  . يضبل اَؼكبغ نقطؼخ طـٛطح يٍ انصضاع انقظٛط نهكطٔيٕؼٕوHemophilia    ٍي ْٕٔ

يٍ انؽٛططح ػهٗ ػًهٛخ  الأيطاع انٕضاصٛخ انًزؼسزح انزٙ رؽجت ذهلا كٙ انغؽى ٔرًُؼّ

كطٔيٕؼٕو ٔثبنزبنٙ ٚؤز٘ انٗ رسيٛط  Xٔانص٘ ٚحسس ثؽجت اَؼكبغ ػهٗ  َعٚق انسو

 blood protein Factor VIIIٔظٛلخ انغٍٛ انًشلط 

 

  

 

 

 

 

 translocation 

 كطيٕؼٕيبد كٙ أٔ انًكؽٕضح انكطيٕؼٕيبد نُلػ ؽجٛؼٛخ ؿٛط انزحبو ٔاػبزح كؽٕض 

ٔ ْٕ احس  Acute Myelogenous Leukemiaيضبل ؼطؽبٌ انسو  .ؿٛطْب اذطٖ

ٔ  9قطؼخ كطٔيٕؼٕيٛخ ثٍٛ انكطٔيٕؼٕو ضقى  رجبزلإَاع انؽطؽبٌ انص٘ ٚحسس ثؽجت 

 كطٔيٕؼٕو. Philadelphiaنُٛشأ ثصنك  00كطٔيٕؼٕو ضقى 

 

E 

 

 

 

    

 

 

 

http://www.marrow.org/MEDICAL/aml.html
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 Ring 
  ٔاػبزح ارحبز انصضاػٍٛ انًكؽٕضح ْٕٔ رطكٛت زائط٘ ٚحسس ػُس كقساٌ َٓبٚزٙ انكطٔيٕؼٕو

 َبزض انحسٔس.

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Formation of a ring chromosome 

 
 isdiagnosرشرٛض انزشْٕبد انكطٔيٕؼٕيٛخ  

 
 ثٕاؼطخ:انلحٕطبد انٕضاصٛخ يؼظى انزـٛطاد انكطٔيٕؼٕيٛخ رشرض ثٕاؼطخ 

 

2. karyotype  

 
  طٕضح نكطٔيٕؼٕيبد انكبئٍ انحٙ ٔانزٙ رزؼًٍ ػعل انكطٔيٕؼٕيبد ,رظجٛؾ ْٕٔ

 ٔ اذٛطا انلحض  رحذ انًغٓط.

 

0. icroarrayM 

 
  ٚزؼًٍ انًقبضَخ ثٍٛ انًبزح انٕضاصٛخDNA .يغ انًبزح انٕضاصٛخ نهشرض انؽهٛى 
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