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 -:وظٍفخ انغشبء انجلاصيً 

 -:يً صانغشبء انجلا عجشو انُقم حشكخ انًىاد 

ٚاٌيٝ  اْ اُ٘ ٚظ١فخ ٌٍغشبء اٌجلازِٟ ٟ٘ اٌسي١رةح لٍيٝ ؽةويخ اٌّيٛاد اٌةاوٍيخ ٚاٌ بنعيخ ِيٓ    

  .ٌؾبعخ اٌ ١ٍخذٌه  ٚفمب ٚ اٌ ١ٍخ 

ُّ  اٌزّٟ (artificial membrane)الإصرٕبل١خ  الأغش١خ ٚلة ٚعة اٌعٍّبء اْ  ِٓ رص١ٕعٙب ر

 اٌةْ٘ٛ فٟ ٌٍذٚثبْ اٌمبثٍخ اٌّٛاد ثُفبر تسًح ،ٚوٌٛسزةٚي فٛسفٌٛج١ةاد أٚ صبف١خ فٛسفٌٛج١ةاد

 أغٍت ِةٚن أٚ ثُفبر تسًح ولا ،ٌٍّبء  اٌىبن٘خ اٌصّغ١ةح ٚاٌغز٠ئبد 2O 2COِضً زاد ٚاٌغب

 خ، ٚاٌجةٚر١ٕبد،الأ١ٕ١ِ  الأؽّبض  ATP اٌغٍٛوٛز وبي ِضً اٌّبء فٟ ٌٍذّٚثبْ اٌمبثٍخ اٌغز٠ئبد

 اٌجٛربس١َٛ، اٌىٍٛن، اٌصٛد٠َٛ، ا١ٌٙةنٚع١ٓ، ِضً الأ٠ٛٔبد ٚوذٌه

ُّ  ٌذٌه .اٌخ...............اٌىٍس١َٛ ّْ  الاسزٕزبط ر ُّ  اٌغشبء لجة اٌغز٠ئبد ٘ذٖ ٔمً أ  أٚ ثآ١ٌبد ٠ز

 .ٌٍ ١ٍخّ اٌجلازِٟ اٌغشبء فٟ إٌّزشةح اٌجةٚر١ٕ١خ إٌمًّ عز٠ئبد ف١ٙب رزؾىُّ وبصّخ

 ٔٛل١ٓ ِٓ إٌمً  ٕٚ٘بن

 ًاٌفعيبي غ١ية إٌمي :Passive transport  (فيٟ اٌزيةنط ٚفيك ٠ىيْٛ غبليخ، إٌيٝ ٠ؾزيبط لا 

 اٌزةو١ز(

 إٌمً اٌفعبي :Active transport ( فٟ اٌزةنط لىس ٠ىْٛ اٌربلخ، إٌٝ ٠ؾزبط .)اٌزةو١ز 

 -: ثبٌرةق الار١خ  ذٌه  ٠ٚزُ   : Passive transport انُقم غٍش انفعبل

 . Free diffusionاٌؾة نالأزشب .1

 . Assisted passageاٌّسبلة اٌعجٛن .2

انجضٌئاابد انقبثهااخ نهاازفوثبٌ  ااً ذٖ اٌ بصيي١خّ ثٙييرّزييبز  -:Free diffusionانحش شاابستالاَ .1

أٚ ِيب ٠عية   ِٓ اٌغٙخ  ذاد اٌزةو١ز اٌعبٌٟ اٌٝ اٌغٙخ ذاد اٌزةو١ز اٌيٛاغ ٚرٕزمً ، انذفهىٌ

 سيةلخ ٚرزٕبسيت (Concentration Gradient) زثئسُ اٌزيّةنّط أٚ الإٔؾيةان فيٟ اٌزةّو١ي

 .اٌةّْ٘ٛ فٟ ذٚثبٔٙب سةلخ غةد٠ب ِع اٌغز٠ئبد ٘ذٖ ِةٚن
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اْ وةٚط  ٚدوٛي  اٌّٛاد الا٠ع١خ  اٌمبثٍخ  ٌٍذٚثبْ فٟ اٌةْ٘ٛ ِٓ ٚاٌٝ اٌ ١ٍخ ثبلأزشبن اٌؾة    

 -: ثسجت٠ؾصً ثبرغبٖ اٌزةو١ز اٌٛاغ  اٌذٞ غبٌجب ِب ٠ىْٛ ِؾفٛظب لٍٝ عبٔجٟ اٌغشبء 

اٌ انًىاد الاٌعٍخ تتغٍاش كًٍٍبيٍاب عُاذ اناذاىل اناى انخهٍاخ  نازا ٌجقاى تشكٍضهاب عابنً اابس   .2

 انخهٍخ.

 اشو  انفعلاد ابس  انخهٍخ ثصىسح يستًشح. .0

ٚ٘ييٟ ل١ٍّييخ أزمييبي اٌّييٛاد اٌزييٟ لارييذٚة فييٟ غجمييخ  -: Assisted passageانعجىسانًساابعذ .0

 ٔبلٍيييخ ثةٚر١ٕيييبداِط الا١ٕ١ِيييخ ٠ٚيييزُ ثّسيييبلةح اٌيييةْ٘ٛ ٌٍغشيييبء اٌجلازِيييٟ وبٌسيييىة٠بد ٚاٌؾيييٛ

Carriers جةٚر١ٕبد ِز صصخ عيةا ِٛعيٛدٖ ظيّٓ اٌ ٚ٘ذٖ . لٕة دوٌٛٙب ٚوةٚعٙب ِٓ اٌ ١ٍخ

ِٛلع ِز صص ٠ةرجػ ثٗ ٔٛع ِع١ٓ ِٓ اٌغز٠ئبد ٠ٚىيْٛ الانرجيبغ   ٔبلًرةو١ت اٌغشبء ٚاْ ٌىً 

ؽيةا ٠ٚعيٛد  ٌٍغشبء ٠صيجؼ إٌبليًلاوة اٌٝ اٌغبٔت ا ّةرجرخ ثبٌٕبلًغز٠ئخ اٌاٌ ٚصٛيِؤلزب  فعٕة 

رّزيبز غة٠ميخ  ِةح اوةٜ اٌٝ اٌغبٔيت الاٚي ٌٍغشيبء ١ٌميَٛ ثٕميً عز٠ئيبد اويةٜ ِيٓ ٔفيس اٌّيبدح.

ّْ اٌغز٠ئبد رةوً اٌ ١ٍخّ ثسةلخ أوجة ثبٌّمبنٔخ ِع الإٔزشبن. لا ٠ؾزبط ٘ذا إٌّٛع ِٓ  إٌمًّ ٘ذٖ، ثؤ

يب لجية ِّ أٚ ثةٚر١ٕيبد ٔميً  لٕيٛاد ٔميً ثةٚر١ٕ١يخ ِؾجيّخ ٌٍّيبء إٌمًّ إٌٝ غبلخ ثؾ١ش رّةّ اٌغز٠ئبد إ

وبصّخ إلزّبداً لٍٝ اٌزةّو١ز لٍٝ عبٔجٟ اٌغشبء اٌ ٍٛٞ )ِٓ اٌٛسػ ذٚ اٌزةّو١ز اٌعبٌٟ إٌٝ اٌٛسػ 

 إٌّ فط(. ذٚ اٌزةّو١ز

   Protein channelانجشوتٍٍُخ انقُىاد -2

ْ ّٛ  ذاد اٌذاّئجخ اٌّٛاد ثّةٚن رسّؼ ثةٚر١ٕ١خ ٔمً لٕٛاد اٌغشبء فٟ اٌّٛعٛدح اٌجةٚر١ٕبد ثعط رى

 .غبلخ إٌٝ اٌؾبعخ ٚدْٚ اٌجس١ػ الإٔزشبن غة٠ك لٓ ِع١ّٕخ ٚشؾٕخ ؽغُ

 ِٓ ِع١ّٕخ ِغّٛلخ ثٕمً وبصّخ إٌمً ثةٚر١ٕبد ِٓ ِغّٛلخ رٛعة :الأيٍٍُخ الأحًبض َقم يثلا؛

 ِٓ أوةٜ ِغّٛلخ ثٕمً ِز صصخ إٌمً ثةٚر١ٕبد ِٓ أوةٜ ِغّٛلخ ؽ١ٓ فٟ فمػ، الأؽّبض

 ........ٚ٘ىذا الأ١ٕ١ِخ، الأؽّبض

 

   Carrier Proteinsانُفبقهخ انجشوتٍُبد -0

رمَٛ اٌجةٚر١ٕبد إٌبّلٍخ ثةثػ عز٠ئبد وبصّخ )ِضً الأ٠ٛٔبد( ٚٔمٍٙب لجة اٌغشبء دْٚ اٌؾبعخ إٌٝ 

إذا وبٔذ غ١ة ِشؾٛٔخ الزّبداً لٍٝ اٌفةق فٟ اٌزةّو١ز لٍٝ عبٔجٟ  غبلخ، ثؾ١ش رٕمً اٌغز٠ئبد

 اٌغشبء.
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 -:  Active Transport and Ion Pumpانُقم انفعبل ويعخخ الاٌىَبد 

فيٟ  اشيزةاوٙب ّبدح لٕة دوٌٛٙب اٌٝ اٌ ١ٍخ ، اٚت اٌلة رزةاوُ اٌّٛاد داوً اٌ ١ٍخ ِٓ ولاي رةس    

دوٛي ٌييذٌه ٠سييزّة ٝ رييةنط اٌزةو١ييزلٍٚ٘ييذٖ اٌّييبدح لارييؤصة .و١ّ١بئ١ييب غ١ييةِسييٍه ا٠عييٟ ٚثييذٌه رز

تااشاكى اٌىَاابد ِٚييٓ الاِضٍييخ لٍييٝ ذٌييه  اٌييٝ اٌ ١ٍييخ ثبرغييبٖ رييةنط اٌزةو١ييز ب ِٕٙيي و١ّييبد اظييبف١خ

رزةسيت  ، ؽ١يش  انععاهٍخ ثرشٌقاخ انتشساٍت انكبنسٍىو  ً صفبيح انشجكخ الاَذوثلاصيٍخ نهخلاٌاب

ٌبد وتشاكى انسكشاٌىبٌس١َٛ ِٕ فعب داوً اٌ ١ٍخ ،  ٠ٛٔبد ا ذٌه ٠جمٝ رةو١زسفبد اٌىبٌس١َٛ ٚثفٛ

 Facilitatedا١ٌّسيةٌ ١ٍخ ثبلأزشبنِجبشةح ثعة دوٌٛٗ اٌٝ ا ٠زفسفة فبٌسىة ٍشٌخ ً انخلاٌب انجكت

diffusion . 

٠ّىٓ اْ ٠ؾصً رةاوُ ٌٍّٛاد لٓ غة٠ك إٌمً اٌفعبي اٌذٞ ٠ؾصً لىس رةنط اٌزةو١ز ؽ١يش      

 ِةرفع. ف١ٙب ثزةو١ز رزةاوُ اٌّبدح فٟ إٌّرمخ اٌزٟ رٛعة 

اٌ ٍييٛٞ ٚثّعييةي أزييبط ِةوييت اد٠ٕٛسيي١ٓ صلاصييٟ اٌفٛسييفبد رييةرجػ ل١ٍّييخ إٌمييً اٌفعييبي ثييبلا٠ط 

(ATP)  ٞغبلخ ٚرزٛلف فٟ اٌؾبلاد الار١خ زرٍت صةرا  :- 

 تعشض انخهٍخ نذسجبد حشاسح واغئخ . .2

 .حبيط انخهٍك انٍىدي يعبيهخ انخهٍخ ثسًىو يثم انسٍبٍَذ و .0

 .انربقخ تجشٌذ انخهٍخ يٍ يصذس  .3

انغشابء انجلاصياً نكشٌابد اناذو  نصىدٌىو وانجىتبساٍىو عجاشاٌىَبد ا اَتقبلِضٍخ إٌمً اٌفعبي ِٓ ا

 . خانحًش وانخلاٌب انعصجٍ

 Protein Pump)) اٌجةٚر١ٕ١خ ثبٌّع بد ٠عة  ِب اٌّغّٛلخ اٌزبّثعخ إٌّٛالً أُ٘ ِٚٓ
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 - Pump) انجىتبسٍىو –يعخخ تجبدل انصىدٌىو 
+

K - 
+

Na) :- 

ٚاؽيةح  ATPٚعز٠ئخ   +Naصلاس ا٠ٛٔبداٌسرؼ اٌةاوٍٟ رةرجػ لٍٝ  -:ٙب وبلار٠ّٟٚىٓ رٛظ١ؾ

لٍيٝ اٌسيرؼ  ثّٛليع فعيبي ٌيٕفس إٌبليً +Kا٠يْٛ  2الأز٠ّٟ فٟ ؽي١ٓ ٠يةرجػ ٕبلًثّٛالع فعبٌخ ٌٍ

ٚرزغ١ية  ٖ فٟ اٌزةو١يت اٌضلاصيٟ ٌغز٠ئيخ إٌبليًاٌ بنعٟ ٌٍغشبء ، ٠ٕزظ لٓ انرجبغ ِٛاد اٌزفبلً ٘ذ

فيٟ  ؽبٌّب رٕرٍك الا٠ٛٔبد ٠ؾصيً رغ١١يةداوٍٙب ٚ +Kوبنط اٌ ١ٍخ ٚ +Naاٌّٛالع اٌفعبٌخ فزؾةن

  recoveryاٌٝ اٌٛظع الاٚي  ٚ رعة  ٘ذٖ اٌّةؽٍخ ثبٌعٛدحعٛد اٌع١ٍّخ ِٓ عة٠ة ٌز رةو١ت إٌبلً

فٛسفبد لالع٠ٛخ ، ٠ؾصً رةنط و١ّ١بٚٞ وٙةثيبئٟ لٍيٝ عيبٔجٟ اٌغشيبء ٔز١غيخ  ةافمٙب رؾةن٠ٚ

 Electrogenicّعي خ اٌىٙةثبئ١يخ بٌٌعخ ا٠ٛٔبد اٌجٛربس١َٛ ٚاٌصٛد٠َٛ ٚرعة  ٘ذٖ اٌع١ٍّخ ث

pump ٚٚرٛعة ٘ذٖ اٌّع خ ثبٌ لا٠ب اٌؾ١ٛا١ٔخ ٌُٚ ٠زعؼ ٌؾية  ِع خ اٌصٛد٠َٛ/ اٌجٛربس١َٛا ،

 الاْ اذا وبٔذ ِٓ وصبئص اٌ لا٠ب إٌجبر١خ ٚاٌجىز١ة٠خ.

ٚذٌيه ٌٛعيٛد ل١ٍّزي١ٓ ؽ١ي٠ٛز١ٓ رزرٍجيبْ  اْ رةاوُ ا٠ٛٔبد اٌجٛربس١َٛ داوً اٌ ١ٍيخ ظيةٚنٞ فيٟ

) ثٕيبء اٌجةٚر١ٕيبد فيٟ اٌةا٠جٛسيِٛبد ( ٚ ) اؽية ِةاؽيً رؾٍيً اٌىٍٛويٛز  -: +Kٟ ِٓ رةو١زلبٌ

 ولاي ل١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌسىةٞ ( .

 

 

 ثىتبسٍىو  –شكم ٌىظح آنٍخ عًم يعخخ انصىدٌىو 
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 ًانُقاام انتشا قاا transport-Co :- اٚ  ِييبدح ا٠عيي١خ )عز٠ئييخ سييىة ٌصييٛد٠َٛ ٠ٚييةرجػ  ا٠ييْٛ ا

لٍٝ اٌسرؼ اٌ بنعٟ ٌٍؾبًِ اٌجةٚر١ٕٟ ٠ٍيٟ ذٌيه رغ١١ية فيٟ رةو١يت ( ثّٛالع فعبٌخ ؽبِط ا١ِٕٟ

اٌصٛد٠َٛ داوً اٌ ١ٍيخ  ٠ع١خ اٌٝ داوً اٌ ١ٍخ ٚثعة رؾةنٚاٌّبدح الا +Naاٌؾبًِ ثؾ١ش ٠زُ ٔمً 

 ةو١يزٌذٌه ٠زُ ؽفظ ريةنط ر  ِبئ١ب ٚٔز١غخ ATPرؾًٍ ذٌه ةافك ٠ٚصب١ٔخ اٌٝ وبنعٙب  ٠عبد غةؽٗ

 ومٛح ِس١ةح ٌٍٕمً اٌةاوٍٟ ٌٍّٛاد الا٠ع١ٗ. ؽ١ش ٠عًّ ٘ذا اٌزةنط اٌصٛد٠َٛ لٍٝ عبٔجٟ اٌغشبء 

 

 

 

 شكم  ٌىظح  آنٍخ عًم انُقم انتشا قً 

 :إٌمًّ ٌجةٚر١ٕبد اٌّ زٍفخ اٌزس١ّّبد -

 رؤوذ٘ب اٌزّٟ اٌٛعٙخ لٍٝ اِلزّبداً الأغش١خ فٟ إٌّزشةح إٌمًّ ٌجةٚر١ٕبد ِ زٍفخ رس١ّبد ألر١ذ

 الإرغّبٖ ٔفس فٟ ِ زٍفزبْ عز٠ئزبْ أٚ ٚاؽة اِرغّبٖ فٟ اٌغز٠ئخ ٔمً ثذٌه ٚٔعٕٟ .إٌّمٌٛخ اٌغز٠ئبد

 .ِزعبوس١ٓ ارغّب١٘ٓ فٟ ِ زٍفزبْ عز٠ئزبْ أٚ

Uniport –1ٓاِرغّيبٖ ٚفيٟ اٌغشيبء ِيٓ الأوةٜ اٌغٙخ إٌٝ عٙخ ِٓ اٌغز٠ئخ ٠ٕمً إٌبّلً : اٌجةٚر١ 

 ٚاؽة

Symport –2ٟٔفس الارغبٖ، أٞ دوٛي عز٠ئخ  : رٕزمً فٟ ٘ذٖ اٌؾبٌخ عز٠ئزبْ ِ زٍفزبْ ف

 Na  ٚ + Glucose اٚ  ٠H ٚ +Glucoseصبؽجٗ دوٛي عز٠ئخ اوةٜ ِضبي 

Antiport –3 :َِٛزعبوس١ٓ، أٞ دويٛي  إرغّب١٘ٓ ٚفٟ ِ زٍفز١ٓ عز٠ئز١ٓ ثٕمً إٌبّلً اٌجةٚر١ٓ ٠م

 ثٛربس١َٛ–عز٠ئخ ٠صبؽجٗ وةٚط عز٠ئخ ِ زٍفخ ِٓ داوً اٌ ١ٍخ ِضبي ِع خ صٛد٠َٛ 

 :اٌغشبء لجة اٌىج١ةح اٌغز٠ئبد ٔمً -
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لٍٝ رى٠ٛٓ  رّزٍه ثعط اٌ لا٠ب اٌمةنح -: Enclosure by vesiclesالاحبغخ ثحىٌصلاد 

ثّؾ١ػ اٌ ١ٍخ ٚلٓ غة٠ك  وج١ةح ِٓ اٌّٛاد اٌّٛعٛدح ثةاوٍٙب و١ّبد  ؽ٠ٛصلاد غشبئ١خ رؾزغز

دابل انخهىي ثبلاداوً اٌ ١ٍخ ٚرسّٝ اٌع١ٍّخ  ِٛاد ِع١ٕخ  ادوبي  ٘ذٖ اٌؾ٠ٛصلاد ٠زُ 

Endocytosis  ، ثبلااشا   زسّٝ اٌع١ٍّخ فاوةاط ِٛاد ِع١ٕخ اٌٝ وبنط اٌ ١ٍخ لٕة  اِب

 .  Exocytosisانخهىي 

 

 

٠زعّٓ رى٠ٛٓ ؽ٠ٛصلاد سب٠زٛثلاز١ِخ ِٓ اٌغشبء  -: Endocytosisالادابل انخهىي 

الادوبي اٌ ٍٛٞ إٌمً ثةاوٍٙب و١ّبد ِٓ ِٛاد اٌّؾ١ػ اٌ بنعٟ ، رّبصً ل١ٍّخ  اٌجلازِٟ رؾزٛٞ

 .انتشكٍض وتحتب  انى غبقخ ثبَهب تحصم عكس تذس اٌفعبي 

 -:تىجذ اَىاع يٍ الادابل انخهىي 

٠ؾصً فيٟ ولا٠يب اٌيةَ اٌجي١ط ، ولا٠يب  -: Pinocytosis )الاستشبف انخهىي(انششة انخهىي .1

دويبي ِييٛاد ِع١ٕيخ ِضييً إٌجبريبد ٠ٚييزُ ف١يٗ ا ب اٌرلائ١يخ اٌّعة٠يخ ، ولا٠ييب عيذٚناٌىجية ٚاٌى١ٍيخ ، اٌ لا٠يي

 -: ٟ٘اٌجةٚر١ٕبد ٚاٌؾٛاِط الا١ٕ١ِخ ٚثعط الاِلاػ ٚاٌّبء ٠ٚزُ اٌشةة اٌ ٍٛٞ ثّةاؽً 

 ِز صصخ لٍٝ اٌغشبء اٌجلازِٟ. انرجبغ اٌّبدح اٌّؾفزح ٌع١ٍّخ اٌشةة اٌ ٍٛٞ ثّٛالع  .1

 لٕٛاد ظ١مخ. عبط فٟ اٌغشبء ٌزى٠ٛٓ ؽ٠ٛصلاد اٚؽصٛي أج .2

 غشبء اٌجلازِٟ فٟ اٌسب٠زٛثلازَ.أفصبي رٍه اٌؾ٠ٛصلاد ِٓ اٌ .3

أزمبي اٌّٛاد اٌّٛعيٛدٖ فيٟ اٌؾ٠ٛصيلاد اٌيٝ اٌسيب٠زٛثلازَ ثع١ٍّيبد ِ زٍفيخ ِٕٙيب الأزشيبن  .4

 ٚإٌمً اٌفعبي.
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 شكم  ٌىظح عًهٍخ الادابل انخهىي

 

 ع زعّٓ اثزلاأٗ ٠ ٠شجٗ الانرشب  اٌ ٍٛٞ الا -: Phagocytosisالانتهبو( انخهىي الاكم) .2

ٌىبئٕبد ِغٙة٠خ   الا١ِجب الانرشب  اٌ ٍٛٞ ٌذٌه   وبٌزٙبَ ِّب فٟ ثىض١ة ثى١ّبد اوجةِٛاد ِع١ٕخ 

ذٌه ثزى٠ٛٓ الةاَ وبذثخ رٍزف ثبٌزةن٠ظ  فٟ فغٛاد رعة  ثبٌفغٛاد اٌغذائ١خ ٠ٚزُ  وبٍِخ ٚٚظعٙب 

 . اٌجىزة٠ب ِٓ  ّئبدا١ٌٌخ ِّبصٍخ رٍزُٙ ولا٠ب اٌةَ اٌج١ط آؽٛي اٌىبئٓ ٚرؾ١ػ ثٗ اؽبغخ ربِخ ٚث

 

 

 

 

 

 

 

 

  Phagocytosis  شكم ٌىظح عًهٍخ الانتهبو انخهىي

ٟٚ٘ ل١ٍّخ ٔمً و١ّبد وج١ةح ِٓ اٌّٛاد ِٓ داويً اٌ ١ٍيخ  -:  Exocytosisالااشا  انخهىي 

ٌغشيبء اٌٝ ويبنط اٌ ١ٍيخ ٚذٌيه ليٓ غة٠يك اؽبغيخ اٌّيٛاد ثؾ٠ٛصيلاد صيُ ارؾيبد اٌؾ٠ٛصيلاد ِيع ا

ِٓ اٌعع١بد اٌزٟ رعًّ لٍيٝ , ِٚعبوسخ ٌلادوبي اٌ ٍٛٞ ِؾز٠ٛبرٙب ٟٚ٘ ل١ٍّخ  لافةاغ جلازِٟ اٌ

ٚالاويةاط  ل١ٍّيخ الادويبي ٕ٘بٌه رٛازْ ثي١ٓ  .ٟ٘ اعسبَ وٌٛغٟ ٚالاعسبَ اٌؾبٌخ الاوةاط اٌ ٍٛٞ

Pseudopodia 

Primary 

lysosomes 

Food cups almost 

complete 
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ويةاط اْ ل١ٍّخ الاؽ١ش شبًِ فٟ اٌّسبؽخ اٌسرؾ١خ اٌى١ٍخ ٌٍ ١ٍخ ،  ً رغ١١ةذٌه لا٠ؾصاٌ ٍٛٞ ٚ ث

 ٠secretionعزجة الافةاز .خ الادوبي اٌ ٍٛٞعزاء اٌزٟ فمة٘ب ثع١ٍّجلازِٟ الااٌ ٍٛٞ رع١ة ٌٍغشبء اٌ

اٌيةْ٘ٛ  طّزيزؽ٠ٛصيٍخ افةاز٠يخ ٌٍغشيبء اٌجلازِيٟ رِٓ الاِضٍخ لٍٝ الاوةاط اٌ ٍٛٞ فعٕية رلاِيس 

 .ٌٝ وبنط اٌ ١ٍخاٌؾ٠ٛصٍخ ا ٠ٍٟ ذٌه غةػ ِؾز٠ٛبد   ٌىلا اٌغشبئ١ٓ فززىْٛ صف١ؾخ ِشزةوخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الااشا  انخهىي عًهٍخٌىظح يشاحم شكم 

 

 

 

Plasma membrane  


