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 :Eukaryoteالكبئٌبث حقٍقٍت الٌواة

 Genetic اىجْٞٞخ اىَبدح ثأُ رزَٞض، ٍعقذح خي٘ٝخ ثْٞخ راد اىذٞخ اىنبئْبد ٍِ ٍجَ٘عخ ٕٜ

material اىْ٘ٙ دقٞقٞبد رضٌ ثبىغلاف اىْ٘ٗٛ. اىَغيفخ اىْ٘اح ضَِ ٍذص٘سح رنُ٘ فٖٞب 

 الأّ٘اع ثعض إىٚ بفخإضٝب، اىخلا ٍزعذدح عبً ثشنو ٕٜٗ ٗاىفطشٝبد ٗاىذٞ٘اّبد اىْجبربد

 .اىخيٞخ ٗدٞذ ٝنُ٘ ٍْٖب اىعذٝذ (Protozoaاٗ الاثزذائٞبد ) مبلأٗىٞبد اىَصْفخ

 :اىخيٞخ ثبىزفصٞو اجضاءٗسٞزٌ رْبٗه 

        -: Plasma membraneالغشبء البلازهً 

ٍاِ ٗاىاٚ  ٗاىَازٝجبد بىخيٞاخ ٗٝاْ ٌ دشماخ اىازائجبدث عجابسح عاِ دابجض دْٝابٍٞنٜ ٝذاٞظ  ٕ٘      

ثساشعخ  جعض اىَ٘اد ثابىَشٗسٝسَخ ى Selectively permeableاخزٞبسٛ اىْفبرٝخ ىخيٞخ ، ٕٗ٘ا

اىضا٘ئٜ ٗداذ ٝناُ٘ َجٖشثبى ٗثبلاٍنبُ  ٍشبٕذح اىغشبء اىجلاصٍٜ   .اىجعض الاخش ٍخزيفخ ٗٝعٞق 

اس ٗاىزٛ ٝطيق عيٞٔ اسٌ اىجذ يٞي٘صٞاىسٍِ ا  زيل جذاسمَب فٜ اىخيٞخ اىْجبرٞخ اىزٜ رَ ٍغطٚ ثجذاس

 .Cell Wall اىخي٘ٛ

 

  -: Membrane modelsًوبذج الاغشٍت 

سح عاِ داابجض اىغشابء اىجلاصٍاٜ عجاب اىااٚ اُ  1899عابً  Overtonر٘صاو اىعابىٌ اٗفشراُ٘  .1

ٍشماات  5555ٍااِ  اىزااٜ رضااَْذ اخزااشا  ام ااش ج دساساازٔ عيااٚ ّزاابئ دْٕااٜ ٗدااذ ثْااٚ اساازْزبجٔ

 َااشاُ اىَاا٘اد اىزااٜ راازٗة ثبىااذُٕ٘ رجااذ ٗ دٞاا  ، ْجبرٞااخ ٗاىذٞ٘اّٞااخ مَٞٞاابٗٛ خاالاه الا شااٞخ اى

 اىذُٕ٘.ثسٖ٘ىخ ّزٞجخ ىزٗثبّٖب فٜ 

 اُ اىاذُٕ٘ ر٘جاذ ضاَِ   Gorter and Grendelاىعبىَبُ م٘سرش ٗمشّذه ّشش 1925عبً  .2

ٗط اىقطجٞاخ ىياذُٕ٘ اىف٘سافبرٞخ رزجأ اىاٚ ٗدذ ادزشدب ثابُ اىاش ,  جضٝئزِٞ  شنو طجقزِٞ اىغشبء ث

اىاٚ داخاو اىغشابء ٗرزقبثاو  اُ اىْٖبٝبد اىلادطجٞخ رزجأشبء فٜ دِٞ اىسطذِٞ اىعي٘ٛ ٗاىسفيٜ ىيغ

مشّاذه  ٗ اىجضٝئاخ ىنا٘سرش ثْبئٞاخ ثَْا٘ر  اىصافٞذخ اىذْٕٞاخ  ٍع ثعضٖب ٗدذ ساَٜ ٕازا اىَْا٘ر  

Bimolecular lipid leaflet .  

 

 

                    Lipid bilayer     

 

Bimolecular lipid leaflet rendelGorter and G 
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ٗجا٘د    Danielli and Davsonٗدافساُ٘  ادزشح مو ٍاِ اىعابىَِٞ داّٞابه 1935فٜ عبً  .3

جا٘د ىيغشابء اىجلاصٍاٜ ادزشداب ٗ ىيساطذِٞ اىعيا٘ٛ ٗ اىسافيٜ رْٜٞ عياٚ طجقاخ اىاذُٕ٘  طبء ثشٗ

 Danielli andاىعابىَِٞ ثبساََٖب  ثيا٘ساد ٗداذ ساَٜ اىَْا٘ر  اىازٛ ادزشدأثشانو اىجشٗرْٞابد 

Davson membrane model . 

 

                             

             

 

Danielli and Davson membrane model  

 

َشرجاخ  ف بداٍب اىجشٗرْٞ ثبُ جضٝئبد اىذُٕ٘ ٍشرجخ عَ٘دٝب   Schmittثِٞ شَٞذ 1955عبً  .4

خابسجٜ ساطخ اىاىٗادزشح شاَٞذ ٗجا٘د ثشٗرْٞابد سانشٝخ عياٚ ,  ثشنو صفبئخ ٗىٞسذ ثي٘ساد 

 ثِٞ طجقبد اىجشٗرِٞ اىذاخيٜ ٗاىخبسجٜ. جس٘س ىيغشبء ٗاُ اىقْ٘اد رزنُ٘ ٗدزٞب مقْ٘اد اٗ

 

اُ ٍخططٜ م٘سرش ٗمشّذه ٗداّٞبه ٗدافسُ٘ صََب دجو ٍشبٕذح اىغشبء اىجلاصٍاٜ ثابىَجٖش  .5

ٗفاٜ عابً  1957شابء اىجلاصٍاٜ ثابىَجٖش الاىنزشّٗاٜ فاٜ عابً ، ىقاذ ثاذاد دساساخ اىغالاىنزشّٜٗ 

مزشمٞاات الاىنزشّٜٗ رجااذٗ ثاابىَجٖش اُ الا شااٞخ   Robertsonٗضااخ اىعاابىٌ سٗثشرسااُ٘  1965

اىجشٗرْٞابد  ُ طجقزٍٜنُ٘ ٍِ طجقزِٞ خبسجٞزِٞ ٍز٘اصٝزِٞ دامْزٜ اىصجغخ رَ لاطجقبد اى ثلاثٜ

ٗطجقااخ ٍشمضٝااخ فبرذااخ اىصااجغخ رَ ااو طجقااخ اىااذُٕ٘ . ٗدااذ ثااِٞ سٗثزسااُ٘ ثاابُ الا شااٞخ اىخي٘ٝااخ 

 الاىنزشّٜٗ ٗعيٞأْاذ فذصاٖب ثابىَجٖشع ثعضاٖب ثبىزشمٞات اى لاثاٜ اىطجقابد عاىَخزيفخ رشزشك ٍا

  . Unit membrane modelادزشح َّ٘رجب سَٜ ثَْ٘ر  ٗدذح اىغشبء 

 

 -:  Fluid mosaic modelوذج الووزائٍكً السبئل والٌ
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 ّٗٞن٘ىساااُ٘ ساااْجش ٗضاااع اىَْااا٘ر  اىَااا٘صائٞنٜ اىسااابئو ٍاااِ دجاااو اىعااابىَِٞ 1972فاااٜ عااابً 

Necolson and Singer  ٜاىذُٕ٘ رنُ٘ ثَ بثخ اىٖٞنو اىاشاثظ ىيغشابء. اىزٛ اٗضخ ثأُ  طجقز 

رذازفع اّٖب  الااىذُٕ٘ ززفبعو ٍع ثعضٖب ٍٗع ففٜ اىذُٕ٘   َ٘سحاىَغ اٗ  اٍب اىجشٗرْٞبد اىَزصيخ

 ثقبثيٞزٖب عيٚ اىذشمخ فٜ طجقخ اىذِٕ اىَبئعخ.

 -رنُ٘ اىجشٗرْٞبد فٜ اىغشبء عيٚ ّ٘عِٞ:

ٍاِ اىساٖ٘ىخ ٗخبسجٞخ ر٘جذ عياٚ ساطخ اىغشابء اٗ  Peripheral بث الوحٍطٍتالبروتٌٍ .2

 فصيٖب ٍْٔ.

٘ثخ اٗ داخيٞااخ رنااُ٘ ٍشااجعخ ثشااذح ثبىغشاابء ٍٗااِ اىصااع Integral البروتٌٍاابث البٌٍٍاات .0

 اىغشبء . ٍَزذٓ ٍِ اىسطخ اىٚ اخش اصاىزٖب ٍْٔ ٗرنُ٘ ثعضٖب 

ىيجشٗرْٞابد اىجْٞٞاخ عياٚ   ثبلاجضاء اىجبسصحذساد ثبىجشٗرْٞبد اىَذٞطخ ٗٞٗ بىجب ٍبرزصو اىنبسثٕ٘

 اىسطخ اىعي٘ٛ ىيغشبء.

 

 ) للاطلاع (  ًٍكولسوى و لسٌجرالٌووذج الووزائٍكً السبئل ٌوضح   هخطط

 

 

 

 

 

  -:هي الوكوًبث الكٍوٍبئٍت للغشبء الخلوي 
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  -:  Proteinsالبروتٌٍبث

لاسو اىجبّجٞخ اىَذجخ ىيَبء رنُ٘ اىجشٗرْٞبد اىَذٞطٞخ  ْٞخ ثبىذ٘اٍض الاٍْٞٞخ راد اىس .2

 دٞ  رزفبعو ٍع اىَبء اىَذٞظ ٍٗع اىسطخ اىقطجٜ ىيذُٕ٘ اىف٘سفبرٞخ.

الاجضاء  . ٗ ىيَبء ٗاخشٙ مبسٕٔ ىيَبء رذز٘ٛ اىجشٗرْٞبد اىجْٞٞخ عيٚ ٍْبطق ٍذجخ  .0

سطخ اىغشبء رنُ٘  ْٞخ ثبىذ٘اٍض الاٍْٞٞخ راد اىسلاسو اىجبّجٞخ اىجشٗرْٞٞخ اىجبسصح ٍِ 

ذسارٞخ. اُ اىَْبطق اىَغَ٘سح فٜ ٞاىَذجخ ىيَبء ٗدذ رزصو ثزيل الاجضاء سلاسو مبسثٕ٘

اىذُٕ٘ رنُ٘  ْٞخ ثبىذ٘اٍض الاٍْٞٞخ راد اىسلاسو اىجبّجٞخ اىنبسٕٔ ىيَبء ٗٝعزقذ اُ 

 اىْٖبٝبد اىٖٞذسٗمبسثّ٘ٞخ. ٕزٓ اىسلاسو رنُ٘ اٗاصش مبسٕٔ ىيَبء ٍع

لارز٘صع اىجشٗرْٞبد ثص٘سح ربٍخ عيٚ سطخ اىغشبء فقذ ٝذز٘ٛ ادذ سطذٜ اىغشبء   .3

 ثشٗرْٞبد رف٘  اىسطخ الاخش.

 لارنُ٘ اىجشٗرْٞبد ثبثزخ فٜ ٍنبّٖب ٗاَّب رزذشك جبّجٞب ضَِ اىسطخ اى٘ادذ.  .4

رقع رذذ  ثشٗرْٞٞخ فٜ ٍنبّٖب ّزٞجخ اسرجبطٖب ثشجنخ  رنُ٘ ثعض اىجشٗرْٞبد ثبثزخ  .5

 اىْجٞجبد اىذدٞقخ. اىغشبء ٗرزصو ثْ بً اىخٞ٘ط اىسبٝز٘ثلاصٍٞخ ٗ

رقً٘ ثْقو  Carriers ًواقل رسبٌٕ فٜ ثْبء اىغشبء ، اٗ تركٍبٍتٗظٞفخ اىجشٗرْٞبد  )  .6

رقً٘  اًسٌوبث ىذ٘افض ٍعْٞخ ، اٗ  receptors هستلوبث  اىَ٘اد عجش الا شٞخ ، اٗ

 .  Na+/K+ ATPaseث٘ظبئف ٍعْٞخ ٍ و اّضٌٝ 

   -: Lipidsالدهوى  

 بد اىََٖخ ىيغشبء اىجلاصٍٜ.رعزجشاىذُٕ٘ اىف٘سفبرٞخ ٍِ اىَنّ٘ .1

 رذز٘ٛ ثعض الا شٞخ اىخي٘ٝخ عيٚ اىن٘ىٞسزشٗه ٗخبصخ فٜ اىخلاٝب اىذٞ٘اّٞخ. .2

فٞضٝبئٞخ صفخ   ٗاىسٞ٘ىخ ٕٜ  Fluidityدسجخ سٞ٘ىزٔ  َٝنِ ىيغشبء اىجلاصٍٜ اُ ٝغٞش .3

ديٞو اىزَبسل ٗرعزَذ اىسٞ٘ىخ عيٚ اّ٘اع ٗر٘اصُ سلاسو  را مبُ ٍزَبسل اٗىيغشبء فَٞب ا

فٞنُ٘ اىغشبء ٍزَبسل عْذٍب رنُ٘ سلاسو   اىذ٘اٍض اىشذَٞخ ىيذُٕ٘ اىف٘سفبرٞخ

فٜ سلاسو اىذ٘اٍض  عذد الاٗاصشاىَضدٗجٔ  ذ٘اٍض اىشذَٞخ ٍشجعخ ٗميَب اصداداى

 اىغشبء.اٗ سٞ٘ىخ صدادد ٍٞ٘عخ ااىشذَٞخ 

ىزسبٗٛ فٜ طجقخ ٍِ طجقزٜ اىَخزيفخ لارز٘صع ثب اُ اىذُٕ٘ -: ذُٕ٘ بظش اىعذً رْ .4

 خاىخبسجٞ ٝ٘جذ فٜ طجقخ اىذُٕ٘  Phosphatidyl cholineفبهاىَنّ٘خ ىيغشبء  اىذُٕ٘

خ ، اٍب اىذاخيٞ فٜ طجقخ اىذُٕ٘   phosphatidyl ethanol amineفٜ دِٞ ٝ٘جذ 

 فٜ ملا اىسطذِٞ . ٝ٘جذ ثنَٞبد مجٞشح اىن٘ىسزٞشٗه فٞعزقذ ثبّٔ
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 -:  Carbohydratesالكبربوهٍدراث 

%( 1سنشٝخ ، ) اىنبسثٕ٘ٞذساد رنُ٘ ٍزصيخ ثبىذُٕ٘ ٍنّ٘خ دُٕ٘%( ٍِ 7)ّسجخ  اُ    

ٍشرجظ ثبىجشٗرْٞبد ٍنُ٘ ثشٗرْٞبد سنشٝخ. رزصو اىنبسثٕ٘ٞذساد ثبىجشٗرْٞبد اىَذٞطٞخ 

ىقطجٞخ ىيذُٕ٘ اىف٘سفبرٞخ ثٖٞئخ سلاسو ٍِ ىيجشٗرْٞبد اىجْٞٞخ ٗثبىْٖبٝبد ا خٗثبلاجضاء اىخبسجٞ

. رزصو اىنبسثٕ٘ٞذساد Galactose  ،Mannose  ،Glucoseارذبد سنشٝبد ادبدٝخ ٍ و 

ادذ  ٕٗ٘  Glycocalyxثبىسطخ اىعي٘ٛ ىيغشبء اىجلاصٍٜ ٍَب ٝنُ٘ ٍب ٝعشف ثبىغطبء اىسنشٛ 

اىخيٞخ. ٝزنُ٘ ٍِ سلاسو اىزٛ ٝنُ٘ ٍع اىجذاساىخي٘ٛ ا طٞخ  شبء  ا طٞخ اىغشبء اىجلاصٍٜ 

اىسنشٝخ رشنو اىسطخ اىعي٘ٛ ىيغشبء  ٍِ اىجشٗرْٞبد اىسنشٝخ ٗاىذُٕ٘ مبسثٕ٘ٞذسارٞخ ٕٜٗ جضء

ٝذٞظ ٗٝ٘جذ فٜ ثعض الاّسجخ اىطلائٞخ ، دٞ  ٝ٘جذ فٜ الاّسجخ اىطلائٞخ ىلاٍعبء ٗاىجلاصٍٜ 

لاٝنُ٘ ضشٗسٝب ىزذذٝذ  ثبىض بثبد اىزٜ رقً٘ ثعَيٞخ الاٍزصبص ، ثبىش ٌ ٍِ اُ اىغطبء اىسنشٛ

 دٛ ٗظبئف ٍَٖخ فٜ دٞبح اىخيٞخ.مَب ٕ٘اىذبه فٜ جذاساىخيٞخ الا أّ ٝؤشنو اىخيٞخ 

 

 -:وظبئف الغطبء السكري

اُ رعبدات اىسانشٝبد ٗرشرٞات اىسلاساو  -: Molecular Recognitionالتوٍٍسالجسٌئاً  .2

اّا٘اع اخاشٙ ٍاِ اىخلاٝاب ،  فاٜ ٜ ىْ٘ع ٍِ اىخلاٝب ٝخزياف ٍَاب عيٞأفٜ اىغشبء اىجلاصٍ  اىسنشٝخ

اىسنشٝخ رَ و ٍ٘ادع جضٝئٞخ َٝنِ عِ طشٝقٖب اُ  فبُ اىجشٗرْٞبد اىسنشٝخ ٗاىذُٕ٘ ّٗزٞجخ ىزىل 

 . اىَخزيفخ ٍِ اىخلاٝب  رَٞضالاّ٘اع

اُ ا طٞخ اىخيٞخ اىزٜ رذٞظ عذدا ٍاِ الاٗعٞاخ اىشاعشٝخ ىيفقشٝابد  -:  Filtrationالترشٍح  .0

ٌ ىَاااشٗس رعَاااو مَششاااخ ٍٗاااْ  Kidney glomerulusٝاااخ ٗثصااا٘سح خبصاااخ اىنجٞجااابد اىني٘

 .اىجضٝئبد اسزْبدا لادجبٍٖب 

 alkaline phosphataseٗج٘د اّضَٝبد اىف٘سافبرٞض اىقبعذٝاخ    -: Enzymesالاًسٌوبث  .3

الاّضَٝاابد اىَشاازشمخ فااٜ اىٖضااٌ اىْٖاابئٜ  ٕٗااٜفااٜ  طاابء ٗسااطخ اىض ٞجاابد اىذدٞقااخ ىلاٍعاابء 

 ىينبسثٕ٘ٞذساد ٗاىجشٗرْٞبد.

 اىغطابء اىسانشٛ ٍاِ رشمٞاض داذ ٝغٞاش  -:  Microenviromentظروف البٍئٍات الدقٍقات ال .4

ٍاا٘اد سااطخ اىخيٞااخ. فٖاا٘ ىاازىل لاٝعَااو مذاابجض ىلاّزشاابس فذساات ٗاَّااب ٝااؤثشعيٚ اى٘سااظ ثعااض 

عيٚ ادزْبط اّٝ٘ابد  اىزٛ ٝعَو exchange resineالاّٜٝ٘ ىيخيٞخ  ٗثٖزا ٝشجٔ اىشارْج اىَزجبده 

شٛ اىزٛ ٝذٞظ اىغشبء اىجلاصٍاٜ ىيخيٞاخ اىعضايٞخ ٝعَاو عياٚ ادزْابص اّٝ٘ابد اىسن ٍعْٞخ فبىغطبء

َٝناِ اُ  Hyaluronateاىسانشٛ ٍ او ٕٞبى٘سّٗٞاذ  ٘دًٝ٘ ، مَب اُ ثعض ٍنّ٘بد اىغطابءاىص
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اىشذْخ اىنٖشثبئٞخ ٗاىشدٌ اىٖٞذسٗجْٜٞ عيٚ ساطخ اىخيٞاخ ٗىٖازا اىساجت ٝعاضٙ رغٞٞشاىْشابط  رغٞش

 . اىجلاصٍٜالاّضَٜٝ لاّضَٝبد اىغشبء 


