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ػنبم   Waldeyer كلوخ كسهْظْم هني لجنا ااؼنباناطلمذ  -:Chromosomesالكروهىسىهبث 

هْظْم ٗوضا احدٓ هكًْبد ااٌْاح الاظبظ٘خ ّااوزو٘ص ثزٌظ٘ن خبص ّّظ٘فخ خبصخ ّفباكس  1881

 ّالاخزصاا٘نخ  هْظْم خنل  الاًمعنبهبد الاػز٘بةٗنخ ّذار٘ب. ٗزغ٘سشكا ااكس ّاَ اامبثل٘خ ػلٔ اازكبصس

اِ٘ئنخ ااكسّهْظنْه٘خ ُنٖ فنٖ ااطنْزٗي الاظنزْا ٖ ّاًعت هسحلنخ ادزاظنخ ا ّخل  ااطْزااجٌٖ٘ 

 ٗظِس ااكسّهْظْم شجَ اظطْاًٖ . ّالاًفصباٖ هي الاًمعبم ااخ٘طٖ ح٘ش 

ّرؼزجنس صنفخ  ٗزباف كا كسّهْظْم هي ذزاػ٘ي ّاحد ػلٔ كنا طنسم هني اطنسام اازخصنس     

وي هْظننْم هننب ػني الاخننس  ننّصننفخ ٗزو٘ننص ثِنب كس( Centromere)اامطؼننخ ااوسكصٗنخ اازخصنس 

 هْظْهبد اأ ازثؼخ اًْاع ػلٔ ُرا الاظبضّهْظْه٘خ ااْاحدح .ّلد لعوذ ااكسّااوجوْػخ ااكس

 -ُٖ كبلأرٖ :

ركننْى اامطؼننخ ااوسكصٗننخ ّظننط٘خ   -: metacentric وسووةيت التوومخروهير هىسووىهبث وكر. 1 

 فٖ ااطْز الاًفصباٖ. Vااوْلغ ف٘بخر ااكسّهْظْم شكا حسم 

ٗكننْى احنند ااننرزاػ٘ي  -: submetacentric لتوومخروهير ححووج وسووةيت اكروهىسووىهبث  . 2

لاى اامطؼنخ ااوسكصٗنخ ركنْى  ٘نس ّظنط٘خ    Jاطنْ  هني الاخنس ف٘زخنر ااكسهْظنْم شنكا حنسم 

 ااوْلغ.

ركْى اامطؼخ ااوسكصٗخ ًِب ٘نخ ااوْلنغ  -:  Telocentric نهبئيت التمخروهيرهىسىهبث وكر. 3

 خ .ثح٘ش ٗزن فمداى الاذزع ااكسّهْظْه٘خ ااؼلْٗ

ركْى حبّٗخ ػلٔ رْاثغ فنٖ لونخ  -:    subtelocentricالتمخروهيرهىسىهبث  طرفيت وكر. 4

 احد اذزػِب.

 

 

 ) للاطلاع ( الانىاع الاربعت لهيئت الكروهىسىهبث حتب هىقع القةعت الوركزيت
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ا ّالاخس هي الاة ، ٗزوبصا كا هٌِوب ثباشنك ّاحدح هي الام  اشّاط   رْجد ااكسّهْظْهبد ثِ٘ئخ

الاًمعنبم  الاخزصاانٖ ّٗطلنك ّ كراك ااحنب  فنٖ  ّااحجن ّٗزمبثلى اصٌبء الاًمعبم ااخ٘طٖ ااجعوٖ

 .Homologous chromosomeهْظْهبد ااوزوبصلخ ّػلِ٘ب ااكس

ٗبٍ ااجعو٘خ ًّصفِب هْظْهبد فٖ جو٘غ خلّكا ًْع هي الاح٘بء ٗوزلك ػدة هؼ٘ي هي ااكس      

كنا كسّهْظنْم ٗزكنْى هني كسّهبر٘ندٗي شنم٘م٘ي . شّط 23ازٌبظل٘خ هضل فٖ الاًعنبى فٖ ااخلٗب ا

 كسّهْظننْم ػٌنند اًمعننبم   كسّهبر٘نند صننجك كننا ٗااوسكصٗننخ فمنن  ّ هزصننل٘ي هننغ ثؼبننِب ثبامطؼننخ

 اامطؼخ ااوسكصٗخ فٖ ااطْز الاًفصباٖ.

 

 

 

 

 ػجننننبزح ػنننني رخصننننس ٌٗشننننا فننننٖ هٌطمننننخ الاًمجننننب  اّ -: Centromereالقةعووووت الوركزيووووت 

هْظْم هب ػي ثم٘خ هجوْػزنَ ، ٗنسرج  ّؼزجس اامطؼخ ااوسكصٗخ صفخ هو٘صح اكساازخصسالاّاٖ ّر

الوغنص  فِنْ   اصٌبء الاًمعنبم ااخلنْٕ ح٘نش ٗزصنا ثباٌج٘جنبد اادل٘منخ  ااكسّهْظْم ّظ٘ف٘ب ثحسكخ 

ٗؼزجس جصء لا ٗعزغٌٔ ػٌَ ااكسّهْظْم ، فباكسّهْظْهبد اازٖ رفزمس المطؼخ ااوسكصٗخ رفشا فٖ 

اظزْاء ااوغص  ّػٌدُب رزخلف ثباطْزالاًفصباٖ ّرفمد  هٌطمخ  زح صح٘حخ اأرْجَ٘ ًفعِب ثصْ

 .   ثباٌِبٗخ

 ٖرزو٘ص ًِبٗزح٘ش هْظْم ّهصطلك ٗطلك ػلٔ طسفٖ ااكس -:Telomereالقةعت الةرفيت 

فلْ اًكعس احد  ،هْظْه٘خ اخسٓ ّزصبق ثمطغ كسالاا ًدهبط اّالاهْظْم ثمبثل٘خ ػدم ّااكس

ًِبٗبد  حدس ذاك ػٌدلزئن صبً٘خ اكي لاٗوكي اى ٗٗؼخ ااعٌ٘٘خ هوكي اى هْظْهبد ثبلاشّااكس
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وٌغ اامطغ الاخسٓ هي رهْظْم روزلك ّظ٘فخ خبصخ ّٗد   ػلٔ اى ًِبٗبد ااكسهوب هْظْم ّااكس

 الارصب  ثِب.

 -: Special Chromosomesالكروهىسىهبث الخبصت 

رِب رشبُد اًْاع هي فٖ ثؼض ااخلٗب ّخبصخ فٖ هساحا هؼٌ٘خ هي ةّزح ح٘ب     

.  اازٖ رزو٘ص ثحجوِب ااِب ا هغ شٗبةح كج٘سح فٖ حجن ااٌْاح ّااخل٘خ هْظْهبد ااؼوللخ ّااكس

ّااوزْاجدح فٖ   Polyteneهْظْهبد ااخبصخ رلك ااوعوبح هزؼدةٍ ااخْ٘طّرشوا ُرٍ ااكس

ادهْٗخ ّكراك ّفٖ اادٗداى ا ااغدح االؼبث٘خ   الاجٌحخ خبصخ فٖ اًعجخ ٗسلبد حشساد صٌب ٘خ 

  اازٖ ٗوكي هلحظزِب فٖ ااخلٗب ااوْادح Lampbrushهْظْهبد اافسشب ٘خ )االهجسش٘خ( ّكساا

 . ثحجوِب ااكج٘س ااوزو٘صح ّ الجْ٘  فٖ اافمسٗبد ّاالفمسٗبد 

  -: Polytene chromosomesالكروهىسىهبث العولاقت هخعذدة الخيىط   ( 2) 

ذاد حجن ّشكا ّرسك٘ت هخزلف  سٗت  ااغدح االؼبث٘خ  خلٗبهْظْهبد فٖ ّركْى ااكس     

هْظْهبد ااوْجْةح فٖ هٌبطك اخسٓ هي ااخلٗب ااجعو٘خ  اٌفط ّروبهب ػي صفبد ّهصاٗب ااكس

. رزو٘ص ذثبثخ اافبكَِ ثبحزْاء اًْٗزِب ػلٔ كسهْظْهبد هزؼدةح ااخْ٘ط ذاد حجن ٗمدز  ااحْ٘اى

ّثصْزح  ذار٘بجعو٘خ الاػز٘بةٗخ اذ رزببػف هْظْهبد ااّهسح اكجس هي ااكس 1111ثحْااٖ 

اأ خلٗب جدٗدح  ًزمباِبهسح ثح٘ش رصطف اشسطزِب جٌجب اأ جٌت ةّى ا1111هي  هعزوسح اكضس

 هْظْم ااؼولق.ّباكسثهكًْخ هب ٗدػٔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) للاطلاع (  الكروهىسىهبث العولاقت

  -:  chromosomesLampbrushالكروهىسىهبث الفرشبئيت )اللاهبرشيت(   ( 0) 

 ّ ٗظِس ُرا ااشكا فٖ الاةّاز الاخ٘سح الطْز اازوِ٘دٕ الاّ  هي الاًمعبم الاخزصااٖ الا        

اوسحلخ ركْٗي ااج٘بخ فٖ ااؼدٗد  diplonemaُّٖ هسحلخ اازببػف ااطْاٖ الكسّهْظْهبد 

هزؼدةٍ  هي اافمسٗبد ّخبصخ ااجسهب ٘بد ّركْى ااكسّهْظْهبد اكضس طْلا هي كسّهْظْهبد
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. ٗزباف كا  وزؼدة ااخْ٘طااكسّهْظْم ااهي  طْ طْاِب صلس هساد ا كْىٗ، ح٘ش ااخْ٘ط 

زباف هي رزكضف فِ٘ب ااكسّهبر٘داد ثشدح ّاازٖ ر هسكصٗخ  هْظْم فسشب ٖ هي لطؼخ هحْزّكس

اهزداةاد هغ ظِْز  كسّهْه٘ساد هصطفخ جٌت ثؼبِب  هي حج٘جبد اّ ظلعلخ هزصلخ اّ خ  

 ااوْلغ .  الوٌبطك ااوكضفخ جبًج٘خاْاج٘خ هصةّجخ  اّ ثسّشاد 

 

 

 الكروهىسىهبث الفراشبئيت )اللاهبرشيت(

 

  -:B  (Chromosomes-B)الكروهىسىهبث الثبنىيت   ( 3) 

٘صُب ػي ااكسّهْظْهبد الاظبظ٘خ ٘الا بف٘خ ازو ٗطلك هصطلك ااكسّهْظْهبد ااضبًْٗخ اّ     

ّ ٌجبر٘خ ااااح٘خ  ااكب ٌبدااكسّهْظْهبد فٖ ااؼدٗد هي ااجعو٘خ الاػز٘بةٗخ رزْاجد ُرٍ  اّ

ززْاجد فٖ ااحلصّى ففٖ ااٌجبربد ااصُسٗخ فم  ، اهب فٖ ااحْ٘اى   ح٘ش ّجدد، حْ٘اً٘خ اا

ّاكزشفذ ُرٍ  ّاادٗداى ااوعطحخ ّفٖ ااخٌبفط ّلعن هي ااحشساد صٌب ٘خ الاجٌحخ ،

حجوب هي ااكسّهْظْهبد  اصغس ِبزو٘ص ثكًْر . ااكسّهْظْهبد لاّ  هسح فٖ ًجبد اارزح

كسّهْظْم اػز٘بةٕ ّركْى لطؼزِب ااوسكصٗخ   الاػز٘بةٗخ فمد رصا اأ حْااٖ صلضٖ حجن اصغس

ػلٔ  اًَ لا ٗؤصسفؼب  ّزاص٘ب إ  ٗكْى  ٘س َهي كسّهبر٘ي هزجبٗي ّػل٘ ٗزكْى  لو٘خ ااوْلغ ّ

 .ّ ااحْ٘اى  ااصفبد ااظبُسٗخ الٌجبد

 


