
 تفاعل الاسيتون مع اليود المحفز بالحامض 

 تعيين ثابت معدل سرعة وعمر نصف تفاعل الاسيتون مع اليود   الغرض من التجربة:

 ري:  ظالجزء الن

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝐶𝐻3 + 𝐼2
𝐻+

→ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝐶𝐻2𝐼 + 𝐻𝐼 

يكون معدل  بدلالة مادة اليود اي مرتبة صفرية   حامضي كتفاعلتفاعل اليود مع الاسيتون بوجود محيط ي

وبالإمكان استعمال أي حامض )تفاعل حامضي عام(    يود سرعة التفاعل فيها لا يعتمد على تركيز مادة ال

ويتم متابعة سير التفاعل عن طريق قياس تركيز اليود المتبقي بتسحيحه مع مادة الثايوسلفات القياسية  

 وباستعمال النشاء كدليل )تسحيح يودو متري(. 

 Ketoالخطوة الأولى المحددة لسرعة التفاعل )الخطوة البطيئة( هو تحول الاسيتون من الشكل الكيتوني  

form   الى الشكل الاينوليEnol form   والتي تتحفز بوجود الحامض 

 

اليودواسيتون بالإضافة الى  يتبعها تفاعل جزيئة اليود بسرعة مع الشكل الاينولي للاسيتون مكونا مادة 

 كناتج ثانوي.  𝐻𝐼حامض الهيدرويوديك  

   

 تصاغ معادلة السرعة ذات المرتبة الصفرية كالاتي:  
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𝒙 = 𝒌𝟎𝒕 



وحيث اننا نتتبع    ،الصفرية بمرور الزمنالمعادلة الأخيرة تمثل معادلة تتبع تركيز المادة الناتجة ذات المرتبة 

فيكون من الأفضل استعمال معادلة تكاملية  بمرور الزمن  كمادة متفاعلة حركية التفاعل بقياس تركيز اليود 

 مع طبيعة المادة المتفاعلة ويتحقق ذلك من خلال طرح هذه المعادلة من تركيز اليود الابتدائي ككل:  تتلاءم 

 

                                                                                                    ……(2) 

 

𝑎 (0متفاعلات في الزمن التركيز الابتدائي للمواد المتفاعلة )تركيز ال تمثل  ،(−𝑥) ر المستهلك من  مقدا

𝑎)مقدار المتكون من الناتج،   (𝑥)المادة المتفاعلة،   − 𝑥)   ،التركيز المتبقي من المادة المتفاعلة𝑘0   ثابت

     الفترة الزمنية.  𝑡سرعة تفاعل المرتبة الصفرية،  

 المواد المستخدمة: 

 ماء مقطر.  •

 قياسي. ال 𝐾2𝑆2𝑂3او    𝑁𝑎2𝑆2𝑂3ثايوسلفات الصوديوم  ن  م  N 0.01 لولحم •

تتم اذابة اليود في محلول  من يوديد البوتاسيوم.   %10من اليود المذاب في محلول  N 0.05محلول  •

اسيوم على زيادة ذوبانية اليود من  يوديد البوتاسيوم بسبب قلة ذوبانيته في الماء وهنا يعمل يوديد البوت

د مع  الذائب في الماء والذي لايؤثر على تفاعل اليو 𝐾𝐼3تكوينه ثلاثي يوديد البوتاسيوم  خلال 

𝐼2المعادلة:   في  اكم  الاسيتون + 𝐾𝐼 ⇌ 𝐾𝐼3 

 . عل ستعمل كعامل مساعد للتفا ي 𝐻2𝑆𝑂4من حامض الكبريتيك   N 0.05محلول  •

كعامل   هذه المادة ل استعميتم ا  .إيقاف كعامل  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎م  من خلات الصوديو N 0.05محلول  •

  والذي يعمل على معادلة حامض الكبريتيك   فالقاعدي الضعي هاسلوكلهذا التفاعل بسبب  إيقاف 

قاعدي في حالة  وجعل الوسط متعادل دون حصول حالة التحول الى الوسط ال( )ابطال العامل المساعد 

. حيث ان تحول التفاعل الى الوسط القاعدي يعمل على تحريك تفاعل  وجود زيادة طفيفة من القاعدة

وبذلك لا يتوقف التفاعل اثناء عملية التسحيح ولا   باتجاه تفاعل تكوين اليودوفورم مع اليود   نو ت الاسي

 . يمكن تقدير اليود المتبقي

 الاسيتون المذاب في الماء المقطر.  من N 0.1لول مح •

   المذاب في الماء المقطر كدليل.من النشأ  %10محلول  •

 المستخدمة:  الأجهزة

 حمام مائي.  •

  ml 250للتفاعل حجم دورق  •

  ml 100دورق للتسحيح حجم  •

 ml 50سحاحة حجم  •

،  𝐾𝐼، 𝐻2𝑆𝑂4 ،𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎) لمحاليل كل من  4عدد   ml 10مدرجة حجم  أسطوانات  •

 الاسيتون(. 

𝑎 − 𝑥 = 𝑎 − 𝑘0𝑡 

 



 للماء.  ml 100مدرجة حجم  أسطوانة  •

 لدليل النشأ. قطارة  •

 . إيقافساعة  •

 . ml 10ماصة حجم  •

 طريقة العمل: 

 . 𝑁𝑎2𝑆2𝑂3ثايوسلفات الصوديوم   تملأ السحاحة بمحلول  -1

من الماء   ml 100الى  إضافة  ، الاسيتون( 𝐾𝐼، 𝐻2𝑆𝑂4 ،𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎)   مواد ل محاليتوضع  -2

دقيقة لغرض تثبيت درجة   15لمدة  C025في حمام مائي بدرجة حرارة  ها بدون مزجالمقطر 

 الحرارة.

من   ml 100على الترتيب  مام المائي عند نفس الدرجة ويوضع فيه  في الحدورق التفاعل  يوضع -3

 من الاسيتون.  ml 5من حامض الكبريتيك ثم   ml 10الماء ثم 

 .ت الوق  فسن ب  الإيقافمن محلول اليود الى دورق التفاعل وتشغل ساعة  ml 20يوضع   -4

  ml 10وتضاف لها بسرعة الى دورق التسحيح  من مزيج التفاعل  مل  10دقائق يتم سحب  3بعد  -5

ليل النشأ ثم تسحح ضد ثايوسلفات الصوديوم لغاية  من محلول خلات الصوديوم وقطرتين من د 

 الغامق.  الأزرق اختفاء اللون 

   دقيقة.( 15، 12، 9، 6)ت الزمنية في الفترا 3لخطوة تكرر ا -6

 :  النتائج والحسابات

 النتائج المستحصلة في الجدول التالي:  تثبت  -1

𝑡(𝑚𝑖𝑛. ) (𝑎 − 𝑥) ≡ 𝑉(𝑚𝑙. ) 𝑙𝑛⁡(𝑉) 

3   

6   

9   
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15   

 للخط المستقيم الناتج.  والتقاطع   ميلالثم احسب  ارسم بين الحجم النازل من السحاحة مقابل الزمن  -2

ز اليود  متناسبة طرديا مع تركيومكافئة ة الثايوسلفات النازلة من السحاحة تكون حجم ماد بما ان   -3

الميل  فأن  (2)السابق وحسب المعادلة  التمثيل البياني ه فيأنلذلك ف ع الاسيتونالمتبقي من التفاعل م 

 الإشارة س الناتج من الرسم يساوي ثابت سرعة المعادلة من المرتبة الصفرية وبعك

𝑘0 = −𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒… . . (3) 

مادة الثايوسلفات القياسية الموجودة في   حجم اننا استعملنا بب بس (𝑚𝑙.𝑚𝑖𝑛−1)لكن بوحدة  

التعبير عن ثابت السرعة   أردنا وفي حالة   السحاحة بدلا من تركيز اليود المتبقي من التفاعل. 

بدلا من الحجم النازل من السحاحة من خلال  بوحدات التركيز وجب اعتماد تركيز اليود المتبقي  

 قانون التسحيح: 

𝑁1𝑉1 = 𝑁2𝑉2………(4)   



بينما الحجم الاخر فيمثل    هنا الحجم المأخوذ للتسحيح من التفاعل يكون   الأولم والحج

تركيز اليود المتبقي من التفاعل   الأول وبذلك يكون التركيز الحجم النازل من السحاحة 

 اسية في السحاحة.  المادة القي ، اما التركيز الثاني فيكون تركيز المراد حسابه

ء  بد )قبل   (𝑉0)  قيمة التقاطع تمثل حجم الثايوسلفات الازم لمعادلة اليود في الزمن صفر  -4

 فاعل( ويمكن حساب التركيز الابتدائي لليود كما في النقطة السابقة. الت

      
 القانون: النصف للتفاعل من يحسب عمر  -5

𝑡1/2 =
𝑎

2𝑘0
………… . (5) 

 log⁡(𝑉)او   ln⁡(𝑉)يتم رسم   الأولى لتوضيح ان التفاعل لا يتوافق مع حركية المرتبة  -6

     .ؤدي الى الحصول على خط مستقيم لا ي  والذي (𝑡)مقابل الزمن  
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